
సࡔ ࠫऴߖࡰ , ࡌ࡮ޔయ࡛ ऴ߱ऴࠫڴంۃ సమసङ కएࡅ  పܽ చరऐߘ࠭  ڴߩంڵࣃనڜ ڕ
ఇߩओ సమసङ ۃంࠫڴయ࡛ ऴ߱ऴߖࡰ ڡߧܼ ఈ ࠭࠲ ݡ ऒߖڜ ߯  సమసङ లߘ చࡍऐ फࣃ  బܽद మనం అం݄ lbpڒ ,࠭
సమసङ ۃంࠫڴయ࡛ ऴ߱ऴߖࡰ ړणࠏంచడం ఆࡍदకࢴࡍగ ࠾ࡍమ ޳ࡶ ంచడం߭ ޳ࡶ ంచడంࡍदకࢴߖక ڴ ࡽక߸ڴऴ ߘ द࢟  
ఫంࣾߤ సࠪనంڴz 
తڵ ठంచడం మ࠾ࡍ ߭ంచడం వంܽ޳۫ ࢑भ ం.

 ప ऱ࣒ ప  ݟబࡹ ړలڒంࡌबࣄ   ऱ࣒ एڕకం݄ త ݡ࠮  వ అర࢙ړ సࠪనం  ప ऱ࣒  కం݄ ఎڕए వ   3x 9y y x y x y 
పړ޴ సࠪనం కం݄ తڕए వ  కం݄ తڕए వx yx 

కం݄ ఎڕए వ ߕࣆऒ एڕసࠪనం ఎ ړ వ ڒబܽद ఇࣄ ࢑बࡌంࡱڒ మ࠾ࡍyx y 
ఇ޴ లࣾङ ం ߅࢑  ఇ޴ ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ అۮ ߖపओ ంݟ, ఇ޴ ఒకܽ ఇࡓ ޴ంݡ࠮ ݡ మڒ ڷࡱߕ ࠾ࡍబܽद 
࠭ంڴ޶ మనం
ఇۨऐ న ࣄबࡌంڒల ڝసం అߘబం߅త సࠬకరߖހऒ एࢲࡍప ݡ࠮ ݡంࡓ ంܼ࠭ ఒకܽڕࣆޓ  రం అߘబం߅త 
సࠬకరణం అߘబం߅త సࠬకరణం  ప ऱ࣒ సࠪనం అర࢙  ప ݡ࠮  ऱ࣒  సࠪనం 10 సࠪనం  ڒబܽदx y x y x y 
ఒక ߘం3 ݟ సࠪనం 60 ݋ߩ సࠪనం 0 ఇࣆफం޴ సࠪన అర࢙ ߕࣆऒ  x y y x x y ړసࠪనం ఇర࢙ ړ
సࠪనం ڒబܽद ࠼ߦం ऱܿ అర࢙ ߕࣆऒ  మ࠾ࡍ ఇర࢙ ߘంݟ  ప ऱ࣒  z  ero x y y ړ 0 ߖ బܽदڒ సࠪనం ړ10 
సࠪనం అం݄ సࠪనంx 
ం࠼ߦ బܽदڒ సࠪనం ړ޴సࠪనం 0 అం݄ అం݄ ప 10 ݟంߘ ऱܿ ܼߕࣆ ߤऒ ऒߕࣆ   పߘ ޴ంړ ݟ x y y 
సࠪనం ڒబܽद ߕࣆ ߖऒ  y࡯సࠪనం ఉంۧ ړ

ऒߕࣆ కం݄ ఈకछ޶సࠪనం, ఎం ړ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ లం࠮ ޴ߝఅ ܿ ࡽ  పంړ फ ڒబܽद ఈ పంړ फx y mx 
సࠪనం తపओ ړ పओۮ ߖబܽद మనం 1ڒ ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ లం࠮ ڴࡍసߖ  క x i xࡖన మ࠳సࠪన ړߖݞ

޴ఇ ,࡯࢐ڝࣆޓ ߘవࡱ࢑
అం݄ 1ړ సࠪనం.y 

ం࠼ߦ బܽदڒ  ऱܿ ߕࣆऒ ऒߕࣆ   అం݄ ఈ ࡔఖ ࠮లం ڷంޔࢂࢗ ݞం޴
మߘ ߖ޵ ࠾ࡍంݟ మࡖక ࠼ߦం݋ ఈ ࡔఖ ڷంޔࢂࢗ ݞం޴, ఇߩओ ڕమన ݡ
ం࠼ߦ ࡹ ߤࡷ సంڝ లހబంధ సࠬకరߘఅ ݡ࠮ ऱܿ ఉߕऒ  ݟయంڶ ߘ ࠆڴफల ऴڕపం ݡ࠮ బܽद ఈڒ ࠼
ం࠼ߦ ݡంࡓ ڕబܽद మనڒ ऱܿ అర࢙ ߕࣆऒ ࠼ఉంܼ ࡱ
ఈ ࠼ߦం݋ అర࢙ ߕࣆऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఇర࢙ ڒబܽद ఈ ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ  ఇర࢙
ఇߩओ छ޳ కలపడం ߘంటऱ࠼ߦ ݡంࡓ ఈ ݡ ړపం ࡌ फ  ప ऱ࣒  ऴޓ x y
అర࢙  ప ऱ࣒  ऴޓ ఈకछ ओߩసࠪనం ఇ ړఅర࢙ ڴ ࡽ ం࠼ߦ ߖࡹ ߤࡷ ࡗమ ݡ ऱܿx y 
పߕࣆ ޴ऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  పڒ ޴బܽद  ఇ޴ పߕࣆ ޴ऒ  మ࠾ࡍ ఇ޴
ऒߕࣆ  పڒ ޴బܽद మనࡓ ڕంݡ ఉߕऒ ऒߕࣆ ޴ప ࠼  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ప࠼ߦ ޴ం ऱܿ ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱߘ 
క࠼ߦ࡯, ఇ޴ పంړ फ ࡅకए  సࠬకరߖހऒ  ߰ం࠭ޑ޶ ఇ޴  ప ऱ࣒  పړ޴ సࠪనం  ప ऱ࣒  పړ޴ సࠪనం x y x y 
ఇߩओ ऒߕࣆ కࡖమ ݡ ऒߕࣆ   మ࠾ࡍ
ఒకܽ అం݄ ߕࣆऒ ऒߕࣆ   మ࠾ࡍ ఒకܽ ڒబܽद ఈ ࠼ߦంڒ ݋బܽद ఈ పంړ फ  ఈ ࠼ߦంڷ ݋ంࢗ ݞళऱడం అం݄ 

xړ޴ప ࡏࠬ అం݄ ݟయంۯ సࠪనం ړ޴ప ߖ
సࠪనం ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఇ޴ ప޴ మ࠾ࡍ పڒ ޴బܽद ఈ ࠼ߦంߘ ݋ంݟ ఈ పంړ फ ప޴ ప޴ ఇߩओ ఇۨऐ ݡ నy 
సమసङ ࡱڒంࡌबࣄ ࡹ

 పऱ࣒ एڕకం݄ త ݡ࠮  వڴ ఇవछ బݞन  x y ޴డవ࠮ ࠾ࡍమ ߘదܽ ࣊క࠴ ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړఅర࢙  ࠼
ࡏࠬ ,ݟంచంڵࡆఉప ߘࣾࡎర ప߄࡮࠮
एڕకం݄ త 60 ޴ఇ ,ࡏޑ޶ం߰ ߖన 3࠳సࠪన ړ0 ړ0 వ, ఇߖ ޴జం మࡓ ࠾ࡍండవ సࠬకరణం 0 ప ऱ࣒  0
అం݄ 0ړ సࠪన࠳న ࡓండవ ࣄबࡌంకం 10 కం݄ ఎڕए వ  తߩओ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  న x࠳సࠪన ړన 0 0࠳సࠪన ړ
సంxڝ న࠳సࠪన ړ బܽद ఈڒ జంߖ y 
మనం  ړ సࠪన࠳న ڝసం త࠭࠲ ࡯࠻ۯ ڥߖ ఏకపࣾ ࠼ߦం࡯࢐ڝࣆޓ ߖ ݋y x 
फࣃށగࡍప ߖ2 1 ݋ం࠼ߦ ࠭࠲ ࠭ మ1 ࠾ࡍ తڕए వڴ ఉనऒ ऱܿ ۫ࣃफ ࠭  2 కం݄ 2 ߖజం ڒబܽद 1 కం݄ 
తڕए వ 2 అం݄ 2 అం݄
10 అ20 ޴ߝ కం݄ తڕए వ అߖ ݞږ ޴ߝజం ࠬࡏ ప޴ ݃छ  కం݄ty޶ఎం ڴ࢓޶ంࠉ ం݄  ఒకڕࣆޓ ߤ
ऒߕڕࣆޓ ڴ޴ప ߘ࢑భజన ޒऴప ࠭࠲ एڕఇర࢙ కం݄ త ߖ޴ఇర࢙ ప ޴బܽद పڒ ࠭ వ అߖ పࡍగށంచంݟ అం݄
ప޴ ఇర࢙ అߖ అర बం  ప޴ ఇర࢙ ڒబܽद ఈ ࠼ߦం20 10 ݋ తపओ  ڴࡍసߖ
ఈ ࡅకए ధङࣃ  మࡃङ  ऴߦంతంړ ࡹ సࠪనం ߖ ࡹరछ ۨంచబݟన ऴߦంతంࡹ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇ޴ అޔ࢓ం޴x y
దܽ సందరग࠴  ంࡹ ఈకछ एڕత 0 ࠾ࡍమ ܿ ࡽ వ  60ࣃ ړధङ మࡃङ  వ۪ऐx yڒ రణంڒ 
న  ప࠳సࠪన ړబܽद 60ڒ ऱ࣒ एࢲࡍప ߖ޳   x 3yړߖࡌ
ండవ సందరगࡓ ࠾ࡍమ ޴యం ఉంܿంݟ࣎ ࡹంతంߦరణం  ఈ ऴڒ ంࡹ ఆߤ܊ࡍ ࣒݃द ప࠼߱ݟంڒ ޴బܽद
అర ߖ࢑ఫలం అ ࣾࡎర ప߄࡮࠮ बం  ߖ࡮࠮ऒ రऐۯ  ऒߖހరڒ ߖ  పࡍగణన࡯࢐ڝࣆޓ ړࡹ, 
࠾ࡍఈ ࠙గం మ ڴబܽद ۨవరڒ
ఇړ0 ޴ సࠪనం కం݄ ఎڕए వ అࣃ۫ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ ఇړ0 ޴ సࠪనం కం݄ ఎڕए వ.x y 
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బܽदڒ 
ۨవరڕ ఇߖ ޴జమߖ ఇߖ ޴జమࣃ۫ ࠭࠲ ߖफ ࠭.
 మ࠾ࡍ ఇߖ ޴జం మ࠾ࡍ ఇߖ ޴జం,
అం݄ ఈ ڒరణం ࣃధङ మࡃङ రణం ఈڒ 
వ۪ऐڒ రణంڒ  మ࠾ࡍ ఈ ࠼ߦం ऱܿ ࠮ల ࠼ߦం ऱܿ ఈ ࠼ߦం ऱܿ ࠮ల ࠼ߦం ऱܿ ఈ ࠼ߦం ऱܿ ࠮ల
ం࠼ߦ ऱܿ ڒబܽद ࠮ల ࠼ߦంటऱ ఖۨऐ త࠳న ࡱ࢑వߘ కھߘనړߖݞ మనం ߖߖ޵ పࡍషए .࡯ంۧࡍ
ओߩసࠬకరణం అ  ݡ࠮   ࠭࠲ ݡ
ఈ ࠮ ڷࡱߕలల ࠼ߦంటऱ ఖۨऐ త࠳న ࡱ࢑వߘ ߰ం࠭ޑ޶ మڒ ࠾ࡍబܽद ఈ ࠼ߦంࡅ ݋కए  abc d 
a ړߖݞంద߰ ߘవࡱ࢑
మనం ఈ సࠬకరߖހऒ  మ࠾ࡍ ఈ సࠬకరߖހऒ  పࡍషए ओߩఇ ࡯ంۧࡍ ప  ݟంߘ 3 ࠾ࡍమ 1 ݡ ऱ࣒  వదभ 60ړx 3y 
సࠪనం ఇࣆۨࣇ ߖ ޴फం޴  ప ऱ࣒ x ݡ࠮  x
అర࢙ړ సࠪనం ఎం޶కం݄ సࠪనం ڒబܽद ڷࡱߕ అర࢙ړ సࠪనం అం݄ ఈకछ  x y x xߘࣜ޴ప ړ ࡽ
బܽद ఈకछڒ  y b b b ݋ం࠼ߦ బܽदڒ ߘࣜ޴ప ߘࣜ޴ప ݋ం࠼ߦ ఈ ݋ం࠼ߦ అం݄ ఈ ߘࣜ޴ప ړ ࡽ
పߘࣜ޴ పߘࣜ޴ ఎం޶కం݄ ఈ ࠼ߦం݋ b
పంړ फ ఒకܽ మݡ࠮ ࠾ࡍ మధङ  ఖండన ࠉం࢓޶  అࡓ ޴ߝండవ మ࠮ ࠾ࡍడవ ߘంݟ  ప ऱ࣒  పړ޴ x y 
సࠪనం అం݄  ప ऱ࣒  పړ޴ సࠪనంx x 
 x x x y y޶బܽद   ఐڒ సࠪనం ,޶సࠪనం అం݄ సࠪనం ఐ ړ޴ప ݡంࡓ బܽदڒ
పంړ फ ࡓంݡ మݡ࠮ ࠾ࡍ మధङ  ఖండన ࠉంڒ ࢓޶బܽद ఇ޴ ఐ޶ మ࠾ࡍ ఐڒ ޶బܽद ఐ޶ మ࠾ࡍ a a a 
ఐ޶ మ࠾ࡍ ఈ ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ  ఇర࢙c 
మ࠾ࡍ ఈ ࠼ߦం݋ అߕࣆ ޴ߝऒ  ప࠮ ޴లల ࠼ߦం ऱܿ.d 
  పߘࣜ޴ పߕࣆ ࣄ ߘࣜ޴ऒ  ఇర࢙ మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ప޴ ఇߩओ  రం dڒऴప ݡ
ఈ ࣄबࡌంకం ऴړంద ݡ࠮  ప ऱ࣒ घࠫޛ  ړणࠏన ఆ࠳సࠪన ړ ޴ द࢟  ఫంࣾߖ ߤ గࢴࡍदకࡍంۧ޳ࡶ ࡯ x y z  
కࢴߖदకࡍంۧڒ ࡯బܽद ࠮ల ࠼ߦం݋ ల వదभ ࡱ࢑వ ݡ࠮  పऱ࣒ घࠫޛ   z x y ޶ఐ ݟంߘ ݡ࠮ ,సࠪనం ړ ޴
 ప ऱ࣒ ޜ 45 ݟంߘ సࠪనం అం݄ 3 ړ సࠪనం  60 ړ5 ݟంߘ 9 
घࠫޛ ܿߦ ړߘࣜ޴ప ݟంߘ ݡ࠮ ݟంచంࠫࣾ ߘࣜ޴ప ړݡ࠮ ޶నలࠢ ఐ ݟంߘ ޴
మࠫޛ ࠾ࡍघ పऱ࣒ ޶బܽद నలࠢ ఐڒ సࠪనం ڕߘࣜ޴ప ړ޴  135 180 మ࠾ࡍ సࠪనం 3 ߘం0 ݟ ప ऱ࣒  9 zc 
సࠪనం 0 ప ړ20 ݟంߘ ऱ࣒ ࠾ࡍసࠪనం  మ ړ180 180 

సࠪనం 3 ߘం0 ݟ ప ऱ࣒  ऒzdߕࣆ సࠪనం ړ10 ݟంߘ 9 
 ప ऱ࣒ బܽद ఇకएڒ సࠪనం ړంࠢޛ  డ ఇ޴ అޒ ۨనऒ  ޒఅ ۯంࠚల ڕంటऱ వదभ మన࠼ߦ ݡంࡓ ޴ఇ ࠾ࡍవ మࡱ࢑ 
߭దभ ࡱ࢑వ మࡓ ࠾ࡍంݡ
ధङࣃ ޴ంޔ޶ం߰ ߘవࡱ࢑ దभ߭ޒంటऱ అ࠼ߦ ݡంࡓ వదभ ࠾ࡍవ మࡱ࢑ దभ߭ޒంటऱ వదभ అ࠼ߦ మࡃङ  b c 
నऒۨ ߖ޳ బܽदڒ ంతంߦभ ऴ޶హࡍంత సߦరణం ऴڒ వࡱ࢑ 
కߖషद ࡱ࢑వ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद కߖషद ࡱ࢑వ 60 ۨనऒ  నऒz zaۨ ޴ߝసࠪనం అం݄ అర࢙ అ ڕవࡱ࢑ 
 వ z zࡱ࢑ దभ߭ ݟంߘ ޶ఐ ޶సࠪనం ఐ ړఅర࢙ ڴషदంߖబܽद కڒ సࠪనం ړఅర࢙ ڴషदంߖబܽद కڒ వࡱ࢑
 b c z bc ޴ఖ߯ ఉంࡔ  సࠪనం ړషदం 180ࡍబܽद గڒ ࠾ࡍంటऱ వదभ మ࠼ߦ ݡంࡓ
, అ޴ సమసङ  బࣗళ అږߘల࠳న పࢲࡍए ऒߖࡌ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ కం݃ంࡱ ݋ ఏ࢙ߕ పంڕफࡱbc 
అనంతంڴ అߝక ࠼ߦం݋ లߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद సమసङ కߝన అ࠳అనంత ڕ
పࢲࡍए ऒߕఉ ࡱࡌ ओߩఇ ,࠼ సమసङ ࡍప޶త ݡ  పࢲࡍए రం ऴڴ߸కڴ ࡽ lpp 
ఐ޶  ప ऱ࣒ ప  ,ݟంచంࡍदకࢴߖక ڴ ࡽక߸ڴऴ ߖ న࠳సࠪన ړ ݡ࠮  ऱ࣒  ఆړࡏ సࠪనం  ఇవछ బݟన x y z x y 
 xڷࡱߕ సంڝ లڒంࡌबࣄ 

కం݄ తڕए వ సࠪనం ఐ޶ కం݄ తڕए వ ߕࣆऒ  y xړ
సࠪనం కం݄ ఎڕए వ ߕࣆऒ  పࢲࡍए రం అߘబంధ సࠬకరణం ఇۨऐ న ࣄबࡌంڒల ڝసం  ప ऱ࣒  ఇపओ  y x y ښܽ
ఇۨऐ న ఆڕࡏ సࠪనం ڷࡱߕ సࠪనం ఐڒ ޶బܽद ఒకܽ ߘంߘ ݟంݟ  ప ऱ࣒  ఆړࡏ సࠪనం ݋ߩ x y x y y 
ऒߕࣆ సࠪనం అం݄ సࠪనం 6 x x ړ
 y.޴फంࣆۨࣇ ߖసࠪనం 6 ړ0
ం࠼ߦ బܽदڒ  ऱܿ ఆߕࣆ ࡏऒ  మࡓ ࠾ࡍండవ ߘంړ 4 ݟ సࠪన࠳న ߕࣆऒ  ఆࡏ అࣾం ఖండనڕ x y 
సࠪంతర ࡔఖ ࠮డవ ߘంݟ ఐړ޶ సࠪన࠳న ߕࣆ ڷࡱߕऒ  వదभ అࣾం అࣾం ఖండన అࣾం x y x y 
ऒߕࣆ  ఐ޶ వదभ సࠪంతర ࡔఖ, ఇߩओ ࠭࠲ ݟంߘ తफం సࠪۧరం࠴ ఈ ݡ
ఈ ࡷ ݡ࠮నऱ ऴࣃڶ ߘ ࠆڴफ ओߩబܽद ఇڒ ࠭ ړదܽ పం࠴ ݡ फ  మڷ  ࠾ࡍంޔࢂࢗ ݞం6 0.޴ 6 0 1 2 3
 hݡంࡓ ఈ  ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ߤࡷ బܽदڒ 7 6 5 4 3 2 1 7 6 5 4  
ऒߕࣆ ࡏఅం݄ ఆ ݋ం࠼ߦ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఆڒ ࡏబܽद ఈ ࡔఖڶ ߘయంݟ ఈ ࡔఖ  ప ऱ࣒  ఈx 
పంړ फ   ప ऱ࣒ ओߩసࠪనం   ఇ ڕࡏఆ ߖ   x y x޴ߝసࠪనం అ ڕڷࡱߕ ݡ
అࣿړߖ సࠪంతరంڴ మ࠼ߦ ࠾ࡍంߕࣆ ڷࡱߕ ݋ऒ  x y ࠾ࡍమ ڷࡱߕ  ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ 
సࠪనం ఐ޶ అ޴ߝ
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ऒߕࣆ  ఐڷ ޶ంޔࢂࢗ ݞనऒ  పంړ फ మ࠾ࡍ అࣿړߖ సࠪంతరంڴ ఇ޴ ఐړ޶ సࠪనం ڒబܽदx y 
ఇۨऐ న అసࠪనత ऴపڒరం  ప ऱ࣒  ఆړࡏ సࠪనం ఇߩओ ऒߖހరڒ ݡ ࡍڷ  फంచంڒ ݟబܽद మ࠾ࡍ x y x y 
సࠪనం కం݄ ఎڕए వ  ߘం0 ݟ
అం݄ ऴపږޒల పڒ ޴ߖࡶ ޒࠫࡍబܽद ऴߦంతం తపओ छڒ దܽ࠴ ڴࡍసߖ ऴడంࡹ ݋ ఉం࡯ݞ
మڷࡱߕ ࠾ࡍ కం݄ తڕए వ సࠪనం ڒబܽद ఈ ڒరణం మ࠾ࡍ ఐ޶ కం݄ తڕए వ ఎంڕ޶ అం݄ ఈ x 
ऴߦంతం ఇߩओ ݡ
ఈ పࣄࡍबߖޒ కలపడం వలన ఈ ڒరణం మ࠾ࡍ ఈ ڒరణం లࣆࠚफంߗڒ ޴ xx
సࠪనం   ప ऱ࣒  ఈకछ झڡࣄ ܿ ࡽ  మ࠾ࡍ తڕए వ ఈకछ  x y yx࡛ࠂ ܿ ࡽ
అం݄ సࠪనం ڷࡱߕ మ࠾ࡍ ఐ޶ కం݄ తڕए వ అం݄ x y y
ఐړ޶ సࠪనం ڒబܽद ఈ ऴߦంతం ࡅకए  పࢲࡍए రం ࠪऴత࠲ ఈ ࡔఖ߯ ࠪऴత࠲ ఈ ࣄबࡌం࠴ ࡱڒదట 
బܽद  పڒ ఖండన  ݟనంھߘక ߘ ݋ం࠼ߦ ऱ࣒  సࠪనం  ఆࡏ ఖండనలڕx y 

పओۮ ߖఅ ݡంࡓ ࡽ߱ ޴సࠪనం ఇ ړڷࡱߕ ంݟ x 
మ࠾ࡍ ఈ ఒక ఐ޶ వదभ ఐړ޶ సࠪనం ఇڒ ޴బܽद ࠮ల ࠉంڒ ࢓޶బܽद ࣃధङ మࡃङy b 
ధङࣃ ޻నంతట అ޳ ߤࡷ రణంڒ మࡃङ  ab ab ߤࡷ నڵ࡯క ࡱ࢓޶ంࠉ ల࠮ ޜల࢓޶ంࠉ ల࠮ ఖࡔ రణంڒ 

ړणࠏబܽद ఆڒ ࢟ࠀ ߤవ ࠉ ࠾ࡍమ ݡంࡓ द࢟  ఫంࣾߤ ఇవछ బݟన ఆࠏणړ द࢟ab  
ఫంࣾߤ ఐ޶  ప ऱ࣒  ऴړ ޓ సࠪనం ڒబܽद ఐ޶  ప ऱ࣒  ऴޓ సࠪనం ఐڷࡱߕ ړ޶ పऱ࣒  ऴࡓ ޓంݡ ఈకछ  x y za x y ࡽ
ప  ޶ఐ ޓऴ ࡛ࠂ ܿ ࢟ࠀ ܿ ऱ࣒  ऴޓ x x y
ప  ޶ఐ ࠾ࡍమ ࡏఇర࢙ ఆ ޴బܽद ఇڒ ऱ࣒  ऴޓ అం݄ ఐߘ ޶ంݟ ఒకܽ కߘ ݡ࠮ ߧ࡯ంݟ ఐړ޶ zb x y 
సࠪనం ఇర࢙ړ సࠪనం ڒబܽद మనం ߖ కࢴߖदకࡍంۧڒ ࡯బܽद కߖషदంڴ ఇ޴ ۨనऒ షद zߖబܽद కڒ వࡱ࢑  z z 
బܽद ఇకएڒ సࠪనం ړవదभ ఇర࢙ ࢟ࠀ ߤవ వࡱ࢑ డ  ࣃధङ మࡃङ ړరణం పంڒ  फ ࠪऴత࠲ ఇߩओ  bݡ
మࡗ సమసङ भ޳࡯ࢣࡍప ߘ ం , ऴڴ߸కݡ࠮ ڴ ࡽ  పऱ࣒ lpp x y  z ݟంచంࡍदకࢴߖక ڴ ࡽక߸ڴऴ ߖ న࠳సࠪన ړ ࢟ࠀ 

 ప ऱ࣒ एڕకం݄ ఎ ݡంࡓ  వ ప޴, x y 
 ప ऱ࣒  కం݄ ఎڕए వ ఆݡ࠮ ࡏ  పऱ࣒  ఎڕए వ  ఎ޴ࠫߖ కం݄ సࠪనం ఈڒछ  కం݄ ఎڕए వ  ఇۨऐ న x y x y x 

సం ఇۨऐڝ లڒంࡌबࣄ  న ࣄबర࠳న అߘబం߅త సࠬకరణం ڝసం
ऒߕࣆ ऒߕࣆ ړ एڕకం݄ ఎ ࠾ࡍమ ړ వ ߕࣆऒ  పࢲࡍए  y ޴దܽ࠴ ޴ంۨన సࠬకరణం  అం݄ ఇ߅సంబం ړߖࡌ
ఇࡓ ޴ండవ࠮ ޴డవ޴ మߕ ࠾ࡍలठవڒ ޴బܽद  ప ऱ࣒ ప  ޴సࠪనం ప ݡంࡓ  ऱ࣒  ఆݡ࠮ ࡏ  పऱ࣒  x y x y x y 
సࠪనం ఒక  ప ऱ࣒ ओߩఇ ݟంߘ ݀  x i 10 y ݋ߩ సࠪనం ړ޴ࠫߖఎ ݡ
ం࠼ߦ బܽदڒ సࠪనం ړ޶సࠪనం అం݄ సࠪనం 10 సࠪనం 0 అం݄ అం݄ ఐ ړ0 ऱܿ పߕࣆ ޴ऒ  x x y 
మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఐࡓ ޶ండవ  ప ऱ࣒ x y x ࠾ࡍసࠪనం అం݄ సࠪనం 6 మ ړసࠪనం  0 ړ ݋ߩ ࡏఆ ݟంߘ  y y
సࠪనం 0
అం݄ సࠪనం ఆڒ ࡏబܽद ࠼ߦం ऱܿ ఆߕࣆ ࡏऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఆ࠮ ࡏడవ ߘ ݡ࠮ంݟ  ప ऱ࣒  x x y 
ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ߕࣆ ݋ߩऒ ऒߕࣆ  సࠪనం ࠾ࡍమ ݡ࠮ ړ޴ࠫߖబܽद ఎڒ సࠪనం ړ  అం݄ y x x y ړ
ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ڒబܽद ࠼ߦం ऱܿ ఎߕࣆ ݡ࠮ ړ޴ࠫߖऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఎࡓ ߖ ࡏࠬ ޴ࠫߖంړݡ సమం y
 x y x݋ం࠼ߦ ݞږ ݡంࡓ ݡంࡓ బܽदڒ సࠪనం ړݡంࡓ సࠪనం అం݄ ړݡంࡓ ݋ߩ సࠪనం ړݡంࡓ फ࣋ۯ
ߤࡷ
ࠬద ఉంܿం޴  ఈ ࡹ ߤࡷ ఎݟ࠮ ޴ࠫߖంܽࡍڷ ߖ फంచడం కషदం
కߘక ఈ ࡍڷ ߘ ߤࡷ फంచడం ۧࣆ ࡮లభం  ࡔఖ߯ ࡓంࡓ ݡం࠼ߦ ݡం ऱܿ
కएࡅ ఖࡔ ݡ࠮ బܽद ఈڒ  ऴڶ ߘ ࠆڴయంݟ సࠬకరణం వߤ  ప ऱ࣒  ݀ ఐ ఈకछ  xߤ݃ ܿ ࡽ
ऒߕࣆ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఐ࠼ߦ ޶ం ऱܿ ఈ పంړ फ߯  ఎࠫޛ ޴ࠫߖघ ऒߕࣆ ޴ప ޴బܽद ఇڒ ࠼ఉంܼ ޴ప ޴  
మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఐ޶
ऒߕࣆ ޴బܽद ఇڒ  ఐڒ  ޶బܽद ఈ ࡓం࠼ߦ ݡం݋ లߘ కలపంڒ ݟబܽद ఇ޴ పంړ फ  ప ऱ࣒  ݀ ఐ ఈకछ  xࡽ
ప  ߤܼ ܿ ऱ࣒  ݀ ఈకछ ऒߕࣆ ࡏఆ ڕల ݋ం࠼ߦ ݭకం࣊ ߤ݃ ߤ݃ ࡽ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఆࡏ ఇ޴ ఆࡏ x i 
ऒߕࣆ  మ࠾ࡍ ఇߕࣆ ޴ऒ  ఆࡏ ఆߕࣆ ࡏऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఆࡏ
ఇ޴  ప ऱ࣒  ఆڕࡏ సࠪనం ఇߩओ పऱ࣒  ݡ࠮ డవ సࠬకరణం࠮ ڷࡱߕ ݡ  సࠪనంx  y x y 
ఎ޴ࠫߖ మనࡓ ڕం࠼ߦ ݡం ऱܿ ߕࣆऒ  ప޺भࡓ ޴ࠫߖంࡓ ݡంߕࣆ ݡऒ  ఎڒ ޴ࠫߖబܽद ఏݡ ఎ޴ࠫߖ ఇ޴ 
ऒߕࣆ
ఎ޴ࠫߖ మࡓ ࠾ࡍంࡓ ݡంݡ అం݄ ఈ ࠼ߦం݋ ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱߘ కలపంڒ ݟబܽद ఇݡ࠮ ޴  పऱ࣒  x  y
ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ݡ࠮

 పऱ࣒  ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ڒబܽद ఇݡ࠮ ࢑ పంڕफࡱ ఇߩओ  రంx yڒతం ऴపښఅసࠪనత సం ݡ
ऒߖހరڒ ࠭࠲ రछߖ  ۨంచవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠭ం߄࡮࠮ ࠭࠲ ڴ޶ర పڷࡱߕ ࣾࡎ ఒకܽ  ప ऱ࣒  xߖ݀ 
తࣃۯ ڥߖफ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ10 ,࠭ వ సࠪనం  .i 
బܽदڒ 
0 ప ऱ࣒  0 10 కం݄ ఎڕए వ తߩओ  అం݄ ࠮లం ޶ࡶ ࡹ  ఈ అసࠪనత ࡅకए  ऴߦంతం s olution x
 ప ऱ࣒ एڕకం݄ ఎ ޴ప ߘߝ ݡంࡓ  వ అం݄ ߖ޵ అర बం ఈ సగం
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࢑ࠪనం  ړߖ޵ పࢲࡍए ర ڒరߖހऒ ప  ޴फంࣆۨࣇ  ऱ࣒  ݀ ఇߩओ సࠪనం x y x ړ޴ప ݡ
 ప ऱ࣒  ఆࡏ కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद ࡓ  ڷࡱߕండవ  ప ऱ࣒ సࠪనం అం݄ 0 ప ړ6  ऱ࣒y x y 
0 సࠪనం 6 మࢁऱ తߩओ ړऱ ఈ పంࢁబܽद మڒ  फࣃ ړధङ మࡃङ
ऴߦంతం ఈ ޴శࡹ ఉంܿం޴ మߕ ࠾ࡍలठవ ࠮డవ ݡ࠮  ప ऱ࣒  ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ڒబܽद 3  0 ప ऱ࣒x y 
ओߩऱ తࢁన 8 మ࠳సࠪన ړ0 ధङࣃ ݞږ ړߖ޵ బܽदڒ  మࡃङ
ऴߦంతం ఈ ޴శࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇړ0 ޴ సࠪనం కం݄ ߭దभ޴x 
మ࠾ࡍ ఇړ0 ޴ సࠪనం కం݄ ఎڕए వ.y 
ధङࣃ ړߖ޵ బܽदڒ  మࡃङ  రణంڒ 
ऴࡎ ݭݥࢺ ߤڶజߤ అ޴ߝ
ఇߩओ  ݡ
ధङࣃ ړߖ޵ మࡃङ వ۪ऐڒ రణంڒ  .
छࡽࣃ    ఈ ࠼ߦం݋  అం݄ ఈ ࠼ߦం݋ మ࠾ࡍ ఈa a a 10 0 
.d 0 8 b c b 2 4 c 1 5 ࠾ࡍక మߘక ࠾ࡍమ ޙ࠼అ ݋ం࠼ߦ
 కߘక ఇࣃ ࢑ధङ మࡃङ ధङࣃ బܽद ఇ࢑ڒ రణంڒ  మࡃङ  ऴߦంతం ࡅకए .ࡱ࢓޶ంࠉ ల࠮ 
 
ం࠼ߦ ల࠮ ऱܿ ڒబܽद ࣃధङ మࡃङ ऒߕࣆ ޴ప ࡱ࢓޶ంࠉ ల࠮ రణంڒ   b d ࠾ࡍమ ޶ఒక ఐ ࣄ ݡంࡓ 
ऒߕࣆ  ఎڒ ޴ࠫߖబܽद ఈ ڷࡱߕ
ړणࠏబܽद ఆڒ ޴ఉంܿం ڴవ సࠪనంࡱ࢑ ల వదभ ݋ం࠼ߦ ల࠮ द࢟  ఫంࣾߤ z za z

 ప ऱ࣒ ఇవछ ڴసࠪనం ړ  బޔݡంڒ ޴బܽद 3 ߘంړ0 ړ5 ړ10 ݟ సࠪనం ࠭߯ओ 3x 5y ړݡ࠮ సࠪనం ړ  z zb
పऱ࣒ ݡంࡓ  ఐړڷࡱߕ ړ޶ సࠪనం 26 సࠪనం 3 1 ړࡹ ప ऱ࣒  5zc ړࡹ 5 
ప 0 ݟంߘ సࠪనం 3 ࠾ࡍసࠪనం మ ړ28 ऱ࣒  ఐߘ ޶ంݟ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనంzd 
నऒۨޒఅ ޴బܽद ఇڒ నలࠢ  ڕ  ࠾ࡍవ మࡱ࢑ దभ߭ޒఅ ޴బܽद ఇڒ ంతంߦత ऴࠫࡍరణం అపڒ ࠾ࡍవ మࡱ࢑ 
మనం ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߘ ߤ కࢴߖदకࡍంۧڒ ࡯బܽद మనం ఈ ۨనऒ x ݡ࠮ ,ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ڴࡏవ ఇర࢙ ఆࡱ࢑ 
 ప ऱ࣒  ఐ޶ తపओ एڕకం݄ త ࡏఇర࢙ ఆ ڴࡍసߖ వڴ ఉంݡ࠮ ࡯ݞ y x
 ప ऱ࣒  ఐ޶ ఇర࢙ ఆړࡏ సࠪన࠳న ऴࠆڴ, ऴݡ࠮ ࠆڴ  పऱ࣒  ݀ సࠪనం అޔ࢓ంߘ  ޴ంݟ ఇర࢙ ఆࡏ y x y al 
ప  ݡ࠮ బܽदڒ ऱ࣒ x i x ݡ࠮ ݡంࡓ 
 ప ऱ࣒  ఐݡ࠮ ޶  పऱ࣒  ఐ޶ పంړ फ ݡ࠮  ప ऱ࣒  ఐ޶ ఇర࢙ ఆړࡏ సࠪన࠳న ߄ࣃరణ ࠼ߦం ऱܿ y x y x y 
ం࠼ߦ రణ߄ࣃ ,࢓ࡶ ऱܿ ఉండࣃ ,࢓ధङ మࡃङ ం࠼ߦ రణ߄ࣃ ޜరణంڒ  ऱܿ ڒ ࢓ࡶబܽद కߖషदంࡓ ڴంݡ z b 
వదभ 26ړ సࠪనం  ڒ ڷࡱߕబܽद ఈ ࢑ధంڒ ڴరణం అపࠫࡍతంڴ ఉనऒ ओߩ ݡ
ऒߖڜࡍమ ࠭࠲ ࡌ࡮ޔऴࠫ ࡔనగల࠭ సھߘక ߘవࡱ࢑ షदࡍగ ޳ࡶ షदߖక ࠭࠲  సమసङ ࠾ࡍమ ࡱ
࠙వనలߘ త޶ప࢑࠙ ࡍగంࡹ చࡍऐ फࣃ ࠭ సࡔ ధనङ  ࡱ޳࢐
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