
ठीक आहे िमũांनो , रेखीय ŮोŤािमंग सम˟ेǉा मागील चचőǉा पुढे
आता आपण या िवषयावर काही सम˟ांवर चचाŊ कŝया रेखीय ŮोŤािमंग सम˟ेवर, ʉणून आपण उदाहरण घेऊ या ʉणजे रेखीयlbp 
ŮोŤािमंग सम˟ा Ťािफकली िमिनमाइझ िकंवा मॅİƛमाइझ िकंवा आिण मॅİƛमाइझ िमिनमाइझ आिण मॅİƛमाइझ फंƕन z
समान  अिधक İ̾थरांकांǉा अधीन आहे अिधक तीन पेƗा कमी समान पेƗा साठ अिधक पेƗा जाˑ दहा 3x 9y y x y x y x 
पेƗा कमी

पेƗा समान पेƗा पेƗा जाˑ शूɊ पेƗा जाˑyx yx yx y 
 ȑामुळे हे İ̾थरांक आहेत आिण
हे वˑुिनʿ कायŊ आहे  हे वˑुिनʿ कायŊ आहे ʉणा की हे एक हे दोन तीन आिण चार आहे ʉणून सवŊŮथम आपण संबंिधत समीकरण
घेतो  िदलेʞा İ̾थरांकांसाठी एक दोन तीन समाधान संबंिधत समीकरण संबंिधत समीकरण अिधक तीन समान ते साठ अिधक x y x 

समान 10 समान  ʉणून एक अिधक 3 बरोबर 60 पुट बरोबर 0 देईल बरोबर साठ शूɊ बरोबर वीस देईलy x y x y y x x y 
 ȑामुळे गुण साठ शूɊ आिण आहेत  इरो वीस ते अिधक बरोबर 10 ʉणून बरोबर 0 ठेवा ʉणजे z x y y x
समान 10 समान 0 ʉणजे बरोबर दहा ʉणजे िबंदू शूɊ शूɊ दहा पासून ितसरा बरोबर ठेवा ʉणजे शूɊ बरोबर x y tan x y y 

ठेवाy 
शूɊाǉा बरोबरीने ǉा बरोबर ही उगम̾थानातून जाणारी रेषा आहेx mx y 

 ȑामुळे ही रेषा
ǉा बरोबरीने उगम̾थानातून जाणे आवʴक आहे ʉणून 1 ʉणǻासाठी समान ठेवावे लागेलx i x 

हे बरोबर 1 असे सूिचत करते.y 

 ȑामुळे िबंदू आहेत शूɊ शूɊ ʉणजे उगम̾थानातून
जाणारी ही रेषा आिण ितथून जाणारा दुसरा िबंदू Ǜातून ही रेषा एक आहे आता आपʞाकडे
तीनही संबंिधत समीकरणासाठी रेषेवर िबंदू आहेत ʉणून या तीन ओळीचंा आलेख काढा ʉणजे आपʞाला दोन िबंदू साठ शूɊ ʉणता 
येईल
हा िबंदू साठ शूɊ आिण शूɊ वीस
 ȑामुळे हा िबंदू शूɊ वीस आहे
आता हे दोन िबंदू जोडʞास रेखा अिधक तीन चा आलेखx y 
िमळेल साठ अिधक तीन बरोबर साठ आता िबंदू दुस̴याx y 
ओळीवर दहा शूɊ आिण शूɊ दहा आहे ʉणून  हे दहा शूɊ आहे आिण हे
शूɊ दहा आहे ʉणून आपʞाकडे दोन आहेत  िबंदू दहा शूɊ आिण शूɊ दहा या दोन िबंदंूना जोडले तर आपʞाला रेषेचे समीकरण 
िमळेल हे अिधक समान दहा अिधक बरोबर दहा आता दुसरे शूɊ शूɊ आिणx y x y 
एक ʉणजे शूɊ शूɊ आिण एक ʉणजे हा िबंदू ʉणजे ही रेषा  या िबंदूतून जाणे ʉणजे दहा बरोबर ठेवले ʉणजे तुʉालाx 

बरोबर दहा िमळतील ʉणजे दहा आिण दहा ʉणजे या िबंदूपासून दहा दहा ही रेषा अशी जात आहे आता िदलेʞा सम˟ेमȯे y 
İ̾थरांक

अिधक तीन पेƗा कमी ʉणून िदले आहेत  साठ ǉा बरोबरीने तुʉी पिहʞा सेकंदासाठी आिण ितस̴ यासाठी मूळ चाचणी वापरता x y 
तुʉाला 0 अिधक 3 मȯे 0 बरोबर 0 िमळेल जे 60 पेƗा कमी आहे जे खरे आहे आिण दुस̴या समीकरणासाठी 0 अिधक
0 ʉणजे 0 ǉा बरोबरीचे दुसरे İ̾थरांक 10 पेƗा मोठे आहे  असȑ आिण पेƗा कमी 0 0 बरोबर शूɊ बरोबर सȑ आहे ʉणून या x 0 

बरोबर x y
साठी आपʞाला ǉा बरोबरीचे तपासावे लागेल   आपʞाला अिनयंिũत िबंदू ƽावा लागेलx y x 
ʉणजे आपण िबंदू 1 2 मानतो आिण आपण पाहतो की 1 कमी आहे  2 पेƗा खरे आहे तर 1 2 पेƗा कमी आहे 2 ʉणजे
10 20 पेƗा कमी आहे हे देखील खरे आहे जर तुʉी दहा बारा घेतले तर  हा िबंदू ʉणून कारण आपणty 
Ůȑेक भागाकार दहा ʉणून घेतला आहे ʉणून दहा वीस दहा वीस पेƗा कमी िवचारात ƽा ʉणजे
दहा वीस ʉणून हा िबंदू 10 20 या ǉा ʩवहायŊ Ůदेशातील पįरभािषत Ůदेशातx 

ǉा बरोबरीचा असला पािहजे ʉणून हे होईल ǉा बरोबरीचे आिणy x y 
60 पेƗा कमी 0 हे पिहʞा Ůकरणात खरे आहे ʉणून अिधक बरोबर 60 ȑाचे िनराकरण कारण हे असेलx 3y 
कारण या Ůदेशात सोिडयमचा समावेश आहे आिण दुस̴या Ůकरणात उȋिȅ चाचणी कमी झाली ʉणून
उȋिȅ चाचणी अयशˢी ʉणजे आʉी Ǜा कारणांमȯे उȋȅीचा समावेश होत नाही ȑा कारणांचा िवचार केला पािहजे
ʉणून शेवटी आपण पाहतो की हा भाग आिण हेच
आहे ० ǉा बरोबरीचे आिण हे पेƗा मोठे आहे ०.x y 
 ʉणून
शेवटी आपण पाहतो की हे सȑ आहे हे सȑ आहे आिण हे खरे आहे आिण
हे खरे आहे याचा अथŊ हे कारण ʩवहायŊ कारण असेल हे कारण
ʩवहायŊ कारण असेल आिण हे िबंदू कॉनŊर िबंदू आहेत हे िबंदू कॉनŊर
पॉइंट आहेत ʉणून कॉनŊर पॉइंट्सचे अचूक मूʞ शोधǻासाठी आʉाला हे सोडवावे लागेल.
  तीन  समीकरण मग आपʞाला

आिण या चार कोप̴यातील िबंदंूचे अचूक मूʞ िमळेलabc d 
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 ȑामुळे या िबंदूचे मूʞ िमळवǻासाठी
आपʞाला हे समीकरण सोडवावे लागेल आिण हे समीकरण आता 1 आिण 3 पासून अिधक बरोबर 60 वर आहे याचा अथŊ x 3y x 
आहे  अिधक तीन

हे साठ इतके आहे कारण ǉा बरोबरीने चार साठǉा बरोबरीने याचा अथŊ पंधराx x y x x 
बरोबर बरोबर पंधरा ʉणजे हा िबंदू हा िबंदू पंधरा पंधरा आहे तर िबंदू पंधरा पंधरा आहे कारण हा िबंदू आहेy b b b b 
रेषा एक आिण तीन दरʄान छेदनिबंदूचा िबंदू आहे.
 दुसरा आिण ितसरा अिधक बरोबर दहा ʉणजे अिधक दहाǉाx y x x 
बरोबरी ʉणजे दोन दहा दहा हे सूिचत करते बरोबर पाच ʉणून बरोबर बरोबर पाचx x x y y y 
रेषा दोन आिण तीन मधील छेदनिबंदू आहे तर हा पाच आिण पाच आहे तर पाच आिण पाच आहे आिण हा िबंदू शूɊ वीस a a a c 
आहे
आिण हा िबंदू आहे शूɊ दहा कोपरा िबंदू ʩवहायŊ कारण ʩवहायŊ कारण पाच पाच आहेत  पंधरा पंधरा क शूɊ वीस d abcd b 
आिण ड शूɊ दहा आता ȑानुसार  सम˟ा आपʞाला 
या İ̾थरांक अंतगŊत समान तीन अिधक नऊ ǉा वˑुिनʿ फंƕनचे मोठे िकंवा कमी करावे लागेल ʉणून कोप̴यातील िबंदंूवर z x y 

समान तीन अिधक नऊ चे मूʞ बरोबर तीन ते पाच अिधक 9 ते 5 समान आहे  60 ते 3 ते 45z x y za 
अिधक नऊ ते पाच चाळीस तीन मȯे पंधरा Ɨमˢ तीन मȯे पंधरा
आिण नऊ मȯे पंधरा तर पंचेचाळीस अिधक 135 180 आिण समान 3 ते 0 अिधक 9 ते 20 बरोबर 0 अिधक 180 बरोबर 0 अिधकzc 
180  आिण

समान 3 ते 0 अिधक 9 ते 10 समान बरोबर शूɊzd 
अिधक नʫद समान ते नʫद, ʉणून येथे हे सवाŊत लहान मूʞ आहे आिण हे सवाŊत मोठे मूʞ आपʞाला दोन
गुणांवर िमळेल सवाŊत मोठे मूʞ आिण वर दोन िबंदू सवाŊत मोठे मूʞ िमळेल  कारण ʩवहायŊ कारण हे Ɨेũ सीमावतŎ Ůदेशात b c 
बांधलेले आहे
 ȑामुळे ȑाचे सवाŊत लहान मूʞ
हे िकमान मूʞ असेल ʉणून िकमान समान 60 सवाŊत लहान मूʞ ʉणजे साठ हे सवाŊत लहानz za 
मूʞ आहे ʉणून िकमान समान साठ वर एक पाच पाच पासून सवाŊत मोठे मूʞ दोन िबंदंूवर आिण ʉणून कमाल समान z b c z 
180  बीसी या रेषेवर आहे की सम˟ा अनेक इʼतम समाधान आहे कारण बीसी सामŤीमȯे कोणȑाही
ओळीमंȯे अमयाŊदपणे अनेक िबंदू असतात
 ȑामुळे सम˟ेचे अनंतपणे अनेक
िनराकरण होते आता पुढील सम˟ा सोडवा Ťािफकली समान पाच अिधक तीन िवषयावर अिधक समान सहा lpp z x y x y x 
पेƗा कमी चार

पेƗा कमी समान पेƗा पाच समान पेƗा जाˑ शूɊy x 
पेƗा जाˑ शूɊ समाधान संबंिधत समीकरण िदलेʞा İ̾थरांकांसाठी अिधक बरोबर सहा आधीच िदलेले बरोबर चार y x y x y 

बरोबर पाच ʉणजे एक पासून ते अिधक बरोबर सहा पुट समान ◌ शूɊ ʉणजे समान x y y x 6 x
0 बरोबर बरोबर 6 असे सूिचत करते.y 

 ȑामुळे िबंदू सहा शूɊ आिण शूɊ सहा वŝन दुसरा  ही अƗांना छेदणारी समांतर रेषा आहे ितस̴ या बरोबर चार x 4 y x y 
शूɊावरील अƗ ʉणजे अƗाǉा समांतर रेषा आहे अƗ शूɊ पाचवर छेदतो आता या सवŊ मािहतीवŝन आपणx y 
या तीन रेषांचा आलेख काढतो
 ȑामुळे आता पिहली रेषा 0 6 आिण 6 0 1 2 3 मधून जात आहे  4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 ʉणून लाइन पािसंग Ūूग  हे दोनh 
िबंदू जे सहा शूɊ आिण शूɊ सहा आहेत ʉणून ही रेषा काढा ही रेषा अिधक असेल ही रेषाx 

अिधक समान सहा दशŊवते आता बरोबर चार ही रेषा अƗाǉा समांतर आहेx y x 
आिण िबंदू चार शूɊातून जात आहे ʉणून हे आहे  समान चार आिण बरोबर पाच ही शूɊ पाच मधून जाणारी रेखा आहेx y 
आिण अƗाǉा समांतर हे बरोबर पाच आहेx y 
ʉणून िदलेʞा असमानतेनुसार अिधक समान सहा आता कारण िचɎांिकत करा ʉणजे आिण समान पेƗा मोठे आहेत  0 तेx y x y 
ʉणजे नकाराȏक िनबōध नसणे ʉणजे Ɨेũ पिहʞा चतुथाōश मȯे समािवʼ करणे आवʴक आहे
आिण समान चार पेƗा कमी ʉणजे हे कारण आिण पाच पेƗा कमी का ʉणजे आताx 
या सवŊ İ̾थती एकũ केʞास हे कारण आिण हे कारण िमळेल परंतु xx
समान  अिधक बरोबर सहा आिण पेƗा कमीx y yx 
ʉणजे चार ʉणजे बरोबर चार आिण बरोबर पाच ʉणजे x y y
पाच ǉा बरोबरी ʉणून या रेषेवर फƅ या रेषेचे समाधान सवŊ Ůथम िबंदू शोधा  छेदनिबंदूचे ʉणून अिधक समान  सहा छेदन x y 
करǻासाठी

बरोबरी चार ʉणा हा Ŭुव दोन वर आहे आिण हा बरोबर पाच वर एक पाच हा आहेx y b 
 ȑामुळे कोपरा िबंदू आहे कारण ʩवहायŊ
कारण ʉणजे रेषा आहे ʩवहायŊ कारण रेषा आहे कोपरा िबंदू सह चार  दोन आिण ब एक पाच तर वˑुिनʿ फंƕन िदलेले ab ab 
उिȞ
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फंƕन समान पाच अिधक तीन बरोबर समान पाच अिधक तीन समान पाच ते चार अिधक तीन मȯे दोन समान टू z x y za x y 
चार तीन पाच अिधक तीन x x y
तर हे छवीस आहे आिण समान आहे पाच अिधक तीन ʉणजे पाच एक अिधक तीन ते पाच समान वीस ʉणून आपʞाला zb x y z 
कमी करावे लागेल ʉणून िकमान हे सवाŊत लहान मूʞ आहे ʉणून िकमान वीस बरोबर एक पाच वर तर येथे  ʩवहायŊ कारण z z b 
फƅ ओळ आहे आता आपण
आणखी एक सम˟ा िवचारात घेऊया जी Ťािफकली समान तीन अिधक पाच ǉा अधीन आहे अिधक दोन पेƗा lpp z x y x y 
जाˑ दहा

अिधक मोǬा पेƗा समान सहा तीन अिधक मोठे  सम पेƗा आठ मोठेx y x y x 
ते शूɊ आिण पेƗा जाˑ समान शूɊ समाधान संबंिधत समीकरण िदलेʞा İ̾थरांकांसाठी िदलेʞा İ̾थरांकाशी संबंिधत समीकरण l y 

ʉणजे हे पिहले आहे हे दुसरे ितसरे आिण चौथे आहे ʉणून अिधक दोन समान दहा अिधक समान सहा तीन अिधक x y x y x y 
एक अिधक दोन वŝन आता आठǉा बरोबरी समान 10 पुट x i y
समान 0 ʉणजे समान 10 बरोबर 0 ʉणजे बरोबर पाच ʉणजे गुण दहा शूɊ आिण शूɊ पाच दुस̴या अिधक बरोबर x x y x y 
सहा पुट ǉा समान ʉणजे बरोबर 6 आिण बरोबर 0x  0 y y 
ʉणजे समान सहा ʉणजे गुण सहा शूɊ आिण शूɊ सहा ितसरे तीन अिधक बरोबर आठ पुट बरोबर शूɊ ʉणजे x x y y x 
समान आठ बाय तीन आिण समान  शूɊ ʉणजे समान आठ ʉणजे िबंदू ʉणजे िबंदू आठ बाय तीन शूɊ आिण शूɊ आठ जर x y 
तुʉी बरोबर दोन ठेवले तर समान दोन पुट बरोबर दोन ʉणजे समान दोन ʉणजे दोन दोन देखील िबंदू रेषाy x y x 
वर आहे  ही ओळ कारण ओळीवर आठ बाय तीन शोधणे अवघड आहे
ʉणून ती शोधणे खूप सोपे आहे  रेषेवर दोन दोन िबंदू
ʉणून एक अिधक दोन समान दहा दहाx i 
शूɊ आिण शूɊ पाच िबंदू या समीकरणासाठी या तीन ओळीचा आलेख काढा या ओळीवर आठ नऊ दहा आहेत
 ȑामुळे हे दहा शूɊ आिण शूɊ पाच आहे
ȑामुळे हे शूɊ पाच आहे  तर या दोन िबंदंूना जोडून ƽा ʉणजे ही रेषा अिधक दोन x i
समान अिधक दोन समान दहा आता दुस̴या िबंदूसाठी सहा शूɊ आिण शूɊ सहा ʉणजे सहा शूɊ आिण हे शूɊ सहा सहाtan x i 
शूɊ आिण शूɊ सहा
हे आहे  अिधक समान बरोबर सहाआ आता चार ितसरे समीकरण तीन अिधक बरोबरx y x y 
आठ आमǉाकडे दोन गुण आहेत शूɊ अठरा दोन दोन शूɊ आठ ʉणजे सात आठ हे शूɊ
आठ आिण दोन दोन ʉणजे हा िबंदू आहे ʉणून या दोन िबंदंूना जोडले तर हे तीन आहे  अिधक बरोबर आठ तीनx y 

अिधक बरोबर आठx y 
 ȑामुळे या तीन ओळी आहेत आता असमानतेǉा िचɎानुसार
आʉाला कारण पįरभािषत करावे लागेल ʉणून Ůथम आʉी फƅ मूळ चाचणी तपासू चार एक अिधक दोन समान 10 पेƗा मोठे  x i 
ȑामुळे
१० पेƗा ० अिधक ० मोठे असȑ आहे याचा अथŊ मूळ मȯे नाही  या िवषमतेचे ओʞूशन Ɨेũ s x
अिधक दोन दहा पेƗा मोठे याचा अथŊ यासाठी हे ʩवहायŊ कारण असेल हे अधő समतलi 
समाधानाचे कारण दशŊवेल अिधक दोन बरोबर दहा आता x y x
अिधक पेƗा जाˑ सहा ʉणजे चार  दुसरा अिधक समान 6 पेƗा मोठा ʉणजे 0 अिधकy x y 
0 बरोबर 0 6 पेƗा मोठा आहे पुɎा असȑ आहे ʉणून पुɎा या रेषेसाठी ʩवहायŊ
Ůदेश या िदशेने असेल आिण चौथा ितसरा तीन अिधक समान आठ पेƗा मोठा असेल तर 3  0 मȯे 0 अिधकx y 
0 ǉा बरोबरीचे 0 हे 8 पेƗा मोठे आहे पुɎा असȑ आहे ʉणून यासाठी देखील ʩवहायŊ
Ůदेश या िदशेने असेल आिण हे 0 ǉा बरोबरीचे पेƗा मोठे आहेx 
आिण हे 0 ǉा बरोबरीचे पेƗा मोठे आहे.y 

 ȑामुळे याचे ʩवहायŊ कारण हे िहरवे कारण असेल तर िहरʩा छायांिकत कारणासाठी हे ʩवहायŊ
कारण असेल आता या ʩवहायŊ कारणासाठी ʉणा की हे एक आहे आिण हे आहेb c 
आिण हे आहे कोपरा िबंदू आहेत हे कोपरे िबंदू आहेतdabcd abcd 
हे िबंदू शोधǻासाठी आपʞाला आवʴक आहे हा मुȞा सोडवा  ʉणजे हा िबंदू आहे आिण हाa a 10 0 
िबंदू आहे परंतु आिण शोधǻासाठी आिण आहे.d 0 8 b c b 2 4 c 1 5 
 ʉणून हे ʩवहायŊ कारण आहेत ʉणून हे ʩवहायŊ Ůदेशाचे कोपरे िबंदू
आहेत ʉणून कोपरा िबंदू
 ȑामुळे ʩवहायŊ कारणाचे कोपरे िबंदू दहा शूɊ दोन चार एक पाच आिण शूɊ आठ आहेतb c d 
 ȑामुळे या चार कोप̴या िबंदंूवर चे मूʞz 

बरोबर असेल ʉणून वˑुिनʿ कायŊ हेza z 
अिधक ǉा बरोबर िदले आहे तर 3 ते 10 अिधक 5 ते 0 बरोबर तीस समान तीन ते दोन अिधक पाच ते चार समान 26 3x 5y z zb 
समान 3 ते 1 अिधक 5 ते 5zc 

समान 28 आिण समान 3 ते 0 अिधक पाच ते आठzd 
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समान  चाळीस ʉणजे हे सवाŊत लहान मूʞ आहे आिण हे सवाŊत मोठे मूʞ आहे कारण कारण अमयाŊिदत Ɨेũ आहे आिण आपʞाला 
वˑुिनʿ कायŊ कमी करावे लागेल ʉणून जर आपण हे सवाŊत लहान मूʞ सʫीस मानले तर तीन अिधक पाच हे छɬीस पेƗा कमीx y 
असले पािहजे.
 तीन x
अिधक पाच चा आलेख सʫीस बरोबर आपण पाहतो की आलेख तीन अिधक दोन समान असेल  ते सʫीसy x y al 
 ȑामुळे तीन अिधक दोन तीन x i x
अिधक पाच तीन अिधक पाच रेखा तीन अिधक पाच समान छवीस मȯे कोणतेही सामाɊ िबंदू नाहीत ʩवहायŊ y x y x y 
कारणासह सामाɊ िबंदू आहेत ʉणून िकमान 26 दोन  चार अशा Ůकारे जेʬा कारण अमयाŊद असते तेʬाz at b 
आʉी िकमान िकंवा कमाल मूʞ शोधू शकतो.
 ठीक आहे िमũांनो, आʉी पुढील भागात आणखी काही सम˟ा आिण संकʙनांवर चचाŊ 
कŝ.
 धɊवाद 
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