
ઓકે િમԋો , લીિનયર ԐોԆાિમંગ સમչયાની અગાઉની ચચાӪને ચાલુ રાખીને
હવે અમે આ િવષય પર કેટલીક સમչયાઓની ચચાӪ કરીએ છીએ લીિનયર ԐોԆાિમંગ સમչયા
 તેથી ચાલો ઉદાહરણ લઈએ કે એટલે કે રખેીય ԐોԆાિમંગ સમչયાનું િનરાકરણ Ԇાિફકલી િમિનમાઇઝ અથવા મેિ՘સમાઇઝ lbp 
કરવું અથવા અને ઑկજિે՘ટવ ફં՘શન બરાબરz 
છે.

વԱા િչથરાંકોને આધીન છે વԱા ԋણ ઓછા સમાન કરતાં સાઠ વԱા કરતાં વધુ સમાન કરતાં દસ   3x 9y y x y x y x 
ઓછા કરતાં

કરતાં વધુ સમાન શլૂય કરતાં વધાર ે.yx y 
 શլૂય કરતાં આ િչથરાંકો છે અને
આ ઉԹેնય કાયӪ છે  આ ઉԹેնય કાયӪ છે કહો કે આ એક છે આ બે ԋણ અને ચાર છે
 તેથી સૌ Ԑથમ આપણે આપેલ િչથરાંકો માટે સંકળાયેલ સમીકરણ લઈએ છીએ
એક બે ԋણ ઉકેલ સંકળાયેલ સમીકરણ સંકળાયેલ સમીકરણ વԱા ԋણ બરાબર સાઠ વԱા બરાબર 10 બરાબર  x y x y x y
 તેથી એક વԱા 3 બરાબર 60 પુટ બરાબર 0 આપશે બરાબર સાઈઠ શૂլય બરાબર આપશે વીસ માટે પોઈլટ x y y x x y 
સાઈઠ શլૂય અને છે  ઇરો વીસ થી વԱા બરાબર 10z x y 
 તેથી બરાબર 0 મૂકો એટલે y x
બરાબર 10 બરાબર 0 નો અથӪ બરાબર દસ એટલે પોઈլટ શૂլય શլૂય દસથી ԋીӽ બરાબર છેx y tan x y 
 તેથી બરાબર શլૂયની બરાબર મૂકોy 

શૂլયની બરાબર છે કારણ કે બરાબર એ મૂળમાંથી પસાર થતી એક રખેા છેx y mx 
 તેથી આ રખેા

ની બરાબર મૂળમાથંી પસાર થવી જોઈએ જથેી આપણે 1 કહેવા માટે બરાબર મૂકવાનું બીજંુ મճૂય લેવું પડશેx i x 
આ સૂચવે છે કે બરાબર 1.y 

 તેથી િબંદુઓ છે શլૂય શլૂય એટલે મૂળમાંથી પસાર થતી આ રખેા
અને તેમાંથી બીજો િબંદુ ԧાંથી આ રખેા પસાર થાય છે તે એક છે હવે આપણી પાસે
ԋણેય સબંંિધત સમીકરણ માટે રખેા પરના િબંદુઓ છે
 તેથી આ ԋણેય રખેાઓનો Ԇાફ દોરો જથેી આપણી પાસે બે િબંદુ સાઠ શૂլય હોય
આ િબંદુ સાઠ શૂլય અને શૂլય વીસ છે
 તેથી આ િબંદુ શૂլય વીસ છે
હવે આ બે િબંદુઓને જોડવાથી રખેા વԱા ԋણ x y
બરાબર સાઠ વԱા ԋણ બરાબર સાઠ હવ ેબીӾ રખેાx y 
પરનો Ԇાફ દસ શૂլય અને શૂլય દસ છે જથેી  આ દસ શૂլય છે અને આ
શૂլય દસ છે
 તેથી આપણી પાસ ેબે છે  પોઈլટ દસ શૂլય અને શૂլય દસ આ બે િબંદુઓને જોડો તો આપણને રખેાનું સમીકરણ મળશ ેઆ વԱા x 

બરાબર દસ વԱા બરાબર દસ હવે બીજંુ શૂլય શլૂય અનેy x y 
એકનો અથӪ શլૂય શլૂય અને એક એક
 તેથી આ િબંદુ
 તેથી આ રખેા  આ િબંદુમાંથી પસાર થવાનો અથӪ એ છે કે દસની બરાબર મૂકો તો તમનેx 

બરાબર દસ મળશેy 
 તેથી આ દસ અને દસ છે
 તેથી આ િબંદુથી આ રીતે પસાર થતી રખેા દસ દસ હવે આપેલ સમչયામા ંિչથરાંકો

વԱા ԋણ કરતાં ઓછા તરીકે આપવામા ંઆવે છે  સાઠ ની બરાબરx y 
 તેથી તમે Ԑથમ સકેլડ અને ԋીӽ માટે ઓિરિજન ટેչટનો ઉપયોગ કરો છો
તમને 0 વԱા 3 મા ં0 બરાબર 0 મળશ ેજ ે60 કરતા ઓછંુ છે જ ેસાચું છે અને બીӽ સમીકરણ માટે 0 વԱા 0
એટલે કે 0 ની બરાબર 10 કરતાં વધુ છે  ખોટા અને બરાબર શլૂય કરતાં ઓછંુ સાચું છેx 0 0 
 તેથી આ બરાબર માટેx y 
આપણે બરાબર માટે તપાસવંુ પડશે આપણે મનչવી િબંદુ લેવું પડશેx y 
કહો કે આપણે િબંદુ 1 2 ગણીએ છીએ અને આપણે જોઈએ છીએ કે 1 ઓછો છે  2 કરતાં સાચું છે
 તેથી 1 2 કરતાં ઓછંુ છે 2 એટલે
10 20 કરતાં ઓછંુ છે તે પણ સાચું છે જો તમે દસ ԫેન લો  એક િબંદુ તરીકે કારણ કેty 
આપણે દરકે િવભાજનને દસ તરીકે લીધો છે
 તેથી દસ વીસ દસને વીસ બે કરતા ઓછા ગણો તેનો અથӪ છે
દસ વીસ
 તેથી આ િબંદુ 10 20 
આ ની બરાબર ના શԞ Ԑદેશમાં િનધાӪિરત Ԑદેશમાં આવેલો હોવો જોઈએx y 
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 તેથી આ થશે  Ԑથમ કેસમાં બરાબર અને 60 કરતાં 0 ઓછંુ માટેનું શԞ કારણ હોવંુx y 
એ સાચું છે
 તેથી વԱા બરાબર 60 તેના ઉકેલનું કારણ આ હશેx 3y 
કારણ કે આ Ԑદેશમાં સોિડયમનો સમાવેશ થાય છે અને બીӽ િકչસામાં મૂળ પરીԟણ ઘટી ગયંુ છે તેથી
મૂળ પરીԟણ િનոફળ થાય છે એટલે અમે  તે કારણને իયાનમાં લેવું જોઈએ 
જમેાં મૂળનો સમાવેશ થતો નથી
 તેથી અંતે આપણે જોઈએ છીએ કે આ ભાગ અને આ તે છે જ ે

ની બરાબર કરતાં વધુ છે અને આ કરતા વધાર ેછે.x 0 y 0 
 તેથી
આખર ેઆપણે જોઈએ છીએ કે આ સાચું છે આ સાચું છે અને આ સાચું છે અને
આ સાચું છે તેનો અથӪ એ છે કે આ કારણ શԞ કારણ હશે આ કારણ શԞ
હશે અને આ પોઈլટ કોનӪર પોઈլટ છે આ પોઈլટ કોનӪર
પોઈլટ છે
 તેથી કોનӪર પોઈլટનું ચોԜસ મճૂય શોધવા માટે આપણે આને ઉકેલવું પડશે.
  ԋણ  સમીકરણ પછી આપણે
આ ચાર ખૂણાના િબંદુઓની ચોԜસ િકંમત મેળવીશું જ ે અને કહે છેabc d 
 તેથી આ િબંદુ નું મճૂય મેળવવા માટેa 
આપણે આ સમીકરણ અને આ સમીકરણ હવે 1 અને 3 થી વԱા બરાબર 60 પર ઉકેલવું પડશે આનો અથӪ થાય છે  વԱા x 3y x 
ԋણ એx 
સાઠ બરાબર છે કારણ કે બરાબર x y
 તેથી ચાર બરાબર સાઠ આનો અથӪ થાય છે બરાબર પંદરx x 
તો બરાબર પંદર એટલે આ િબંદુ આ િબંદુ પંદર પંદર છેy b b 
 તેથી િબંદુ પંદર પંદર છે કારણ કે આ િબંદુ છેb b 
રખેા એક અને ԋણ વ՞ચેના આંતરછેદનું િબંદુ છે િՀતીય અને ԋીӾ વԱા બરાબર દસ આનો અથӪ થાય છે વԱા દસના x y x x 
બરાબર
એટલે બે બરાબર દસ આનો અથӪ થાય છે બરાબર પાંચ અને બરાબર x x x y
 તેથી બરાબર પાંચy 
રખેા બે અને ԋણ વ՞ચે આંતરછેદનું િબંદુ છેa 
 તેથી આ પાંચ અને પાંચ છેa 
 તેથી પાંચ અને પાંચ છે અને આ િબંદુ શૂլય વીસ છેa c 
અને આ િબંદુ શૂլય દસ ખૂણાના િબંદુ છે શԞ કારણ શԞ કારણ પાંચ પાંચ છે  પંદર પંદર સી શլૂય વીસ અને ડી શૂլય d abcd b 
દસ હવે અનુસાર  સમչયા એ છે કે આપણે 
આ િչથરાંક હેઠળ ԋણ વԱા નવ સમાન ઉԹેնય કાયӪ ને મહԱમ અથવા ઓછંુ કરવું પડશેx y z 
 તેથી ખૂણાના િબંદુઓ પર બરાબર ԋણ વԱા નવ ની િકંમત z x y 

બરાબર ԋણમા ંપાંચ વԱા 9 મા ં5 સમાન છે  60 કે જ ેબરાબર 3 માં 45za 
વԱા નવ મા ં45 ԋણ માં પંદર માં માફ કરશો ԋણ માં પંદર
અને નવ માં પંદર
 તેથી િપչતાલીસ વԱા 135 180 અને બરાબર 3 માં 0 વԱા 9 મા ં20 બરાબર 0 વԱા 180 બરાબર 180  અનેzc 

બરાબર 3 મા ં0 વԱા 9 મા ં10 બરાબર શૂլયzd 
વԱા નેવું બરાબર નેવું
 તેથી અહી ંઆ સૌથી નાનું મճૂય છે અને આ સૌથી મોટંુ મૂճય છે જ ેઆપણને બે
પોઈլટ પર મળશે સૌથી મોટંુ મճૂય અને પર બે પોઈլટ સૌથી મોટા મճૂય પર મળશે  કારણ કે શԞ કારણ એ Ԑદેશની સીમા b c 
િવչતાર છે
 તેથી તેનું સૌથી નાનું મճૂય
લઘԱુમ મճૂય હશે
 તેથી લઘԱુમ બરાબર 60 સૌથી નાના મૂճયનો અથӪ થાય છે કે સાઠ એ સૌથી નાનુંz za 
મճૂય છે
 તેથી લઘԱુમ બરાબર સાઠ પર પાંચ પાંચ છે કારણ કે બે િબદુંઓ પર સૌથી મોટંુ મճૂય z 

અને b c
 તેથી મહԱમ બરાબર 180  બીસી લીટી પર આવેલું છે z 
કે સમչયા બહુિવધ ԚેՌ ઉકેલ ધરાવે છે કારણ કે બીસી સામԆી કોઈપણ
લીટીઓ અનંતપણે ઘણા બધા િબંદુઓ ધરાવે છે
 તેથી સમչયામા ંઅનંતપણે ઘણા બધા
ઉકેલો છે હવે પછીની સમչયા હલ કરો Ԇાિફકલી ને પાંચ વԱા ԋણ ને વԱા બરાબર છને આધીન બરાબર lpp z x y x y x 
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ચાર
બરાબર પાંચ કરતાં ઓછા બરાબર શլૂય કરતાં વધાર ે બરાબર શլૂયy x y x 
કરતાં વધાર ેસમાન શլૂય સોճયુશન આપેલ િչથરાંકો માટે વԱા બરાબર છ પહેલાથી આપેલ બરાબર ચાર બરાબર y x y x y 

પાંચ
 તેથી એકમાંથી વԱા બરાબર છ પુટ બરાબર શլૂયનો અથӪ થાય છે બરાબર 6 x y y x x
0 બરાબર બરાબર 6 સૂચવે છે.y 

 તેથી િબંદુઓ છ શլૂય છે અને શլૂય છ બીӽ બરાબર 4 એ અԟની સમાંતર રખેા છે.x y x 4 
  ચાર શլૂયથી ԋીӽ બરાબર પાંચ પરનો અԟ એ અԟની સમાંતર રખેા છે જ ે અԟને શૂլય પાંચ પર છેદે છે હવે આ બધી y x y 
માિહતીમાથંી આપણે
આ ԋણેય રખેાઓનો Ԇાફ દોરીએ છીએ
 તેથી હવે Ԑથમ રખેા 0 6 અને 6 0 1 2 3માંથી પસાર થાય છે  4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
 તેથી લાઇન પસાર થાય છે  આ બેh 
િબંદુ જ ેછ શլૂય અને શૂլય છ છે
 તેથી આ રખેા દોરો આ રખેા વԱા હશે આ રખેાx 

વԱા બરાબર છ દશાӪવે છે હવે બરાબર ચાર એ અԟની સમાંતર રખેા છેx y x 
અને િબંદુ ચાર શૂլયમાંથી પસાર થાય છે
 તેથી આ છે  બરાબર ચાર અને બરાબર પાંચ એ શլૂય પાંચમાંથી પસાર થતી એક રખેા છેx y 
અને અԟની સમાંતર આ બરાબર પાંચ છે તેથીx y 
આપેલ અસમાનતા અનુસાર વԱા બરાબર છ હવે કારણને િચિՏત કરો જથેી અને સમાન કરતાં વધુ છે  0 નોx y x y 
અથӪ છે િબન-નેગેિટવ Ԑિતબંધ છે
 તેથી Ԑદેશનો સમાવેશ Ԑથમ ચતુથાӭશમા ંહોવો જોઈએ
અને બરાબર ચાર કરતા ઓછાx 
 તેથી આ કારણ અને શા માટે પાંચથી ઓછાનો અથӪ થાય છે કે હવે આ બધી િչથિતને જોડવાથી આ Ԑદેશને 
આ કારણ અને આ કારણ મળશે પરંતુ xx
બરાબર  વԱા બરાબર છ અને એ ચાર કરતા ઓછાx y yx 
એટલે બરાબર ચાર અને પાચંથી ઓછા એટલે x y y
પાંચ બરાબર
 તેથી માԋ આ Ԑદેશનો ઉકેલ આ રખેા પર જ આ િչથરાંકો આવેલું હશે સૌ Ԑથમ િબંદુ શોધો  આંતરછેદનું જથેી વԱા બરાબર  x y 
છ છેદવા માટે

બરાબર ચાર કહો કે આ એક Ԏુવ બે પર છે અને આ બરાબર પાંચ પર એક પાંચ આ છેx y b 
 તેથી ખૂણો િબંદુ કારણ કે શԞ
કારણ એ રખેા એ છે શԞ છે કારણ એ રખેા છે ખૂણે િબંદુઓ સાથ ેખૂણાના િબદુંઓ સાથ ેચાર  બે અને બી એક પાંચab 
 તેથી ઉԹેնય કાયӪ આપેલ ઉԹેնય
કાયӪ બરાબર પાંચ વԱા ԋણ છેz x y 
 તેથી બરાબર પાંચ વԱા ԋણ બરાબર પાંચમાં ચાર વԱા ԋણમા ંબે બરાબર પાંચમાં ચાર ԋણ પાંચ વԱા ԋણ za x y x x y
તો આ છવીસ છે અને બરાબર પાંચ વԱા ԋણ એટલે પાંચમા ંએક વԱા ԋણમા ંપાંચ બરાબર વીસ એટલે આપણે ને zb x y z 
լયૂનતમ કરવું પડશે
 તેથી લઘԱુમ આ સૌથી નાની િકંમત છેz 
 તેથી լયૂનતમ બરાબર વીસ પર એક પાંચ છે તો અહી ં શԞ કારણ માԋ લીટી છે ચાલો હવેz b 
બીӾ સમչયાને իયાનમાં લઈએ જ ે Ԇાિફકલી િમિનમાઇઝ ને ԋણ વԱા પાંચ ને આધીન છે વԱા બે મોટા કરતાં lpp z x y x y 
દસ

વԱા મોટા કરતાં બરાબર છ ԋણ વԱા મોટા  બરાબર કરતાં આઠ વધારેx y x y x 
થી શլૂય અને કરતાં વધુ સમાન શլૂય ઉકેલ સંબંિધત સમીકરણ આપેલ િչથરાંકો માટે આપેલ િչથર સંલ՛ջ સમીકરણ માટે l y 

કહો કે આ Ԑથમ છે આ બીજંુ ԋીજંુ અને ચોથું છે
 તેથી વԱા બે બરાબર દસ વԱા બરાબર છ ԋણ વԱા હવે એક વԱા બેમાંથી આઠ બરાબર બરાબર 10 પુટ x y x y x y x i 
y
બરાબર 0 એટલે બરાબર 10 બરાબર 0 એટલે બરાબર પાંચ એટલે પોઈլટ દસ શૂլય અને શૂլય પાંચ બીӽ વԱા x x y x y 
બરાબર છ પુટ નો અથӪ થાય છે બરાબર 6 અને બરાબર 0 નોx  0 y y 
અથӪ થાય છે બરાબર છ એટલે પોઈլટ છ શૂլય અને શૂլય છ છે ԋીӽ ԋણ વԱા બરાબર આઠ પુટ બરાબર શլૂયx x y y 
 તેથી બરાબર આઠ બાય ԋણ અને બરાબર  શլૂય એટલે બરાબર આઠ એટલે પોઈլટ એટલે પોઈլટ એટલે આઠ બાય ԋણ x x y 
શૂլય અને શૂլય આઠ જો તમે બરાબર બે મૂકો તો બરાબર બે પુટ બરાબર બે એટલે બરાબર બે એટલે બે બે પણ િબંદુ y x y x 
રખેા પર
રહે છે  આ લાઇન કારણ કે આઠ બાય ԋણ એ લાઇન પર િչથત કરવા માટે કંઈક મնુકેલ છે

Pru
tor
@
IIT
K



તેથી તેને શોધવાનું ખૂબ જ સરળ છે  લીટી પર બે બે િબંદુઓ છે
તેથી સમીકરણ માટે આ ԋણ લીટીનો Ԇાફ દોરો એક વԱા બે બરાબર દસ દસx i 
શૂլય અને શૂլય પાંચ િબંદુઓ આ રખેા પર આઠ નવ દસ આવેલા છે
 તેથી આ દસ શૂլય છે અને શլૂય પાંચ છે
તો આ શૂլય પાંચ છે  તો આ બે િબંદુને જોડો જથેી આ રખેા વԱા બે x i
બરાબર ટેન વԱા બે બરાબર દસ હવે બીӽ િબંદુ માટે છ શૂլય અને શૂլય છ આ છ શլૂય છે અને આ શૂլય છ છ શૂլય છે અને x i 
શૂլય છ
આ છે  વԱા બરાબર છ હવે ચાર ԋીજંુ સમીકરણ ԋણ વԱા બરાબરx y x y 
આઠ આપણી પાસે બે પોઈլટ છે શૂլય અઢાર બે બે શૂլય આઠ
 તેથી સાત આઠ આ શૂլય
આઠ છે અને બે બે એટલે આ િબંદુ છે
 તેથી આ બે િબંદુઓને જોડો
 તેથી આ ԋણ છે  વԱા બરાબર આઠ ԋણx y 

વԱા બરાબર આઠx y 
 તેથી આ ԋણ રખેાઓ છે હવે અસમાનતાના સકેંત મજુબ
આપણે કારણ յયા՚યાિયત કરવું પડશે
 તેથી Ԑથમ માટે આપણે ફԝ મૂળ પરીԟણ ચાર એક વԱા બે બરાબર 10 કરતા વધાર ે તેથીx i 
0 વԱા 0 10 કરતા મોટો ખોટો છે તેનો અથӪ એ છે કે મૂળ માં રહેતું નથી  આ અસમાનતાનો ઓճયુશન ԟેԋ s x
વԱા બે દસ કરતા મોટો તેનો અથӪ એ છે કે આ માટે આ શԞ કારણ હશે આ અધӪ સમતલ આ માટેનું કારણi 
રજૂ કરશે વԱા બે બરાબર દસ હવે x y x
વԱા બરાબર છy 
 તેથી ચાર  બીજો વԱા બરાબર 6 કરતાં મોટો એટલે 0 વԱાx y 
0 બરાબર 0 એ 6 કરતાં મોટો એ ફરીથી ખોટો છે
 તેથી ફરીથી આ રખેા માટે શԞ
Ԑદેશ આ િદશામા ંહશે અને ચોથો ԋીજો ԋણ વԱા બરાબર આઠ કરતાં મોટો એટલે 3  0 માં 0 વԱાx y 
0 બરાબર 0 8 કરતા વધાર ેછે તે ફરીથી ખોટંુ છે
 તેથી આ માટે પણ શԞ
Ԑદેશ આ િદશામા ંહશે અને આ 0 ના બરાબર કરતાં મોટો છેx 
અને આ 0 ની બરાબર કરતાં મોટો છે.y 

 તેથી આ માટે શԞ કારણ શું આ લીલું કારણ હશે લીલા છાંયડાનું કારણ
હવે આનું શԞ કારણ હશે આ શԞ કારણ માટે કહો કે આ એ છે બી અને આ સી છે
અને આ છે કોનӪર પોઈլટ છે કોનӪર પોઈլટ છેdabcd abcd 
આ પોઈլգસ શોધવા માટે આપણે જોઈએ છે  ઉકેલો એ આ િબંદુ છે  એ છે કે આ િબંદુ છે અને આa a 10 0 
િબંદુ છે પરંતુ અને શોધવા માટે છે 2 4 અને છે 1 5.d 0 8 b c b c 

 તેથી આ શԞ કારણ છે જથેી આ શԞ Ԑદેશના ખૂણાના િબંદુઓ છે
તેથી કોનӪર પોઈլટ
 તેથી શԞ કારણના કોનӪર પોઈլટ એ દસ શլૂય બે ચાર એક પાંચ અને શૂլય આઠ છેb c d 
 તેથી આ ચાર ખૂણાના પોઈլટ પર ની િકંમતz 

ની બરાબર હશે જથેી ઉԹેնય ફં՘શન za z
વԱા ની બરાબર તરીકે આપવામા ંઆવે છે3x 5y z 

 તેથી 3 માં 10 વԱા 5 મા ં0 બરાબર ԋીસ બરાબર ԋણ માં બે વԱા પાંચ મા ંચાર બરાબર 26 બરાબર 3 માં 1 વԱા 5 મા ં5zb zc 
બરાબર 28 અને બરાબર 3 મા ં0 વԱા પાંચ મા ંઆઠzd 
બરાબર  ચાલીસ
 તેથી આ સૌથી નાનું મճૂય છે અને આ સૌથી મોટંુ મૂճય છે કારણ કે કારણ અમયાӪિદત Ԑદેશ છે અને આપણે ઉԹેնય કાયӪને ઓછંુ કરવું 
પડશે
 તેથી જો આપણે આ સૌથી નાની િકંમત છવીસ ગણીએ તો ԋણ વԱા પાંચ છવીસ કરતા ઓછી હોવી જોઈએ જો આપણે խલોટx y 
કરીએ તો  ԋણ x
વԱા પાંચ બરાબર છવીસનો Ԇાફ આપણે જોઈએ છીએ કે આલેખ ԋણ વԱા બે સમકԟ હશે  થી છյવીસy x y al 
 તેથી ԋણ વԱા બે ԋણ x i x
વԱા પાંચ ԋણ વԱા પાંચ રખેા ԋણ વԱા પાંચ બરાબર છյવીસમાં કોઈ સામાլય િબંદુઓ y x y x y 
નથી શԞ કારણ સાથે સામાլય િબંદુઓ નથી
 તેથી լયૂનતમ બરાબર 26 પર બે  ચાર તો આ રીતે ԧાર ેકારણ અમયાӪિદત હોય ըયારેz b 
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અમે լયૂનતમ અથવા મહԱમ મճૂય શોધી શકીએ છીએ.
 ઠીક િમԋો, અમે આગળના િવભાગમાં કેટલીક વધુ સમչયાઓ અને ՚યાલની ચચાӪ કરીશું.

ઠીક છે તમારો આભાર 
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