
சரி நண்பரக்ேள இன்௥ நாம் ௨னியர ்௖ேராழரா௘ங் ஼க்கைலப் பற்௣ ௳வாொக்கப் ேபாழேறாம், அதாவௌ 
நீங்கள் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ மா௣களில் ேநரியல் சமன்பா௄ மற்௥ம் ேநரியல் சமன்பாடை்ட நன்ஶ lpp 

அ௣ந்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் ேநரியல் சமன்பாடூ்ன் ேநரியல் சமன்பாட்ூன் அைமப்ைப எவ்வா௥ ோரப்்பௌ 
என்பௌ பற்௣ ௳ரிவாக ௳வாொத்ேதாம் . ஒ௠ மா௣ மற்௥ம் இரண்௄ மா௣கள் இயற்கணித ரீொயாக௵ம் 
வைரபட ரீொயாக௵ம் இப்ேபாௌ ேநரியல் சமன்பா௄ மற்௥ம் சமன்பாட்ூல் ேநரியல் என்ற க௠த்ைத 
இரண்௄ மா௣களில் ேநரியல் நிரலாக்க ஼க்கல் ௌைற௜ல் எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ என்பைதப் பற்௣ 
௳வாொக்ழேறாம்,
எனேவ ேநரியல் நிரலாக்கமானௌ அன்றாட வாழ்௳ல் ேமம்ப௄த்ௌம் ெசயல்௚ைறையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல. 
உகப்பாக்கம் ேதைவப்ப௄ம் பல்ேவ௥ ௔ரசச்ைனகைள நாம் சமாளிக்க ேவண்௄ம் அல்லௌ அதன் 
அொகபடச் மொப்௖ அல்லௌ ஶைறந்தபடச் மொப்ைப நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ேநரியல் நிரலாக்க ௔ரசச்ைன என்பௌ கணித உகப்பாக்கம் ெசயல்௚ைற௜ன் ெசயல்௚ைறகளில் 
ஒன்றாஶம்,
எனேவ ேநரியல் நிரலாக்கமானௌ ௨னியர ்ஆப்ூைமேசஷன் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ம் . அொகபடச் லாபம் 
அல்லௌ ஶைறந்த ெசல௵ ேபான்ற ஼றந்த ௳ைள௵கைள அைடய, இைவ ஒ௠ கணித மாொரி௜ன் 
உதாரணம், அதன் ேதைவகள் ௔ரொநிொ ேநரியல் உறவால் உ௠வாக்கப்படட் இௌ கணித உகப்பாக்கத்ொன் 
஼றப்௖ நிகழ்௵, அன்றாட வாழ்க்ைக ிழ்நிைல அல்லௌ நிஜ உலகத்ொ௧௠ந்ௌ ஼ல உதாரணங்கைள 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்,
எனேவ ஒ௠ இராேவ நடவூக்ைக௜ல் எொரிக்ஶ அொகபடச் ேசதத்ைத ஏற்ப௄த்ௌம் இராேவ ௚யற்஼ 
மற்௥ம் ெதா௯ல் ேமலாளரின் ஶைறந்தபடச் இழப்ைப அொகரிக்க ௳௠ம்௖ழறௌ. நிைலயான மனிதவள 
௛லதனங்கள் மற்௥ம் ழைடக்கக்ஷூய வளங்களின் வழ் லாபம் அேதேபான்௥ ஒ௠ ொட வரக்்க நபர ்தனௌ 
௚த௨டூ்ற்காக ேச௘த்த பணத்ைத ஶைறந்தபடச் வரிப் ெபா௥ப்௔ன் வழ் தனௌ லாபத்ைத அொகரிக்க 
௳௠ம்௖ழறார.் அேதேபால் ேபாக்ஶவரத்ௌ ௔ரசச்ைன ேபான்ற பல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் எங்களிடம் உள்ளன ,
அைவ இரண்௄ ெதா௯ற்சாைல மற்௥ம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ழடங்ஶகள் மற்௥ம் இந்த ெதா௯ற்சாைல . p q p 
ஐந்ௌ அலஶ உற்பத்ொ மற்௥ம் ெதா௯ற்சாைல உற்பத்ொ 6 அலஶ மற்௥ம் ழடங்ஶ நான்ஶ ெபா௠டக்ைள q a 
இடமளிக்ஶம் ொறன் உள்ளௌ மற்௥ம் ஶொைர நான்ஶ இடமளிக்ஶம் ொறன் எங்ேக உள்ளௌ மற்௥ம் b c 
இப்ேபாௌ ௚தல் இ௠ந்ௌ ௚தல் வைர ௛ன்௥ இடமளிக்ஶம் ொறன் உள்ளௌ மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ a p a p p c 
க்ஶ நாம் ெதா௯ற்சாைல௜ல் இ௠ந்ௌ உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ெபா௠டக்ைள ெகாண்௄ ெசல்ல ேவண்௄ம் p 
மற்௥ம் மற்௥ம் ேநாக்கம் ேபாக்ஶவரத்ௌ ெசல௵ மற்௥ம் பரிமாற்றத்ைத ஶைறக்க ேவண்௄ம் q 
ெசாற்ெபா௯௵ ெசல௵ ௧௠ந்ௌ க்ஶ இ௧௠ந்ௌ ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ ௧௠ந்ௌ க்ஶ p a p b p c 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ ௧௠ந்ௌ ௧௠ந்ௌ க்ஶ க்ஶ ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌq q b c 
எனேவ இ௧௠ந்ௌ இரண்௄ க்ஶ அ௑ப்பப்ப௄ம் அள௵ என்னவாக இ௠க்ஶம் இரண்௄ அேத p ap bp c q two

அதனால் ேபாக்ஶவரத்ௌ ெசல௵ ஶைறவாக இ௠க்ஶம்,aq two bq two c, 
எனேவ இௌேபான்ற பல வைகயான ஼க்கல்கள் உள்ளன,
எனேவ இந்த ஼க்கைலப் பற்௣ ௳வாொக்ஶம் ௚ன், என்றால் ேநரியல் நிரலாக்க ஼க்கல்lpp 
எனேவ ேநரியல் நிரலாக்க ஼க்கல் பற்௣ ௳ரிவாக ௳வாொக்க ேவண்௄ம். இரண்௄ பஶொகைளக் ெகாண்ட 
௚தல் பஶொ மா௣௧கள் மா௣௧கள் ேநரியல் சமன்பா௄ அல்லௌ ேநரியல் சமன்பாடூ்ல் 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழன்றன , இௌ ஒ௠ மா௣ இரண்௄ மா௣ அல்லௌ இரண்௄க்ஶ ேமல் மா௣ இ௠க்கலாம் மற்௥ம் 
இரண்டாவௌ ொட்டம் ெசயல்ொட்டத்ொன் இரண்டாவௌ பஶொ இந்த பஶொ நிரலாக்கம் மற்௥ம் ஒன்௥ மற்௥ம் 
இரண்௄ ஒன்றாக ௨னியர ்௖ேராழரா௘ங் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நாம் ௚த௧ல் இரண்௄ ஐக் ெகாண்௄ள்ேளாம், ௚த௧ல் நாம் அைனத்ௌ மா௣௧கைள௞ம் xn 
ேநரியல் சமன்பா௄ அல்லௌ ேநரியல் சமன்பாடூ்ல் வைரய௥க்க ேவண்௄ம், அௌ ஒன்௥ இரண்௄ அல்லௌ 
இரண்௄க்ஶம் ேமற்பட்ட மா௣கள் மற்௥ம் இரண்டாவதாக ொட்ட௘௄வௌ எப்பூ இ௠க்ழறௌ அொகரிக்க 
அல்லௌ ேநரியல் ெசயல்பா௄ அல்லௌ ௖றநிைல ெசயல்பாடை்டக் ஶைறத்தல்,
எனேவ ேநரியல் நிரலாக்கமானௌ ஒ௠ ேநரியல் ெசயல்பாட்ூன் உகந்த மொப்ைப நிரண்௜ப்பதற்கான ஒ௠ 
௚ைற என்௥ ஷறலாம் .
எனேவ ௚த௧ல் இந்த ஐந்ௌ ஆ௥ ெதா௯ல்௎ட்பச ்ெசாற்கள் ெசயல்ப௄ம் ஒ௠ ேநரியல் சார௖் க்ஶ z 
சமமான ேகாடாரி மற்௥ம் மா௣ இ௠க்ஶம் இடத்ொன் ௛லம் ௖றநிைல ெசயல்பா௄ என்௥ ab 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ அொகபடச்மாக அல்லௌ ஶைறக்கப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ ௚த௧ல் நாம் ௖றநிைல ெசயல்பாடை்ட வைரய௥க்க ேவண்௄ம். இரண்டாவௌ ௚ூ௵ மா௣ x 
மற்௥ம் என்பௌ ௚ூ௵ மா௣ எப்ேபாௌம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானைத ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம்y x 

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானைத ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் என்பௌ எொரம்ைற அல்லாத y x y 
கட௄்ப்பா௄ என்றால் மற்௥ம் என்பௌ எொரம்ைறயாக இ௠க்காௌ ௔ன்னர ்௛ன்றாவௌ மா௣௧ x y 
மா௣௧கள் நிபந்தைன அல்லௌ ௖றநிைல ெசயல்பாடை்ட அொகரிக்க அல்லௌ ஶைறக்க ேவண்ூ௜௠க்ஶம் 
ேபாௌ நாம் எொரெ்காள்ள ேவண்ூய தைடகைள௞ம் ஷறலாம் . ேநரியல் சமன்பாட்ூன் வூ௳ல் ேநரியல் y 
சமன்பா௄ ேநரியல் சமன்பா௄ மற்௥ம் நிபந்தைன ௙ௌ நிைல மற்௥ம் ௚ூ௵ மா௣ மா௣கள் இப்ேபாௌ 
நான்காவௌ ௖ள்ளி ேதர௵்௚ைற ஼க்கல் ேதர௵்௚ைற ஼க்கல் ேமம்ப௄த்த அல்லௌ ஶைறக்க 
ஒட்ூக்ெகாண்ூ௠க்ஶம் ஒ௠ ஼க்கல் ேதர௵்௚ைற ஼க்கல் எனப்ப௄ம் . எ௄த்ௌக்காட்டாக ெதா௯ல்ௌைற௜ல்
மா௣௧கள் அல்லௌ நிபந்தைனகள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஒ௠ ெதா௯லொபர ்தனௌ லாபத்ைத 
அொகரிக்க ௳௠ம்௔னால் , மா௣௧கள் ௚க்ழய ஆற்றல் ழைடக்கக்ஷூய வளங்கள் மற்௥ம் 
ழைடக்கக்ஷூய ௛லதனங்களின் எண்ணிக்ைகயாக இ௠க்கலாம்,
எனேவ இைவ ெதா௯ல்ௌைற ௔ரசச்ைனக்கான மா௣௧கள் இப்ேபாௌ சாத்ொயமான காரணத்ைத நீங்கள் 
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மா௣௧களின் வைரபடத்ைத வைர௞ம்ேபாௌ ஷறலாம் . இந்த இரண்௄ மா௣௧க௬க்ஶ வைரய௥க்கப்படட் 
காரணம் அல்லௌ இந்த இரண்௄ மா௣௧க௬க்கான ெபாௌவான காரணம், இந்தச ்ேசரத்்தல் என்௥ oabc 
ெசால்லலாம், ௔ன்னர ்இந்த ெகா௄க்கப்படட் மா௣௧களால் ொ௠ப்ொப்ப௄த்தப்பட்ட oabc oabc 
சாத்ொயமான காரணம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ . ெகா௄க்கப்படட் மா௣௧களின் வைரபடத்ைத 
வைரய௵ம் மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட் மா௣௧க்கான ெபாௌவான காரணம் ஆஶம் இௌ like e 
௔ைணக்கப்படாத காரணம் என்௥ம் இந்த சாத்ொயமான காரணம் ௔ைணக்கப்படாதௌ இௌ 
௔ைணக்கப்படாத சாத்ொயமான காரணம் என்௥ம் இந்த சாத்ொயமான காரணத்ொல் உள்ள அைனத்ௌ 
௖ள்ளிக௬ம் சாத்ொயமான ோர௵் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ சாத்ொயமான ோர௵் ஆல்பா ௕ட்டா சாத்ொயமான காரணத்ொற்ஶ ெசாந்தமானௌ, ௔ன்னர ்ஆல்பா 
௕ட்டா சாத்ொயமான ோர௵் சாத்ொயமான ோர௵் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ெகா௄க்கப்படட் மா௣௧கள் 
மா௣௧கள் ஒேர ேநரத்ொல்
எனேவ இைவ ௳வாதத்ொன் ேபாௌ நாம் பயன்ப௄த்த ேவண்ூய ஼ல ெசாற்கள் ஒவ்ெவா௠ சாத்ொயமான 
காரண௚ம் ௘க ௚க்ழயமான ௖ள்ளி ஒவ்ெவா௠ சாத்ொயமான காரண௚ம் ஶ௳ந்த ெதாஶப்பாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்,
எனேவ ஒவ்ெவா௠ சாத்ொயமான காரண௚ம் ஶ௳ந்த ெதாஶப்பாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ இைவ ஼ல 
ேவ௥படட்ைவ என்௥ நீங்கள் க௠ௌழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். ௔ராந்ொயங்களின் வைககள்
எனேவ இைவ ஼ல ேவ௥படட் காரணங்கள் மற்௥ம் வைரய௥க்கப்படட் காரணம் வைரய௥க்கப்படட் 
காரணம் இைவ வைரய௥க்கப்படட் பஶொ என்௥ இரண்௄ ௖ள்ளிகைளக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் ஒ௠ ௖ள்ளி 
இங்ேக உள்ளௌ மற்௥ம் ஒ௠ ௖ள்ளி இங்ேக இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் ௙ண்௄ம் இைணக்க௵ம் ஒ௠ 
௖ள்ளி இங்ேக மற்௥ம் ஒ௠ ௖ள்ளி இங்ேக இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் இைணக்க௵ம், இந்த 
௔ராந்ொயத்ொல் ஏேத௑ம் இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள ௙ண்௄ம் இந்த ௔ராந்ொயத்ொல் இரண்௄ ௖ள்ளிகைள 
எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ ஒ௠ உ௠வம் ஒன்௥ இௌ உ௠வம் இரண்௄ இௌ உ௠வம் ௛ன்௥ எண் நான்ஶ எண்ணிக்ைக ஐந்ௌi 
எனேவ இந்த ஐந்ௌ ௖ள்ளி௳வரங்களி௩ம் ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ மட௄்ேம சாத்ொயமான காரணம் ஏெனனில் 
ஶ௳௵த் ெதாஶப்௖ என்பௌ நீங்கள் ௔ராந்ொயத்ொல் ஏேத௑ம் இரண்௄ ௖ள்ளிகைள எ௄த்தால், அந்த இரண்௄
௖ள்ளிகைள நீங்கள் ேசரத்்தால் ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௞ம் வரி௜ல் உள்ள எண் அந்த காரணத்ைதச ்ேசரந்்ததாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ படம் 1 மற்௥ம் 2 இல் இந்த ௖ள்ளிகள் நன்ஶ ேவ௥படட் வைரய௥க்கப்படட் காரணத்ைதச ்
ேசரந்்தைவ அல்ல, அதனால்தான் படம் 1 மற்௥ம் 2 ஶ௳ந்த ெதாஶப்பாக இல்ைல, அேத ேநரத்ொல் படம் 3 
மற்௥ம் 4 5 ஶ௳ந்த ெதாஶப்பாஶம். ேநரியல் நிரலாக்க ஼க்கைலத் ோரக்்ஶம் வைரகைல ௚ைற௜ன் 
வைரகைல ௚ைற௜ன் ௳வாதத்ொன் ேபாௌ ௛ன்௥ நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ ேபான்ற எண்ணிக்ைகைய 
மட௄்ேம க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்,
எனேவ ேநரியல் நிரலாக்க ஼க்கைலத் ோரக்்கத் ெதாடங்ஶம் ௚ன் எங்களிடம் இரண்௄ ௚க்ழயமான 
ேகாட்பா௄கள் உள்ளன அல்லௌ நீங்கள் இரண்௄ ௘க அூப்பைடயான ேதற்றங்கைளச ்ெசால்லலாம். 
ேநரியல் சமன்பா௄களால் ௳வரிக்கப்ப௄ம் மா௣௧க௬க்ஶ அொகபடச்ம் மற்௥ம் ஶைறந்தபடச்ம் உட்படட் 
ஒ௠ உகந்த மொப்ைப ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ, ஒ௠ மற்௥ம் க்ஶ சமமான ேகாடாரி மற்௥ம் z   r lpp z 
௖றநிைல ெசயல்பாடூ்ன் ௛லம் சாத்ொயமான காரணமாக இ௠க்கட௄்ம் . இந்த உகந்த மொப்௖ 
சாத்ொயமான பஶொ௜ன் ஒ௠ ௛ைல௜ல் நிகழ ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த பஶொ௜ல் இைவ ௛ைல ௖ள்ளிகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, அதாவௌ சாத்ொயமான 
பஶொ௜ன் உச஼்ைய ௛ைல ௖ள்ளிகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, இைவ ௛ைல ௖ள்ளிகள் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன மற்௥ம் ேதற்றம் இரண்டாவௌ ஷ௥ழறௌ ஒ௠ மற்௥ம் க்ஶ சமமான க்ஶ lpp z x 
சமமான காரணம், ௔ைணக்கப்படூ்௠ந்தால், ௖றநிைல சார௖் ஆனௌ இல் அொகபடச் மற்௥ம் r z r 
ஶைறந்தபடச் மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், ேம௩ம் இைவ ஒவ்ெவான்௥ம் என்றால் ஶ௣ப்௔ன் ஒ௠ r r 
௛ைல௜ல் ஏற்ப௄ம். ௔ைணக்கப்படாதௌ, ௖றநிைல ெசயல்பாடூ்ன் அொகபடச் அல்லௌ ஶைறந்தபடச் 
மொப்௖ அௌ இ௠ந்தால் அௌ இன் ௛ைல௜ல் நிகழ ேவண்௄ம்,r 
எனேவ இந்த ேதற்றத்ைத வைரபடத்ொல் ௳வாொப்ேபாம்,
எனேவ ௙ண்௄ம் இௌ ேபான்ற இரண்௄ மா௣௧கைளக் க௠த்ொல் ெகாண்௄ ஒ௠ மா௣௧ இைதச ்ெசால்ல௵ம்
. மா௣௧ இந்த அைர ௳மானத்ைத வைரய௥க்ழறௌ மற்௥ம் இந்த மா௣௧ இந்த அைர ௳மானத்ைத 
வைரய௥க்ழறௌ மற்௥ம் இந்த மா௣௧ இந்த அைர ௳மானத்ைத வைரய௥க்ழறௌ,
எனேவ இந்த மா௣௧கள் அைனத்ொற்ஶம் ெபாௌவான காரணம் இௌதான் மற்௥ம் இந்த சாத்ொயமான 
காரணம் எல்ைலக்ஶட்பட்ட பஶொ மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளிகள் காரன்ர ்௖ள்ளிகள்ca lled 
எனேவ ேதற்றம் ஒன்௥ ஷ௥ழறௌ ஒவ்ெவா௠ சாத்ொயமான காரண௚ம் பழக்கவழக்கங்கள் ௛ைல 
௖ள்ளிகள் மற்௥ம் அதன் உகந்த மொப்௖ ௛ைல ௖ள்ளிகளில் உள்ளௌ மற்௥ம் ேதற்றங்கள் 2 ஷ௥ழறௌ, இந்த
மண்டலம் ௔ைணக்கப்படூ்௠ந்தால், இந்த மண்டலம் அொகபடச்ம் மற்௥ம் ஶைறந்தபடச்ம் இரண்ைட௞ம் 
ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம். மொப்௖ ெவவ்ேவ௥ மா௣௧களால் வைரய௥க்கப்படட் மற்ெறா௠ காரணத்ைதக் 
க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், இௌ இௌ ேபான்றௌ மற்௥ம் மா௣௧கள் இரண்ூற்ஶம் ெபாௌவான காரணம் 
இௌதான் மற்௥ம் இந்த காரணத்ொற்கான ௛ைல ௖ள்ளிகள் என்௥ ெசால்௩ங்கள் ,abc 
எனேவ ேதற்றம் ௚த௧ல் காரணம் ௔ைணக்கப்பட்டதா அல்லௌ ௔ைணக்கப்படாததா என்பைத ௚த௧ல் 
ஷ௣யௌ ௛ைல ௖ள்ளிகள் மற்௥ம் அதன் உகந்த மொப்௖கள் ௛ைல ௖ள்ளிகளில் உள்ளௌ ஆனால் ேதற்றம் 2 
காரணம் ௔ைணக்கப்படூ்௠ந்தால், அொகபடச் மற்௥ம் ஶைறந்தபடச் மொப்௖ இரண்௄ம் ௛ைல 
௖ள்ளிகளில் இ௠க்ஶம், ேம௩ம் காரணம் ௔ைணக்கப்படாததாக இ௠ந்தால், அொகபடச் ஶைறந்தபடச் 
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மொப்௖ இ௠க்காௌ, அௌ இ௠ந்தால் அௌ கண்ூப்பாக இ௠க்க ேவண்௄ம். இப்ேபாௌ ௛ைல ௖ள்ளிகளில் 
உள்ளௌ சாத்ொயமான பஶொ௜ன் ௛ைலப்௖ள்ளி என்பௌ ௔ராந்ொயத்ொன் ஒ௠ ௖ள்ளியாஶம், இௌ இரண்௄ 
எல்ைலக் ேகா௄களின் ஶ௥க்ஶெவட௄் மற்௥ம் எல்ைலக்ஶட்பட்ட பஶொைய சாத்ொயமானதாக 
வைரய௥க்கலாம். ேநரியல் சமன்பா௄ சமத்ௌவ௘ன்ைம அைமப்௔ன் மண்டலம் ஒ௠ வட்டத்ொற்ஶள் 
இைணக்கப்பட்டால் ௔ைணக்கப்பட்டதாகக் ஷறப்ப௄ழறௌ, இல்ைலெயனில் அௌ அன்பாண்டட் நவ் 
காரன்ர ்பா௜ண்ட் ௚ைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ,
எனேவ எல்௔௔ையத் ோரக்்க எங்களிடம் இரண்௄ ௘க ௚க்ழயமான ௚ைறகள் உள்ளன, அைவ ௚த௧ல் 
஼ம்ப்ளக்ஸ் ௚ைற மற்௥ம் இரண்டாவௌ ௛ைல மா௣௜ன் எண்ணிக்ைக இரண்௄க்ஶ ேமல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ
஼ம்ப்ளக்ஸ் ௚ைற பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் மா௣௜ன் எண்ணிக்ைக ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 
காரன்ர ்பா௜ன்ட் ௚ைற ௘க௵ம் வசொயாக ஒன்௥ அல்லௌ இரண்டாக இ௠க்ஶம் . எல்௔௔௜ன் 
சாத்ொயமான காரணம் மற்௥ம் ேகா௄களின் இரண்௄ சமன்பா௄கைள ஆய்௵ ெசய்ேதா அல்லௌ அைதத் 
ோரப்்பதன் ௛லமாகேவா அதன் ௛ைல ௖ள்ளிகைளத் ோரம்ானிப்பௌ , ெகா௄க்கப்படட் ஏற்றத்தாழ்௵களின் 
வைரபடத்ைதத் ொட்ட௘௄வதன் ௛லம் சாத்ொயமான காரணத்ைத நாம் வைரய௥க்க ேவண்௄ம் என்௥ பூ 
ஒன்௥ ஷ௥ழறௌ . ௛ூய பஶொ அல்லௌ ொறந்த காரணம் மற்௥ம் பூகள் இ௠க்கலாம் என்௥ ஒ௠வர ்
ஷ௥ழறார,் சாத்ொயமான காரணத்ைத வைரய௥ப்பதன் ௛லம் , இௌ தான் காரணமா என்றால், இௌ ௛ைல
௖ள்ளிகளாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌ ௛ைல ௖ள்ளியாக இ௠க்ஶம். கள் தான் காரணமாக இ௠க்ஶம் ௔றஶ 
இந்த ௛ன்௥ ௛ைல ௖ள்ளிகளாக இ௠க்ஶம்
எனேவ ௚த௧ல் நாம் அைனத்ௌ மா௣௧களின் வைரபடத்ைத வைரந்ௌ சாத்ொயமான காரணத்ைத 
வைரய௥த்ௌ அதன் ௛ைல ௖ள்ளிகைள வைரய௥க்க ேவண்௄ம் என்௥ பூ ஒன்௥ ஷ௥ழறௌ . ஒவ்ெவா௠ 
௛ைல ௖ள்ளி௜௩ம் மற்௥ம் ௚ைறேய ௘கப்ெபரிய ஼௣ய மொப்௖கைளக் ஶ௣க்கலாம்,m m 
எனேவ அதற்ஶச ்சமமான என்பௌ ௖றநிைல ெசயல்பா௄ என்பௌ என்௥ z z ax plus by 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் சாத்ொயமான காரணம் பழக்கவழக்கங்கள் ௛ைலப்௖ள்ளிைய என்௥ abc 
ஷ௣னால், இல் இன் மொப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம். இல் இன் மொப்௖ மற்௥ம் இல் a z bzb z za c z 
இன் மொப்௖ ஆஶம், காரணம் வரம்௖ ஆக இ௠ப்பதால், இந்த ௛ன்௥ மொப்௔ல் ஒ௠ மொப்௖ ௘கச஼்௣ய zc n 
மொப்௖ மற்௥ம் ஒ௠ மொப்௖ ௘கப்ெபரிய மொப்௖
எனேவ மற்௥ம் ஆழயவற்௣ல் ஒ௠ மொப்௖ இ௠க்க ேவண்௄ம் ஒ௠ ஼௣ய மொப்பாக இ௠க்க zazb zc 
ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஒ௠ மொப்௖ ௘கப்ெபரிய மொப்பாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ பூ இரண்ூன் பூ நாம் ஒவ்ெவா௠ ௛ைல ௖ள்ளி௜௩ம் ௔ளஸ் க்ஶ சமமாக ஐ மொப்௔ட x b z 
ேவண்௄ம் மற்௥ம் ௚ைறேய ெபரிய மற்௥ம் ஼௣ய மொப்ைபக் ஶ௣க்கலாம், இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ பூm m 
சாத்ொயமான பஶொ. ௔ைணக்கப்பட்ட மற்௥ம் ஆழயைவ அொகபடச்ம் மற்௥ம் இன் ஶைறந்தபடச்m m m z 
மொப்௖ அதனால் ஼௣ய மொப்பானௌ ஶைறந்தபடச் மொப்பாக௵ம், ௘கப்ெபரிய மொப்௖ அொகபடச் 
மொப்பாக௵ம் இ௠க்ஶம் . இந்தப் பஶொ ஆனௌ இன் மொப்ைப ேகாடரிக்ஶ சமமாகக் ஷடூ்னால், abc z a 
இல் இன் மொப்௖ என்௥ ெசால்ல௵ம், இல் இன் மொப்௖ என்௥ம், இல் இன் மொப்௖ என்௥ம் z p b z q c z r 
ெசால்வதற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் இந்த என்றால் ஒ௠ ஼௣ய மொப்௖ ஒ௠ ஼௣ய மொப்௖ மற்௥ம் என்பௌ p r 
௘கப்ெபரிய மொப்௖ சாத்ொயமான பஶொ வரம்பற்றௌ மற்௥ம் என்றால் இன் அொகபடச் மொப்௖ m z 
என்றால் மற்௥ம் ஐ ௳ட அொகமாக நிரண்௜க்கப்படட் ொறந்த அைர ௳மானம் சாத்ொயமான xy ax m 
காரணத்ௌடன் ெபாௌவான எந்த ௖ள்ளி௞ம் இல்ைல இல்ைலெயனில் க்ஶ அொகபடச் மொப்௖ இல்ைல z 
என்றால் , க்ஶ சமமான இந்த அொகபடச்மாக இ௠ந்தால் , ஐ ௳ட அொகமான ேகாடாரி ஷட்டல் r zc r 
சாத்ொயக் காரணத்ௌடன் எந்தப் ௖ள்ளி௞ம் இல்ைல என்௥ ஷ௥ழறௌ. ௔ன்னர ் என்பௌ இல் க்ஶ r c r 
சமமாக இ௠க்ஶம் அொகபடச் மொப்௖ மற்௥ம் ஐ ௳ட அொகமான ஆனௌ சாத்ொயமான z r ax plus 
காரணத்ௌடன் ெபாௌவான ௖ள்ளிகைளக் ெகாண்ூ௠ந்தால், க்ஶ சமமான அொகபடச் z ax plus by 
மொப்௖ இல்ைல என்றால் , அௌ நமௌ வைரபடம் இப்பூ உள்ளௌ என்௥ம், இௌ ொறந்த சாத்ொயமான பஶொ 
என்௥ம், என்௥ம் ஷ௥ழறௌ. க்ஶ சமமான மற்௥ம் இந்த ேகாடாரி ஷட்டல் ax plus by draw ax plus r r 

க்ஶ சமமான இந்த சாத்ொயமான காரணத்ௌடன் எந்த ெபாௌவான ௖ள்ளிக௬ம் இல்ைல என்றால், இந்த r r
என்றால் இந்த என்பௌ இந்த க்ஶ சமமான ஆக இ௠க்ஶம் அொகபடச் மொப்பாக இௌ இ௠க்ஶம் r r r zc 
என்றால் இௌ ெதளிவாக இ௠க்ஶம் என்௥ நிைனக்ழேறன் கடக்ஶம் என்றால், ax plus by equal to r 
இந்த ஆனௌ இப்பூக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் . ௖றநிைல ெசயல்பாடூ்ன் மொப்௖ ax plus by equal to r 
அேதேபான்௥, ஶைறந்தபடச் மொப்பாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஼௣ய மொப்௖க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த m za p p 
ஶைறந்தபடச் மொப்பாக இ௠ந்தால், ௙ண்௄ம் ஷட்டல் மற்௥ம் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் , ax p 
சாத்ொயமான காரணத்ௌடன் ெபாௌவான ௖ள்ளிகள் எௌ௵ம் இல்ைல மற்௥ம் அத்தைகய நிைல இ௠ந்தால் , 

க்ஶ சமமான ஐ வௌ என்௥ ெசால்லலாம் ஶைறந்தபடச் மொப்௖ மற்௥ம் ஐ ௳டக் ஶைறவான p z e p-
மொப்௖ ெபாௌ மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠ந்தால் , சாத்ொயமான காரணத்ௌடன் ெபாௌவான மொப்௖ இ௠ந்தால் , 

க்ஶ சமமான மொப்௖ ஶைறந்தபடச் மொப்பாக இ௠க்காௌ அல்லௌ ஶைறந்தபடச் மொப்௖ இல்ைல என்௥ p 
நாம் ஷறலாம் . நான்ஶ ஷட்டல் மா௣௧க௬க்ஶ உட்பட்௄ ஐ அொகரிக்க௵ம் ெகா௄க்கப்படட் மா௣௧ x y z 

ஷட்டல் ஐம்பௌ ௛ன்௥க்ஶ சமம் ஷட்டல் ஐ ௳ட ஶைறவான ெதாண்ை௥ ோர௵் ெதாடர௖்ைடய x y x y 
சமன்பா௄ சமன்பா௄ ஷட்டல் சமம் ஐம்பத்ௌ ௛ன்௥ ஷட்டல் சமம் ெதாண்ை௥க்ஶ சமம் இௌ x y x y 
௚தல், இௌ இரண்டாவௌ, இௌ ௛ன்றாவௌ
எனேவ ஷட்டல் ஐம்பௌக்ஶ சமம்x y 
எனேவ ஒ௠ ஷட்டல் ஐம்பௌக்ஶ சமம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஐ ஶ௣க்ழறௌ 3 ஷட்டல் x y y x y 
சமம் 90 ஐ ைவத்ௌ சமம் 0 சமம் 30 சமம் 0 ஐ ஶ௣க்ழறௌ _ _ _ _ _ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் ஐம்பௌy x x 
எனேவ ஒவ்ெவா௠ ௔ரி௵ம் பத்ொல் இ௠க்ஶம்,
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எனேவ இரண்௄ ௖ள்ளிகள் ௗஜ்யம் ஐம்பௌ மற்௥ம் ஐம்பௌ ௗஜ்யம் இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் 
இைணக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ இரண்டாவௌ ெதாடர௖்ைடய சமன்பா௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ ஐம்பௌக்ஶ சமமான வரி ௔ளஸ் x y 
இப்ேபாௌ ௚ப்பௌ ௗஜ்யம் மற்௥ம் ௗஜ்யம் ெதாண்ை௥ ஆஶம். ஒ௠ ௖ள்ளி ௚ப்பௌ ௗஜ்யம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠
௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ெதாண்ை௥
எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் இைணக்க௵ம் ,
எனேவ இௌ ௛ன்௥ ஷட்டல் என்ற ேகாட்ூன் சமன்பா௄ ெதாண்ை௥க்ஶ சமம்,x y 
எனேவ இந்த ேகா௄ இந்த சமன்பாடை்ட ௛ன்௥ ஷட்டல் சமன் ெதாண்ை௥க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ x y x 
ஷட்டல் சமமாக ஶைறவாக உள்ளௌ ஐம்பௌ ௚தல், ௛லச ்ேசாதைனைய நீங்கள் ேசாொத்தால், இந்த y 
ேகா௄ இந்த அைரத் தளத்ைதக் ஶ௣க்ஶம் மற்௥ம் இரண்டாவௌ மா௣௧ ௛ன்௥ ஷட்டல் என்பௌ x y 
ெதாண்ை௥க்ஶ சமமானதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௙ண்௄ம் ேதாற்றம் ேசாதைன என்றால் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் 0 க்ஶ சமமான ௗஜ்யம் 50 க்ஶம்
ஶைற௵
எனேவ இௌ உண்ைம இேதேபால் 3 இ௧௠ந்ௌ 0 ஷட்டல் 0 க்ஶ சமமான 0 90 வௌ ஶைறவாக என்பௌ ௙ண்௄ம்
உண்ைம
எனேவ இரண்௄ மா௣௧களின் ேதாற்ற௚ம் ோர௵்ப் பஶொ௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ ௙ண்௄ம் இந்த மா௣௧க்கான ோர௵்க் காரணம் இந்த ொைச௜ல் உள்ளௌ இப்ேபாௌ ௚ூ௵ மா௣கள் x
மற்௥ம் க்ஶ எொரம்ைற கட௄்ப்பா௄ இல்ைல ,y 
எனேவ காரணம் ௚தல் நால்வைர மட௄்ேம வைரய௥க்க ேவண்௄ம் இௌ ஐ ௳ட ெபரியௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶx 
சமம் மற்௥ம் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானைத ௳ட ெபரியௌ,y 
எனேவ இந்த நிபந்தைனகைள நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்ேபாௌ இௌ சாத்ொயமான ோர௵் மண்டலமாக 
இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் கண்௄௔ூப்ேபாம், இௌேவ ோர௵்க்கான காரணம் இப்ேபாௌ ேகள்௳ நாம் ஐ z 
நான்ஶ ஷட்டல் க்ஶ சமமாக அொகரிக்க ேவண்௄ம் இந்த நான்ஶ ௖ள்ளிகள் ௛ைல ௖ள்ளிகள்x y 
எனேவ ஆய்௵ ௛லம் நாம் ௛ைல ௖ள்ளிகள் ஒ௠ ௚ப்பௌ ௗஜ்யம் இ௠பௌ ௚ப்பௌ மற்௥ம் ௗஜ்யம் b c 
ஐம்பௌ மற்௥ம் ஒ௠ ௛ைல ௖ள்ளி ேதாற்றம்
எனேவ ௛ைல ௖ள்ளிகள் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒ௠ ௚ப்பௌ ௗஜ்யம் இ௠பௌ ௚ப்பௌ மற்௥ம் ௗஜ்யம் ஐம்பௌb c 
எனேவ மொப்௖ ௛ைல ௖ள்ளிகளில் க்ஶ சமம் 0 சமம் 4 க்ஶ 30 ஷட்டல் 0 என்றால் 120 என்பௌ 4 z 0 za z 
இ௧௠ந்ௌ 20 ஐக் ஷட்டல் ௚ப்பத்ொ ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் சமம் நான்ஶ ௗஜ்௷யத்ொல் ஐம்பௌ சமம் zc 
ஐம்பௌ இப்ேபாௌ ஼க்க௧ல் ெகா௄த்ௌள்ேளாம் ஐ அொகரிக்க௵ம் நான்ஶ ஷட்டல் க்ஶ சமம்z x y 
எனேவ இௌ ௘கப்ெபரிய மொப்பாக இ௠க்ஶம் ஏெனனில் சாத்ொயமான காரணம் சாத்ொயமான காரணம் 
௔ைணக்கப்பட்ட காரணம்
எனேவ அொகபடச்ம் 120 க்ஶ சமம் ஒ௠ ௚ப்பௌ ௗஜ்௷யத்ொல் சரி நண்பரக்ேள அ௄த்த அமர௳்ல் இன்௑ம் z 
஼ல ௔ரசச்ைனகைள ௳வாொப்ேபாம் நன்௣ 
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