
ઠીક છે િમԋો આજ ેઆપણે લીિનયર ԐોԆાિમંગ Ԑોկલેમ િવશે ચચાӪ કરવા જઈ રՑા છીએ
જ ે છે કે તમે એક અને બે ચલોમાં રખેીય સમીકરણ અને રખેીય સમીકરણ સાથે સારી રીતે વાકેફ છો lpp   
અને એ પણ અમે િવગતમાં ચચાӪ કરી છે કે કેવી
રીતે રખેીય સમીકરણની િસչટમની રખેીય સમીકરણ િસչટમ હલ કરવી .
  એક ચલ અને બે
ચલ બીજગિણત અને Ԇાિફકલી હવે આપણે લીિનયર ԐોԆાિમંગ સમչયાના ԟેԋમા ંબે ચલોમાં રખેીય સમીકરણ અને સમીકરણમા ં
રખેીય ની િવભાવનાનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો તે િવશે ચચાӪ કરીએ છીએ જથેી રખેીય ԐોԆાિમંગ એ ઑિխટમાઇઝેશનની Ԑિԃયા 
િસવાય બીજંુ કંઈ
નથી જથેી રોિજંદા Ӿવનમા ં અમાર ેિવિવધ સમչયાનો સામનો કરવો પડે છે જનેે ઑિխટમાઇઝેશનની જԁર
હોય છે અથવા અમાર ેતેનું મહԱમ મճૂય અથવા լયૂનતમ મճૂય શોધવંુ પડે છે જથેી રખેીય ԐોԆાિમંગ સમչયા
એ ગાિણિતક ઑિխટમાઇઝેશન Ԑિԃયાની Ԑિԃયામાનંી એક છે જથેી અમે કહી શકીએ કે રખેીય ԐોԆાિમંગને લીિનયર 
ઑિխટમાઇઝેશન પણ કહેવાય 
છે.
  ԚેՌ પિરણામો ԐાՃ કરો જમે કે મહԱમ
નફો અથવા સૌથી ઓછી િકંમત આ ગાિણિતક માં ઉદાહરણ છે  ડેલ જનેીmo 
જԁિરયાતો રખેીય સંબંધ Հારા દશાӪવવામાં આવે છે તે ગાિણિતક ઑિխટમાઇઝેશનનો િવશેષ કેસ છે,
ચાલો આપણે રોિજંદા Ӿવનની પિરિչથિત અથવા
વાչતિવક દુિનયામાંથી કેટલાક ઉદાહરણ લઈએ જથેી લնકરી કામગીરીમાં દુնમનને મહԱમ નુકસાન પહોચંાડવાના લնકરી Ԑયાસો 
અને ઉԾોગમાં લઘԱુમ નુકસાન  મેનજેર
સતત મેનપાવર કેિપટલ અને ઉપલկધ સંસાધનો હેઠળ નફો વધારવા માંગે છે તેવી જ રીતે એક નԜર વગӪની յયિԝ લઘԱુમ કર 
જવાબદારી હેઠળ તેનો નફો વધારવા માટે રોકાણ માટે તેના બચાવેલા નાણા ંમાંગે છે 
તેવી જ રીતે અમારી પાસે ઘણા ઉદાહરણો છે
જમે કે પિરવહન સમչયા કહે છે કે તે બે ફે՘ટરી અને અને ԋણ છે.p q 
  વરેહાઉસ અને આ ફે՘ટરી પાંચ યુિનટનંુ ઉըપાદન કર ેછે અને ફે՘ટરી યુિનટનું ઉըપાદન કર ેછે અને વેરહાઉસ પાસે ચાર p q 6 a 
વչતુઓને સમાવવાની ԟમતા છે અને ԧાં ઘોડા પાસે ચારને સમાવવાની ԟમતા છે અને પાસેb c 
હવે થી થી સુધી ԋણને સમાવવાની ԟમતા છે.a p a 

થી અને  p b 
થી સુધી અમાર ેફે՘ટરી અને અને માથંી ઉըપાદન કરતા માલસામાનનું પિરવહન કરવું પડશે  પોઝp c p q pur

એ પિરવહન ખચӪ ઘટાડવાનો છે અને પિરવહન ખચӪ ըયા ંછે થી p a
આપવામાં આવે છે થી આપવામા ંઆવે છે થી આપવામાં આવે છે   થી થી થી માં તો તેp b p c q a q b q c 
જթથો શું હશે જ ેકરશે  થી પર બે ટુ એ જ રીતે બે p ap bp c q aq
બે ટુ થી મોકલવામા ંઆવશે જથેી પિરવહન ખચӪ լયૂનતમ હશેbq c 
 તેથી અમારી પાસે આવી ઘણી બધી
સમչયાઓ છે
 તેથી આ સમչયાની ચચાӪ કરતા પહેલા આપણે િવશે િવગતવાર ચચાӪ કરવીlpp 
પડશે  એટલે રખેીય ԐોԆાિમંગ સમչયા
 તેથી રખેીય ԐોԆાિમંગ સમչયામા ંબે
ભાગ હોય છે Ԑથમ ભાગ જ ેિչથરાંકો છે તે 
સમીકરણમા ંરખેીય સમીકરણ અથવા રખેીય તરીકે રજૂ થાય છે અને આ એક ચલ
બે ચલ અથવા બે કરતા વધુ ચલ હોઈ શકે છે અને બીજો խલાન બીજો ભાગ એ՘શન խલાનનો խલાન છે  િԃયાના આ ભાગને ԐોԆાિમંગ 
કહેવામાં આવે છે અને એક અને બે એકસાથે રખેીય ԐોԆાિમંગ કહેવાય છે
 તેથી આપણી પાસ ેબે છે સૌ Ԑથમ આપણેxn 
રખેીય સમીકરણ અથવા રખેીય સમીકરણમા ંતમામ િչથરાંકો յયા՚યાિયત કરવા પડશે જ ેએક બે અથવા  બે કરતાં વધુ
ચલ અને બીજંુ એ છે કે કેવી રીતે આયોજન કરવું જથેી આપણે લીિનયર ફં՘શન અથવા ઑկજિે՘ટવ ફં՘શનને મહԱમ અથવા નાનું 
કરવું હોય
જથેી આપણે કહી શકીએ કે રખેીય ԐોԆાિમંગ એ રખેીય સમીકરણ અથવા સમીકરણ તરીકે િչથરાંકોને આધીન
રખેીય ફં՘શનનું ԚેՌ મૂճય નԜી કરવા માટેની પԺિત છે.
 
અમુક յયા՚યા કે જ ેઉԹેնય કાયӪ છે તે િનણӪય ચલો
ઑિխટમાઇઝેશન સમչયાનું શԞ કારણ અને શԞ ઉકેલ આપે છે
 તેથી સૌ Ԑથમ આપણે
આ પાંચ છ તકનીકી શկદોના કાયӪની ચચાӪ કરવી પડશે એક રખેીય ફં՘શન બરાબર խલસ ԧાં િչથર છે તેને ઉԹેնય કાયӪ z ax ab 
કહેવાય છે જમેાં  જનેે મહԱમ અથવા લઘԱુમ બનાવવાનું હોય છે
 તેથી સૌ Ԑથમ આપણે ઉԹેնય કાયӪ յયા՚યાિયત કરવું પડશે
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પછી બીӽ િનણӪય ચલ અને ને િનણӪય ચલ કહેવામાં આવે છે હંમેશા શլૂય કરતા વધાર ેહોય છે અને x y x y
હંમેશા શլૂય કરતા વધાર ેહોય છે એટલે અને નૉન-નેગેિટવ િરિչટӬ ՘શનનો અથӪ છે અને Ԟારયે ઋણ નથી પછી ԋીજંુ છે x y x y 
કોլչટլգસ કોլչટլգસ એટલે શરત અથવા આપણે એમ પણ કહી શકીએ ԧાર ેઆપણે ઉԹેնય કાયӪને મહԱમ અથવા ઘટાડવું હોય 
ըયાર ેઆપણે જ ેઅવરોધોનો સામનો કરવો પડે છે
જથેી તે રખેીય સમીકરણના չવԁપમા ંરખેીય સમીકરણ હોઈ શકે છે 
અને િનણӪય વેરીએબલ વેરીએબલ પરની િչથિત અને િչથિત હવે ચોથો મԹુો છે ઑિխટમાઇઝેશન સમչયા ઑિխટમાઇઝેશન સમչયા જે
મહԱમ અથવા ઘટાડવા માટે વળગી રહે છે તેને ઑિխટમાઇઝેશન સમչયા કહેવામાં આવે છે અને
આ સમչયા ચોԜસ િչથરાંકો અથવા શરત હેઠળ મહԱમ અથવા ઓછી કરો ઉદાહરણ તરીકે ધારો કે ઉԾોગમાં જો કોઈ
ઉԾોગપિત તેનો નફો વધારવા માગંે છે, તો િչથરાંકો
મ՚ુય પાવર ઉપલկધ સંસાધનો અને ઉપલկધ મૂડીઓની સ՚ંયા હોઈ શકે છે જથેી આ
ઔԾોિગક સમչયા માટે િչથરાંકો છે હવે શԞ કારણ ધારો કે ԧાર ેતમે િչથરાંકોનો આલેખ દોરો ըયાર ેકહે છે અને આ બે િչથરાંકો 
માટે յયા՚યાિયત કારણ
અથવા આ બે િչથરાંકો માટેનું સામાլય કારણ કહો કે આ કિથત ઉમેરણ
કહો તો પછી આ ને સંભિવત કારણ કહેવાય છે જનેાથી oabc oabc oabc 
સંતોષ થાય છે આપેલ િչથરાંકો Հારા અને આ કારણ બાઉլડેડ કારણ હોઈ શકે છે
અથવા કદાચ  અનબાઉլડેડ કારણe 
 તેથી ધારો કે જો તમે આપેલ િչથરાંકોનો આલેખ દોરો અને આપેલ અચળનું સામાլય કારણ
આના જવેું હોય તો તેને અનબોլડેડ કારણ કહેવામાં આવે છે અને આ
સંભિવત કારણ અનબોլડેડ છે આ અનબોլડેડ શԞ કારણ છે અને આ શԞ કારણના તમામ િબંદુઓને
કહેવામાં આવે છે.
  શԞ ઉકેલ જથેી શԞ ઉકેલ આճફા બીટા શԞ કારણથી સંબંિધત છે પછી આճફા બીટાને એકસાથે આપેલ િչથરાંકો િչથરાંકો માટે 
શԞ ઉકેલ શԞ ઉકેલ કહેવામા ંઆવે છે
 તેથી આ કેટલાક શկદો છે જનેો આપણે ચચાӪ
દરિમયાન ઉપયોગ કરવો પડશે દરકે સભંિવત કારણ ખૂબ જ
મહըવપૂણӪ િબંદુ દરકે સંભિવત કારણ  બિહમુӪખ સેટ હોવું આવնયક છે
 તેથી દરકે શԞ
કારણ બિહમુӪખ સેટ હોવું જોઈએ તેનો અથӪ એ છે કે તમે ધારો કે આ કેટલાક જુદા જુદા Ԑકારના Ԑદેશો છે તો આ કેટલાક જુદા જુદા
કારણો છે અને કહો કે િનધાӪિરત કારણ յયા՚યાિયત કારણ આ છે આ յયા՚યાિયત Ԑદેશ છે ચાલો આપણે બે મԹુાઓ પર િવચાર 
કરીએ એક કહે છે  િબંદુ
અહી ંછે અને એક િબંદુ અહી ંછે આ બે િબંદુઓને જોડો ફરી એક િબંદુ અહી ંછે અને એક િબંદુ i
અહી ંઆ બે િબંદુઓને જોડો, આ Ԑદેશમાં આ બે િબંદુઓને ફરીથી લો
આ Ԑદેશમાં બે િબંદુઓ,
 તેથી એક આંકડો એક આ આંકડો બે છે આ આંકડો ԋણ આંકડો ચાર આંકડો
પાંચ છે
 તેથી આ તમામ પાચં આંકડાઓમાં માԋ ԋણ ચાર પાંચ જ શԞ કારણ છે કારણ કે બિહમુӪખ સમૂહનો અથӪ છે કે જો તમે Ԑદેશમાં 
કોઈપણ બે િબંદુઓ લો
અને જો તમે તે બે િબદુંઓ સાથ ેજોડો છો તો લીટી પરની સ՚ંયા પરના દરકે િબદુંઓ
તે કારણથી સંબંિધત હોવા જોઈએ જથેી આકૃિત 1 અને 2 મા ંઆ
િબંદુઓ કૂવાના નથી  િનધાӪિરત કારણ અલગ છે
 તેથી જ
આકૃિત 1 અને 2 બિહમુӪખ સમૂહ નથી ԧાર ેઆકૃિત 3 અને 4 5 બિહમુӪખ સમૂહ છે
 તેથી આપણે
ચચાӪ દરિમયાન માԋ ԋણ ચાર અને પાંચ જવેી આકૃિત իયાનમાં લેવી પડશે હવે લીિનયર ԐોԆાિમંગ સમչયાને ઉકેલવાની Ԇાિફકલ 
પԺિતની Ԇાિફકલ પԺિત.
 
અમે રખેીય ԐોԆાિમંગ સમչયાને ઉકેલવાનું શԁ કરીએ તે પહેલાં
અમારી પાસે બે મહըવપૂણӪ Ԑમેય છે અથવા તમે બે ખૂબ જ મૂળભૂત Ԑમેય Ԑમેય કહી શકો છો એક
કહે છે કે ચાલો અને માટે શԞ કારણ બનીએ l lpp z equ al to ax plus by be the objective

નું ԚેՌ મૂճય હોય છે જ ેરખેીય સમાનતા Հારા વણӪવેલ િչથરાંકોને મહԱમ અને լયૂનતમ આધીન હોય છે,function  when z 
આ ԚેՌ મૂճય સંભિવત ԟેԋના ખૂણાના િબંદુ પર હોવું આવնયક છે
તેથી આ Ԑદેશમાં આ ખૂણાના િબંદુઓ છે.
 કોનӪર પોઈլգસ કહેવાય છે એટલે
કે શԞ Ԑદેશના િશરોિબંદુને કોનӪર પોઈլટ કહેવામાં આવે છે જનેે કોનӪર પોઈլટ કહેવામાં આવે છે અને Ԑમેય સેકլડ
કહે છે કે એ અને બરાબર խલસ માટેનું શԞ કારણ હોઈ દોr lpp z x 
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જો એ બોլડેડ હોય તો  ઉԹેնય ફં՘શન મા ં પર મહԱમ અને լયૂનતમ મճૂય બંને છેr z r 
અને આમાંના દરકે િટխપણીના ખૂણાના િબંદુ પર થાય છે જો અનબોլડેડ હોય તોr r 
ઉԹેնય કાયӪનું મહԱમ અથવા લઘԱુમ મճૂય અિչતըવમાં ન હોઈ શકે જો તે અિչતըવમાં હોય તો તે હોવું આવնયક છે

ના ખૂણે િબંદુ તો ચાલો આપણે આ Ԑમેયની ડાયાԆામ પર ચચાӪ કરીએr 
 તેથી ફરીથી આના જવેા બે િչથરાંકોને իયાનમાં લો અને એક અચળ આને કહો અને જો આ િչથરાંક આ અડધા સમતલને 
յયા՚યાિયત કર ેછે અને આ િչથરાંક յયા՚યાિયત કર ેછે

આ હાફ խલેન અને આ કોլչટլટ આ હાફ խલેનને յયા՚યાિયત કર ેછેne 
તેથી આ બધા િչથરાંકો માટેનું સામાլય કારણ આ હશે અને આ શԞ
કારણ એ એક બાઉլડેડ Ԑદેશ છે અને આ િબંદુઓને ખૂણાના િબંદુઓ કહેવામાં આવે છે
તેથી Ԑમેય એક કહે છે કે દરકે શԞ કારણ ખૂણાના િબંદુઓને ટેવ આપે છે અને તેના
ԚેՌ  મճૂય ખૂણાના િબંદુઓ પર આવેલું છે અને Ԑમેય 2 કહે છે કે ԚેՌ મૂճય જ ેછે કે જો
Ԑદેશ બંધાયેલ હોય જો આ Ԑદેશ બંધાયેલ હોય તો આ Ԑદેશમાં
મહԱમ અને લઘԱુમ મճૂય બંને હોવા જોઈએ, ચાલો આપણે અլય કારણને իયાનમાં લઈએ જે
િવિવધ િչથરાંકો Հારા յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને કહીએ કે આ આના જવેું છે  આ અને બંને િչથરાંકો માટેનું સામાլય કારણ
આ છે અને આ કારણ માટેના ખૂણાના િબંદુઓને એબીસી કહે છે
 તેથી Ԑમેય પહેલા કહે છે કે કારણ
બંધાયેલ છે કે બંધાયેલ છે તેમા ંખૂણાના િબંદુઓ હોવા આવնયક છે અને તેના ԚેՌ મૂճયો ખૂણાના િબંદુઓ પર છે પરંતુ
Ԑમેય 2 કહે છે જો કારણ  બંધાયેલ છે તો મહԱમ અને લઘԱુમ મճૂય બંને ખૂણાના િબંદુઓ પર આવેલું છે
અને જો કારણ અનબોլડેડ હોય તો મહԱમ લઘԱુમ મճૂય નહી ંહોય અને જો તે અિչતըવમાં હોય તોi  
હવે તે ખૂણાના િબંદુઓ પર અિչતըવમાં હોવું જોઈએ , શԞ Ԑદેશનો ખૂણો િબંદુ એ Ԑદેશમાં એક િબંદુ
છે જ ેબે સીમા રખેાઓનું આંતરછેદ છે અને બાઉլડેડ Ԑદેશને રખેીય સમીકરણ અસમાનતાઓની િસչટમના શԞ Ԑદેશ તરીકે 
յયા՚યાિયત કરી શકાય છે
.
 જો તેને વતુӪળની અંદર બંધ કરી શકાય તો તેને બંધ કરી શકાય
છે અլયથા તેને અનબોլડેડ હવે કોનӪર પોઈլટ પԺિત કહેવામાં આવે છે
 તેથી એલપીપીને ઉકેલવા માટે અમારી પાસે બે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પԺિત છે જ ેԐથમ છે િસձխલે՘સ પԺિત અને બીӾ કોનӪર પોઈլટ 
પԺિત િસձխલે՘સ પԺિત ઉપયોગી છે ԧારે
સ՚ંયા  વરેીએબલ બે કરતા વધુ છે અને કોનӪર પોઈլટ મેથડ ખૂબ જ અનુકૂળ છે ԧાર ેવેરીએબલની સ՚ંયા ઓછી એટલે એક
કે બે
 તેથી અમે અહી ંમાԋ કોનӪર પોઈլટ મેથડની ચચાӪ કરીએ છીએ કોનӪર પોઈլટ 
મેથડના չટેխસ એલપીપીનું શԞ કારણ શોધી કાઢો અને તેના કોનӪર પોઈլટ નԜી કરો કા ંતો િનરીԟણ Հારા અથવા
લીટીઓના બે સમીકરણને હલ કરીને તેનો અથӪ શું થાય છે પગલું એક કહે છે કે આપેલ અસમાનતાના Ԇાફને કાવતԀં કરીને આપણે 
શԞ յયા՚યાિયત કરવી પડશે  r eason
જથેી કરીને તે બંધ Ԑદેશ હોઈ શકે છે અથવા ખુճલું કારણ હોઈ શકે છે અને એક પગલું એ પણ કહે છે કે
સંભિવત કારણને յયા՚યાિયત કરીને આપણે કોનӪર પોઈլટ જો આ કારણ હશે તો તે
કોનӪર પોઈլટ હશે અને જો આ હશે  કારણ તો આ ԋણ ખૂણાના િબંદુઓ હશે તેથી
પહેલું પગલું કહે છે કે સૌ Ԑથમ આપણે બધા િչથરાંકોનો આલેખ
રચવો પડશે અને શԞ કારણને յયા՚યાિયત કરવું પડશે અને તેના ખૂણાના િબંદુઓને յયા՚યાિયત કરવું પડશે હવે પગલું બે દરકે 
ખૂણાના િબંદુ પર խલસની બરાબર નું મճૂયાકંન કરો x z 
ચાલો અને અનુԃમે સૌથી મોટા સૌથીm m 
નાના મૂճયો દશાӪવવા દો
 તેથી ધારો કે બરાબર છે જ ેઉԹેնય કાયӪ z z

խલસ બાય બરાબર છે અને જો શԞ કારણ ટેવ કોનӪર પોઈլટ એબીસી કહે છે તો આપણે નીax z 
િકંમત એટલે કે મճૂય પર શોધવાનું રહેશે  પર અને પર નું મճૂય છે કારણ કે કારણ બાઉլડેડza bzb z c z zc 
છે n
 તેથી આપણી પાસ ેઆ ԋણ મճૂયોમાથંી એક મճૂય સૌથી નાનું મճૂય છે અને
એક મճૂય સૌથી મોટંુ મճૂય છે
 તેથી અને વ՞ચે એક મճૂય હોવંુ જોઈએ એવું ન થાય કે મૂճય અને એક મճૂય સૌથી મોટંુ મճૂય હોવું જોઈએzazb zc smal 
 તેથી પગલું બે મજુબ આપણે દરકે ખૂણાના િબંદુ પર խલસ ની બરાબર મճૂયાકંન કરવું પડશેz b 

અને અનુԃમે સૌથી મોટંુ અને સૌથી નાનું મճૂય દશાӪવો હવેm m 
ԋીજંુ પગલું ԧાર ેશԞ ԟેԋ બંધાયેલ હોય અને  એ નું મહԱમ અને લઘԱુમ મճૂય છેm m z 
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે સૌથી નાનું મճૂય
લઘԱુમ મճૂય હશે અને સૌથી મોટંુ મճૂય એ મહԱમ મճૂય હશે ԧાર ેકારણને બાઉլડ કરવામાં આવે છે
Ԑદેશનો િનણӪય બાઉլડેડ Ԑદેશ છે અને જો શԞ Ԑદેશ અનબોլડેડ હોય તો કહો કે Ԑદેશ અનબાઉլડ છે આ ԟેԋ ના ખૂણાના abc 
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િબંદુઓ નું મճૂય z ax plus
ની બરાબર કહે છે
 તેથી પર નું મճૂય કહેવા બરાબર છે અને a z p b
પર નું મճૂય અને પર નું મճૂય કહેવા બરાબર છે અને  જો આ સૌથી નાનું મճૂય હોય તો સૌથી નાનું મճૂય અને કહો કેz q c z r p 

એ સૌથી મોટંુ મճૂય છે શԞ ԟેԋ અનબાઉլડેડ છે અને જો r m
નું મહԱમ મճૂય છે જો ખુճલું અડધું խલેન કુહાડી વԱા કરતાં વધુ Հારા નԜી કરવામાં આવે છે તોz xy m 

તેની સાથે સામાլયમાં કોઈ િબંદુ નથી અլય શԞ કારણ  ise z
નું કોઈ મહԱમ મճૂય નથી તે કહે છે કે જો ની બરાબર આ મહԱમ હોય તો કરતાં વԱા કરતાં વધુનો કોઈ અથӪ r zc r ax r 
નથી, જો વԱા કરતાં વધુ હોય તોax r 
શԞ કારણ સાથે કોઈ િબંદુ સાձય નથી.
  પછી એ મહԱમ મճૂય છે જ ે પર ની બરાબર છે અને જો વԱા કરતાં વધુ હોય તો શԞ કારણ સાથે r c r z max ax r 
સામાլય િબંદુઓ હોય તો બરાબર ની મહԱમ િકંમત નથી તેનો અથӪ એ છે કે આપણો આલેખ આવો છે અને આz ax plus by 
ખુճલું શԞ ԟેԋ હશે અને એ՘સ વԱા ડӬ ો કુહાડી વԱા બાય ઇՄલ ટુ બરાબર અને જો આ એ՘સ વԱા બાય ઇՄલ ટુ પાસે r r r 
આ સંભિવત કારણ સાથે કોઈ સામાլય િબંદુઓ
નથી તો આ તો આ એટલે બરાબર  આ મહԱમ મճૂય હશે મને લાગે છે કે તે չપՋ છે કે જો આ કુહાડી વԱા બરાબર r r zc r r 

પસાર થશ ેતો આ કુહાડી વԱા બરાબર આ રીતે પસાર થશે જો કુહાડી વԱા બરાબર આના જવેી હશેr r r 
તો આના પર જુદા જુદા મԹુા  િબંદુઓ જ ેઆ શԞ કારણ માટે સામાլય છે
તો આ નથી  ઉԹેնય કાયӪનું મહԱમ મճૂય એ જ રીતે ԧાર ે લઘԱુમ મճૂય હોય તો એ સૌથી નાના મճૂયની બરાબર હોયr m za p 
અને જો આ લઘԱુમ મճૂય હોય તો ફરીથી કુહાડી વԱા કુહાડી કરતાં ઓછી વԱા કરતાં ઓછી હોય ըયાર ેશԞ કારણો સાથે કોઈp p 
સામાլય િબંદુઓ નથી
અને જો આવી શરત હોય તો આપણે કહી શકીએ કે ની બરાબરી પર એ լયૂનતમ મճૂય હશે અને જો વԱા કરતાં ઓછંુ p z ax p 
સામાլય મճૂય ધરાવતંુ હોય તો શԞ કારણ સાથે સામાլય મճૂય હોય તો ની બરાબર એ լયૂનતમ મճૂય નથી અથવા અમે  p za 
લઘԱુમ મճૂય અિչતըવમાં નથી એમ કહી શકીએ
હવે ચાલો આપણે એક ઉદાહરણને իયાનમાં લઈએ કે Ԇાિફકલી Ԇાિફકલી મહԱમ બરાબર ચાર વԱા ને આધીન છે, lpp z x y x
વԱા ઓછા બરાબર પંચાવનથી ઓછા વԱા બરાબર કરતાં નેવું મોટાy x y x 
કરતાં  શլૂય કરતાં શૂլય કરતાં મોટો હવે સૌ Ԑથમy 
આપેલ અચળ વԱા બરાબર પંચાવનથી ઓછા વԱા ઓછા સમાનx y x y 
નેવું ઉકેલ સંબંિધત સમીકરણ સમીકરણ વԱા બરાબર ԋેપન વԱા યે માટેનું કારણ յયા՚યાિયત કરો  Մોલી ટુ નેવંુ કહો કે x y x 
આ પહેલું છે અને
આ બીજંુ છે અને આ ԋીજંુ છે
 તેથી વԱા બરાબર પચાસ એટલે એક વԱા બરાબર પચાસ પુટમાંથી બરાબર શլૂય એટલે પચાસનીx y x y y x 
બરાબર શૂլયનો અથӪ થાય છે બરાબર પચાસx y 
 તેથી વԱા બરાબર પચાસ પચાસ શլૂય અને શૂլય પચાસ 2 3 વԱા બરાબર 90 પુટ બરાબર 0 બરાબર 30 x y r x y y x x
બરાબર 0 નો અથӪ થાય છે બરાબર 90.y 

 તેથી રખેા 3 વԱા પરના િબંદુઓ  બરાબર 90 એટલે ԋીસ શૂլય અને શૂլય નેવું હવે આ બે રખેાઓનો આલેખ દોરોx y 
 તેથી અԟ શլૂય અԟ િબંદુ પચાસ શૂլય અને શૂլય પચાસ પચાસ શૂլય અનેy x 
શૂլય પચાસ છે
 તેથી દરકે િવભાગ દસનો હશે
 તેથી આપણી પાસ ેબે િબંદુ શૂլય છે  પચાસ
અને પચાસ શլૂય આ બે િબંદુઓને જોડે છે
 તેથી આ રખેા વԱા x y
પચાસની બરાબર હવે બીӽ માટે સંબંિધત સમીકરણ િબંદુઓ
ԋીસ શૂլય અને શૂլય નેવું છે
 તેથી આ એક િબંદુ ԋીસ શૂլય છે અને આ
એક િબંદુ શૂլય નેવું છે
 તેથી આ બે િબંદુઓને જોડો
 તેથી આ લીટી ԋણ વԱા બરાબર નેવુંનું સમીકરણ છેx y 
 તેથી આ રખેા આ સમીકરણ મીનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે

વԱા બરાબર નેવું હવે વԱા બરાબર પચાસ કરતા ઓછાree x y x y 
 તેથી જો તમે મૂળ પિરԟણનું પરીԟણ કરો તો િનધાӪિરત કારણ આ રખેા આ અડધા સમતલનું Ԑિતિનિધըવ કરશે અને બીӾ િչથરાંક 
ԋણ વԱા x y
નેવું કરતાં ઓછી છે
 તેથી ફરીથી ઉըપિԱ પરીԟણનો અથӪ છે શૂլય વԱા શլૂય બરાબર 0 એ 50 કરતાં ઓછંુ છે

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી આ સાચું છે તે જ રીતે 3 માં 0 વԱા 0 બરાબર 0
ઓછંુ 90 આ ફરીથી સાચું છે
 તેથી બંનેમાં િչથરાંકો મૂળ ઉકેલ Ԑદેશમાં સમાિવՋ છે
તેથી ફરીથી આ િչથરાંકનું ઉકેલ કારણ છે  આ િદશામાં હવે િનણӪય ચલો અનેx 

ને કોઈ નકારાԵક Ԑિતબંધ નથી.y 

 તેથી કારણ માԋ Ԑથમ ચતુથાӭશને յયા՚યાિયત કરવું જોઈએ
આ શૂլય કરતાં બરાબર છે અને આ શૂլય કરતાં મોટો છેx y 
 તેથી ԧાર ેતમે
આ બધી િչથિતને իયાનમાં લેશો ըયાર ેઅમને આ મળશે શԞ ઉકેલ Ԑદેશ
બનો આ હવે ઉકેલનું કારણ હશે ԐՇ એ છે કે આપણે

ને ચાર વԱા ની બરાબર વધારવાનું છે જથેી આ ચાર િબંદુઓ ખૂણાના િબંદુઓ છે તેથીz x y 
િનરીԟણ Հારા આપણે જોઈએ છીએ કે ખૂણાના િબંદુઓ ԋીસ શૂլય છે વીસ ԋીસ અને શլૂય પચાસ અને એકb c 
ખૂણાનું િબંદુ મૂળ છે
 તેથી ખૂણાના િબંદુઓ શૂլય શլૂય એ ԋીસ શૂլય વીસ ԋીસ અને શլૂય પચાસ છેB c 
 તેથી ખૂણાના િબંદુઓ પર નું મճૂયz 

બરાબર 0 બરાબર 4 થી 30 વԱા 0 એટલે 120z 0 za 
બરાબર 4 માથંી 20 વԱા એકԋીસ શૂլય અને બરાબરz zc 

ચારમાં શլૂય વԱા પચાસ બરાબર પચાસ હવે   સમչયામા ંઅમે બરાબરz 
ચાર વԱા આխયું છેx y 
 તેથી આ સૌથી મોટંુ મૂճય હશે કારણ કે શԞ કારણ શԞ છે  બોլડેડ કારણ છે
 તેથી મ՘ેસ બરાબર 120 પર ԋીસ શૂլય બરાબર છે િમԋો અમે આગામી સԋમા ંકેટલીક વધુ સમչયાની ચચાӪ કરીશુંz 
તમારો આભાર 
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