
 ಹสೕ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಀคൡ ಸರ൐ಯ ಆචಯ ಮൡ౨  ෨౽౨ ಯದ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ීൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൽನ ಉಪක౲ ಸโ ಃಲโ ಆി౺  ಮൡ౨  ಅಂತ౲ ಗಳඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ඛಮಡ ಇಷౣ ฿ದย౵  ಬ๾๛ 
ಒಂൿ ತว෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಂൿ ಚ೉ბ๭ದ เಷಯಗำ ๼ೕಜฆತ౨ ๅ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಅಸ෥ನ൤ಗಳ ಃಲโ ಬಳಃಗಳඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං 
ಆದฉ ಇൿ කโ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗูಂൽಡ ಃಲಸ ෥ലದ เඋನಃౙ  ຄೕฤತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅನನ౲ ൤ಯ 
ಪ౳ ෬ಯದ ಕഷಡ ಒ෨౱ ಖ฿ಞ൤౨ ೕๅ ಆದฉ කโ ඛಖರ฿ಜ ಅย౵ ಡ ຄೕಞโൽಲ౵  කโ ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  สೕಲಕ
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಮ൤౨  ຂำโൽಲ౵  කโ ಇದඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ สೕಲಕದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ವ ෩ಲಕ 
ಉಪක౲ ಸ ಸರ൐෷ කโ ಪഷದ ෮ದಲ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  කโ สೕಲಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  
๰ౘ౱ ฿ಜ ඣೕഴವ ෩ಲಕ ಆචತำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಃಲโ ൟೕ෥ბನದ ഔೕಃಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෝർತ౱ ಕ ಅಸ෥ನ൤ಗಳඝ౬  ຂಡ ಬಳ๯โൿ ಎಂ්ದඝ౬  ಈಗ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಈ ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕല 4.1 ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ೯൤ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗำ ಡ dy by dx y x y y 0 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 4.1 ಒಂൿ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ವಗბൽಂದ ූಜಸฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಆದฉ ൿರඁಷౣ ವ๎൬ ඛಮಡ ಏಃ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಏಃಂದฉ 0 ಯ y y 0 
ಮൡ౨  0 คಂದ เಭಜචಯඝ౬  ಅඝಮൟಸมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 4.1 ಅඝ౬  ຂಡ ಪคಹค๯ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค .  0 ಪค๻ರโ ಈಛಗศ ಒಂൿ 
ಪค๻ರ฿ಜං ๭౩ ರ ಪค๻ರವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  0 ಇൿ 0 ರ โ౲ ತ౭ ನ౬  0 ಮൡ౨  ಬಲූಗโ ಸಹ 0 ಆಜฆವ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ರ฿ದ ಪค๻ರ ಅඝ౬  4.1 ರย౵  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಒ෫౱  ඣೕഴൟ౨ ೕค ലಫฉඛ౹ ಯฯ y 
ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಅඝ౬  ಸಹ තซ๯ತ౨ ං . ಆದฉ කโ 4.1 ಅඝ౬  y 
๸තಣბ฿ಜ ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ 4.1 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಯ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෴โඃ ಪค๻ರಗัಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ຂಡ y 
ൟั෷ತ౨ ං  0 ಪค๻ರโ 4.1 ಅඝ౬  තซ๯ವ ๬ಧ౲ ൤ಯඝ౬  කโ ຂಡ ತ ౶ั ๻ಀ൤౨ ೕๅ ನಮಡ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ෬ಯ 
ಅಗತ౲ เං෻ ඛೕโ ๬෥ನ౲  ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜൿ౪  ಅൿ ๒ನ౲  ಪค๻ರโ 4.1 ರ ಏಅಕ ಪค๻ರ฿ಜං ಎಂൿ 
ಌತคಪല๯ತ౨ ං.  ಇ ෎ฉ ෴โඃ ಪค๻ರಗัಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸರಳ ಪค๭౩ ൟಯย౵  ಈಛಗศ ๬෥ನ౲  ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯದ ಅಗತ౲ ವඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ เ෗ನ౬  ಅಸ෥ನ൤ಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ದ ෮ದಲ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๼ಂൟฆತೕಣ, ಅย౵  කโ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣದ ಃಲโ ಪದಗಳඝ౬  ຄഷൿฆั๭ ෝർತ౱ ಕ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ.  කโ ಪค෦ತ 
ಸಮಯದย౵  ಅඦತ൤ಡ ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ವ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ฆ฿ಗ 4.1 ෵ಂದ ೯൤ಡ ವಗბಃౙ  ಸಮකದ ವಗბದ dy dx xy y y 
ಪದโ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ವಗბโ ವಗბದ xy plus dx y y 
ಪದโ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಜಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ. dy dx xy y 
ವಗბದ ಪದൽಂದ ຄರಜං 
ಆದ౪ คಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ කඝ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಅಸ෥ನ൤ 4.2 ಅඝ౬  ෭ನ๺ ෵ಂದ dy dx xy 
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಅಥ฿ 0 ಜಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಈಗ කโ ຂಡ ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ 4.2 ರย౵  ඛೕโ 
ಅಸ෥ನ൤ಯ ಬದยಡ ಸ෥ನ൤෴ಜದ౪ ฉ 4.2 ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಆ ๸ದಭბದย౵  
ඛೕโ  ಅඝ౬  ಇ ಶ౾౨ ෵ಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ  ಬಲಃౙ  ಞ൐๭ ಆದฉ ಅඃ คೕൟ ෥ല ಇย౵  เಷಯโ ಅಸ෥ನ൤෴ಜದ౪ ง 4.2 x 2
ಪರ฿ಜಲ౵  ಆದฉ ಇ ಪವฑ ෭ನ๺ คಂದ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං x 2 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 4.2 คಂದ ಇ ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბಃౙ  2 คಂದ ಞ൐ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  4.2 ರ ಎಡූಗโ ലലಎಋ౺  ಎಂಬ x 
ඛಖರ฿ದ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಞತ౨ ං  ಪ౳ ದ๏ბಸมದ ๲౵ ೖി ನย౵   ಆಜฆವ  ౾ౙ ಂತ  ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸಮකಜฆವ ಯ 4.3 0 2 x x 
෵ಂದ ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜದ౪ ฉ , කโ ಈಗ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ, කโ 4.3 ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ, 4.3 ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ, e x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಃಳಜನ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค.  ಮಧ౲ ಂತರ ನย౵  ෴฿ಗล ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ನ ab x 
හౘඨ ಅඝ౬  ඛೕโ ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ , ඦತರ කโ ನ ಇಂഔಗ౳ ฯ ව ಅඝ౬  ඛಂದ ಡ x dx a b 
ಘലತ฿ಜ ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵  ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ನඣ౬ ಂൽಡ ಏಃ ಒඬ౭ ൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಅเූಜ౲  ෴โൿ 
ಅเූಜ౲  ಪ౳ ඃಶโ ෷ಎඨ ಆಜං  ಛ౳ ෆ ಅലಯย౵  ಛ౳ ෆ ಅലಯย౵  ಪ౳ ඃಶโ ನഴเನ ನ ಡ y x x phi 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನഴๅ ಆಡย ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಅಸ෥ನ൤෷ ඛಮಡx b y 0 
ಏඝ ຂำತ౨ ං ಅಸ෥ನ൤෷ ನ ಯ ಯ ಛ౳ ෆ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං  ಅౘದ ෬ว ಛ౳ ෆ ಅౘದ ෬ว x ph x x x 
ಇฆತ౨ ං ඦತರ ಛ౳ ෆ ಅലಯย౵ ฆವ ಪ౳ ඃಶโ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ඛೕโ ಮൡ౨  fx gx 
ಎಂಬ ಎರഴ ౽ಯბಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಇದඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ඛೕโ ຂಳ෎౽ಜฆโൿ ಇ๣ౣ ೕ fx 
ಮಧ౲ ಂತರ ෬ว ಜಂತ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಅเූಜ౲  ಇಂഔಗ౳ ฯ ඛಂದ ಜಂತ ab gx a to bfxdx a bgx dx 
ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಇದඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ಇದඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ๼ಂൽನದคಂದ ඛೕโ 
ಇದඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ൤ಡൿಆ ౶ั  ๼ಂൽನದರย౵  ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  f g phi sf g pi 
൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ಸค෴ಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಅನ౷ ෵๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ  ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕലದ ๲౵ ೖി ಗัಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ 4.3
ಆದ౪ คಂದ ಎಡූಗದย౵  ಅเූಜ౲ โ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච ಅಥ฿ ಇತರ ಃಲಸದย౵  ಬಲಣಯย౵  
ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  คಂದ ವฉಜನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ಅเූಜ౲ โ 4.3 ರ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  0 คಂದ ವฉಡ ds 0 xi x 
๸෽ೕ೧ಸฤ ຄೕಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 0 คಂದ ವฉಡ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸยං౪ ೕච x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ඛೕโ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ೕค 
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ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค  ಯ ෵ಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბಃౙ  2 ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ 0 ಡ d y xe xe x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಗ౳  ๒ನ౲ ൽಂದ ಯ ಡ ಡ ಡ ಎರഴ ಜಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ದย౵  y xddt te xddt dt 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ๆค෻ಬฯ ಒಂൿ ನಕย ๆค෻ಬฯ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಯ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๵ೕಣ ಶ౾౨  ෭ನ๺ ಯ 2 ෭ನ๺ ಡ 2 xe y x 0 e y 
෭ನ๺ ಡ 2 ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ 1 ಮൡ౨  ನ  0 චನඪರย 0 y y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಯ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ คಂದ 0 ಃౙ  ವಗბ ෥ಡมದ ಡ x y e x 2 x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರโ ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵  ಎಂൿ කโ ൟೕ෥ბඛ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ಅಲ౵  ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛ๭ං౪ ೕๅ -ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ಅಥ฿ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං. x y x 
ಈಗ කโ ಎಂൿ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ  ಎෆಎಋ౺  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ කโ ෨ಂൿವค෽ೕಣ ๵ච౬ ಯ yo y
๒ನ౲  ಮൡ౨  ඛฏತರ฿ಜං ಮൡ౨  y 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲದย౵  ౽ಯბದ ෰ಲ౲ โ 0 ಆಜದ౪ ฉ , ౽ಯბದ ෰ಲ౲ โ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ൡ൒౾ನย౵  1 ౾ౙ ಂತ 
ಕല෫෵ರ෎ಀ  0 ಅಂದฉ 0 คಂದ c 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಂತರ 0 คಂದ ಡ කโ ൟัൽฆ൤౨ ೕๅ ನ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ನ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ರ෎ಀ c x y x y 
ಮൡ౨  ನ ಈಛಗศ ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ವಗბದ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ  ನ ಡ x y y x y x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಂದ ೯൤ಡ dy dx xy y
ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಆದฉ ಈಗ ವಗბโ ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ y y 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಬಳ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბโ 4.1 คಂದ ಜಂತ ಕല෫෵ฆโದคಂದ කโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ y y dx 
෵ಂದ ಪ౵ ๺ 1 ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 คಂದ ൡಂലನ ෬ว dx x y c 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಅඃ ಃಲಸವඝ౬  ෥ല ඛೕโ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯ൟ౨ ฆ๋൤ ಅඝಕค๭  ඛೕโ ช಍ೕಯ 
ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ ກಸರඝ౬  ಪคಹคಸฤ ຄೕඈ൤ ෨ಂൿವค෵ค ඛೕโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  y e 
෵ಂದ ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ಞ൐๭ ಈ ๸ದಭბದย౵  ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಮൡ౨  ඦತರ කโ ෨ಂൿವค๭ඈ൤෻ pxdx px x 
ඛೕโ ඛಖರ฿ಜ ൟೕ෥ბඛ๯ൟ౨ ೕค ನ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡඝ౬  ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ ನ ಈ ൡ൒౾ನย౵  ๒ನ౲ ൽಂದ ಡ ಒಂඃ ๵ච౬ ෴ಜರ෎ಀ ಎಂൿ x y c 
ඣೕല ಆದฉ ಈಗ කโ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ನ ಒಂඃ ๵ච౬ ಯ ෬ว ๒ನ౲ ൽಂದ ൡಂലಡ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං x y c 
ಅൿ ಎว౵ ഷ 0 ಆಜರ෎ಀ ಎಂൿ ඛೕโ ඛಜ฿ಜ ൧ೕคಸಬ๾ൿ  0 ಎว౵ ഷ เฌೕඋූಸൽಂದ ෨ಂൿವค෵ค, ಅൿ ಒಂൿ
ඛൽბಷౣ  ಮಧ౲ ಂತರದವฉಡ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ ಅൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ เฌೕඋූಸವඝ౬  
ತฤಪฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ඛೕโ ಈ ඬฃๅಯඝ౬  ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಸ౷ ಲ౭  ೦ಗงಕฃಜค ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ඛಮಡ ಒಂංರഴ ฿౲ ෴ಮಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಅඃ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಈ ಎರഴ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ෬ว ඛೕโ ๲౵ ೖി ನย౵  ඣೕഴವ ಃಲโ ಪದಗಳඝ౬  ຄഷൿฆั๯ವ ಒಂඃ ಕಲ౭ ච෷ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  
ಪഷ෷ವย౵  ಮൡ౨  ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  เವರ฿ಜ ಃಲಸ ෥ലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇච౬ ರಡඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ಸฤ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  
಄ำൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ವ౲ ൞౲ ಸಗำ  ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ೯൤ಡ ವಗბ෩ಲ 1 ಪ౵ ๺ l dy dx y y x 

౲ಁ ෕ ಇඣ౬ ಂൿ ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 3 ೯൤ಡ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಈ ಎರവ dy dx y y y y x 
เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಆಜං 0. ಮൡ౨  y 0 
ಆದ౪ คಂದ ತඩಸൕಯ ෩ಲಕ ඛೕโ 0 ಒಂൿ ಪค๻ರ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ๬౩ ඪಸ෎౽ದൿ౪  ಅൿ ಒಂඃ ಪค๻ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆචಯ ฿౲ ෴ಮದย౵  ๰೉๭ඈ൤ ෨ಂൿವค෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ฿౲ ෴ಮದ ಅಥბๆඝ ಸರಳ ಮൡ౨  ກೋ౞  ඡರ฿ದ เඋನเಲ౵ .  ಪ౳ ൟ ෇ค෸ ಈ ൟೕ෥ბನಃౙ  ಬರฤ 
ඛೕโ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ๸ಭเ๭ඈ൤ ඛೕโ ಅಥ฿ ವಗბൽಂದ ූಜಸ෎౽ದ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඛೕโ y y 
ಎൿคಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟ෷ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං  ඛಮಡ y 
ඛಜ฿ಜ෸ ෎౽ಜฆโൿ ಒಂൿ ๬෥ನ౲  ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜൿ౪ , ಅದඝ౬  ඡರ฿ಜ ๔ฯ౮  ඛಂದ ಬಳಸಬ๾ർದ 
๬෥ನ౲  ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ඛೕโ ಎൟ౨ ಆำ౶ ವ เ๏ಷౣ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๯ವ เ๏ಷౣ ൤ಯ 
ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ඛೕโ ಎൟ౨ ಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಅಂತಹ ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯโ ಈಗ ඛඋನ฿ಜ ನಮ౱  ෬ว ෍ಳಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂತಹ 
෷ඛಯඝ౬  කโ ຂಡ ๬෈ೕൡಪല๯൤౨ ೕๅ  ಃ౷ ච๺ ൮ಯฉෳ౺  කඝ ෥ಡฤ ಬಯ๯ವ ಅಂಶๅಂದฉ, කโ ಈಗ งඪ๭ದ 
ಈ ಉർಹರൕಗำ ൞౾ბಕ ෥ದคಗಳ ಬದยಡ เ๏ಷౣ ฿ದ ൞౾ბಕ ෥ದคಗะಜๅ, ಇൿ ෝർತ౱ ಕ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  
ಪഷ෷โൿ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಪคಹค๯ವ คೕൟಯย౵ ෻ ෨ಂൿವค෷โൿ ಎಂಬ ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯದ ಕಲ౭ චಯ 
ඬฃๅಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ยೕඛಯฑ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  කโ ๬෥ನ౲  ಅ๭౨ ತ౷ ದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  
๬෈ೕൡಪല๯โൽಲ౵  ಆದฉ ಃಳಜನ ๲౵ ೖി ನย౵ ನ เೈರಗำ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಒಂൿ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ t f ab t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ೯൤ಡ ಅเූಜ౲  ಅಸ෥ನ൤ 4.4 ಇൿ ಒಂൿ ಊກ ಮൡ౨  ๭౩ ฃಂಕಗำ ಮൡ౨  b a to t fsds a b f
ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ඦತರ ൟೕ෥ბನโ ಅಸ෥ನ൤ 4.5 ಅಂದฉ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ದ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಈ t t 
ඬฃๅಯ ಕಲ౭ චಯ ಕಲ౭ ච෵ಂದ ರ ಬಲූಗವඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ຄೕฤತ౨ ං ಎಂൿ ౽౲ ඪಟฯ ಯ ౽౲ ඪಟฯt 4.4 t f t 
ಎෆ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෈ ಇಂഔಗ౳ ฯ ഖ ഔಎෆ ಎ๺ ല ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ಸ౷ ಲ౭  ಎෆ ීಡ฿ಳ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ a 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಗಮඛ๭ ಕല෫ ಎෆ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮ ಅฯ ഖ ౽౲ ඪಟฯ ಎෆ ಮൡ౨  ౽౲ ඪಟฯ ಎෆ ಸ౷ ಲ౭  f 
ಎ 4.7 ඛೕโ ෨ಂං ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ലಫฉඛ౹ ෻ഡ 4.6 ലಫฉඛ౹ ෻ഡ 4.6 ലಎෆ ಅඝ౬  ലഔ෵ಂದ ෈ಎෆ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜ 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ലഔ෵ಂದ ലഔ෵ಂದ 4.6 ലಎෆ ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸฤ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  
ಬಳ๯ൟ౨ ೕค  ಪഖౣ  ಕല෫ ಆದฉ ಪഖౣ  ಕല෫ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಪഖౣ  ීಡ฿ಳಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ b f b f b f 
ෝർತ౱ ಕ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಪഷൽฆเค ඛೕโ ಒಂൿ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣඅಂൽಡ ෥ഴ๋൤෻ ඛೕโ ඛಖರ฿ಜ f 
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෨ಂൿವค෷ൟ౨ ೕค ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෵ಂದ ෵ಂದ ಶ౾౨  ෭ನ๺ ಡ ಞ൐๭ ಎಂ්ൿ ීಡ฿ಳ  e e b ta 
ಸ౷ ಲ౭  ීಡ฿ಳಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඛಮ౱  ಅเූಜ౲ ದย౵  ඛೕโ ಎෆ ಆෆ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ෈ ෵ಂದ a t t 
෭ನ๺ ಜಂತ ಸ౷ ಲ౭  ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ๳ค๭ಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಬಯ๭ൿ౪  ಈ ฿౲ ෴ಮದ ඬฃๅ෴ಜං  ಈ ೉ಕౙ  ಫย൞ಂಶದ ඬฃๅ෷ ඛಖರ฿ಜ 
ಅඃ ෥ದคಯඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯದ ඬฃๅಯย౵  ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸ ಸರ൐ಯ ෨ಂൽನ ූಗ ಮൡ౨  ಆචಯ ූಗಃౙ  ຄೕಞ൤౨ ೕๅ  ಉಪක౲ ಸ ಸರ൐෺ಂದฉ 
สೕಲಕโ ಸಮಯದ ಅเකූವ ಕ౳ ಮವඝ౬  เฃಮತั๯โದඝ౬  ෨ಂൿವฉ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ สೕಲಕโ ๭౷ ಂ಩ ಆಞತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ඛಮಛಜ ಸಮಯದ ಮಧ౲ ಂತರವඝ౬  ෥ಪකಂಕ ෥ഴತ౨ ං 
ಎಂൿ ಞฆൟ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๼ಂൟฆಜ ಮൡ౨  สೕಲಕದ ಸ෦ೕಕರಣโ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ಓವฑ ಎฯ ෩ಲಕ ಎಂൿ dt g d2y 
චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ  ಸ෥ನ 0 ಅಂದฉ ಸ෦ೕಕರಣ 4.9 ಈಗ කโ ෥ഴโඃචಂದฉ, ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  4.9 ಅඝ౬  sine y 

෵ಂದ ෵ಂದ ಞ൐๵ೕಣ ಏකಞತ౨ ං ඛೕโ ෵ಂದ ಡ ಡ ಡ ವಗბವඝ౬  ಸค dy dt dt d y dt y dt y dt 
ಆದ౪ คಂದ 2 ൶౳ ೕ ಅಂಶವඝ౬  ಎ๲෵ค  2 ರ ಅಂಶದย౵  ඛೕโ 2 റ౲ ๜ ಡಬฯ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಏඝ 2 റ౲ ๜y y y 

ಡಬฯ റ౲ ๜ ඛೕโ റ౲ ๜ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  เ෗ನ౬ ತั๭ದฉ ඛೕโ ಏඝ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ റ౲ ๜ ವಗბವඝ౬  y y y 
ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ದฉ ඛೕโ റ౲ ๜ ಡಬฯ ಪഷಯยൽ౪ ೕค ෨ಂൽನ ಪದವඝ౬  ಅඝ౬  റ౲ ๜ ಡ റ౲ ๜ ඣೕല ඛೕโ 2 y y sine y y 

റ౲ ๜ ಡ ๴ඨ ಅඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛೕโ ವ౲ ൞౲ ಸ ෥ലದฉ ෭ನ๺ ಅඝ౬  y y cos y cos y 
ඛೕโ ವ౲ ൞౲ ಸ ෥ലದฉ ඛೕโ ඛಖರ฿ಜ ๴ඨ ಅඝ౬  റ౲ ๜ ಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค y y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಞ൐๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං 4.9  ็ ද౳ ೖෳ ಅವคಂದ ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  4.9 e 
ಅඝ౬  ಅเූಜ౲ ൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ಸ෦ೕಕರಣದ ಎಡූಗโ ඛಖರ฿ದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಞತ౨ ං, ಅൿ ಯ ๲౵ ೖി ನย౵y dt d dt 
෨ಂൽನ ല๲౭ ౵ ೕನย౵  ෵ಂದ ๸තಣბ ವಗბದ ෭ನ๺ 2 ඛಂದ ಆ๴ඨ ඛಂದ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค  0. dt g l y 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ ಮൡ౨  ඛೕโ ෵ಂದ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ๸තಣბ ವಗბದ ෭ನ๺ 2 dt dy g by l 
ಆ๴ඨ ಸ෥ನ ಇ ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ಛಜ ಅౘರವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ 4.10 y e 
ರย౵  ಪದಗಳඝ౬  ಞฆൟಸฤ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ౽ರಣเං ಮൡ౨  ವಗბದ ෮ದಲ ಪದದ ಯ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ຂಛದง dt dy 
ಚಲನ ಶ౾౨ ಡ ๸ීඌ๭ං ಮൡ౨  ಎರಡචಯ ಪದโ ຂಛದง ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಡ ๸ීඌ๭ං, ඛೕโ ಅದඝ౬  ಃಲโ ๭౩ ರൽಂದ 
ಞ൐ಸ෎౽ಗಬ๾ൿ ඛೕโ ඛൽბಷౣ  ๭౩ ರ ಉว౵ ೕಖ เಭವವඝ౬  ๳คಸ෎౽ಗಬ๾ൿ ಆದฉ ෩ಲේತ฿ಜ  ಸ෦ೕಕರಣ 4.10 
ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯ ඛಯಮವඝ౬  เವค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಸ෦ೕಕರಣ 4.10 ಅඝ౬  ಶ౾౨  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಉว౵ ೕ಍ಸยං౪ ೕๅ 
කโ ಅದඝ౬  ಶ౾౨  ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯยං౪ ೕๅ ಸค ಈಗ කโ ಆฏ෗ಕವඝ౬  ๰೉๵ೕಣ 0 ಃౙ  ಸಮකದ 0 ಮൡ౨  y 
ಅเූಜ౲  0 ಅย౵  ๭ ಧකತ౱ ಕ ๭౩ ฃಂಕ฿ಜං ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ สೕಲಕโ ಸฃಸค ๬౩ ನൽಂದ ಆೕඛೕಯ ๆಗൽಂದ c 
ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಆฏ෗ಕ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ඛೕโ ඛೕഴವ ತำ౶ เಃಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං  ಸฃಸค ๬౩ ನൽಂದ สೕಲಕಃౙ  c c 
ಸ౷ ಲ౭  ತำ౶ เಃ ಮൡ౨  สೕಲಕโ ಆಂඅೕಲನತಳ౶ ฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං , ඛೕโ ಶ౾౨ ಯ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಈ ಆฏ෗ಕ 
ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  ಅಳವല๭ಆಂലൽ౪ ೕค, ඛೕโ ಶ౾౨ ಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค 4.10 ඬഡ ಸ෥ನ฿ದ 0 ඬഡ t 
ഔಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಮൡ౨  ಸಮಯ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಇൿ ಒಂൿ c cos y t cos zero 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ කฤౙ  ඩ෵ಂഡ ಹൡ౨  ಸರಳ฿ಜ ವಗბ ෭ನ๺ 2 ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං c g l e 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბ ෭ನ๺ 2 ඛಂದ ಎಂൿ කඝ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಸค 4.10 ಶ౾౨ ಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ಅಬൽಯඝ౬  e c g l c 
ವಗბದ ෭ನ๺ 2 ಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ඛಂದ ಬದม෵ಸมಜං l 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣ 4.12 ರย౵  ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಆ๴ඨ ಪದವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಆ๴ඨ 
ಪದವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ โൿ ෨ಂൽನ ಃಲಸ฿ಜං ෩ಲಕ ๭ಞತ౨ ං  ಇലೕ ವಗბโ ವಗბದ ෭ನ๺ 2 ඛಂದ dt dy c g l 
ಡ 1 ෭ನ๺ ౽๺ ็ ಈಗ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯ ಞฆತඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  1 ෭ನ๺ ๴ඨ ವಗბ ಆಜං. cos y 2 y 2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ಲಕ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಇലೕ ವಗბโ ವಗბದ ෭ನ๺ 4 ෬ว ๴ඨ ವಗბ คಂದ 2 dt dy c g l y 
ಸ෦ೕಕರಣ 4.13 ಈಗ ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣ 4.13 ಅඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ๸൧ೕಷ฿ಜฆൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ඛೕโ ෮ದಲ 
ಕ౳ ෥ಂಕದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ಸ෦ೕಕರಣ 4.13 ෮ದಲ ಕ౳ ෥ಂಕದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜൿ౪  
ವಗბ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ෩ಲಕ ಎಂൿ ຂำโൿ ನಮ౱  ತౘಣದ ಪ౳ ೑ೕದච෴ಜං  ವಗბ෩ಲದ dt dy c 
ವಗბ෩ಲโ ವಗბದ ෭ನ๺ 4 ඛಂದ ๴ඨ ವಗბ คಂದ 2 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๆค෻ಬฯ c g l y 
෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ๆค෻ಬฯ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಏ౾ೕಕคಸยං౪ ೕๅ ಸค 
ඛೕโ ಒಂൿ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಓಡยൽ౪ ೕค ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ ಅಂറ౽ರದ ಅเූಜ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃಲโ ಉಪක౲ ಸಗಳ ๼ಂං ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಅเූಜ౲ โ สೕಲಕದ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ 
ಇย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇലೕ ವಗბโ ๬ౙ ౷ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಃಂඬ ෭ನ๺ 4 ಛ౳ ಂ ඛಂದ dt dy c 
ಎฯ ๴ඨ ವಗბ คಂದ 2. y 
ಆದ౪ คಂದ 0 ನ റഡ ಆಜฆโದคಂದ 0 ಡ ಸಮකದ ಸಮಯದย౵  โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ಎರവ y c t 
ಬൽಗಳย౵  4.13 ರ ಧකತ౱ ಕ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  කโ ഹ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಸಮකಜฆತ౨ ං dt c 
ವಗბದ ෭ನ๺ 4 คಂದ ๴ඨ ವಗბ คಂದ 4.13 ಅเූಜ౲  4.13 ಅเූಜ౲  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ವಗბ෩ಲโ g l y 2 
ಒಂൿ ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  කโ 4.13 ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ವಗბದ ෭ನ๺ 4 ನ c g 
ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜ๯ವ ๬෥ನ౲  คೕൟಯย౵  ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ ๴ඨ 2 คಂದ ವಜೕბಕคಸมಜං ಮൡ౨  ඦತರ 0 l y 
คಂದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ 0 ಯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. t t y 0 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭ ವಗბದ ෭ನ๺ 4 ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ 0 คಂದ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇಂದ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ คಂದ ydy g l y 
2 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ๴ඨ ಅඝ౬  2 คಂದ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං කโ 1 ෵ಂದ 2 ಡ t y u cos y dy 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ವಗბ෩ಲൽಂದ 1 ෭ನ๺ ವಗბൽಂದ ಮൡ౨  ಆචಯದರย౵  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  du dy 2 du u 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ๲౵ ೖി 2 ෬ว ๭ ಇಂഔಗ౳ ฯ 0 ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಡ ๴ඨ ඛಂದ 2 คಂದ ූಜ๭ 1 ෭ನ๺ t y du 1 k 
ವಗბ ෷ ವಗბ ಈ ಆචಯർಜ ಪ౳ ದ๏ბಸมದ ಅเූಜ౲ โ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಅเූಜ౲ ฿ಜං i 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಂറ౽ರದ ಸಮಗ౳ ಗಳ ಅಧ౲ ಯನವඝ౬  ಅತಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ ದ ౽ರಣ කโ ಈ ತඛಒಯ ชಒಯඝ౬  
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ತ౲ ೧ಸ෎ಀ ಮൡ౨  කโ ๸තಣბ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ ಏಃಂದฉ สೕಲಕದ ಸ෦ೕಕರಣದ ಅಧ౲ ಯನದย౵  කโ 
๬౷ ූเಕ฿ಜ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ౽ರಣ฿ಞ൤౨ ೕๅ. เ෗ನ౬  ෥ಗბದย౵  ಈ 4.13 ಅඝ౬  ಅ๭౩ ರಗಳඝ౬  ෎ಪბല๯ವ 
เඋನൽಂದ ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ವ ෴โඃ ಪ౳ ಯತ౬ โ ඛಮ౱ ඝ౬  ൧ಂದฉಡ ಆಂഺ෷౲ ತ౨ ං ಈಗ කโ ಈ 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ඣೕലದ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸං෻ ಪค๻ರದ 
ಞ൏ತ౱ ಕ ನಡವัಃಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಈ ๼ಂං ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಕಲ౭ ච෺ಂದฉ, 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಪคಹคಸං෻ කโ ಪค๻ರಗಳ ಬಡ౛  ෥๼ൟಯඝ౬  ಪഷಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ವಗბโ 4 ಛ౳ ಂ ඛಂದ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ವಗბโ 4 ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ c l c 
ූเ๵ೕಣ. ඛಂದ ಮൡ౨  4.13 ರ ಬಲූಗವඝ౬  ඣೕല 4.13 ರ ಬಲූಗโ ಎಂൽಟ 0 ಆಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ g l c squ 
ಆಜದ౪ ฉ ๴ඨ ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  1 ರ ನഴๅ ಇฆโದคಂದ ಛ౳ ಂ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಏಃಂದฉ 4.13 ರ ಬಲූಗโ ared 4 
ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಎಂൽಟ ๒ನ౲ ฿ಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෵ಂದ โ౲ ತ౭ ನ౬  ෴฿ಗล ಅඃ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಇค๭ಆಳ౶ ෎ಀ ಅൿ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ dt dy 
ಅಥ฿ ಅൿ ෴฿ಗล ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ  ಮൡ౨  ಆฏಭದย౵  4.11 ಅඝ౬  ඣೕല โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಆฏಭದย౵  
ಧකತ౱ ಕ฿ಜൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๎ಶ౷ ತ฿ಜ ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ โ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ ಅಂದฉ ಯ ಸಮಯದ ಏಕ൞ನದ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ y t 
౾౳ ෺෴ಜರ෎ಀ ಎಂದಥბ ෈ัಯ ౽ಯბโ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಏಕ൞ನ൤ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං  4.13 ರ ಅ ಬൽ෷ 4.13 ಃౙ  t 
๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ, 4.13 ಕല෫ ಆಗಬ๾ർದ 4.13 ರ ಬಲූಗโ ವಗბ ෭ನ๺ ඛಂದ ಆಜං , ๴ඨ c 4g l 4.13 
ಅಂಶโ 1 ಆಜฆ฿ಗ 4.13 ರ ಬಲූಗโ ಕඛಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๲ౙ ౷ ೕിბ ෭ನ๺ 4 ಛ౳ ಂ ඩ๭ഔํ ಎಂൿ ຂัದฉ c 
ಅದඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಕฉ෵ค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏನඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๭ ವಗბದ ෭ನ๺ 4 ಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ಎฯ ಅඝ౬  ವಗბ฿ಜ ๻౾ದฉ , ലഔ෵ಂದ ലഔ ෴฿ಗล ಎ ಜಂತ 
අಡ౥ ർಜರ෎ಀ ಅಥ฿ ಸಮකಜರ෎ಀ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನ අಡ౥ ർಜರ෎ಀ ಯ ಜಂತ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜ ಸಮಯඅಂൽಡ ಏಕ൞ನ൤෷ ກೈ౞ ಞโൿ t y y y 
෥ತ౳ ವಲ౵  , ಅൿ ಕඛಷ౤  80 ರ๠ౣ  ๆಗ฿ಜ ກೈ౞ ಞತ౨ ං, ಅൿ 80 ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮಯ
෨ಂൿವฉඈ൤ ಆೕನโ ກೋ౞ ತ౨ ศ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ຄೕಞತ౨ ං ಇඛ౮ ඛഔ ಆದฉ ಇൿ ಒಂൿ ಆೕನ฿ಜං චನඪല 
สೕಲಕโ ๭౷ ಂ಩ ಆಞൟ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಆೕನโ 0 คಂದ 2 න ವฉಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ 2 නඛಂದ 4 න 6 คಂದ 8 න ವฉಡ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ สೕಲಕโ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං ಎಂൿ ಅൿ ຂำತ౨ ං ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಗำ 
ಆದ౪ คಂದ สೕಲಕโ ๭ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං , สೕಲಕโ ไತ౨ ವඝ౬  තಣბತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ไ൞౨ ౽ರದ 
ಚಲචಯඝ౬  ඛವბ๼๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ඦತರ ಆೕನโ ಎರಡඡ ಸ ౲ಁ ბഡ ඦತರ 2 නඛಂದ 4 නಡ ಮಧ౲ ಂತರಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං, ಅൿ 
ಮಧ౲ ಂತರಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං  4 คಂದ 6 ಮൡ౨  ๼ೕಡ ವಗბโ ඛಂದ 4 ಜಂತ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ สೕಲಕโ ກ೉౞ ನ pi pi c l g 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಯඝ౬  ෥ಡฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං , ෨ಂං ವಗბโ ඛಂದ 4 ಜಂತ c l g 
ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ ඛಮಡ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜ ඛೕಡยං౪ ೕච  ಇ i  
ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ฿౲ ෴ಮಗำ ෵ಂದ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ಃಲโ ಸಮಯದย౵  0 ಆಗ෎ಀ ಮൡ౨  ಃಲโ ಸಮಯದย౵  dt dy yt 
ಗคಷ౤ ವඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ ಎಂൿ ඛൽბಷౣ  ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ โ สೕಲಕದ ็๎ಲ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๸ಭเ๯ವ 
ಸಮಯ฿ಜฆತ౨ ං  ౽ฤ ಅವඌ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ สೕಲಕದ ಅವඌ෷ 4 ෇ค ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ ๸ಭเ๯โൽಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಅಂದฉ ಉತ౭ ನ౬ โ ಎಂൽಟt 
0 ಆಜฆโൽಲ౵ , ඦತರ ಉತ౭ ನ౬ โ ಎಂൽಟ 0 ಆಗൽದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಯ ಏಕ൞ನ฿ಜರ෎ಀ  ෮ದยඦ൤ t y 
ກೋ౞ ൟ౨ ං ಆದฉ ಈ ෇ค ಅඝ౬  ತฤಪฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಏಃಂದฉ ಯ ಅඝ౬  ತฤඪದฉ ಆ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵y y pi y y pi 
2 คಂದ ෵ಂದ 1 ಆಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ คಂದ 2 คಂದ 2 ಮൡ౨  ๴ඨ คಂದ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ  4.13 ರ y y pi 2 
ಬಲූಗโ ವಗბ ෭ನ๺ 4 ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ವಗბโ ඛಂದ 4 ಜಂತ ಕല෫ චನඪං c g by l c l g 
ಆದ౪ คಂದ 4.13 ರ ಬಲූಗโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಆದฉ ಎಡූಗโ ಒಂൿ ೓ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ เฌೕඋූಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๬ಧ౲ เಲ౵   
ಆದ౪ คಂದ ๸ಭเ๯ತ౨ ං สೕಲಕದ ಆೕನโ ಯ ಎಂൽಟ ಅඝ౬  ತฤಪฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  t y pi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಯ ಏಕ൞ನ൤ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯โದඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ ಡ ಎย౵ ෸ ಹൟ౨ ರ ಬฆโൽಲ౵  y y pi 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞ฿ಗ ಅൿ ಃಲโ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ຄಂൽರ෎ಀ  ಒಂൿ ෦ൟ ಆม౮  t y t t 
ಅඦತ൤ಡ ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං ಏಕ൞ನದ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ౽ಯბโ ಅඦತಃౙ  ຄೕಗ෎ಀ ಅಥ฿ ๭ೕ෦ತ ෦ൟಯඝ౬  
ຄಂൽರ෎ಀ ಈ ಪค෦ತ ෦ൟ෷ ಆಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  pi 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಜಂತ ಕല෫෵ರ෎ಀ ಅൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಆದฉ ಈಗ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ඦತರ pi 
෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಎಂൿ ಸ౷ ൫ ຂำತ౨ ං ಏಃಂದฉ ವಗბൽಂದ โ౲ ತ౭ ನ౬  ವಗბ ෭ನ๺ 4 ๴ඨ dt dy c g by l 
ವಗბ คಂದ 2 ಡ ෦ൟ ಇฆತ౨ ං y y 
ಆದ౪ คಂದ 2 คಂದ ෵ಂದ ವಗბโ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං y y 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲූಗโ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං  4.13 ಒಂൿ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽං ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ โ౲ ತ౭ ನ౬  
೓ಕโ ವಗბൽಂದ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽං dt dy 
ಆದ౪ คಂದ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽං ಏಃಂದฉ ಅൿ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං dy by dt 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෦ൟಡ ຄೕಞವ ౽ಯბವඝ౬  ಪഷൽฆವ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඛೕโ ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ โ 
෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽං ಆದฉ ෽ೕ೉๭  ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ಅඦತ൤ಡ ຄೕඈ൤ ಒಂൿ ෦ൟಡ චวತำ౶ ವ ౽ಯბವඝ౬  t 
෽ೕ೉๭ ಅಂದฉ ಛ౳ ෆ ಚಪ౭ ങ෴ಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಚಪ౭ ങ෴ಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ โ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ කโ ඛคೕ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ .  ಒಂൿ เ෗ನ౬  t 
౽ಯბ฿ಜං, ಅಂದฉ ನ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  ಗำ ๭ೕ෦ತ ෦ൟಗಳඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞ฿ಗ t f f t t 
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โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಕറ౥ ಯ฿ಜ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಗ෎ಀ, කඝ ಇದඝ౬  ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ඛಮಡ เವค๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಯ ಡ t f 
෦ൟ෵ං ෩ಲේತ฿ಜ ಛ౳ ෆ ಆಞൟ౨ ං ಎಂದಥბ  ಅಡ౥ มಜ ಅൿ ಚಪ౭ ങ ಮൡ౨  ಚಪ౭ ങ෴ಞൟ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ โ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ඛಜ฿ಜ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಆದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಕಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  
ಬಳ๭ಆಂഴ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ๬෈ೕൡಪലಸಬ๾ඃ , ಸฃಸค ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ කඝ 
๏මರ๯ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ೦౲ ෦ൟೕಯವඝ౬  ಅವอ෈๯ವ ಬದฤ ಸฃಸคಯඝ౬  ಅನ౷ ෵๵ೕಣ  ಅಂ൫ಪ౳ ೬ౢ ෷ ಕണಣ 
൞౾ბಕ൤෽ಂൽಡ ಅದඝ౬  ෇౲ ಋಅභ ෥ഺೕಣ, ಮಧ౲ ಂತರದย౵  มಡ౳ ೕಂಜ౬  ಸฃಸค ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  
ಅನ౷ ෵๵ೕಣ ಅಲ౭ เฃಮ ೯൤ಡ 1 ೯൤ಡ 1 ನ 1 ෭ನ๺ ಃಲโ ಡ ຄೕಞತ౨ ං  ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ 1 t t f t t f c t t 
ನഴๅ ಆದฉ ಅඦತ൤ಡ ຄೕತೕಣ ಆದฉ ಸฃಸค ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯದย౵ ನ ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ 1 ನഴๅ ಇฆತ౨ ං t c t t 
ಆದ౪ คಂದ ීಡ฿ಳ ಅඦತ൤ಡ ຄೕඈ൤ ಸಹ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  t c 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౵ ๺ 1 ನ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ಯ ෭ನ๺ ಎෆ ಅเූಜ౲  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං t t f c 
ಎಡූಗโ 0 ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಡ ෦ൟ ಇං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ f l 
ಆದ౪ คಂದ ನ ೯൤ಡ 1 ನ ಡ ຄೕಞತ౨ ං t f t lf 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ೯൤ಡ ಯ 1 ෭ನ๺ ຄೕಞತ౨ ං  0 t f t f 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲූಗದ ද౳ ೖෳ ๭ ๵ච౬ ಡ ຄೕಗ෎ಀ f 
ಆದ౪ คಂದ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ๵ච౬ ಡ ಕറ౥ ಯ฿ಜ ຄೕಗ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಇದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෥ಗბಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ สೕಲಕಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ็๎ಲ౲ โ ಏಕ൞ನ൤ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಇൿ ಡ y pi 
ಹൟ౨ ರದย౵  ಎย౵ ෸ ಬರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಅൿ ಒಂൿ ๭ೕ෦ತ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಆ ๸ದಭბದย౵  ද౳ ೖෳ ಡ y t 0 
ຄೕಗ෎ಀ ಉತ౭ ನ౬ โ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಗ෎ಀ t 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಯ ಅඦತ൤ಡ ಒಲโ ൧ೕฆโದคಂದ කโ ಏನඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ๭ೕ෦ತ ෦ൟ ಆม౮  ಇൿ නಜಂತ t y 
ಕല෫ ಮൡ౨  ನ ಅเූಜ౲  ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  කโ ඣೕലඈ൤ ಈ ෦ൟ෷ 0 ಆಜං. ಈಗ ಎย౵  ෥ಡ෎ಀ  t y 
කโ ಇย౵ ಂದ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ, ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ ೧ ෬ว ಎฯ ๴ඨ ಈಗ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽං ಅเූಜ౲ โ y y 0. y y 
෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ೯൤ಡ ෬ว ಎฯ ๴ඨ ಡ ಸಮකಜൿ౪  ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ຄಂൽං y g y 0 y 
ಎಂൿ ನಮಡ ຂำತ౨ ං  ಅඦತ൤ಡ ಒಲโ ൧ೕคඈ൤ ಒಂൿ ෦ൟ ಆದฉ ಕಲನ๎ಸ౨ ი ว෥౱  ಈಗ ನಮಡ ಡಬฯ t y 
ಅเූಜ౲ โ ಅಗತ౲ ฿ಜ ๵ච౬ ಡ ຄೕಗ෎ಀ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ สೕಲಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ಮ൧౨ ෫౱  ನಮಡ ಯ ෦ൟಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಯ ෦ൟ෷ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಅಂದฉ y y 
ಆม౮  ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಆದฉ  ඦತರ ಅಂದฉ สೕಲಕโ ඛಶ౞ ಲ฿ಜං ಅൿ ๭౷ ಂ಩ ಆಞൟ౨ ಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ 
เฌೕඋූಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ ฿౲ ෴ಮದย౵  ඩ෵ಂഡ ഔ කഡ ಏಃ ಸ౩ ัೕಯ ಗคಷ౤ ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ เವค๭ ಇൿ ๯ಲಭ ෮ದಲ 
ಉತ౭ ನ౬  0 ಆಜං. ಆದฉ ಎರಡඡ ಉತ౭ ನ౬  ෴โൿ  สೕಲಕದ ෩ಲ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ y g 
෬ว ๴ඨ ಆಜං l y 0 
ಆದ౪ คಂದ ಡಬฯ ಅเූಜ౲ โ ๴ඨ ෬ว ෭ನ๺ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං y l y g 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ಉತ౭ ನ౬ โ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං ಸ౩ ัೕಯ ಗคಷ౤  
ಆದ౪ คಂದ สೕಲಕ  ൢಛಡฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಅൿ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ತฤඬತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ๼ಂದಃౙ  ൟฆಗ෎ಀ 
ಏಃಂದฉ ಅൿ ಆ೎ಡ ຄೕಗฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಎಂൿ ಮ൧౨ ෫౱  
฿ൽಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ โ ෴โඅೕ ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲ โ ෴โඅೕ ಆಜฆโದඝ౬  ತഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲   60 ലಜ౳  ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಬ๾๛ ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲ โ ෭ನ๺ ಆಜರಬ๾ൿ ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං෻
ಅൿ ಬಲಃౙ  ಅඃ ෮ತ౨ ಃౙ  ๭౷ ಂ಩ ಆಞತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ຂಡ ತൡ౨  ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  ಐൿ ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  ಐದರย౵  ಎಡಃౙ  
ൟฆಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ຂำತ౨ ං ಅൿ ಬಲಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං, ಅൿ ಎಡಃౙ  ಎ๠ౣ  ಮഔౣ ಡ ຄೕಞತ౨ ං , ಏಃಂದฉ ๒ನ౲ ದ y 
๒ನ౲  ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರโ ෍ಸ ౾౳ ෺෴ಜರ෎ಀ ಇย౵  කโ ๬෈ೕ൞ಗದ ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯಃౙ  ಮನเ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ವ ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  කโ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  คೕൟಯย౵  ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳಸං ฿౲ ෴ಮ 6 
ಅඝ౬  ಪคಹคಸಬ๾ൿ, කโ ಶ౾౨  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤  ็๎ಲ౲ โ ಆม౮  ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ಆಂඪ౵ ഡ ಎಂൿ ಊ๼๭  ෭ನ๺ ෈ೕഓ itude 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨  ಸ෦ೕಕರಣ ಅඝ౬  ෵ಂದ ඣೕല ಇലೕ ವಗბโ ವಗბ ෭ನ๺ ෬ว ๴ඨ ವಗბ ಡ dy dt c 4g l y 2 
ಸಮකಜฆತ౨ ං. ಆದฉ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಆม౮  ಅಥ฿ ෭ನ๺ ෈ೕഓ ൤ಡൿಆಂറಗ ಎಡූಗโ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ y 
ಆม౮  ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං  ಮൡ౨  ෭ನ๺ ෈ೕഓ ಕඛಷ౤ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭ ವಗბโ ಎฯ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಆม౮  2 คಂದ 4 ೧ ಮൡ౨  ๭ ๲ౙ ౷ ೕിბ 4 ೧ ෬ว ಎฯ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ෈ೕഓ 2 
คಂದ ಸಮකಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ เಷಯಗಳඝ౬  ಸ෦ೕಕค๭ದฉ කโ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಆม౮ ವඝ౬  2 คಂದ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ෈ೕഓ 2
คಂದ කโ ಆม౮ ವඝ౬  ෭ನ๺ ෈ೕഓಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  6 ರ ಚ೎ბಯඝ౬  තಣბತั๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ๭ ವಗბโ ඛಂದ 4 ಛ౳ ಂ ಜಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ สೕಲಕโ ಆಂඅೕಲಕ ಚಲචಯඝ౬  ಪ౳ ದ๏ბ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ l 
ಬಲಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ඛಮಡ ຂำತ౨ ං  ๼ಂൟฆಜ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಕඛಷ౤ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಅൿ ಮ൤౨  
෨ಂದಃౙ  ಚยಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಆಂඅೕಲಕ ಚಲචಯඝ౬  ౽ಯბಗತತั๯ತ౨ ං ಆದฉ ವಗბโ ඛಂದ c 4g 

ಜಂತ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ಅൿ ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಯඝ౬  ౽ಯბಗತತั๯ತ౨ ං l 
ಆದ౪ คಂದ ඛ൏ბಯಕ ෰ಲ౲ ದย౵  ವಗბโ 4 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ವಗბโ ඛಂದ 4 ಛ౳ ಂಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ , c g by l wha c l 
สೕಲಕโ ෬ม౰ ಗವඝ౬  ತฤಪฤ ಆೕನ න ಅඝ౬  ๎ಶ౷ ತ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං෻ ಎಂൿ කโ ತඛಒ ෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  
ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං෻ ಎಂൿ ඣೕಡ෎ಀ ಮൡ౨  ಈ ඛ൏ბಯಕ ๸ದಭბದย౵  ವಗბโ කฤౙ  ಛ౳ ಂಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං.  c l 
෩ಲಕ කโ ಏಕವಚನದย౵  ಅඁಷౣ ๋ತฆ කโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  
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තಣბತัಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ಡ෎ಃಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბโ 4 ඛಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല c g l 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಜ කฤౙ  ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ෩ฆ ವಗბโ කฤౙ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಎฯ ඛಂದ c g 
කฤౙ  ಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ y 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ಆ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎರಡคಂದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං, y 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ 4.13 ඛ൏ბಯಕ ๸ದಭბದย౵  ກೋ౞  ಸರಳತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 4.14 ෵ಂದ ലഔ ෩ಲಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ dy 
ಆದ౪ คಂದ ಇലೕ ವಗბโ ඛಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಅඝ౬  2 คಂದ ವಜೕბಕคಸมಜං. ಃಲโ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  4g l cos y 

ನ ಅเූಜ౲ โ 0 ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ಇಲ౵ ൽದ౪ ย౵  ಆචಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಲූಗโ ඛಮಡ ನ ಯඝ౬  t y t t y pi 
ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ನ ಅเූಜ౲ โ ಅเූಜ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ ඛೕഴತ౨ ං.  0 ಆದฉ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭  t y y const 
ಆಂഡ හౘඨ ಆෆ ಒಂඃ คೕൟಯ න ಁಡ สೕಲಕದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗำy t 
4.15 ಅඝ౬  ಸಹ තซ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කโ ຂಳದ ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ವ ಅನನ౲ ൤ಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಮನเ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ನಮ౱  ಪค๻ರโ 
ඛฏತರ ಪค๻ರ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಅൿ  ๻ಛಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇൿ ๭౩ ರ ಪค๻ರ฿ಜದ౪ ฉ 
โ౲ ತ౭ ನ౬ โ 0 ಆಜರ෎ಀ, කโ ඛಂದ ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ c 4 g l 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲  ಎಂൽಟ ಕಣ౱ ฉ෴ಞโൽಲ౵  ಎಂൿ කโ ൟೕ෥ბඛ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ 4.14 ರ ಎರവ ಬൽಗಳ y t 
ಧකತ౱ ಕ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ. ലഔ෵ಂದ ౾౳ ഔಕฯ ಄๺ ಛಜ කโ ಈ ಃಳಜನ ๆค෻ಬฯ dy 
෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෵ಂದ ಎರഴ ෇ค งഡ ඛಂದ ಡ 2 ಮൡ౨  ಡ dt g l cos y y 0 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๆค෻ಬฯ ಗಳඝ౬  ෎ಪბല๯ವ ෩ಲಕ ಸ෦ೕಕರಣ  ಅඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 4.16
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ತರฤ  2 ಎಡූಗದย౵  ಮൡ౨  ๸෽ೕ೧๭ ඛೕโ ม಩ ๲ಃಂഡ ೯൤ಡ ഓ౲ ඨ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค cos y 
ඛೕโ ม಩ ๲ಃಂഡ ಅඝ౬  2 ಪ౵ ๺ ഓ౲ ඨ ා 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං งഡ ಅඝ౬  ඛಂದ ๰೉๯ತ౨ ං ಆ งഡ y y g lt g 
ඛಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ඛಂದ ಸರಳ฿ಜ ๰೉๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨   ಄ವಲ ಸರಳ൤ಛಜ  ඛೕโ ಅඝ౬  2 คಂದ ൮ೕഓಃౙ  ಸಮකಜ s y 
๻౾ದฉ ಆචಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ม಩ ๲ಃಂഡ ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಈಕ౷ ฯ ഖ ಅಥ฿ ๲ಃಂഡ ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ s 
ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಇ ಪವฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಃಂഡ ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಇ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಸ෦ೕಕರಣ 4.17 ค๭඲౳ ಕฯ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  කโ 
ಪഷ෷ವ ๲ಃಂഡ ൮ೕഓ ෭ನ๺ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪವฑ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ๳ค๯โൿ ಮൡ౨  e s 
ಕึ෷โದคಂದ කโ ๲ಃಂഡ ൮ೕഓವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 1 ಅಧბ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಡ เൿ౲ ൬ ೯൤ಡ ಡ ಪವฑ e e s e 
෭ನ๺ ๲ ಡ ಒಂൿ ಅಧბ  ಡ ಪವฑ ೯൤ಡ ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං e s e s cosh x cosh x 
౽๜ ಎಂ්ൿ ನ ຃ಪැೕბยಋ ಆ๴ඨ ಮൡ౨  ඦತರ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಎಂದชඝ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ s e s e 
ಪವฑ ෭ನ๺  ಅൿ ຃ಪැೕბยಋ ๴ඨ s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ 4.19 ๲ಃಂഡ ൮ೕഓ ຃ಪැೕბยಋ ಆ๴ඨ ಮൡ౨  ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ 
຃ಪැೕბยಋ ๴ඨ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ජಜ ഺ෬ඨ ನย౵  ಉั෷ವ ෩ಲಕ ๸౾ೕಣბ ഺ෬ඨ ಡ ຄೕಗං෻ ຃ಪැೕბยಋ 
හౘඨ ಗำ ಮൡ౨  ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯ ౽ಯბಗಳ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ.   คಂದ ඛೕಡมದ 4.19 ss 
ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ౽ಯბಗัಂದ ຃ಪැೕბยಋ ౽ಯბಗัಡ 4.19 ರ ಈ ౽ಯბโ ಛ౳ ౲ ෥ඛಯඨ ಎಂಬ ກಸರඝ౬  ຄಂൽං,
ಇದඝ౬  ౾౳ ๵ౣ ೕಫฑ ದ෥ბಂി ದರ฿ಥბ฿ಜ ಛ౳ ಮඛಯඨ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಈ ກಸರඝ౬  1862 ರย౵  ಆಥბฑ ಄ย 
ಅವฆ ඛೕലದฆ ಇದರ ಀൢಹಲ౽ค ಇൟ๻ಸ  ಉತ౨ ಮ ฌ෬ඛಯඨ ಅඝ౬  1900 ರ ದಶಕದย౵  ಪ౳ ಕഔಸมದ ಸ౮ ഔಕಗಳ 
෈ೕಜಗ൐ತದ ๸ඬಟ 2 ರ ඬಟ 312 ರย౵  ౽ಣಬ๾ൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ 1900 ರ ෮ದฤ ಪ౳ ಕಟ฿ದ ඦತರದ ಆไൟ౨ ෴ಜං 
ಇൿ ඦತರದ ಆไൟ౨ ෴ಜං ౽ജೕბಗ౳ ඹ ಮൡ౨  ๸ಚರൕಯย౵  ಉತ౨ ಮ฿ದ ฌೕ෬ඛಯඨ ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං කโ 
౽ജೕბಗ౳ ඹಯඝ౬  ಚ೉ბ๭ർಗ කโ ಈಛಗศ ౽ജೕბಗ౳ ඹಯඝ౬  ಎൿค๭ං౪ ೕๅ  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ಮൡ౨  ಮ൤౨  
౽ജೕბಗ౳ ඹ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ౽ജೕბಗ౳ ඹ ಮൡ౨  ක౲ เಢಷඨ ನย౵  ಮ಄ბಟ๺ბ ඲౳ ೬ౘඨ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಬฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ෫ค಄ಟฑ ෴ವ ನಃ౹ ಯඝ౬  ඛ෦ბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ದ౪ ඣೕ ಅವඝ ನಃ౹ ಯඝ౬  ඛ෦ბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ದ౪ ඝ, 
ಅದರย౵  ತೕಳದ ෬ยನ มಆ౺ ഺ౳ ೕෳ ಗำ ಪഷ෷ൟ౨ ๅ  ඛಮ౱  เ෥ನ ನಃ౹ ಯย౵  ನಃ౹ ಯย౵  ಸರಳ ชಒಗ฼൤ ෥౲ භ 
෥ಡมಜൿ౪  , มಋ ಎಂದชඝ ಎಂൿ ඛೕโ ನನ౬ ඝ౬  ಄ำൟ౨ ೕค ൧ೕค๭ದ ಆೕൕಗำ ಈಗ ಅದඝ౬  ඛಮಡ เವค๯൤౨ ೕච 
มಆ౺ ೕഺ౳ ೕෳ ಗำ ේತೕಳದ ෬ยನ ವ౽౳ ಂൟಗำ ಅโ ಒಂඃ ಆೕನದย౵  ชಌಂಶಗಳඝ౬  ಕತ౨ ค๯ವ ಆ๭౨ ෽ಂൽಡ 
ವಕ౳ ชಒ෷ ಎม౵  ชಌಂಶಗಳඝ౬  ಒಂඃ ಆೕನದย౵  ಒಂඃ ಆೕನದย౵  ಕತ౨ ค๯ತ౨ ං ಅಂತಹ ವ౽౳ ಂൟಗำ ಏಃ ෨ಖ౲ ฿ಜๅ 
ක౲ เಢಷඨ ౽ಳ೧ಯย౵  ಹಡಞಗำ අಡ౥  ಶ౾౨ ෷ತ ವ๯౨ ಗำ ಎಂൿ චನඪല, ඛೕโ ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಇඣ౬ ಂൿ 
ງತಃౙ  ๬ಗರವඝ౬  ർಟฤ ಬಯ๭ർಗ , ಕല෫ ෥ಗბವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ โൿ ಉತ౨ ಮ ಆ෺ౙ ෴ಜං ಎಂൿ ඛೕโ 
ූเಸಬ๾ൿ , ಕല෫ ෥ಗბโ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ๳ฆವ අಡ౥  ไತ౨ ฿ಜං.  ේ෦ಯ ෬ว౱ ೖ ಆದฉ ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ
ඛೕโ අಡ౥  ไತ౨ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ಪ౳ ෴൐๯฿ಗ අಡ౥  ไತ౨ โ ชಌಂಶಗಳඝ౬  ಒಂඃ ಆೕನದย౵  ೞൽ๯โൽಲ౵ , ೞದನದ 
ಆೕನโ ಬದมಞತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಹಡಜನ ൽಕౙ ඝ౬  ඛฏತರ฿ಜ ನഷಸ෎౽ಞತ౨ ං. ඛฏತರ฿ಜ ಬದมಞโൿ ಮൡ౨  ಹಡಜඦತಹ ಶ౾౨ ෷ತ 
ವ๯౨ เඣಂൽಡ ಅದඝ౬  ෥ഴโൿ ൡಂ෇ ಕಷౣ ಕರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൡಂ෇ ൿ෇ค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಹಡಞಗำ ಪ౳ ෴൐๯โൽಲ౵   අಡ౥  ไತ౨ ಗಳ ಉದ౪ ౙಁ  ಅโ ಒಂඃ ಆೕನದย౵  ชಌಂಶಗಳඝ౬  ಕತ౨ ค๯ವ el 
สೕಆ౺ ೕഺ౳ ೕෳ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಉದ౪ ౙಁ  ಚย๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛೕโ ේ෦ಯ ෬ว౱ ೖಯย౵  มಋ ๭ಂഺ౳ ೕෳ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ඛಮ౱  ද౵ ೕඨ ෥౲ භ ನย౵  
ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ನಃ౹ ෷ ಸಮತಲ ವ๯౨ ฿ಜൿ౪  ಅದඝ౬  ෨ൽ౳ ಸมಞತ౨ ං  ౽ಗದದ ๻ึ ಮൡ౨  ಮ಄ბಟฑ 
ේತೕಳದ ෬ยನ ಈ มಆ౺ ೕഺೕෳ ಗำ ನಃ౹ ಯย౵ ನ ಸರಳ ชಒಗัಡ ຄಂൽಃ෴ಞವ คೕൟಯย౵  ನಃ౹ ಯඝ౬  งඪಸฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ർ౪ ಗ ಅವฆ ಉತ౨ ಮ ฌ෬ඛಯඨ ౽ಯბದ ಈ เสೕಮವඝ౬  ಎൿค๭ದฆ 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಎರഴ ඛೕഴ൤౨ ೕච ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ ಉว౵ ೕಖಗಳඝ౬  ಈಛಗศ ೦ඨ ෫ಃ౵ คಯ ඬಸ౨ ಕ ชಌಗ൐ತದ 
ෝർತ౱ ಕ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ ಅඋ౲ ಯ ಎಂಟචಯ ෮ದฤ ಉว౵ ೕ಍ಸมಜං, කඝ ಈ ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ෮ದศ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ං౪ ೕච 
ಮൡ౨  කඝ ಉว౵ ೕ಍๯ವ ಎರಡඡ ඬಸ౨ ಕๅಂದฉ ฉ๭౬ ౽ෆ ಮൡ౨  ฌೕ ๅฯ౺  ಗ൐ತ ಮൡ౨  කಗคಕ൤ಯ ಅತ౲ ಂತ hl 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ ඬಸ౨ ಕ ಎರಡචಯൿ ක౲ เಢಷඨ ಗ൐ತ ಮൡ౨  ක౲ เಢಷඨ ಬಡ౛  ಅವฆ ಬಹಳ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ඬಸ౨ ಕವඝ౬  
෥ತකഴ൞౨ ฉ, ಕಲನ๎ಸ౨ იโ ක౲ เಢಷನฯ ಸಮ๲౲ ಗัಡ ຂಡ ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ಮ ฌೕ ಀคൡ ಃಲโ ฿౲ ෴ಮಗำ ಇย౵ ๅ ನ ൮ೕഓโ ಯ 2 เสೕಮ฿ಜං ಮൡ౨  2 คಂದ s e tan 
ಪವฑ ෭ನ๺ න ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಉತ౨ ಮ฿ದ ฌ෬ඛಯඨ ಒಂൿ ෍ಸ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ s 
౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං, ಈ ಸಮ๲౲ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ඛಮಡ ൡಂ෇ ಕല෫ ಇං ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ൮ೕഓವඝ౬  
ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ ඛೕโ ತౘಣ 2 ഓ౲ ඨ เสೕಮ ಪದವඝ౬  2 ෬ว 1 ೯൤ಡ ಡ ಪವฑ 2 ಡ ಡ ಡ ಡ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ e s e e e 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ವ౲ ൞౲ ಸ ෥ല ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ຂಡ ಪค๏ೕย๯ൟ౨ ೕค  ಒಂൿ ෍ಸ ౽ಯბโ ඛಂದ ෭ನ๺ s s 
ಅඝ౬  ಬದย๭ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಗัಂದ ಬದม෵๭ ඛೕโ ಯ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ 2 ഓ౲ ඨ เสೕಮವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค s e s 
ಆದฉ ಯ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ ತඨ เสೕಮ฿ಜං ಇൿ ಡ 1 ෬ว ಡ เสೕಮ฿ಜං  ಪವฑ ಡ ಆದฉ e s e e s cot 
เสೕಮ ಡ ಪವฑ ಡ 2 ෭ನ๺ ഓ౲ ඨ เสೕಮ ಡ ಪವฑ ಮൡ౨  2 ෇ค คಂದ ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  e s pi e pi 2 pi pi 
෭ನ๺ คಂದ ಆಞತ౨ ං . pi 2 pi 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ನ න 2 ෭ನ๺ 2 ഓ౲ ඨ ಡ เสೕಮ ಡ ಇൿ ൮ೕഓದ ෭ನ๺ ಆಜං ಆෆ ൮ೕഓ ෍ಸ theta  s e s s 
౽ಯბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෷ ൡಂ෇ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇඃ คೕൟಯൿ ರย౵  ౽൐๭ಆಂലൡ j 2014 
ಏಃಂದฉ ರย౵  ౽൐๭ಆಂಡ ಸಮ๲౲ ෷ ಆೕ๲ಃಂഡ ൮ೕഓವඝ౬  เൿ౲ ൬ 17 ಡ ๸෽ೕ೧๯โൿ ಈಗ ඛೕโ j 2014 
๲ಃಂഡ ನ ෍ಸ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ಮൡ౨  ඛೕโ ූಗಗಳ ෩ಲಕ ๸෽ೕ೧ಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಮ൤౨  
ಮ൤౨  ෥ಡ෎౽ಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ෮ೕ೧ನ ๸ಗൟ෴ಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಮ൤౨  ಮ൤౨  ූಗಗಳ ෩ಲಕ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ತඪ౭ ಸฤ ಒಂൿ ෥ಗბವඝ౬  ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඛಮಡ 
ൟัൽฆವ ಆೕ๲౽౲ ಂഡ ನ ෍ಸ ಶ౾౨  ಆೕ๲౽౲ ಂഡ ನ ෍ಸ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಅಥ฿ ๲ಃಂഡ ನ ෍ಸ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ ಉತ౨ ಮ 
ฌ෬ඛಯඨ ඛಮಡ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಃಂഡ ൮ೕഓವඝ౬  17 ല ൮ೕഓಡ ຄಂൽ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค ๲ಃಂഡ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ഓ౲ ඨ ൮ೕഓವඝ౬  ಇ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಇค๭ ಪವฑ s 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ๲ಃಂഡ ൮ೕഓ ೯൤ಡ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓವඝ౬  ಪವฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຃ಪැೕბยಋ ಆ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๲ಃಂഡ ൮ೕഓವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಃಂഡ ൮ೕഓ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ല ൮ೕഓโ ຃ಪැೕბยಋ ๴ඨ ഛෳ౺  ലಎ๺ 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಃಂഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ൮ೕഓ ല ൮ೕഓ ็  ഓ౲ ඨ ൮ೕഓൽಂದ ූಜಸมದ ຃ಪැೕბยಋ ๴ඨ ಎ๭ౣ ಗำ 
ಆದฉ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ຃ಪැೕბยಋ ๴ඨ ಎ๭౥ ಎ๲౛  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಃಂഡ ൮ೕഓ ല ൮ೕഓ ലಎ๲౛  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಅเූಜ౲  ๲ಃಂഡ ಪವฑ 17 ൮ೕഓ ല ൮ೕഓ ಪವฑ 16 ಡ ಅเූಜ౲  ๲ಃಂഡ ಆಞತ౨ ං ಅൿ ຃ಪැೕბยಋ 
౽๺ ಡ  ಪವฑ 16 ෇ค කโ ಈಗ ಏ౾ೕಕರಣದ ෦ൟಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๵ೕಣ ಸ෦ೕಕರಣದ ds secant theta equals 
cosh s 
ಆದ౪ คಂದ 0 ಡ ಸಮකದ ൮ೕഓ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  3 คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ൮ೕഓ ม಩ 2 ೯൤ಡ งഡ 3 ಡ s pi 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං.  ඛೕโ ಪค๏ೕยಸฤ ಇൿ ๯ಲಭ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅเූಜ౲ โ 1 ෬ว 2 ಡ 16 0 ಡ ม಩ 2 ಪ౵ ๺ งഡ 3 ಡ ม಩ 2 ಪ౵ ๺ งഡ 3 ಡ e e 
ಪವฑ ೯൤ಡ ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ 16 ಡ ಏคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨   ຃ಪැೕბยಋ ಸರಳ฿ಜ ಡ ಪವฑ s e s ds cos e s 
ಪ౵ ๺ ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ 2 ಮൡ౨  e s 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ൽ౷ ಪದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ เಸ౨ คಸಬ๾ൿ, ඛൽბಷౣ ฿ಜ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕโ 
ඣೕലർಗ ಅൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಪඃ ಪඃ ූಗಗัಂದ ๸෽ೕ೧ಸ෎౽ಜಲ౵  ಮൡ౨  si  
๬උರಣ฿ಜ ඛೕโ ಪವฑ 17 ಡ ಆೕ๲౽౲ ಂഡ ൮ೕഓವඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ಇย౵  ඛೕโ ಆೕ๲౽౲ ಂഡ ൮ೕഓ ෭ನ๺ ౽ഡ 
൮ೕഓವඝ౬  ಇ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪವฑ ෷ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಜಗൟ౨ ನย౵  ಈ ౾ฆ ಪ౳ ฿ಸವඝ౬  ಆඦൽ๭ൽ౪ ೕค ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨
කඝ ಃಲโ ಪದಗಳඝ౬  ෥ತ౳  ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಅඡಕ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ූಗಗಳ ෩ಲಕ 
කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಕฉඅ෵౪ ං౪ ೕච කโ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ කโ ೧ೕವ๎ಸ౨ იൽಂದ 
ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ කโ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ කโ ಖತೕಳ๎ಸ౨ ი ಮൡ౨  ಅಂತಹ 
เಷಯಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಬಹಳ๠ౣ  ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨   කඝ ඛಮಡ ಹಲโ ಉว౵ ೕಖಗಳඝ౬  
ඛೕലං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ ಇඞ౬  ಎರഴ ಉว౵ ೕಖಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ෮ದಲ ಉว౵ ೕಖโ ೧ಎෆ ๭ಮ౱ ඨ౺  ಅವರ 
ಅತ౲ ಂತ ๯ಂದರ฿ದ ඬಸ౨ ಕ฿ಜൿ౪ , ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗำ ಮൡ౨  ಐൟ๻๭ಕ ഔಪ౭ ൐ಗูಂൽಡ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ 
ಎರಡඡ ಆไൟ౨ ಯඝ౬  කඝ ಉว౵ ೕ಍๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಇದඝ౬  ഓഓ ෫ಋ ಛ౳ -๼ฯ ෩ರඡ ಆไൟ౨  ಪ౳ ಕഔ๭ං  ຄರ൪ൽං 
ಆದฉ ಎರಡඡ ಆไൟ౨ ෷ ನಮ౱  ಉං౪ ೕಶಗัಡ ๬౽ಞತ౨ ං ಇൿ ൡಂ෇ ಒ ౶ึ ಯ ඬಸ౨ ಕ฿ಜං ಇൿ ಐൟ๻๭ಕ ಪ౳ ීಧವඝ౬  
ಓൿโൿ ๸൧ೕಷಕರ฿ಜං ಪ౳ ಌ౲ ತ ಗ൐ತቿರย౵  ็ಎ๺ ಅವฆ ෮ದಲ 80 ඬಟಗಳඝ౬  เർ౲ ൮ბಗัಡ ಪ౳ ๆ๏ಸಬ๾ൿ 
ಎಂൿ ಓൿโൿ ๸൧ೕಷಕರ฿ಜං, ಅโಗำ ඛಮಡ ಪ౳ ๆ๏ಸಬ๾ർದ ೦౲ ෦ൟಯ ವಕ౳ ชಒಗಳ ಹಲ฿ฆ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗำ
ಆ౳ ೕඨ ಸಮ๲౲  ಮൡ౨  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ಲಭ౲ เං 
ಆದ౪ คಂದ ඬಸ౨ ಕโ ූರൟೕಯ ಆไൟ౨ ಯย౵  ಲಭ౲ เං ಮൡ౨  කඝ ಪ౳ ๬౨ ඪಸฤ ಬಯ๯ವ ಎರಡඡ ඬಸ౨ ಕ ๲౭ ೖ฿ಋ ನ 
๲౭ ೖ฿ಋ౺  ಕಲನ๎ಸ౨ იโ ಬಹಳ ๯ಂದರ฿ಜ ಬฉದ ඬಸ౨ ಕ฿ಜං ಇൿ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಬಡ౛  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಬฉದ ඬಸ౨ ಕ฿ಜං 
ಮൡ౨  ಅඋ౲ ಯ  ฏൿ ඞ౲ ಟඨ ನ ಚಲචಯ ඛಯಮಗัಂದ ಃಪ౵ ฑ ඛಯಮಗಳ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  17
ಅൿ 1994 ರย౵  ಪ౳ ಕಟ฿෵ൡ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ನಮ౱  ಪ౳ ෴ಣโ ಆචತಂലං ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಜಗൟ౨ ನย౵  ඛೕโ ಈ ಪ౳ ෴ಣವඝ౬  
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ಆඦൽ๭ൽ౪ ೕค ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච කඝ เർಯ ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಆದฉ ๻ಡ ෥ഴವ ෮ದฤ ಹಲ฿ฆ 
ಜನคಡ ಧನ౲ ฿ದ ຂಳฤ ನನಡ ๸൧ೕಷ฿ಜං, කඝ ಈಗ ๻ಡ ෥ഴ൤౨ ೕච ನನ౬  ಸຄೕඅ౲ ೕಜ ಮൡ౨  ಈ ౽ಯბಕ౳ ಮದ 

๸෽ೕಜಕฃದ ಗ൐ತ๎ಸ౨ ი เූಗದ ෨ಖ౲ ಸ౩ ฃದ ඲౳ ඾ಸฑ ඛೕม ನಟฃ೴ ಅವคಡ ಧನ౲ ฿ದ ຂำโದರ iitb 
෩ಲಕ ඩ౳ ฏ෗๭ ಮൡ౨  ಈ ಉಪක౲ ಸಗಳඝ౬  ඛೕಡฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ඛೕലದ౪ ౽ౙ ಜ ಮൡ౨  ෨ಖ౲ ฿ಜ ಅವರ ඛฏತರ 
඲౳ ೕ൞౺ ಹ ಮൡ౨  ෍ಂಬಲ౽ౙ ಜ කඝ เ๕ಷ฿ಜ ಅವัಡ ಧನ౲ ฿ದ ຂำ൤౨ ೕච, เ๕ಷ฿ಜ ನನ౬  ಉ൞౺ ಹโ 
ಕല෫෴ಞൟ౨ ฆ฿ಗ ಅವำ ನನಡ ກೋ౞  ಅಗತ౲ เฆವ ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  ඛೕലದำ ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ನನಡ ಧನ౲ ฿ದ 
ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච  ಈ เೕല෽ೕಗಳඝ౬  ಆย๭ದ ಸຄೕඅ౲ ೕಜ ඲౳ ඾ಸฑ ๎ಂತඝ സ ಅವฆ ฿౲ ෴ಮದ ෩ಲಕ ಃಲಸ
෥ലದฆ ಮൡ౨  ಅವರ ත౳ ෆ คೕലಂ಩ ಮൡ౨  ൟൿ౪ ಪലಗಳ ಒಂൿ අಡ౥  ಪഔౣ ಯඝ౬  ನನಡ ඛೕലದ౽ౙ ಜ කඝ ๭ ലೕභ 
෨ಖ౲ ಸ౩  ඲౳ ඾ಸฑ เಕ౳ ෳ ಛൽ౳  ಅವคಡ ಧನ౲ ฿ದ ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈ ๯ಂದರ฿ದ ๭ല ๯ౣ ല෽ೕವඝ౬  ಅದರ 
ಅ൞౲ ඎඛಕ ๷ಲಭ౲ ಗูಂൽಡ ಮൡ౨  ಈ ౽ಯბಕ౳ ಮದ ๸෽ೕಜಕฃದ ංಹยಯ ඩ౳ උ౲ ಪಕ ඛೕมൽ౳  ಚಟ೧ბ ಅವฆ iit 
ನಮಡ ඛೕലದ౪ ౽ౙ ಜ ನನಡ ಸ๻ಯ ෥ലದ ನನ౬  เූಗದ ඪಎೖ ല เർ౲ ൮ბ ಆൽತ౲  ಮຂಶ౷ ค ಅವคಡ කඝ ಧನ౲ ฿ದ 
ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච. ಅಂ౾ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ಆචಯ ಮൡ౨  ෨ಖ౲ ฿ಜ කඝ ඛฏತರ฿ಜ ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ฆವ ಮൡ౨  ಃಲಸ 
෥ലದ ൞ಂൟ౳ ಕ ๭ಬ౯ ಂൽಡ ನನ౬  ຀ ౭ൢ ವბಕ ಧನ౲ ฿ದಗಳඝ౬  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ๬ವბ౽ยಕ ನನ౬  ඪഴಜඛಂದ 
ಮൡ౨  ಅವคಡ කඝ ಬಹಳ๠ౣ  ಋ൐෴ಜං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅವฆ ๏౳ ೕ ತฆ൝ ඡಜ ಅವคಡ කඝ ನನ౬  ಧನ౲ ฿ದಗಳඝ౬  
ವ౲ ಕ౨ ಪല๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ನನ౬  ಎม౵  เർ౲ ൮ბಗัಡ කඝ ඛಮಡ ಧನ౲ ฿ದ ຂำ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ เർಯ ຂำ൤౨ ೕච 
ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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