
 எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ேவ௥படட் சமன்பா௄கள் ெதாடரின் ஏழாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ 
வ௠ழேறாம், இந்த ஏழாவௌ ௳ரி௵ைர௜ல் ஒ௠ ௚க்ழயமான தைலப்ைபப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்
, இௌ ெபரே்னால்௧ சமன்பாட்ூன் ெந௠ங்ழய உற௳னர,் எனேவ இைவ இரண்௄ வைகயான 
சமன்பா௄களாஶம்.
  இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௳வாொக்க௵ம் எனேவ ெதாடங்ஶேவாம் , ஒ௠ ேநரியல் ேவ௥பா௄ 
சமன்பா௄ என்றால் என்ன, ேநரியல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ ஸ்ைலூல் காட்டப்ப௄ம், இப்ேபாௌ 
அௌ சமன்பா௄ 3.

மற்௥ம் மற்௥ம் க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஆழயைவ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 1 dy dx pxy qx, p q 
இைடெவளி௜ல் வைரய௥க்கப்ப௄ம் இல் ெசயல்பா௄களாஶம்.x 
 நான் ெதாடரச்஼்யாக இ௠க்ஶம் என்௥ க௠ௌழேறன், மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ இைடெவளி௜ல் p q 
வைரய௥க்கப்படட் ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄கள் என்௥ம், ேவ௥படட் சமன்பா௄ மற்௥ம் dx 

க்ஶ சமமான ஆஶம், எனேவ இந்த ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்௥pxy qx dy 
பாரப்்ேபாம் , இௌ ஒ௠ ௚க்ழயமான வைக சமன்பா௄ மற்௥ம் ஒ௠ அரத்்தத்ொல் நீங்கள் அைத 
௚௱ைமயாக ோரக்்க ௚ூ௞ம், ஏெனன்றால் 3.
1 இன் ோர௵்க்கான ித்ொரத்ைத நீங்கள் எ௱தலாம்.
  ஒ௠ ஼ல ஒ௠ங்ழைணப்௖ அ௣ஶ௣கைள உள்ளடக்ழயௌ மற்௥ம் அந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் 
௳ளக்கப்பட ேவண்௄ம், ேம௩ம் நீங்கள் அைத ௚௱ைமயாக ோரக்்க ௚ூ௞மா என்பௌ உங்கள் 
௳ளக்கத்ைதப் ெபா௥த்தௌ, அைத ௚௱ைமயாகத் ோரப்்பதன் ௛லம் நீங்கள் ஒ௠ ித்ொரத்ொல் 
ொ௠ப்ொ அைடந்தால், அைத நாங்கள் ெசய்ழேறாம்.
  இப்ேபாௌ ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பாடை்டப் பா௠ங்கள், நான்  ெசான்ன ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பா௄
ேநரியல் சமன்பாடூ்ன் ௛ூய உற௳னராஶம் 
3.
2 ஐ 3.
1 ஆகக் ஶைறக்கலாம், அதனால்தான் அவற்ைற ஒன்றாகப் பூக்ழேறாம், எனேவ நீங்கள் 
பூத்த ௳த்ொயாசமான கால்ஶல௻ல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ ௘க எளிய ித்ொரமான கால்ஶல௻ல் இ௠ந்ௌ
ஒ௠ ித்ொரத்ைத நிைன௵ப௄த்ௌேவாம் , நீங்கள் அைத அூக்கூ பயன்ப௄த்ொனால் , நீங்கள் 
ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய ெசயல்பாடை்ட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், தயாரிப்௖ ௳ொ.

இன் மற்௥ம் நீங்கள் அைத உடன் ெப௠க்ழனால் சக்ொ என்ன வ௯த்ேதான்றல் அௌ   x y e x y
௔ைரம் சக்ொக்ஶ ஷட்டல் சக்ொ ேநராக ௚ன்ேனாக்ழ தயாரிப்௖ ௳ொ௜ன் பயன்பா௄e x ye xa 
இப்ேபாௌ ஐ பவர ் க்ஶ ௘க௵ம் ஼க்கலான ஒன்ைற மாற்௥ேவாம்  என்பௌ ப்ைரம் e x x y 
௔ளஸ் ஃைப ௔ைரம் இந்த இரண்௄ ழளப் ஒன்றாக க்ஶ பவர ்ஃைப ஆக இ௠க்ஶம், இௌ y e x 
ஒ௠ தயாரிப்௖ ௳ொயாக இ௠க்ழறௌ, இப்ேபாௌ நாங்கள் க்ஶ சமமாக ஐ px x 
ேதரந்்ெத௄க்ழேறாம்.
 ஸ்ைலூல் ஼வப்௖ நிறத்ொல் நாம் ஐத் ேதரந்்ெத௄க்ழேறாம், அதாவௌ இன் க்ஶ phi x x px 
சமமான இன் ஃைப ௔ைரம், அதாவௌ இன் இன் இன்ெடக்ரல் க்ஶ சமமாக px x px pxdx 
இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏற்கனேவ எங்களிடம் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த உள்ளௌ, இப்ேபாௌ இந்த 
ஒ௠ங்ழைணந்த ஐ நீங்கள் கணக்ழட ௚ூ௞மா, நாங்கள் ௙ண்௄ம் வ௠ேவாம்  எனேவ pxdx x 
இன் ௔ைரம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் வைக௜ல் இன் ஐ ேதரந்்ெத௄ங்கள், ௔றஶ phi px x phi 
நாம் என்ன ெப௥ழேறாம் இன் க்ஶ சமமான க்ஶ சமம் ப்ைரம் மற்௥ம் y ddx phi x y pxyx 
க்ஶ சமம் ப்ைரம் மற்௥ம் க்ஶ சமம் .y pxyx 
  ஸ்ைல௄கள் எனேவ இந்த ஸ்ைல௄ ஶ௣ப்௔ட்ட உடன் தயாரிப்௖ ௳ொ பற்௣யௌ இரண்௄ cho 
காரணிக௬க்கான பனிக்கடூ்கள், எனேவ இப்ேபாௌ ஸ்ைலூல் கைட஼யாகக் காட்டப்பட்ட 
சமன்பாடை்டப் பாரக்்க௵ம், அங்ஶ ௔ைரம் மற்௥ம் ேதான்௥வைத நீங்கள் y pxyx 
காண்ழ௤ரக்ள், எனேவ ேவ௥படட் சமன்பா௄ 3.
1 க்ஶச ்ெசல்௩ங்கள், நீங்கள் ப்ைரம் மற்௥ம் ஐ க்ஶ சமமாகப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ 3.y pxy qx 
1 ஐ இந்த கைட஼ சமன்பாட௄்டன் ஒப்௔ட௵ம் இன் இன் பவர ் க்ஶ சமமான d xe y y x phi x y
௔ைரம் மற்௥ம் க்ஶ சமமான ௚௱ ௳ஷய௚ம் க்ஶ பவர ் ஐப் ெப௠க்ழனால் pxyx e vx 
, இௌ 3.

என்ற ேவ௥பா௄ சமன்பாட்ூன் இந்த இடௌ ௖றம் ப்ைரம் ஷட்டல் என்௥ என்ன 1 y y py 
ெசால்ழறௌ.
 ௔ைரம் ௔ளஸ் ைப சமன்பா௄ 3.
1 ஐ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட பவர ்ஃைப ஆல் ெப௠க்ழனால், இடௌ ௖றம் ஒ௠ ௌல்௧யமான e x 
வ௯த்ேதான்றலாக மா௥ம், அௌ சரி, இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ இப்ேபாௌ 
நாம் 3.
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1 சமன்பாடை்ட இன் அொேவகத்தால் ெப௠க்ஶழேறாம்.phi 
சரி, 3.  x 

1 ஆனௌ ௙ண்௄ம் ஆல் ஷட்டல் ஆனௌ க்ஶ சமம் என்றால் என்ன  இடௌ  ைக பக்கம்dy dx py q 
ஆனால் அந்த இடௌ ௖றம் 
சக்ொ க்ஶ நீங்கள் ஆக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் இப்ேபாௌ பாரத்்ேதாம், அௌதான் vx ddx 
இடௌ ௖றம் ஒ௠ சரியான வ௯த்ேதான்றலாக மா௥ழறௌ, எனேவ நீங்கள் சமன்பா௄ 3.
5 ஐப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், எனேவ அசல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ 3.
1 ஐப் ெப௠க்ழனால்.

ப்ைரம் ௔ளஸ் க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் 3.  y py q vx 
5 சமன்பா௄ ழைடக்ஶம்  3.
5ஐ ஒ௠ங்ழைணத்ௌ 3.
6ஐப் ெப௥ழேறாம்.

என்பௌ இன் இன் அொேவகமாக   ௔ரிக்கப்பட௄்ள்ளௌ  சக்ொ க்ஶ மற்௥ம் நீங்கள்  y x x phi x 
இன் ேவ௥படட் சமன்பாட்ூன் இன் ோரை்வ ௙டெ்ட௄த்ோரக்ள், எனேவ ஒ௠ வைக௜ல் நாம் x y 

ேநரியல் ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட ௚௱வௌமாக ோரத்்ௌ௳ட்ேடாம், ஆனால் என்றால் phi x 
என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்க இரண்௄ ஼க்கல்கள் மட௄்ேம உள்ளன.
 ௳ என்ன என்பைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  என்பௌ என்றால் x phi x integral pxdx 
என்ன, எனேவ ஐ ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் அூப்பைட௜ல் எ௱தலாம் மற்௥ம் phi x 
இரண்டாவௌ ௳ஷயம் சமன்பா௄ 3.
6 இன் வலௌ பக்கத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் இன்௑ம் ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் 
காண்ழ௤ரக்ள், எனேவ நாம் இரண்ைடச ்ெசய்ய ேவண்௄ம்.
 ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் நாம் ஐ ஒ௠ங்ழைணத்ௌ, எங்கள் கட்டணத்ைதப் ெபற்ற ௔றஶ நமௌ pxdx 

ஐப் ெபற ேவண்௄ம், நாம் சமன்பா௄ 3.v 
6 இன் வலௌ பக்கத்ைத ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠ ேநரியல் ேவ௥பா௄ 
சமன்பாடை்டத் ோரப்்பொல் ஼க்கல் இரண்௄ ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள ெவளிப்பைடயாகக் 
கணக்ழ௄ழறௌ, ஏெனனில் அொேவக ெசயல்பா௄ சமன்பா௄கள் 5.
1 மற்௥ம் 3 மைறந்ௌ௳டாௌ.
 சமன்பா௄ 3.
1 என்றால் என்ன என்பைத உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழேறன் ௗஜ்யம் அல்லாத காலத்ொன் ௛லம் 
நீங்கள் ஒ௠ ௖ொய சமன்பாடை்டப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் 
௚ற்௣௩ம் சமமானைவ, எனேவ சமன்பா௄ 3.
5 அசல் ேவ௥பா௄ சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ ஆல் ெபறப்ப௄ழறௌ  ெப௠க்கல் மைறந்ௌ ேபாகாத mu 
அளைவ நாம் ௛லம் பவர ் க்ஶ ெப௠க்ஶழேறாம், அௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்காௌ, எனேவ e px 
அசல் சமன்பா௄ மற்௥ம் 3.
5 ௚ற்௣௩ம் சமமானைவ, எனேவ தகவல் இழப்௖ இல்ைல மற்௥ம் எங்கள் ோர௵் ெசயல்பாடூ்ல் 
ேபா௧யான ௳ஷயங்கள் எௌ௵ம் இல்ைல.
  ௚ற்௣௩ம் சமமானௌ எனேவ இப்ேபாௌ ேகள்௳ என்னெவன்றால் , க்ஶ சமமான க்ஶ p p 
சமமான ஐ எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ என்பௌதான் , நம்மால் ௚ூயா௳ட்டால் , phi x 
அொரஷ்்டம் ௘க௵ம் ேமாசமாக உள்ளௌ.
  
அவ்வள௵தான்.
  ௘க௵ம் அ஼ங்கமான ேதாற்றத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் 
எல்லா இடங்களி௩ம் ௘தந்ௌ ெகாண்ூ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப 
ெவளிப்பைடயாகக் கணக்ழட ௚ூயாௌ , அௌதான் எங்கள் ௔ரசச்ைன, எனேவ அைதக் 
கண்௄௔ூக்க ௚ூய௳ல்ைல என்றால்.

நாம் அொரஷ்்டம் இல்ைல நாம் அத௑டன் வாழ ேவண்௄ம் மற்௥ம்   citly integral pxdx 
இ௥ொ ித்ொரம் ாற்௣ ௘தக்ஶம் ஒ௠ங்ழைணந்த அ௣ஶ௣கைள உள்ளடக்ழயௌ உண்ைம௜ல் 
அவற்௣ல் ௛ன்௥ இ௠க்ஶம் , அௌ ௘க௵ம் அ஼ங்கமான ேதாற்றத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் , 
ேம௩ம் அைதக் ெகாண்௄ ேம௩ம் எௌ௵ம் ெசய்ய ௚ூயாௌ .
  ெசயல்௚ைற இங்ேக நன்றாக நின்௥ ௳௄ழறௌ, எனேவ நாம் ஒ௠ ஐக் காணலாம் என்௥ phi x 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அதாவௌ ஒ௠ ஐக் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம் என்௥ ைவத்ௌக் phi x 
ெகாள்ேவாம், அதாவௌ ஐக் கணக்ழ௄ம் நிைல௜ல் நாம் இ௠க்ழேறாம் என்௥ integral px dx 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
3.
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6 இல் பா௠ங்கள் ோர௵் என்ன? இந்த ஸ்ைலூல் சமன்பா௄ எண் 3.
இன் ஃைப உள்ள இடெமல்லாம் அைத இன்ெடக்ரல் ஆல் மாற்றப் ேபாழேறன், ௔றஶ 6 xi pxdx 

உங்க௬க்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் 3.
7 எனேவ 3.
6 இல் இன் ஒவ்ெவா௠ நிகழ்ைவ௞ம் இன்ெடக்ரல் ஆல் மாற்ற௵ம் இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ x pxdx 
௚க்ழயமான ௳ஷயம் உள்ளௌ 
3.
7ல் ௛ன்௥ ஒ௠ங்ழைணப்௖ அ௣ஶ௣கள் ேதான்௣௞ள்ளன என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ நீங்கள் காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பாரக்்ஶம் ேபாெதல்லாம் 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ைய ைவக்ழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இன் c 1 
மா௣௧ைய ைவப்௕ரக்ள் என்௥ ஷறலாம்.
 இடௌ ௖றத்ொல் ேதான்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் வலௌ ௖றத்ொல் ேதான்௥ம் இரண்௄ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖க௬க்ஶ நீங்கள் ஒ௠ நிைலயான மற்௥ம் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப c2 c3 
ைவப்௕ரக்ள், எனேவ ௛ன்௥ ஒ௠ங்ழைணப்௖ மா௣௧கள் ௘தக்ஶம் என்௥ நீங்கள் ஷ௥௴ரக்ள் 
இல்ைல அௌ இ௥ொயானௌ அல்ல  பொ௧ல் ஒேர ஒ௠ நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ மட௄்ேம 
இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மற்ற இரண்௄ மா௣௧கள் எப்பூயாவௌ ரத்ௌ 
ெசய்யப்பட ேவண்௄ம், அௌ மைறந்ௌ௳ட ேவண்௄ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் 
, இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள இன் அொேவக சமன்பா௄ 3.phi x dx 
7 மற்௥ம் வலௌ௖றத்ொல் இன் அொேவகத்ைத பா௠ங்கள்.phi x dx 

இன் க்ஶ பொலாக  phi x integral px dx 3.
7 என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்ள௵ம் 
pxdx 3.
7 இன் இடௌ ௖றத்ொ௩ம், வலௌ ௖றம் 3.
7 ௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ ைவக்ஶம் 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧  3.
7 இன் இரண்௄ பக்கங்களி௩ம் ஒேர மா௣௧யாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் px dx 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ொ௠த்ௌ மா௣௧ ஒ௠ ேசரக்்ைக மா௣௧யாக இ௠ப்பதால், நீங்கள் ஒ௠ 
ெப௠க்கல் மா௣௧ையப் ெப௥௴ரக்ள், மற்௥ம் க்ஶ சக்ொக்ஶ ஒ௠ ெப௠க்கல் மா௣௧யாக c e 
மா௥ம்.
  பவர ் ௗஜ்௷யமற்றௌ மற்௥ம் 3.c 
7 இன் இ௠ பக்கங்களி௧௠ந்ௌம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், எனேவ அந்த நிைலயான 
ஒ௠ங்ழைணப்௖களில் இரண்௄ மைறந்ௌ௳ட்டன , ேம௩ம் காலத்ௌடன் நீங்கள் ெசய்௞ம் q 
இ௥ொ ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ஒேர ஒ௠ மா௣௧ மட௄்ேம இ௠க்ஶம்.
 3.
7 இல் நிைலத்ொ௠க்ஶம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
இந்த ௳ஷயத்ொல் கவனம் ெச௩த்ௌங்கள் , அந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் இரண்௄ மா௣௧கள் ரத்ௌ 
ெசய்யப்பட்௄, இ௥ொப் பொ௧ல் ஒேர ஒ௠ நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ மட௄்ேம உள்ளௌ 
என்பைத உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ ௛ன்௥ ௖ள்ளி௜ல் உள்ள integral pxdx 
இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் ஏ௱  ஒேர மாொரியான மற்௥ம் ஒேர நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
இரண்௄க்ஶம் 
ஒௌக்கப்ப௄ம் மற்௥ம் ௘ன்சக்ொக்ஶ இ௠௖ற௚ம் ஒ௠ காரணியாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இந்த c 
காரணி ரத்ௌெசய்௞ங்கள், எனேவ நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணந்த ஐக் wou  ld pxdx 
கணக்ழ௄ம்ேபாௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ைய ைவப்பைத ஒ௠வர ்௚ற்௣௩ம் ௖றக்கணிக்க 
௚ூ௞ம், ஏெனனில் அௌ எப்பூ௞ம் ரத்ௌெசய்யப்ப௄ம், எனேவ நீங்கள் ஐ px dx 
ஒ௠ங்ழைணக்ஶம்ேபாௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ைய ைவப்பைதப் பற்௣ கவைலப்பட 
ேவண்டாம் , ஏெனனில் ரத்ௌெசய்௞ம்.e to power c 
  இரண்௄ பக்கங்களி௧௠ந்ௌம் ெவளிேய எனேவ நீங்கள் 

ஐக் கணக்ழ௄ம்ேபாௌ ௚த௧ல் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ைய ைவப்பைதத் integral pxdx 
த௳ரக்்க௵ம், ஆனால் 3.
7 இல் ெவளிப்௖ற ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் எ௣யப்பட்ட காலத்ைதக் ெகாண்௄ 3.qx 
7 இன் வலௌ௖றத்ொல் உள்ளைமைவக் கணக்ழ௄ம்ேபாௌ, 
◌ஶ் ெசால்ல ேவண்௄ம்.
  ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ , 3.
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7 இன் வலௌ ௖றத்ொல் உள்ள இ௥ொ ஒ௠ங்ழைணப்௖ , ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ ௘க௵ம் 
௚க்ழயமானௌ, இைவ அைனத்ௌம் ெகாஞ்சம் ஼க்கலானதாகத் ேதான்றலாம், ஆனால் நான் 
உங்க௬க்ஶ உ௥ொயளிக்ழேறன், ஏெனன்றால் நாங்கள் ஼க்கல்கைளத் ோரக்்கத் ெதாடங்ஶம் 
ேபாௌ நீங்கள் அைதப் ெப௥௴ரக்ள்.
  ௘க ௳ைரவாக அைத நி௥த்ொ ௳௄ங்கள், எனேவ கவைலப்பட ேவண்டாம் இௌ அ௄த்த ஆரம்ப 
நிைலகளாக ேதான்௥வௌ ேபால் ஼க்கலானௌ அல்ல, 
அூக்கூ நீங்கள் ௳த்ொயாசமாக பாரக்்ழ௤ரக்ள் ஆரம்ப நிைலக௬டன் வ௠ம் tial 
சமன்பா௄கள் ஼ல க்ஶ சமமான இல் உள்ள ோர௳்ன் மொப்௖ ஶ௣ப்௔டப்பட்டால் , இ௥ொ x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணந்த ஶச஼்ையக் ெகாண்௄ ெசய்யப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ ித்ொரம் 3.
7 ஐ மனப்பாடம் ெசய்ய ேவண்டாம் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶ அ௣௵௥த்ௌழேறன்.
 ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் நீங்கள் ஒ௠ ஼க்கைலச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ இரண்௄ வரிகள் எ௄க்ஶம் ேபாௌ 
ித்ொரங்கைள மனப்பாடம் ெசய்ய ௚யற்஼க்காோரக்ள் மாறாக இைதப் ெபற ௚யற்஼க்க௵ம் 
மற்௥ம் ௛ன்௥ பூகைளப் ௔ன்பற்ற௵ம் ௚த௧ல் ஒ௠ங்ழைணந்த ஐக் கணக்ழ௄ங்கள் px x 
மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ பூ எண் ஒன்௥ பூ எண் இரண்ூன் மா௣௧ைய ேவ௥பாட்ைடப் 
ெப௠க்க ேவண்டாம் பவர ்இன்ெடக்ரல் க்ஶ ௛லம் சமன்பா௄ இௌ எளிதான பூ பூ pxdx e 
எண் ௛ன்௥ இ௥ொ ஒ௠ங்ழைணப்ைப சரிெசய்வௌ மற்௥ம் ஆரம்ப நிபந்தைனகள் 
பரிந்ௌைரக்கப்பட்டால், இந்த ௛ன்றாவௌ கட்டத்ொல் காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௳ட 
ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளப் பயன்ப௄த்ௌங்கள், அௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ.
  இைவ ௛ன்௥ பூகள் மட௄்ேம மற்௥ம் ஼க்கலானௌ ஏேத௑ம் இ௠ந்தால் அௌ 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கணக்ழ௄ழறௌ, எனேவ ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் 
பாரப்்ேபாம்.
 நீங்கள் ௳ஷயத்ைத ௸ரணிக்க எ௄த்ௌக்காட௄்கள் சரி, ௚தல் உதாரணத்ொற்ஶச ்ெசல்ேவாம், 
இப்ேபாௌ ேவ௥பாட்ூன் சமன்பாடை்ட ௔ளஸ் டான் ஆக க்ஶ சமம் dy dx x y sine x 
சமன்பா௄ 3.
8 க்ஶ சமம் காட்டப்ப௄ம் ஸ்ைலூல் மற்௥ம் க்ஶ சமம் என்ன  ெசயல்பா௄ இௌ dx pxy qx apx 

எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத நாம் கணக்ழட ேவண்௄ம் tan x integral 
என்றால் என்ன ிழல் pxdx integral pxdx integral tan xdx integral tan x log c 

என்றால் ெசயல்பா௄ ேநரம்ைறயாக இ௠ப்பதால் ௚௱ைமயான மொப்ைப ைவக்க secant 
ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல ேகள்௳க்ஶரிய இைடெவளி௜ல் ௚௱ைமயான மொப்௖ ஶ௣ 
த௳ரக்்கப்படலாம் ஏெனனில் ேநரம்ைற எனேவ எனேவsecant integral pxdx log secant x 

பவர ் இௌ எளிதானௌ, ஒ௠ங்ழைணப்௖ பாரை்வயாளரின் e integral px dx secant x 
மா௣௧ைய நாம் ௖றக்கணித்ௌ௳ட்ேடாம், எனேவ நாங்கள் ௚ற்௣௩ம் ௖றக்கணிக்ழேறாம்  
௚ன்னேர ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ 
எனேவ இப்ேபாௌ என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பௌ அ௄த்த பூநிைல சமன்பா௄ 3.
8 ஐ நாம் இப்ேபாௌ ெபற்௥ள்ள ௳த்ொயாசமான சமன்பாட்ூன் ேபாௌ 3.secant x what wh  
8 ஆனௌ ௔ளஸ் ஆல் ஆழறௌ, அௌ இடௌ ௖றம் ஆனால் அௌ dx secant x tan xy secant xdy 

இன் வ௯த்ேதான்றலாஶம், இௌ ஸ்ைலூல் வலௌ ௖றத்ொல் அ௄த்த காட஼்யாக y secant x 
இன் ைசன் ஆக இ௠க்ஶம்.secant x x 

  அௌ டான் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் , சமன்பா௄ 3.x 
8 க்ஶ என்ன ேநரந்்தௌ, அௌ 

ெசக்கன்ட்ூன் ஆக மா௣யௌ இன் இன் ஆல் ெப௠க்ழனால் சமன் டான் க்ஶ y ddx x x x x x 
சமன்பா௄ 3.
8 கைட஼யாக காட்டப்பட்ட சமன்பா௄ க்ஶ ெசல்ழறௌ சமம் டான் d dx x y secant x 
ெவ௥மேன ஒ௠ங்ழைணக்க எனேவ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் y secant x integral tan x  

இன் பொ௳ல், ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் எளிதாக இ௠ந்தன மற்௥ம் secant x plus c 
நீங்கள் ஐ ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் pxdx 
ேபாௌ ௚தல் கட்டத்ொல் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ைய எங்ஶ ௖றக்கணிக்ழ௤ரக்ள் என்பைதக் 
கவனி௞ங்கள்.
  ஒ௠ங்ழைணப்௖ மா௣௧௜ல் எ௣யப்பட்ட qx 3.
9 என்௥ நாம் வலௌ பக்கம் உள்ளி௱க்ழேறாம் 
, அௌதான் ேவ௥பா௄ சமன்பாட்ூன் ோர௵் 
2011 இல் ெவளிவந்த ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் .
 காழதத்ொல் நான் ேகள்௳க்ஶ ஼௣ௌ ம௥பொ௵ ெசய்ௌள்ேளன்.
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 ஶ௣ப்ைப௞ம் சற்ேற மாற்௣௞ள்ேளாம்,
 அதனால் நாங்கள் இங்ஶ என்ன ெசய்ழேறாம் என்பௌடன் ஒத்ொைச௳ல் உள்ளதா,
 அதனால் உங்க௬க்ஶக் ெகா௄க்கப்படட்ைவ, அசல் தாளில் இன் என்பௌ ொறந்த y x 
இைடெவளி௜ல் 0 ௚ூ௳௧௜ன் ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ என்௥ உங்க௬க்ஶக் 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய ெசயல்பா௄ என்பௌ ொறந்த இைடெவளி 0 ௚ூ௳௧௜ல் y 
வைரய௥க்கப்படட் ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பாடாஶம், ேம௩ம் அௌ என்ன ஒ௠ 
ஒ௠ங்ழைணந்த ெசயல்பா௄ அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனனில் ெதாடரச்஼்யாக y 
இ௠ப்பதால், 1 ௚தல் வைர௜லான ஶ௣௝௄ நீங்கள் ஏேத௑ம் ெதாடரச்஼்யான xyt dt 
ெசயல்பா௄ ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இப்ேபாௌ சரியான அரத்்தத்ைதத் த௠ழறௌ.g 

மற்௥ம் நீங்கள் ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பாட்ூன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப 1 ௚தல் வைர  x x 
கணக்ழட்டால், அதன் ௳ைள௵ ஒ௠ ேவ௥படட் ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம், எனேவ 1 ௚தல் x gt dt
வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ உடன் ேவ௥ப௄த்தப்ப௄ம்.resp 

௚தல் வைர மற்௥ம் வ௯த்ேதான்றல் இன் ஆக இ௠க்ஶம், இௌ கால்ஶல௻ன்  ect x x g 
அூப்பைட ேதற்றம் ஆஶம், இௌ கால்ஶல௻ன் அூப்பைட ேதற்றமாஶம், எனேவ 3.
10 இன் இடௌ ௖றம் 1 ௚தல் வைர௜லான ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பாட்ூன் x 
ஒ௠ங்ழைணந்ததாஶம்.
  3.
10 இன் இடௌ ௖றம் தானாகேவ ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய ெசயல்பாடாஶம், எனேவ 3.
10 இன் இடௌ ௖றம் ேவ௥ப௄த்தக்ஷூயௌ, எனேவ வலௌ ௖ற௚ம் ேவ௥ப௄த்தக்ஷூயௌ மற்௥ம் 
வலௌ ௖றத்ொல் உள்ள கனசௌர ெசால் ெவளிப்பைடயாக ேவ௥படக்ஷூயௌ, எனேவ ௚தல் x 
ெசால் 3 ேவ௥ப௄த்தக்ஷூயௌ எனேவ இன்  என்பௌ ேவ௥ப௄த்தக்ஷூயௌ.xyx y x 

க்ஶ மற்௥ம் கால்ஶல௻ன் அூப்பைட ேதற்றத்ொற்ஶ ேமல்௚ைற௝௄ ெசய்தால், இடௌ    x 
௖றம் இன் 6 மடங்ஶ ஆழறௌ.x y 
  3.
10 இன் ைக பக்கம் நீங்கள் பல ெசாற்கைளப் ெப௥௴ரக்ள், நீங்கள் தயாரிப்௖ ௳ொையப் 
பயன்ப௄த்ொ ஐ ேவ௥ப௄த்ௌ௴ரக்ள், ேம௩ம் கனசௌரச ்ெசால்ைல ேவ௥ப௄த்ௌ௴ரக்ள்,3xy x x 
என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் ேவ௥ப௄த்ொ சமன்பா௄ அ௣௳ப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள் , 3.
10 இல் நீங்கள் ஒ௠ ௳த்ொயாசமான சமன்பாட்ைட உ௠வாக்கப் ேபாழ௤ரக்ள் என்௥ நான் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன்.
 இங்ேக இௌ இன் ப்ைரம் க௯த்தல் ௙ௌ சமம் இௌ ஒ௠ ேநரே்காட௄் ேவ௥பா௄ x y x y x x 
சமன்பா௄ ஆஶம், இௌ இன் க்ஶ சமம் க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் என்றால் இன் ைமனஸ் 1 x p x p 
இன் இன் இன் ைமனஸ் லாக் ைமனஸ் லாக் ஆஶம்.xx xx xx x 

௙ௌ ஒன்௥ சரி, எனேவ நாம் ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட 1 ௙ௌ பூ 2 ஆல் ெப௠க்க  x x 
ேவண்௄ம்.
 பூ 1 ஆனௌ பூ 1 ஆனௌ ஒ௠ங்ழைணந்த ஆஶம், இௌ ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த இன் px dx px dx 
ைமனஸ் லாக் கம்ப்௟டூ்ங் அதாவௌ 1 ௙ௌ பூ 2 ஆஶம்.x x, x 
  ேவ௥படட் சமன்பாடை்ட நீங்கள் இப்ேபாௌ ெபற்௥ள்ளவற்௣ன் ௛லம் ௙ௌ 1 ஆல் ெப௠க்க x 
ேவண்௄ம், எனேவ ப்ைரம் ைமனஸ் க்ஶ ஸ்ெகாயர ்௙ௌ ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ 1 க்ஶ xy x y x 
என்ன நடக்ஶம், அௌேவ இல் இன் 3.x y 

இன் வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம்.11 ddx 
  எக்ஸ்  இடௌ பக்கம் வலௌ பக்கம் 1 ஆழறௌ, ஏெனன்றால் உங்களிடம் இ௠ந்தௌ மற்௥ம் x 
நீங்கள் ஐ 1 ஆல் ெப௠க்ழனால் , வலௌ பக்கம் 1 ஆனௌ.x 
 எனேவ 3.
11 என்பௌ ஒ௠ அப்பா௳யாக ேதாற்றமளிக்ஶம் சமன்பா௄, நீங்கள் 1 ௚தல் 2 வைர 3.
11 ஐ ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம் 
2 இன் இன் மொப்௖க்ஶ என்ன ேகள்௳ ேகடழ்றௌ, எனேவ நீங்கள் சமன்பா௄ 3.y 
10 ஐ உற்௥ப் பாரத்்தால், 3.
10 சமன்பாடை்ட உற்௥ப் பாரத்்தால் , இன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட மொப்௖ உள்ளௌ, இௌ ௘க௵ம் x 
ாவாரஸ்யமானௌ, அதாவௌ க்ஶ சமம் .x 
  1.
 எனேவ நீங்கள் ஐ 3.x 
10 இல் 1 க்ஶ சமமாக ைவத்தால் இடௌ பக்கம் ேநராக இடௌ ௖றம் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம் எனேவ y
என்பௌ 1 3 எனேவ என்பௌ 1 ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 1 3 ஆஶம், எனேவ 1 இன் ஆரம்ப x y 
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நிைலகள் 3க்ஶ சமம்.y 1 
 எனேவ இன் மொப்௖ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்காஶம் என்பௌ இரண்௄ எனேவ நீங்கள் என்ன y x 
ெசய்ய ேவண்௄ம், ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஒன்ைற ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம் நீங்கள் 3.
11 ஐ 1 ௚தல் 2 வைர ஒ௠ங்ழைணத்ௌ, நீங்கள் இன் 2 ஆல் 2 ைமனஸ் 1 ஆல் 1 க்ஶ சமமாக 1 y 
ஐப் ெபற்றால், அொல் இ௠ந்ௌ 2 இன் இன் மொப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள், அௌ ஼க்கைல ௚ூப்பௌ y 
௘க௵ம் எளிதான ௔ரசச்ைன.
 அ௄த்த ௔ரசச்ைனக்ஶ ௙ண்௄ம் 2014 ஆம் ஆண்௄ தாளில் வந்த ஒ௠ ேகள்௳ைய நான் je 
எ௄த்ேதன் ஆரம்ப நிபந்தைனகள் க்ஶ 0 க்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட y 
ஆரம்ப நிைல௞டன் ஷூய இந்த ேவ௥பா௄ சமன்பாட்ூன் ோர௵் ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, fx 
அௌ என்ன ேகள்௳ ேகடழ்றௌ என்பைத ோரம்ானிக்க ைமனஸ் ௡ட் 3 இ௧௠ந்ௌ இன் இன் x f 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப ோரம்ானிக்க ேகடழ்றௌ 2 ஆல் ௡ட் 3 ஆல் 2.
 எனேவ ேகள்௳ உங்களிடம் ேகடக்ப்ப௄வௌ ோர௵்க்காக அல்ல, ஆனால் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
இைடெவளி௜ல் ோர௳்ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்காக ௙ண்௄ம் 3.
12 ஒ௠ ேநரியல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ இௌ ஒ௠ ேநரே்காட௄் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ இன் x xp 
இன் என்ன ஆஶம் ௙ௌ சௌரம் க௯த்தல் 1.p x x 
 ஼ல ிழ்நிைலகளில் உங்கள் ேநரியல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ பூவம் 3.
12 இல் ெகா௄க்கப்படாௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.

ஆல் ௔ளஸ் க்ஶ சமம் க்ஶ சமமான சக்ொ 4 ஷட்டல் 2 க௯த்தல் வரக்்க  dy dx xy x x 1 
௛லத்ொன் ைமனஸ் வரக்்க ௛லத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ம் ஸ்ெகாயர ்அப்பூ இ௠ந்தால், நீங்கள் x 
இந்த ஼க்கல்கைளச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ இன் ஶணகத்தால் ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம்.dy dx 
 ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட எ௱ௌவௌ ௚க்ழயம் பூவம் ஆல் ௔ளஸ் க்ஶ சமம் dy dx py q 
மற்௥ம் ஐ காலத்தால் தனிைமப்ப௄த்ௌங்கள், எனேவ அௌ ௚த௧ல் ௔ளஸ் க்ஶ dy dx dx py q 
சமமான பூவத்ொல் எ௱தப்பட ேவண்௄ம், ேவ௥ எௌ௵ம் இ௠க்கக்ஷடாௌ, க்ஶ சமமான dx dy 
மட௄்ேம இ௠க்க ேவண்௄ம் , ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ அொரஷ்்டவசமாக அந்த வூவத்ொல் 
எ௱தப்பட௄்ள்ளதா என்பைத உ௥ொப்ப௄த்த௵ம்.
 3.
12 ஏற்கனேவ அந்த வூவத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் 1 ஓேக ஆன் x x x 
ஸ்ெகாயர௄் ைமனஸ் 1.
 எனேவ இன் என்பௌ ஒ௠ங்ழைணந்த எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த ஐ நாம் x p pxdx pxdx 
கணக்ழட ேவண்௄ம், எனேவ நான் அைத சற்௥ ௳த்ொயாசமான வூவத்ொல் எ௱ொ௞ள்ேளன்.
  ெவளிப்பைடயான காரணங்க௬க்காக 2 ஆல் ெப௠க்ழ வஶக்ழேறன், ேம௩ம் ெதளிவான 
காரணங்க௬க்காக நான் எண் மற்௥ம் வஶப்௔ன் அைடயாளத்ைத ௙ண்௄ம் மாற்௥ழேறன், 
எங்கள் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ ைமனஸ் 1 ௚தல் 1 வைர௜லான இைடெவளி௜ல் 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ ௚தல் 1 வைர x -1 
இ௠க்ஶம்.
  ைமனஸ் ஐ 1 ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்௙ௌ ஒ௠ங்ழைணக்ழேறாம் மற்௥ம் இன்ெடக்ெரல் 2x dx x 
லாக் ேமாட் 1 ைமனஸ் சௌரம், ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் ேமாட் ேபாட ேவண்ூய அவ஼யம் இல்ைல, x 
ஏெனனில் ௚தல் 1 வைர இயங்ஶம் ேபாௌ 1 க௯த்தல் சௌரம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் .x -1 x 
 எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த பாொயாக இ௠க்ஶம்.px dx 
  பொ௵ 1 க௯த்தல் சௌரம் எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த இன் அல்லௌ பவர ்இன்ெடக்ரல் x pxdx x e 

க்ஶ என்ன கணக்ழட ேவண்௄ம், அௌ என்ன க்ஶ அைர பொ௵ 1 க௯த்தல் வரக்்கம் pxdx e x e 
பவர ்அைர பொ௵ 1 ைமனஸ் வரக்்க௛லம் 1  ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்அைதத்தான் நீங்கள் x x 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் 
ஒ௠ங்ழைணந்த இன் அ௄த்த ஸ்ைல௄ க௯த்தல் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச்px dx x, 1 x 
சமம், நாம் இப்ேபாௌ ேவ௥படட் சமன்பாடை்ட 1 க௯த்தல் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் x 
ெப௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் இடௌ ௖றம் எப்ேபாௌம் சரியான வ௯த்ேதான்றலாக மா௥ம் மற்௥ம் 
சமன்பாட்ூன் வலௌ பக்கமாக மா௥ம் 3.
12 நீங்கள் 1 ைமனஸ் சௌரத்ொன் வரக்்க௛லத்தால் ெப௠க்ஶவதால் 1 ஆன் ௡ட் ைமனஸ் x x 1 x
ஸ்ெகாயர ்ேபாய்௳௄ம், ேம௩ம் நீங்கள் ஐ 4 ஷட்டல் 2 என்ற சக்ொக்ஶ ௳ட௄்௳ட௃்ரக்ள், x x 
எனேவ இடௌ௖றம் சரியான வ௯த்ேதான்றலாக மா௣௳ட்டௌ.
 இந்த சமன்பாடை்ட 0 ௚தல் வைர ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம், எனேவ கால்ஶல௻ன் x 
அூப்பைட ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்த௵ம், அௌ ௡ட் 1 ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் y x 
ைமனஸ் 0 இன் வரக்்க௛லமாக 1 ஆக இ௠க்ஶம் ஆனால் இன் 0 என்பௌ 0 இன் என்பைத 0 y y 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் 0 இ௧௠ந்ௌ வ௠ம் ெசால் 0 ஆக மா௥ம்.
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 எனேவ நீங்கள் ௡ட் 1 ைமனஸ் வரக்்கம் 0 க்ஶ சமமாக 0 மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணந்த 0 ௚தல் x x 
க்ஶ சமமான பவர ்4 மற்௥ம் 2 இன் 0 ஆஶம்.xt t dt f 0 

 எனேவ நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள்  பவர ்5 ஆல் 5 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்அதன் ௔றஶ நீங்கள் 1 x x 
நி௘டத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்க ேவண்௄ம்  வரக்்கம் நிசச்யமாக நீங்கள் 1 க௯த்தல் sx x 
சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்கப் ேபாழ௤ரக்ள், ஆனால் நீங்கள் இரண்௄ ெசாற்கைளப் 
ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள் என்பைதக் கவனி௞ங்கள் ஒ௠ ெசால் ஒற்ைறப்பைடச ்ெசயல்பாடாஶம்.
  5 ஆனௌ ஒற்ைறப்பைடச ்சாரை்ப ைமனஸ் ௡ட் 3 ஆல் 2 இ௧௠ந்ௌ ௡ட் 3 ஆல் 2 க்ஶ 
ஒ௠ங்ழைணக்ஶம்ேபாௌ ௳ைடயானௌ ஒற்ைறப்பைடச ்ெசயல்பாட்ூன் ைமனஸ் ஏ ௧௠ந்ௌ ஏ 
க்ஶ 0 ஒ௠ங்ழைணப்பாக இ௠க்ஶம்.
  ஷட ெசயல்பா௄ என்பௌ 0 ௚தல் ஒ௠ வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ 
ஆஶம்.
 இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் பண்௖கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ நீங்கள் 0 
௚தல் ௡ட் 3 க்ஶ 2 சௌர க்ஶ 2 சௌர க்ஶ ஒ௠ காரணி ெகாண்ட 1 ைமனஸ் x dx x dx x 
ஸ்ெகாயர ்௛லம் மட௄்ேம ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள்.
  2 எ௣யப்பட்டௌ, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ சமமான ெசயல்பா௄ என்பதால் , இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபச ்சமாளிப்பதற்கான எளிதான வ௯, ைசன் ோட்டா௵க்ஶ சமமாக ஐ x 
ைவப்பௌ, ௔ன்னர ் என்பௌ காஸ் ோட்டா ூ ோட்டா ஆஶம், இௌ காஸ் ோட்டா ஆஶம்.dx 

எவ்வள௵ வசொயான 2 நி௘டம்   d theta sine squared theta 1 us cosine 2 theta 
மற்௥ம் நீங்கள் எளிதாக ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் நீங்கள் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் 
மொப்ைபக் கணக்ழ௄வதற்கான ௚தல் ப௜ற்஼யாஶம், எனேவ ஼க்கல்கள் ௘க௵ம் g 
எளிைமயானைவ, அௌ பரவா௜ல்ைல என்௥ ேதான்௥ழறௌ ேபப்பர ்ஒன் அ௄த்த j 2016 
௔ரசச்ைனக்ஶ ெசல்லலாம், எனேவ ஼ல ஶ௣ப்௖ மாற்றங்க௬டன் ேவ௥படட் சமன்பா௄ 0 
௚ூ௳௧௜ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் அௌ ப்ைரம் சமம் 2 ைமனஸ் ௙ௌ y y x x 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ௙ௌ ைமனஸ் இடௌ ௖றத்ொல் ெகாண்௄ வரப்பட x yx 
ேவண்௄ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எப்ேபாௌம் ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட ஆல் dy 

மற்௥ம் சமம் என்௥ ௙ண்௄ம் எ௱த௵ம்.dx ey q 
 ௚த௧ல் ெசய்ய ேவண்ூயௌ, ோர௵்ச ்ெசயல்பாடூ்ல் நான் ெசய்த ௚தல் காரியம் , ௙ௌ ஐ yx x
இடௌ பக்கம் ெகாண்௄ வ௠வௌதான்.

மற்௥ம் இன் என்பௌ ஆஶம், எனேவ நீங்கள் ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட ஆல்   log x x x x x 
ெப௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் இடௌ ௖றம் ஒ௠ சரியான வ௯த்ேதான்றலாக மா௥ம், இௌ இன் x y 
ஆக இ௠ந்ௌ ௜ன் வ௯த்ேதான்றலாக வலௌ பக்கம் நிசச்யமாக சரி எனேவ இப்ேபாௌ x x 2x 
ஆரம்ப நிைல இல்ைல  ஐஷன்கள் ஓேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ 0 ௚ூ௳௧௜ல் ஼ல 
வசொயான ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் என்௥ ஷ௥ேவாம் 1 ௖ள்ளிைய 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் 1 ௖ள்ளி க்ஶ சமமான 1 ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ஼ல x 
மொப்ைபக் ெகா௄ப்ேபாம் 1 இன் என்பௌ ஒ௠ ஼ல இடத்ொல் உள்ளௌ என்௥ y 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  உண்ைமயான எண் இன் இந்த சமன்பா௄ ஆனௌ க்ஶ சமமான ஐப் ெபற்ேறாம்xy ddx 2x ddx 
 1 இன் 1 ஆக இ௠ந்தால், இன் ஆனௌ 1 ௚தல் வைர௜லான ஒ௠ ஷட்டல் க்ஶ சமம்,x xy x 2x dx 
எனேவ இௌ ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் 1 ஆஶம்.x 
 எனேவ இன் என்பௌ க்ஶ ேமல் ஷட்டல் ைமனஸ் 1 க௯த்தல் ஆக இ௠க்ஶம்.x y x x x x 
 எனேவ நீங்கள் ஆல் வஶத்தால், க்ஶ சமமாக இன் க்ஶ சமமாக ஷட்டல் க௯த்தல் 1x x x y x x 
க்ஶ சமமாக என்ன ழைடக்ஶம், ௔ன்னர ் இன் ப்ைரம் இல் 1 இல் க்ஶ 1 இன் x xx y x xxy y 
ப்ைரம் வரம்ைப கணக்ழட ெதாடர௵ம் 
ஸ்ைலூல் கைட஼யாகக் காட்டப்பட்டௌ மற்௥ம் இந்த வரம்௖கைளக் கணக்ழட௄், ேகள்௳க்ஶ 
பொலளிக்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன்  க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்வலௌ பக்கம் a 1 x 
சௌரத்ொற்ஶ சமமான வலௌ ஐ எளிதாக்ஶழறௌ , நடந்தால் 1 ஆக மா௥ம் மற்௥ம் ரத்ௌ xyx a x 
ெசய்யப்ப௄ம், ம௥௖றம் க்ஶ சமமான ஐப் ெப௥௴ரக்ள் .x y 
  1 ௔றஶ 1 க்ஶ சமமாக இல்லாத ேபாௌ என்ன நடக்ஶம், ௔ன்னர ் இன் ஆனௌ ஷட்டல் x y x x 
க்ஶ ைமனஸ் 1 ஆக இ௠க்ஶம் , ஷட்டல் காலமானௌ ஒ௠ ௔ரசச்ைனயல்ல, ஏெனனில் அௌ 0 x 
௚தல் 2 வைர இ௠க்ஶம் ஆனால் ஒ௠ க௯த்தல் 1 என்ன நடக்ஶம்  அதற்ஶ க்ஶ x x 0 
ெசல்௩ம்ேபாௌ க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ அௌ ௔ளஸ் இன்ஃ௔னிடூ்க்ஶ ெசல்௩ம் அல்லௌ ஒ௠ x 0 
ைமனஸ் 1 என்ற ெசால்௧ன் அைடயாளத்ைதப் ெபா௥த்ௌ ைமனஸ் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம்.
 எனேவ அசல் தாளில் உள்ள ேகள்௳ையப் பாரத்்தால் அௌ ஷ௥ழறௌ  ஒன்௣ன் என்பௌ f 
ஒன்௥க்ஶ சமம் இல்ைல, அௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் இல்ைல என்பௌ இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶப் 
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௖ரிழறௌ, ஏன் அந்த ௳ொ௳லக்ஶ அசல் ௳னாத்தாளில் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ 
அதனால்தான் இந்த ஸ்ைலூல் 1க்ஶ சமமான ோர௵் என்௥ எ௱ொேனன்.
  0 ௚தல் 2 வைர வரம்௔டப்பட௄்ள்ளௌ இல்ைலெயனில் 0ஐ ெந௠ங்ஶம்ேபாௌ ோர௵் x 
வரம்பற்றதாழ௳௄ம் .
 ேவ௥பாட்ூற்கான அ௄த்த ேகள்௳ைய எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் ௔ளஸ் 2 ஆல் dx xy ential 

க்ஶ சமம் பவர ்ைமனஸ் 2 ஸ்ெகாயர ்அன் 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயரட்் என்பௌ equation d e x x 
உண்ைமயா ஆனௌ ப்ளஸ் இன்ஃ௔னிடூ்க்ஶ ௚ைனவதால் எல்லா ோர௵்க௬க்ஶம் ஒ௠ வரம்௖ x 
உள்ளௌ , இௌ ஒ௠ ேநரியல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ என்ன என்றால் என்ன px 2x px dx x 
ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் க்ஶ பவர ் என்பௌ க்ஶ பவர ் ஸ்ெகாயர ்எனேவ e integral px dx e x 
நீங்கள் என்ன ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள், நீங்கள் என்ன ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள், நீங்கள் 
ேவ௥பாட்ூன் சமன்பாடை்ட பவர ் சௌரமாகப் ெப௠க்கப் ேபாழ௤ரக்ள்.e x 
  ' ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட பவர ் ஸ்ெகாயர ்௛லம் ெப௠க்கப் ேபாழ௤ரக்ள் , நீங்கள் இடௌ e x 
பக்கத்ொன் சக்ொ சௌரத்ொற்ஶ இன் ஐப் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள், எனேவ இந்த ஼க்கைல x y d dx 
எவ்வா௥ ெசய்வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம், எனேவ இௌ ெகா௄க்கப்படட் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ dy  

ப்ளஸ் 2 ஆனௌ பவர ்ைமனஸ் 2 ஸ்ெகாயர ்௙ௌ 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்இௌ ஒ௠ dx xy e x x 
ேநரியல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ என்ன உங்கள் ஒ௠ங்ழைணந்த ஸ்ெகாயர ்px px 2x px dx x 
எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த இன் அொேவகமானௌ ஸ்ெகாயர ்என்ன  அ௄த்த பூ வௌ px dx x 
ெப௠க்கல்  ௘ன் வரக்்கத்ொற்ஶ ேவ௥பாட்ூன் சமன்பா௄, அைதச ்ெசய்தால், நாம் எைதப் x e 
ெபறப் ேபாழேறாம் என்றால், நாம் சமன்பா௄ 3.
14 ஐப் ெபறப் ேபாழேறாம், ப்ைரம் இடௌ ௖றம் எப்ேபாௌம் ேபால , ஆல் ெப௠க்க௩க்ஶப் ௔றஶe 
3.
4 இன் இடௌ பக்கத்ொன் சரியான வ௯த்ேதான்றலாக மா௥ம்.
 பவர ் ஸ்ெகாயர ்என்பௌ உங்கள் பவர ் ஸ்ெகாயரக்்ஶ x x 

ஆக மா௥ம்  3.dx 
14 ப்ைரைம ஒ௠ங்ழைணக்க நாம் இ௠௖ற௚ம் ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம், ஆனால் ஒ௠ ஼௣ய 
஼க்கல் உள்ளௌ , ஆனால் வலௌ ௖றத்ொல் உள்ள ஒ௠ங்ழைணப்ைப 
௛ூய வூவத்ொல் கணக்ழட ௚ூயாௌ ெவளிப்பைடயாக, நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், 
ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖க௬க்ஶ ோர௵் காண ேவண்௄ம்.
  இைடெவளி ஐ ௳ட௵ம், கால்ஶல௻ன் அூப்பைட ேதற்றத்ைத நீங்கள் எைதப் 0x 
பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள், நீங்கள் ஒ௠ வ௯த்ேதான்றைல ஒ௠ங்ழைணக்ஶம்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ 
என்ன ழைடக்ஶம் என்பைத நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் கால்ஶல௻ன் அூப்பைட ேதற்றத்ைத 
நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணக்ழ௤ரக்ள் .
  பவர ் ஸ்ெகாயர ்ஆனதால் நீங்கள் ெப௥வௌ பவர ் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் 0 வலௌ பக்கம் 0 x x y 
இல் உள்ள மொப்௖ 0 ௚தல் வைர உள்ள ஒ௠ங்ழைணந்த 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ் ௙ௌ 1 xe t dt 
௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்ஓேக ெகாஞ்சம் ம௥஽ரைமப்௖  ஸ்ைலூல்  காட்டப்ப௄ம் சமன்பா௄ 3.t 
14 இரடை்டப் ௔ைரம் சமன்பா௄ 3.
14 இரடை்டப் ௔ைரம் ௙ௌ 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ் க்ஶ பவர ்ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ் க்ஶ t dt t dt 
ைமனஸ் ஸ்ெகாயரூ்ன் 0 எக்ஸ்ேபாெனன்௹யல் மற்௥ம் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர௄் இன் x x 
எக்ஸ்ேபாெனன்௹யல் 0 எக்ஸ்ேபாெனன்௹யல் க்ஶ சமம்.y 
 இப்ேபாௌ நாம் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ வரம்௔ற்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம் மற்௥ம் 3.x 
14 இரடை்ட ௔ைர௘ன் வலௌ ௖றத்ொல் ஼வப்௖ நிறத்ொல் எ௱தப்படூ்௠க்ஶம் 0 இன் இந்த 
ஸ்ைலூல் என்பௌ ஒ௠ மா௣௧ மற்௥ம் க்ஶ ௘ன்னஸ் ஆஶம்.y e x 
  சௌரமாக ெசல்ழறௌ  0 க்ஶ ௘க ேவகமாக எனேவ இந்த ெசால் 0 இன் ௚தல் பதமான க்ஶ 0e y 
க்ஶ ெசல்ழறௌ  க்ஶ பவர ்ைமனஸ் ூ ஸ்ெகாயர ் ேமல் 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்இதற்ஶ xe dt t 
என்ன ஆஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம் க்ஶ ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்அைனத்ௌ க்ஶம் 1 க்ஶ e t t 
ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் ஆனால் உங்கள் 

என்பௌ ஸ்ெகாயர ்எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் சரி ேநரம்ைற எனேவ ௘ன் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்t t t 
1 ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ந்தால், சமத்ௌவ௘ன்ைம 0 ஐ ௳ட 
ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா 1 ஷட்டல் வரக்்கம் 1 ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ t 
சமமாகேவா ழைடக்ஶம்  1 ப்ளஸ் ஸ்ெகாயர ், 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்t d d 
ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ் க்ஶ நீங்கள் எைத ஒ௠ங்ழைணக்ழ௤ரக்ள் என்பைத t dt 
ஒ௠ங்ழைணக்க௵ம் .
  இரண்டாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ இன் டான் தைலவழ் மற்௥ம் இன் டான் தைலவழ் என்பௌ x x 
அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம்  ஆல் 2.ual to pi 
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 எனேவ ஆல் ெப௠க்ழனால் நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் சக்ொ க௯த்தல் வரக்்கத்ொற்ஶ என்ன e x 
ழைடக்ஶம்? 

ஆல் 1 ஷட்டல் ஸ்ெகாயரட்் ைபைய ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா 2 பவர ்dt d e 
ைமனஸ் ஸ்ெகாயர௄் 2 பவர ்ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்0 க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ சாண்ட௳்ச ்x e x 
ேதற்றம் ௛லம் ந௄௳ல் உள்ள ஒ௠ங்ழைணந்த வாரத்்ைத௞ம் ெசல்ழறௌ 0 க்ஶ மற்௥ம் எங்கள் 
ேவைல ௚ூந்தௌ, அதாவௌ 3.
14 இரடை்ட ௔ைர௘ன் வலௌ ௖றத்ொல் உள்ள இரண்௄ ெசாற்க௬ம் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் x 
ேபாௌ 0 க்ஶ ெசல்க, ேம௩ம் நாங்கள் எ௱ப்பப்பட்ட ேகள்௳க்ஶ பொலளித்ௌள்ேளாம், எல்லா 
ோர௵்க௬க்ஶம் ௚ைன௞ம்ேபாௌ வரம்௖ உள்ளௌ என்பௌ உண்ைமயா  ௚ூ௳௧ ஆம் என்பௌ x 
மட௄்மல்ல, அந்த வரம்௖ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ மட௄்ம் அல்ல, எல்லா 
ோர௵்க௬ம் உண்ைம௜ல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழன்றன, ஏெனனில் ௚ூ௳௧ைய ேநாக்ழ x 
ெசல்ழறௌ என்பௌதான் நாம் உண்ைம௜ல் ஒ௠ கட்டத்ைத அைடந்ௌ௳ட்ேடாம் என்ற 
அ௣௳ப்ைப நி௥௳௞ள்ேளாம்.
 பவர ்ைமனஸ் சௌர ௙ௌ 1 ஷட்டல் வரக்்கம் 0 ௚தல் வைர இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப t dt t x 
ெவளிப்பைடயாகக் கணக்ழட ௚ூயாௌ, இ௥ொப் பொைல ஒ௠ ொட்டவட்டமான 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக எ௱த ேவண்௄ம், சரி இப்ேபாௌ இந்த ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பா௄க௬க்ஶ 
வ௠ேவாம், இௌ இந்த சமன்பா௄ 3.
15 இன் ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பா௄ ஆஶம், இௌ ஸ்ைலூல் ௔ளஸ் ஆல் காட்டப்ப௄ம்.dy dx dx 
  சக்ொக்ஶ க்ஶ சமம் இௌ ேநரியல் சமன்பாடூ்ன் ஒ௠ ௛ூய உற௳னர ் மற்௥ம் qx y n px qx 
இைடெவளி௜ல் ெதாடரழ்றௌ, நான் ெசான்னௌ என்ன ெதாடர௖் வலௌ ௖றம் ெவ௥மேன qx 
ஆஶம், இௌ ஏற்கனேவ ஒ௠ ேநரியல் சமன்பா௄ ஆஶம், ௔ன்னர ் ஆக இ௠ந்தால் அைதக் n 1 
ஶைறக்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல, ௔ன்னர ் வாரத்்ைதைய இடௌ ௖றத்ொ௩ம் ெகாண்௄ qx 
வந்ௌ, மற்௥ம் ஆல் என்௥ க்ஶ சமமாக எ௱த௵ம்.dx px minus qx dy y 
  இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ேநரியல் சமன்பா௄ எனேவ இந்த இரண்௄ நிகழ்௵க௬ம் சமமான 0 n 
மற்௥ம் சமம் 1 ஆழயைவ ஆரவ்மற்றைவ, ஏெனனில் அைவ ஏற்கனேவ ேநரியல் வழக்ழல் n 
ேசரக்்கப்பட௄்ள்ளன , ௳வாதம் ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ௳வாதத்ைத ேம௩ம் ெதாடர 

என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  என்பௌ 0 மற்௥ம் 1 இ௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ.t hat n 
 எனேவ என்பௌ 0 மற்௥ம் 1 இ௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ n 
இப்ேபாௌ ஆல் க்ஶ ஆல் வஶத்ௌ, 1-க்ஶ ஐ ஆல் ஆல் ஆல் ஆல் எ௱ௌேவாம்.y- n- y- y- dx- px- y- y-
 ைமனஸ் சமம் க்ஶ சமம் வலௌ ௖றம் இப்ேபாௌ தனிைமப்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ , நான் n qx qx y
க்ஶ சமமாக ஐ ைவத்தால் 1 க௯த்தல் ௔ன்னர ்1 3.y n 
15 ஒ௠ ேநரியல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ ஆஶம், அௌ எப்பூ நடக்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம் ஆல் y 
வஶக்ழேறாம் ேவ௥படட் சமன்பா௄ 3.
15 ஆல் க்ஶ மற்௥ம் நாம் என்ன ெப௥ழேறாம் 1 ௙ௌ க்ஶ மற்௥ம் பவர ்1 ைமனஸ் y n y dx pxy 

க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் என்ற ெசால்ைல ஼வப்௖ நிறத்ொல் பாரக்்க௵ம் .n qx qx 
  சக்ொ 1 க௯த்தல் எனேவ ௛லம் என்பௌ சங்ழ௧ ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ 1 ைமனஸ் n dx dx 

க்ஶ ௛லம் சக்ொ க௯த்தல் க்ஶ சமமாஶம், எனேவ ௚த௧ல் காட்டப்ப௄ம் சமன்பாட்ூல் ny dx n 
஼வப்௖ நிறத்ொல் உள்ள இரண்௄ ெசாற்கைள௞ம் இரண்டாவௌ சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ ெதளிவாகக்
காட்டப்ப௄ம் இரண்டாவௌ சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ ஒப்௔ட௄்ப் பா௠ங்கள்.
 ௚தல் சமன்பாட்ூல் மாற்௣யைமக்க,
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ  அூப்பைட சமன்பா௄ ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ 1க்ஶ 1 க௯த்தல் n du 
ஆல் ௔ளஸ் சமமாக ஆக மா௥ழறௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் 1 க௯த்தல் ஆல் dx pxu qx n 
ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள் , இேதா அவரக்ள் ஒ௠ ேநரே்காட௄் ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்டப் ெபற்௥ள்ளனர,் 
ேம௩ம் சமமாக இல்ைல என்௥ நாங்கள் க௠ொயைத நிைன௵ப௄த்ௌழேறன்.n 
  1 க்ஶ மற்௥ம் என்பௌ 0 க்ஶ சமமாக இல்ைல என்௥ க௠ௌழேறாம், ஏெனனில் இந்த இரண்௄ n 
நிகழ்௵க௬ம் 3.
15 ேவ௥படட் சமன்பா௄ ஏற்கனேவ ேநரே்காட்டாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ேவ௥படட் சமன்பாடை்ட 
மாற்ற ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல, எனேவ ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பாடை்ட ேநரியல் 
சமன்பாட்டாக எவ்வா௥ ஶைறப்பௌ என்௥ பாரப்்ேபாம்.
  எசச்ரிக்ைக வாரத்்ைத ஼வப்௖ நிறத்ொல் இந்த ஸ்ைலூல் காணப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் நாம் y 
ஆல் சக்ொக்ஶ வஶக்ழேறாம், ஏெனனில் இன் அல்ல என்௥ க௠ௌழேறாம், எனேவ n x y 0 n 
ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால் இன் ேநரம்ைற சக்ொயால் வஶக்ழேறாம் , எனேவ இன் y x y 
என்றால்  0 என்பௌ நாம் ஼க்க௧ல் இ௠க்கப் ேபாழேறாம், எனேவ இன் என்பௌ 0 அல்ல x y 
என்௥ ஒ௠ அ௑மானம் ெசய்யப் ேபாழேறாம்.
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 உங்க௬க்ஶ இன் க்ஶ சமமான ஆரம்ப நிைலகள் ெகா௄க்கப்படூ்௠ந்தால், இந்த y x 0 
௚ைறையப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ.
 ெபரே்னால்௧ சமன்பா௄ எளிொல் ஼வப்௖ நிறமாக இ௠க்ஶம்  ஒ௠ ேநரியல் சமன்பாடூ்ற்ஶ uced
எனேவ ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், ஒ௠ அப்பா௳யாக ேதாற்றமளிக்ஶம் 
ேவ௥படட் சமன்பாடை்ட எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஆல் க்ஶ சமம் க்ஶ சமமான 0 க்ஶ dt y y 
சமமாக இல்ைல 0 க்ஶ சமம் இல்ைல அைத மா௣கள் ௔ரிக்ஶம் ௚ைற ௛லம் 
அைத ஒ௠ ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பா௄ ௛லம் ோரக்்க௵ம்.

ைமனஸ் ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமமான சமன்பா௄ என்ன, 0 க்ஶ சமமாக இல்லாத இன்  y y dt y 
நிபந்தைன ஸ்ெகாயர ்௛லம் வஶக்க அ௑மொக்ழறௌ, எனேவ நீங்கள் ேவ௥படட் சமன்பா௄ 3.y 
16 ஐ ஸ்ெகாயர ்ஆல் வஶத்தால், நீங்கள் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 1 ஆல் க௯த்தல் ௔ைரம் y y y 
ழைடக்ஶம்  க்ஶ 1 க்ஶ சமமான சமன்பா௄, இப்ேபாௌ நீங்கள் 1 ௙ௌ ஐ சமமாக ைவத்தால், y y y
க்ஶ சமமாக ஐ ைவத்தால் , ஸ்ெகாயர ்௛லம் ப்ைரம் ஆல் ூஎக்ஸ் ஆஶம், எனேவ y y y dx 
ேவ௥படட் சமன்பா௄ ௔ைரம் ௔ளஸ் ஆக மா௥ழறௌ  சமம் 1 க்ஶ சமமான ோரை்வ u u 
உடனூயாகச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம், ஏெனனில் அௌ ஒ௠ ேநரியல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ என்பதால் 
நீங்கள் ேநரியல் சமன்பாடை்டத் ோரக்்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் 
1 ௔ளஸ் க்ஶ சமமான என்பைத நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள்.CE u 

எனேவ நீங்கள் எஸ்  3.  y 
16 ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பாடாக மாற்றப்பட்டௌ, மா௣கைளப் ௔ரிக்ஶம் ௚ைறைய ௳ட இௌ 
௘க௵ம் எளிதானௌ என்௥ நீங்கள் என்௑டன் உடன்ப௄௴ரக்ள் என்௥ நிைனக்ழேறன், 
ேம௩ம் இரண்௄ ப௜ற்஼கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் ௔ன்வ௠ம் ஒேர மாொரியான 
சமன்பா௄கள் 2 மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் ஸ்ெகாயர௄் க்ஶ சமமான 0 xydx x y dy 
சமன்பா௄ 3.
17 .
  இைத இல் ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பாடாகத் ோரக்்ஶமா௥ ேகட௄்க் ெகாள்ழேறன்.x  
 
அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம் , 2 ஷட்டல் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்xydx x y 

க்ஶ சமமான சமன்பா௄ என்ன.dy 0 
 எனேவ அைத ௛லம் வூவத்ொல் எ௱தலாம், எனேவ நீங்கள் அைத ஆல் ஷட்டல் dx dy dx dy x
க்ஶ 2 க்ஶ சமம் என எ௱ௌங்கள்  இௌ 3.y y x 
17 இன் அேத சமன்பா௄ எனேவ இைத 3.
17 ௔ைரம் என்௥ அைழத்ோரக்ள், எனேவ இந்த ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ இல் ெபரெ்னௗல்௧ x 
சமன்பா௄ என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், இௌ 

ஆல் ௔ளஸ் ஆனௌ க்ஶ சமம் சக்ொ க்ஶ சமம் ைமனஸ் 1 இந்த நிைல௜ல், dx dy pyx qyx n n 
இந்த சமன்பாடை்ட ஆல் பவரக்்ஶ வஶக்ஶம் மற்௥ம் க்ஶ 1 ைமனஸ் சமம் ஐ ைவத்ௌ x n x n u 
, ௔றஶ அைத ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பாடாக ோரப்்பௌ எப்பூ எளிதானௌ என்௥ நீங்கள் 
நிைனக்ழ௤ரக்ளா ? இரண்௄ ௚ைறகளி௩ம் 3.
17 ஐத் ோரக்்க௵ம், ேம௩ம் ௔ளஸ் 2 க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான க்ஶ dx x tan y secant y y 
சமமான ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட ோரக்்க௵ம் 3.
17 ஐ ோரக்்க௵ம்  ௛லம் ஏேதா நடக்ழறௌcos y 
 அதனால் என்ன சமன்பா௄ ஆல் ௔ளஸ் 2 ஆனௌ ைமனஸ் dy dx x tan y secant ye x 
ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமம் எனேவ ௚ன்ெமா௯யப்பட்டைத ஆல் ெப௠க்ழனால் என்ன cos y 
நடக்ழறௌ என்பதன் ௛லம் இந்த ெசால் ஼வப்௖ இல் ழைடக்ஶம்  cos ydy by dx plus 2 x 

மற்௥ம் வலௌ ௖றத்ொல் இ௠ந்ௌ ஆனௌ 1 ஆக tan y cos y sine y secant y cos y 
உங்க௬க்ஶ சமன்பா௄ 3.
18 ௔ைரம் ழைடக்ஶம் இப்ேபாௌ ைசன் சமம் ஐ ைவப்ேபாம் ௔றஶ ஆல் என்பௌ y u dx du dx 

எனேவ ௛லம் என்ற ெசால் உள்ளௌ ஼வப்௖ நிறத்ொல் cos ydy by  dx dx cos ydy 
எ௱தப்பட்டதால், 3.
18 ௔ைரம் ேவ௥பா௄ சமன்பாட்ூற்ஶ என்ன நடக்ழறௌ, அௌ ௔ளஸ் 2 ஆனௌ ேநரியல் dx xu 
சமன்பாட்டாக மா௥ழறௌ , இௌ பவர ்ைமனஸ் சௌரத்ொற்ஶ சமம் , அந்த சமன்பாடை்ட e x 
எவ்வா௥ ைகயாள்வௌ என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்ளலாம் இௌ ஒ௠ ேநரியல் ேவ௥பா௄ 
சமன்பா௄ சரி  எனேவ இந்த ஸ்ைல௄டன் இன்ைறய ௳ரி௵ைரகைள  நி௥த்ௌழேறன் என்௥ 
நிைனக்ழேறன் 
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