
 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಸರ൐ಯย౵  ಏಳඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ಬฆ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಏಳඡ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ 
ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ เಷಯದ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣದ ඛಕಟ 
๸ීඌ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಎರഴ คೕൟಯ ಸ෦ೕಕರಣಗะಜๅ. ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಚ೉ბ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ಏචಂൿ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๲౵ ೖി ನย౵  ಪ౳ ದ๏ბಸมಞತ౨ ං ಈಗ ಅൿ ಸ෦ೕಕರಣ ೯൤ಡ 3.1 dy dx 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇย౵  ಮൡ౨  ನย౵  ౽ಯბಗำ ඛൽბಷౣ  ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ  කඝ pxy qx p q x 
ඛฏತರ฿ಜ ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච, ಮൡ౨  ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ඛฏತರ ౽ಯბಗำ ಮൡ౨  ലಫฉඛ౹ ಯฯ p q 
ಸ෦ೕಕರಣโ ಮൡ౨  ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, dx pxy qx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂං ຄೕತೕಣ ಮൡ౨  ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຂಡ ಪคಹคಸ෎ಃಂൿ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ 
ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಸ෦ೕಕರಣದ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಅಥბದย౵  ඛೕโ ಅದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ
කඝ ಒಂൿ ಅಥბದย౵  ຂำ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ඛೕโ 3.1 ๰ತ౳ ದ ಪค๻ರ౽ౙ ಜ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  
ಏ౾ೕಕರಣ ೉ກ౬ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಅ൵ბ๭ಆಳ౶ ෎ಀ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ 
ಪคಹคಸಬ๾ඃ ಎಂ්ൿ ඛಮ౱  ಅಥბದ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං, ಅದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ ඛೕโ 
ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ๰ತ౳ ದย౵  ඛೕโ ൣಪ౨ ฃಜದ౪ ฉ ಅದඝ౬  කโ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  ಈಗ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ඣೕല කඝ ຂัದ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣโ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ෨೉౞ ದ ๵ೕದರ๸ීඌ෴ಜൿ౪  ಅൿ ಅඝ౬  dy dx
ಪ౵ ๺ ෵ಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣ  ๲౵ ೖി ನย౵  ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำpxy qxy n n 3.2
ಒഔౣ ಡ ຄೕಞತ౨ ๅ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  3.2 ಅඝ౬  3.1 ಃౙ  ಕല෫ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല, ಅದ౽ౙ ಜ෻ 
කโ ಅโಗಳඝ౬  ಒഔౣ ಡ ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಕಲನ๎ಸ౨ იൽಂದ ಸರಳ฿ದ ๰ತ౳ ವඝ౬  කโ ಕಲನ๎ಸ౨ იൽಂದ ಒಂൿ 
๰ತ౳ ವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಆಛಡ౛  ಬಳ๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ඛೕโ เ෗ನ౬  ౽ಯბವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಉತ౭ ನ౬ ದ 
ඛಯಮ฿ಜං  ನ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ෵ಂದ ಞ൐๭ ಶ౾౨  โ౲ ತ౭ ನ౬  ෴โൿ ಇൿ ಅเූಜ౲  ಪವฑ ಡ x y e x y e x ye
೯൤ಡ ಡ ಪವฑ ඡರ ෨ಂದಃౙ  ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮದ ಅನ౷ ಯ ಈಗ කโ ಅඝ౬  ಪವฑ ಡ ກೋ౞  ๸౾ೕಣბ฿ದ y xa e x 
෴โದක౬ ದง ಬದม෵๵ೕಣ, කโ ಅದඝ౬  ඛಂದ ನ ಪವฑ වಡ ಬದม෵๵ೕಣ, ಅย౵  ಒಂൿ เ෗ನ౬  e x phi 
౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ෵ಂದ ಪವฑ ಡ ๰ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಅൿ ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ ව ද౳ ೖෳ ็ ye pi d dx x y 
ಈ ಎರഴ ಕ౵ ෕ ಒഔౣ ಡ ಇ ಡ ಪವฑ ව ಮ൤౨  ಇൿ ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮ฿ಜං ಈಗ කโ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ คೕൟಯย౵  x px px 

ಆෆ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕๅ. ๲౵ ೖി ನย౵  ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  කโ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ನ phi x phi x x phi
ಅเූಜ౲ โ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ನ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ, px x px integral pxdx 
ಈಛಗศ කโ ಒಂൿ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಈಗ ඛೕโ ಈ ಸಮಗ౳  ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ කโ pxdx 
๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ  
ಆದ౪ คಂದ ನ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ ෥ഴವ คೕൟಯย౵  ನ ಅเූಜ౲ โ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಯ x phi x phi px y ddx
ಅඝ౬  ಪವฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ද౳ ೖෳ ೯൤ಡ ಡ ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅphi x y pxyx e phi x 
 ๲౵ ೖി ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๲౵ ೖി ඛൽბಷౣ  ೑ೕ ೯൤ಜನ ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮವඝ౬  ຄಂൽං ಎರഴ ಅಂಶಗัಡ ෱೩ಗഷ౥ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ๲౵ ೖി ನย౵  ಆචಯർಜ ಪ౳ ದ๏ბತ฿ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕല ಅย౵  ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ y pxyx 
౽൐๭ಆำ౶ โದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 3.1 ಡ ๼ಂൟฆಜ ඛೕโ ද౳ ೖෳ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค y pxy qx 
ಆದ౪ คಂದ 3.1 ಅඝ౬  ಈ ಆචಯ ಸ෦ೕಕರಣඅಂൽಡ ຄೕย๭ ಯ ಯ ಪವฑ ಡ ಸಮකದ ද౳ ೖෳ d xe y dx phi x y 
ಮൡ౨  ಡ ಸಮකದ ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ ಪವฑ pxyx e pxyx vx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏನඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಈ ๸෽ೕಜච෷ ಅเූಜ౲  ೯൤ಡ ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ ಈ ಎಡූಗ 3.1y py 

ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  3.1 ಅඝ౬  ඛൽბಷౣ  ಇ ಪವฑ ව ಡ ಞ൐๭ದฉ ಎಡූಗโ ඛಖರ฿ದ y  py x 
โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಞತ౨ ං , ಅൿ ಕಲ౭ ච ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣ 3.1 ಅඝ౬  ව ಆෆ ಪൟೕಯൽಂದ ಞ൐๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං  ಸค x 
ಆದ౪ คಂದ 3.1 ಮ൤౨  ೯൤ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, dx py q 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෵ಂದ ಞ൐๭ർಗ ಡ ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ ಡ ඛೕโ ද౳ ೖෳ ೯൤ಡ ಡ ಅඝ౬  ee phi x e phi x y py e 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ಎಡ  ಅ ಬൽ ಆದฉ ಆ ಎಡූಗโ ಪವฑ เಎಋ౺  ಡ ඛಮ౱  ലലಎಋ౺  ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಅൿ 
ಎಡූಗโ ඛಖರ฿ದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣ 3.5 ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ಲ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ 3.1 ಅඝ౬  ಞ൐๭ದฉ  ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ ಸ෥ನ฿ಜ ෵ಂದ ಆෆ y py q x vx 
කโ ಸ෦ೕಕರಣ 3.5 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅโಗึಂದฉ ಆෆ ඛಂದ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಡ ಡ 3 d dx x x vx qx x x 

ಡ ಈಗ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං කโ 3.5 ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ 3.5 ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ ಮൡ౨  කโ x 
 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅඝ౬  ನ ಪൟೕಯ฿ಜ เಎಋ౺  ನ ಪൟೕಯ฿ಜ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸมಜං , ಇൿ ඛಮ౱  ๲౵ ೖി ನย౵  ನ 3.6 y x x x

ನ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ಸ෦ೕಕರಣ 3.6 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං x q x x dx 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಅൿ ඛಮಡ ನ ಅඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඛೕഴತ౨ ං ಅಂದฉ ඛೕโ ඛಂದ ූಜ๭  ಪವฑ ಡ ಮൡ౨  ඛೕโ x y e phi x x
ನ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರವඝ౬  ಮฆಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค y 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಅಥბದย౵  කโ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ phi x 
ಏචಂൿ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ದ ಎರഴ ಸಮ๲౲ ಗัๅ. เ ಏචಂൿ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං ಎಂದฉ x phi x 
ಇಂഔಗ౳ ฯ pxdx 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಅเූಜ౲  ೉ກ౬  ಇං 
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ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಅเූಜ౲ ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಎರಡචಯൿ ಸ෦ೕಕರಣ 3.6 ರ ಬಲූಗದย౵ ං ඛೕโ phi x 
ಇඣ౬ ಂൿ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡඝ౬  ඛವბ๼ಸ෎౽ಜං ಏ౾ೕಕರಣಗำ කโ ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ ಮൡ౨  කโ ನಮ౱  pxdx 
๑ಲౙ ವඝ౬  ಪഷದ ඦತರ ನಮ౱  ಅඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ කโ ಸ෦ೕಕರಣ 3.6 ರ ಬಲූಗವඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ v 
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯ವ ಸಮ๲౲ ෷ ಎರഴ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಉත౲ ഔಂ಩ 
෥ഴโದඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಪൟೕಯ ౽ಯბโ ಸ෦ೕಕರಣಗำ 5.1 ಮൡ౨  3 ಅඝ౬  ಕಣ౱ ฉ෴ಞโൽಲ౵ .  
ಸ෦ೕಕರಣ 3.1 ෩ಲ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ඛಮಡ චನඪ๯൤౨ ೕච ෩ಲ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  කโ 
ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ෵ಂದ ಞ൐๭ർಗ ಪವฑ ಡ ಎಂൽಟ ๒ನ౲ ฿ಞโൽಲ౵  e phi xe phi x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಞ൐๭ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪದൽಂದ ඛೕโ ຄಸ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ๸තಣბ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ 3.5 ಅඝ౬  ෩ಲ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ෩ಲಕ ಪഷಯมಞತ౨ ං ഔඪ౵ ಄ಶඨ ಅඁಶ౲ ฿ಗದ mu 
ಪ౳ ෥ಣโ කโ ಅದඝ౬  ಇ ෩ಲಕ ಪವฑ ඪಎಋ౺  ಡ ಞ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ ಎಂൽಟ ๒ನ౲ ฿ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  3.5 ๸තಣბ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෥๼ൟಯ ನಷౣ เಲ౵  ಮൡ౨  ನಮ౱  ಪค๻ರ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ෴โඃ ನಕย เಷಯಗಳඝ౬  ಪคಚ෵ಸมಜಲ౵   
๸තಣბ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ව ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ຂಡ ಉഴ๼ലಯยං౪ ೕๅ ಎಂ්ൿ ನಮಡ p p 
๬ಧ౲ ฿ಗൽದ౪ ฉ ಅඁಷౣ โ ൡಂ෇ ಃಟౣ ർಜං ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ൿ. ನ ಃಂඬ ನย౵  ಅเූಜ౲  ಡ x phi a to xbtdt 
ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉൽฆವ ຂัಃಯඝ౬  කโ ඣೕഴโൽಲ౵  ಅ๣ౣ , ಒಂൿ ඛฏತರ ౽ಯბವඝ౬  චನඪല p 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ನ ෴โඃ ಆ෺ౙ ಡ ಅเූಜ౲ โ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅಂൟಮ a to xptdt 
ಪค๻ರ฿ಜං ಬಹಳ ಅಸಹ౲ ฿ದ ඣೕಟವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ಅเූಜ౲ ಗำ ಎว౵ ഷ ൥ฤತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ ಈ 
ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ ನಮ౱  ಸಮ๲౲ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಉഴ๼ലಯมಗൽದ౪ ฉ  කโ ಅದฌಂൽಡ ಬൿಕ෎౽ದ citly integral pxdx 
ಅඁಷౣ เಲ౵  ಮൡ౨  ಅಂൟಮ ๰ತ౳ โ ಅเූಜ౲  ೉ກ౬ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅโಗಳย౵  ෩ฆ ಇฆತ౨ ๅ 
ಮൡ౨  ಅൿ ൡಂ෇ ಆಳಀ ඣೕಟವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದฌಂൽಡ ಇඝ౬  ෨ಂං ಏನඞ౬  ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಪ౳ ౾౳ ෺෷ ಇย౵  ೎ක౬ ಜ ඛฤ౵ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කโ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಎಂൿ phi x phi x 
ූเ๵ೕಣ ಅಂದฉ කโ ಸಮಗ౳  ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ๭౩ ൟಯย౵ ฆ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 3.6 ඣೕല px dx 
ಪค๻ರವඝ౬  ඣೕല  ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ಸ෦ೕಕರಣ ๸ಒ౲   ಎว౵ ย౵  ಯ ಇದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ಇಂഔಗ౳ ฯ ඛಂದ 3.6 xi phi pxdx 
ಬದม෵ಸยං౪ ೕච ඦತರ ඛೕโ 3.7 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ 3.6 ರย౵  ನ ಪ౳ ൟ ಘಟචಯඝ౬  ಇಂഔಗ౳ ฯ ඛಂದ ಬದม෵๭ ಈಗ ඛೕโ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ เಷಯเං ඛೕโ x pxdx 
3.7 ರย౵  ෩ฆ ಏ౾ೕಕರಣ ೉ກ౬ ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ, ಈಗ ඛೕโ ಅඛൽბಷౣ  
ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ඣೕലർಗวม౵  ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ๻ಀൟ౨ ൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭ 1 ನ ๭౩ ರವඝ౬  ๻ಀൟ౨ ೕค ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ. ಅเූಜ౲ โ ಎಡූಗದย౵  ತೕಚค๯ತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಬಲූಗದย౵  ತೕಚค๯ವ ಎರഴ ಅเූಜ౲ ಗัಡ ඛೕโ ಏ౾ೕಕರಣದ ಮൡ౨  ಯ ๭౩ ರವඝ౬  ๻ಀൟ౨ ೕค c2 c3 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ೎ක౬ ಜ ຂำൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຂำൟ౨ ೕค, ෴โඃ ๸ದಭბದย౵  ಅಲ౵ ದ ๯ತ౨  ൥ฤൟ౨ ฆವ ಏ౾ೕಕರಣದ ෩ฆ ๭౩ ฃಂಕಗำ ಇฆತ౨ ๅ. 
ಉತ౨ ರโ ಏ౾ೕಕರಣದ ಒಂൿ ๭౩ ฃಂಕವඝ౬  ෥ತ౳  ຄಂൽರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಏ౾ೕಕರಣದ ಇತರ ಎರഴ ๭౩ ฃಂಕಗำ ຂಛದง ರൿ౪ ತัಸ෎ಀ ಅൿ ಕಣ౱ ฉ෴ಗ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  
චನඪನย౵ ല 3.7 ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕല ಎಡූಗದย౵  ಪൟೕಯ ಮൡ౨  ಬಲූಗದย౵  ಪൟೕಯ  phi x dx phi x dx x 
ಯ ಅඝ౬  ಇಂഔಗ౳ ฯ ඛಂದ ಬದม෵ಸมಜං ಎಂൿ චನඪല 3.7 ಅඝ౬  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಒಂൿ phi px dx 
ඛൽბಷౣ  ಅಂಶൽಂದ ಞ൐๯ವ ෩ಲಕ ಪഷಯมಜං ಪವฑ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  e phi x phi x pxdx 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏ౾ೕಕರಣತಂറಗ ತೕಚค๯ವ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ರ ಎಡූಗದย౵  ಮൡ౨  3.7 ರ pxdx 3.7 
ಬಲූಗದย౵  ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ๻ಀವ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං  3.7 ರ ಎರഴ ಬൽಗಳย౵  ಒಂඃ ๭౩ ರ฿ಜರ෎ಀ px dx 
ಮൡ౨  ಏ౾ೕಕರಣದ ๸ඩದච ๭౩ ฃಂಕโ ඛೕโ ಪൟೕಯ฿ದ ๸෽ೕಜಕ ๭౩ ರ฿ಜฆโದคಂದ ඛೕโ ಞ൏౽ರ 
๭౩ ฃಂಕವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ๸෽ೕಜಕ ๭౩ ฃಂಕโ ಮൡ౨  ಡ ಪವฑ ಡ ಞ൏౽ರ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං.  ಪವฑ ๭ ๒ನ౲ ವಲ౵  c e 
ಮൡ౨  3.7 ರ ಎರവ ಬൽಗัಂದ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಏ౾ೕಕರಣದ ಆ ๭౩ ರಗಳย౵  ಎರഴ ಕಣ౱ ฉ෴ಜๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಎ๲ದ ಪದඅಂൽಡ ඛೕโ ඛವბ๼๯ವ ಅಂൟಮ q 
ಏ౾ೕಕರಣโ ಒಂඃ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං. 3.7 ರย౵  ಉัൿಆำ౶ ವ ಏ౾ೕಕರಣโ ದಯเഖౣ  ಈ เಷಯಃౙ  ಗಮನ  ಆല, ಆ 
ಏ౾ೕಕರಣದ ಎರഴ ๭౩ ฃಂಕಗำ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರโ ಏ౾ೕಕರಣದ ಒಂඃ ಒಂൿ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං 
ಎಂൿ ಖ೉ತಪല๭ಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ඩ෵ಂഡ ಏಳರย౵  ಅเූಜ౲  ನ ಎರവ ಘಟචಗಳย౵  ಅಥბ฿ಞತ౨ ං  ಒಂඃ ಮൡ౨  pxdx 
ಆದ౪ คಂದ ಏ౾ೕಕರಣದ ಒಂඃ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ಎರಡ ౙಁ  ඛ෽ೕ೧ಸมಞโൿ ಮൡ౨  ಡ เൿ౲ ൬ ๭ ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ಒಂൿ e 
ಅಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಅಂಶโ ใ  ರൿ౪ ತั๭ ld 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ฿ಗ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ๻ಀโದඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ pxdx 
ඛಲბ౾౹ ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಅൿ ຂಛದง ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರವඝ౬  ๻ಀವ ಬಡ౛  ೉ಂൟಸ෎ല ಏಃಂದฉ ಡ เൿ౲ ൬ px dx e c 
ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං  ಎರവ ಬൽಗัಂದ ຄರಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ฿ಗ ෮ದಲ ๬౩ ನದย౵  ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ๻ಀโದඝ౬  pxdx 
ತඪ౭ ๭ ಆದฉ 3.7 ರ ಬಲූಗದย౵  ඛೕโ 3.7 ರย౵  ຄರಜನ ಅเූಜ౲ ದย౵  ಎ๲ಯมದ ಪದඅಂൽಡ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  qx 
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ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ฿ಗ  ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤෷ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං 3.7 ರ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಅಂൟಮ ಏ౾ೕಕರಣโ ಏ౾ೕಕರಣದ 
๭౩ ರ൤෷ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇංಲ౵ ใ ಸ౷ ಲ౭  ಜഔಲ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕฆತ౨ ං ಆದฉ කโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ
ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಪഷ෷โൽಲ౵  ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ಭರವ๲ ඛೕഴ൤౨ ೕච.  ಅದඝ౬  ෎ಗච ಸ౩ ಜತತั๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ಬಡ౛  ೉ಂൟಸ෎ല ಇൿ ෨ಂൽನ ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗำ ౽൐๭ಆำ౶ ವ๠ౣ  ๸౾ೕಣბ฿ಜಲ౵ , ಆಛಡ౛  ඛೕโ 
เ෗ನ౬ ฿ಜ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗูಂൽಡ ಬฆವ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಃಲโ ನย౵  ಪค๻ರದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  tial x x 
කഔಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛൽბಷౣ ಪല๭ದ ๸ದಭბದย౵  ಅಂൟಮ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲  ಆೕยඛಂದ 
෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๰ತ౳  3.7 ಅඝ౬  චನඪഖౣ ಆಳ౶ ඈ൤ ಸಲກ ඛೕഴ൤౨ ೕච ಬದยಡ ಅದඝ౬  ಪഷൿಆ ౶ั  ಪ౳ ൟ ෇ค ඛೕโ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ലർಗ ಒಂංರഴ ๬ฤಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ๰ತ౳ ಗಳඝ౬  චನඪഖౣ ಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸ෎ല ಬದยಡ 
ಇದඝ౬  ಪഷಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಮൡ౨  ෩ฆ ງತಗಳඝ౬  ಅඝಸค๭ ෮ದฤ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ല ಮൡ౨px x 
ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರವඝ౬  ๻ಕ෎ല ෮ದಲ ງತ ๸ಒ౲  ಎರഴ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಞ൐๭  ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ඪಎಋ౺  ലಎಋ౺  ಡ ಇ 
෩ಲಕ ಸ෦ೕಕರಣ ಇൿ ๯ಲಭ ງತ ງತ ๸ಒ౲  ෩ฆ ಅಂൟಮ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ಸค෴ಜ ඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆฏ෗ಕ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ๰೉๭ದฉ, ಈ ෩ರඡ ງತದย౵  ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗัಜಂತ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  
ಬಳ๭ಆ ౶ั  ಅ๣ౣ  ಅൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಜං ಄ವಲ ෩ฆ ງತಗำ ಮൡ౨  ൧ಡಀಗำ ෴โർದง ಉත౲ ഔಂ಩ ನย౵  
ಇದ౪ ฉ ಅเූಜ౲ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ඛൽბಷౣ  ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඛೕโ เಷಯವඝ౬  ೧ೕ൐ბ๭ಆಳ౶ ฤ ಉർಹರൕಗำ ಸค ಈಗ 
෮ದಲ ಉർಹರൕಡ ຄೕತೕಣ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං dy dx tan x y sine x 
ಸ෦ೕಕರಣ  ಪ౳ ದ๏ბತ ๲౵ ೖി ನย౵  ಸ෦ೕಕರಣ 3.8 dx 3.8 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಂದ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಎඪಎಋ౺  හౘඨ ಇൿ ഓ౲ ඨ ಎಋ౺  ಆಜං dx dx pxy qx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಇಂഔಗ౳ ฯ ඪಎಋ౺  ലಎಋ౺  ಅඝ౬  ಉත౲ ഡ ෥ಡ෎౽ಜං ಇಂഔಗ౳ ฯ 
ඪಎಋ౺  ലಎಋ౺  ಇಂഔಗ౳ ฯ ഓ౲ ඨ ಎಋ౺  ലಎಋ౺  ಇಂഔಗ౳ ฯ ഓ౲ ඨ ಎಋ౺  ม಩ ๭ ౽ಂങಋ౺ ౣ  ಎಂದชඝ ๲ಃಂഡ හౘඨ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆโದคಂದ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๻ಀವ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಪ౳ ๔౬ ಯ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  
ಆದ౪ คಂದ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ದ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ತඪ౭ ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං secant 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂഔಗ౳ ฯ ม಩ ๲ಃಂഡ pxdx x 
ಆದ౪ คಂದ ಇ ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ๲ಃಂഡ ಆಜං ಅൿ ๯ಲಭ කโ ಏ౾ೕಕರಣ เೕౘಕನ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ඛಲბ౾౹ ๭ං౪ ೕๅ px dx x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸තಣბ฿ಜ ඛಲბ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ  ෮ದศ ຂัඈ൤ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ෨ಂൽನ ງತವඝ౬  ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 3.8 ಅඝ౬  කโ ಈಗ ಪഷൽฆವ ๲ಃಂഡ 

฿ഡ ನย౵  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  3.8 ๲ಃಂഡ ಆಞತ౨ ං ೯൤ಡ ๲ಃಂഡ ಅൿ x wh  xdy dx x tan xy 
ಎಡූಗ฿ಜං ಆದฉ ಅൿ ๲ಃಂഡ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං, ಇൿ ๲౵ ೖി ನย౵ ನ ෨ಂൽನ ಪ౳ ದಶბನ฿ಜං ಅൿ ಅඝ౬  ๴ඨy x x 

ಆಜ ๲ಃಂഡ ಆಜං  ಅൿ ഓ౲ ඨ ಅൿ ಏඡ ಆಜದ౪ ง 3.8 ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಏක෵ൡ, ಅൿ ๲ಃಂഡ ನ ಡ x x x y x ddx 
งඩಂತರತಂലං ಇಂഔಗ౳ ฯ ಸ෦ೕಕರಣದ ඛಂದ ಞ൐๭ದ ඦತರ 3.8 ๲ಃಂಟ౬  ಎರಡඡ ಆචಯ x px dx x x y 
ಪ౳ ದ๏ბತ ಸ෦ೕಕರಣದ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ഓ౲ ඨ ಅඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ๸෽ೕ೧๭ d dx x 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಃಂഡ ಇಂഔಗ౳ ฯ ഓ౲ ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ฿ದ ಇಂഔಗ౳ ฯ ഓ౲ ඨ y x x x 
ಅඝ౬  ม಩ ๲ಃಂഡ ಪ౵ ๺ ๭ ಅඝ౬  ๻ಕ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ ಮൡ౨  ඛೕโ ౽๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ x yx x 

ಅඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ೕค ม಩ ಡ ಅൿ ๯ಲಭ฿ದ ಏ౾ೕಕರಣಗำ ๯ಲಭ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝ౬  x secant x plus c pxdx 
๸෽ೕ೧๯฿ಗ ෮ದಲ ງತದย౵  ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ඛೕโ ಎย౵  ඛಲბ౾౹ ๯ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಅಂൟಮ 
ಏ౾ೕಕರಣದ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  කโ ඛಲბ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ฃಂಕದย౵  ಎ๲ದ ಅඝ౬  3.9 ಎಂൿ ๻ಕมಜංqx 

ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಲූಗವඝ౬  ಒಳತಂഽ൤ ඛವბ๼๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜං 2011 ರย౵  ౽൐๭ಆಂಡ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ධಪฑ 
ಒಂದರย౵  කඝ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ಮฆකಮಕರಣ ෥ലං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ  ๸಄ತವඝ౬  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ 
ಬದม෵ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದರ ೯൤ಡ ಅൿ ๭ಂಋ ಆಞൟ౨ ං෻ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಏඝ ඛೕಡมಜං ಅൿ ඛಮಡ ඛೕಡมಜං ಯ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ඛฏತರ ౽ಯბ฿ಜං 0 x x 
ಅඦತ൤ಯ ෩ಲ ಪൟ౳ ಃಯย౵  ಅൿ ಆಜං  ಒಂൿ ലಫฉඛ౸ ෻ಬฯ හౘඨ ಅඝ౬  ෨ಕ౨  ಮಧ౲ ಂತರ 0 ಇඛ౮ ඛഔಯย౵  y y 
฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ඛฏತರ ౾౳ ෺ ಎಂൿ කඝ ຂำൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ಏඝ ಅเූಜ౲  ಅಥბතಣბ฿ಜං ಏಃಂದฉ y 
ඛฏತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෴โඃ ඛฏತರ ౽ಯბ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ 1 คಂದ ವฉಡ ೉ກ౬ ෷ ಪคතಣბ ಅಥბವඝ౬  g xyt dt 
ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ 1 คಂದ ವฉಜನ ඛฏತರ ౽ಯბದ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ದฉ ಫย൞ಂಶโ ലಫฉඛ౹ ಯಬฯ x x 
හౘඨ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 1 คಂದ ೧ഔ ലഔ ฉ๵౭ ౬ ಂൽಡ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ನ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ x ect to x x g 
ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜං, ಇൿ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ 3.10 ರ ಎಡූಗโ 1 คಂದ ವฉಜನ ඛฏತರ ౾౳ ෺ಯ ಅเූಜ౲ ฿ಜං. 3.10 ರ ಎಡූಗโ ಸ౷ ฀ೈยತ฿ಜ x 
เ෗ನ౬  ౽ಯბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ 3.10 ರ ಎಡූಗโ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲූಗโ ಸಹ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಘකಂൟಯ ಪದโ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ x 
เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಪದ 3 เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං xyx 
ಆದ౪ คಂದ ಁಡ ലಫฉඛ౺ ಬฯ ಆಜං y  x 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ಸಮ๲౲  ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ലಫฉඛ౺ ಬฯ ಎಂൿ ಊກಯย౵  ຂಳ෎౽ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ನ ඛฏತರ฿ಜං ಎಂൿ ຂಳฤ ๬ಀ yx x y 
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ಏಃಂದฉ ಸ෦ೕಕರಣ 3.10 ಅඝ౬  เ෗ನ౬ ฿ಞ๋൤ ಒ൞౨ ෵๯ತ౨ ං, කโ 3.10 ಅඝ౬  เ෗ನ౬ ฿ಜ ಞฆൟಸ෎ಀ ಡ ಮൡ౨  y x 
ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯಃౙ  ಮನเ ෥ಡฤ ಎಡූಗโ ನ 6 ಪഖౣ  ಆಞತ౨ ං ಎಡූಗโ ಬಲූಗದย౵  ನ x y x 
6 ಪഖౣ  ಆಞತ౨ ං 3.10 ರ ಬൽಯย౵  ඛೕโ ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯เค ಮൡ౨  ඛೕโ y 3xy x x
ಘನ ಪದವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯เค ಮൡ౨  ඛೕโ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣದ ๰ಚචಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 3.10 ರย౵  ඛೕโ เ෗ನ౬  
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯เค ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ຂัං౪ ೕච ಮൡ౨   ಇย౵  ಇൿ ನ ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ ෬ว x y x y x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ชಌತ౱ ಕ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ෬ว ಆಜದ౪ ฉ ನ x p of x x x p 
෭ನ๺ 1 ෬ว ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ಆಜං ෬ว ಒಂൿ ಸค xx px dx x xx x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  1 ෬ว ງತ 2 คಂದ ಞ൐ಸ෎ಀ. ງತ 1 ງತ 1 ෨ಜൽං ಇಂഔಗ౳ ฯ x px dx 
ಅಂದฉ ෭ನ๺ ม಩ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಉත౲ ഔಂ಩ ಅಂದฉ 1 ෬ว ງತ 2 ಞ൐๯โൿ  ലಫฉඛ౹ ಯฯ x px dx x x x 
ಸ෦ೕಕರಣโ ඛೕโ ಈಗ๣ౣ ೕ ಪഷൽฆವ ෴โඃ ವ౲ ൞౲ ಸದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෬ว 1 คಂದ ಞ൐๭ x 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ ෬ว ವಗბದ ෬ว ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ඛಖರ฿ಜ xy x y x y 
෬ว x 
ಆದ౪ คಂದ 3.11 ಯ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං  ಎಡූಗโ ಬಲූಗโ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ddx y X x 
ಮൡ౨  ඛೕโ ෬ว 1 คಂದ ಞ൐๭ൽค ಮൡ౨  x 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲූಗโ 1 ಆಜං. 
ಆದ౪ คಂದ 3.11 ಒಂൿ ෨ಗ౫ ฿ಜ ౽൒ವ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ඛೕโ 1 คಂದ 2 ರವฉಡ 3.11 ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ 2 ರ ನ y 
෰ಲ౲ ౽ౙ ಜ ಪ౳ ๔౬ ෷ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಏඝ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣ 3.10 ಅඝ౬  ൽഔౣ ๭ದฉ ඛೕโ 3.10 ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൽഔౣ ๭ದฉ ನ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ เං x 
ಅൿ ൡಂ෇ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಅಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  1. x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  3.10 ರย౵  1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ ಎಡූಗಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಎಡූಗโ ඡರ฿ಜ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං x 
ಬಲූಗಃౙ  ಏකಞತ౨ ං෽ೕ ಅൿ ಬಲූಗโ ෩ฆ ෭ನ๺ ಒಂർಞತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං  y 
ಆದ౪ คಂದ y 1 3 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜฆ฿ಗ 1 3 x 1 y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 1 ರ ඛಮ౱  ಆฏ෗ಕ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. y 1 3 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ โ ෩ರඡ ಒಂൿ ූಗ฿ಜං ಒಂർಜದ౪ ฉ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ංy x y 

ಎರഴ  x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ ඛೕโ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ඩ෵ಂഡ ಒಂದඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ 2 ಡ ඛೕโ 3.11 ಅඝ౬  1 
คಂದ 2 ಃౙ  ๸෽ೕ೧๭ದฉ ಮൡ౨  ඛೕโ 2 คಂದ 2 ಃౙ  1 คಂದ 1 ಡ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನ ಅඝ౬  ಪഷದฉ ඛೕโ 2 ರ ನ y y y 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  තಣბತั๭ದฉ ಅൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ದ ಸಮ๲౲ ෴ಜං කโ 
ಚย๵ೕಣ  ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಡ ಮ൧౨ ෫౱  කඝ  ರย౵  ධಪฑ ನย౵  ౽൐๭ಆಂಡ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච 2014 je 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ෩ಲಕ ವಗბ ෭ನ๺ 1 ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 4 ೯൤ಡ 2 ವಗბ෩ಲದ ෬วdx x xy x x x 
1 ෭ನ๺ ವಗბ ಮൡ౨  ಆฏ෗ಕ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ඛಮಡ 0 ಯ ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಈ ඛൽბಷౣ  ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟ෽ಂൽಡx y 
ಈ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರವඝ౬  ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಪ౳ ๔౬ ෷ ඛಮ౱ ඝ౬  ಏඝ fx 
಄ำತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಅൿ ඛಮ౱ ඝ౬  ෭ನ๺ งഡ 3 คಂದ ನ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಄ำತ౨ ං 2 คಂದ x 
งഡ 3 คಂದ 2. 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ෷ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำโൿ ಪค๻ರ౽ౙ ಜ ಅಲ౵  ಆದฉ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಪค๻ರದ ಸಮಗ౳ ൤ಛಜ 
ಮ൤౨  3.12 ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಇൿ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ನ ಯ ಏඝ ෬ว x xp p x x
ವಗბ ෭ನ๺ 1. ಃಲโ ๸ದಭბಗಳย౵  ඛಮ౱  ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  3.12 งಪದย౵  ඛೕಡมಞโൽಲ౵  
ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല, ಅವฆ ඛಮಡ ಏನඝ౬  ඛೕഴ൞౨ ฉ ಎಂದฉ ಅವฆ ඛಮಡ ವಗბ ෭ನ๺ 1 คಂದ ಞ൐๭ದ x 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕഴ൞౨ ฉ. 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ 3.12 ඛೕഴವ ಬದฤ ಅವฆ ඛಮಡ ವಗბ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ඛೕಡಬ๾ൿ.  ಆಜ ೯൤ಡ ಡ ಡ x dy dx xy x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 4 ೯൤ಡ 2 ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಞ൐๭ർಗ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ๆึ ඛೕโ ಈ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  x 1 x 
෥ലർಗ ෵ಂದ ಞ൏ಂಕൽಂದ ූಜಸ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉಯฤ dx dy 
෨ಖ౲ ฿ದ งಪ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಪದൽಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ dy dx py q dy dx 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ෮ದฤ งಪದย౵  ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉಯ෎ಀ ෎ฉ ෴โ඀ ಇರ෇ರൿ dy dx py q dx 
ಅย౵  ಀัൟฆವ ෥ತ౳  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಅඁಷౣ ವ๎൬ ಆ งಪದย౵  ಬฉಯมಜං ಎಂൿ ಖ೉ತಪല๭ಆ ౶ั  dy 
3.12 ಈಛಗศ ಆ งಪದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෬ว ವಗბ ෭ನ๺ 1 ಸค ෬ว ವಗბ ෭ನ๺ 1 ಆಜං. x x x x x 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಎ๠ౣ  ಅเූಜ౲  ಆಜං x p pxdx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅเූಜ౲  ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎ಀ pxdx 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  งಪದย౵  ಬฉൽං౪ ೕච ಸ౭ ಷౣ  ౽ರಣಗัಛಜ 2 คಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ූಜ๭ ಮൡ౨  i  
ಸ౭ ಷౣ  ౽ರಣಗัಛಜ කඝ ಅಂಶದ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಮൡ౨  ೞದವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ಬದม෵๯൤౨ ೕච, ನಮ౱  ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෭ನ๺ 1 คಂದ 1 ರ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ คಂದ 1 ರವฉಡ ಇฆತ౨ ං  කโ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ෬ว ෭ನ๺ ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  x -1 x 2x dx 
ಅเූಜ౲ โ ม಩ ෮ೕി 1 ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ಮ൧౨ ෫౱  ෥ി ಅඝ౬  ๻ಀವ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಏಃಂದฉ x x -1
คಂದ 1 ರವฉಡ ಚย๭ർಗ 1 ෭ನ๺ ಚದರ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං. x 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಅಧბದ๠ౣ  ಇฆತ౨ ං  ม಩ 1 ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ px dx x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಂഔಗ౳ ฯ ನ ಅඝ౬  ಅಥ฿ ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ಅඝ౬  ಏನඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ ಅಂದฉ pxdx x pxdx e e 
ಪವฑ ಅಧბ ม಩ 1 ෭ನ๺ ವಗბโ ಡ ಏඝ ಡ ಅಧბ ม಩ 1 ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲ 1  ෭ನ๺ ವಗბವඝ౬  ඛೕโ x e e x x 
ඣೕഴൟ౨ ೕค ಅเූಜ౲  ನ ෨ಂൽನ ๲౵ ೖി ෭ನ๺ ವಗბದ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, කโ ಈಗ px dx x 1 x 
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ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  1 ෭ನ๺ ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಞ൐ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಎಡූಗโ ෴฿ಗล ඛಖರ฿ದ x 
โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಲූಗ฿ಜฆತ౨ ං  3.12 ඛೕโ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ x 
ಞ൐๯ൟ౨ ฆโದคಂದ 1 ෬ยನ ෩ಲ ෭ನ๺ ವಗბโ ඀ರ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝ౬  4 ೯൤ಡ 2 ಡ x 1 x x x 
ಸರಳ฿ಜ ෈ഖౣ ෈ഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಎಡූಗโ ඛಖರ฿ದ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  0 คಂದ ವฉಡ ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๭ ಅൿ ෩ಲ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං y x y 0 
ಆದฉ 0 ರ ವಗბ෩ಲ 1 ಆದฉ ಆಜං 0 ಅඝ౬  0 ಎಂൿ චನඪല y 0 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇತರ ಪದ 0 คಂದ ಬฆವ ಪದโ 0 ಆಞತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ งഡ 1 ෭ನ๺ ವಗბವඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇಂഔಗ౳ ฯ 0 คಂದ ಡ ಪವฑ 4 x x xt 
೯൤ಡ 2 ಆಜං. t dt f 0 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ಪವฑ 5 คಂದ 5 ೯൤ಡ ವಗბದ ඦತರ ඛೕโ 1 ඛ෦ಷದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜ๯ൟ౨ ೕค x x 

ವಗბโ ಸಹಜ฿ಜ ඛೕโ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜಸยൽ౪ ೕค ಆದฉ ඛೕโ ಎರഴ ಪದಗಳඝ౬  sx x 
ಪഷಯยൽ౪ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಒಂൿ ಪದโ ෍ಸ ౽ಯბ฿ಜං ಇඣ౬ ಂൿ ಪದโ ಅඝ౬  ಶ౾౨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโx 
෭ನ๺ งഡ 3 คಂದ 2 คಂದ งഡ 3 คಂದ 2 ಃౙ  ෍ಸ ౽ಯბವඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ 5 ಈಗ ෍ಸ ౽ಯბವඝ౬  
ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං  ಸಹ ౽ಯბโ 0 คಂದ ಎ ವฉಜನ ಎರഴ ಪഖౣ  ಅเූಜ౲ ฿ಜං , ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗಳ ಈ 
ಞಣಲౘಣಗำ ඛಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಬಳಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 0 คಂದ งഡ 3 คಂದ 2 ಚದರ ವฉಜನ ವಗბ෩ಲದ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ವಗბ෩ಲದ ෬ว ෥ತ౳  x dx x 
ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  2 ಎ๲ൽฆโൿ ಸಮ ౽ಯბ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಈ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಎൿคಸฤ ๯ಲಭ฿ದ 
෥ಗბๅಂದฉ ಅඝ౬  ๴ඨ ൮ೕഓಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ౽๺ ൮ೕഓ ല ൮ೕഓ ೞದโ ಸಹ ౽๺ ൮ೕഓ ಆಜං ౽๺ x dx 
൮ೕഓ ಪದವඝ౬  ರൿ౪ ತั๭ದฉ ඛೕโ ಄ವಲ 2 ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ൮ೕഓವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ಎ๠ౣ  ಅඝಁಲಕರ 2 d theta 
๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ൮ೕഓ 1 ඛ෦ಷ  ಮൡ౨  ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ us cosine 2 theta 
ಅเූಜ౲  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಇൿ ෮ದಲ ฿౲ ෴ಮ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ಗำ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ಅൿ ಸค ಎಂൿ ൧ೕฆತ౨ ං කโ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲  ධಪฑ ಒಂದಃౙ  g j 2016 
ຄೕತೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ๸಄ತ ಬದมವൕಗูಂൽಡ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  0 ಇඛ౮ ඛഔಯย౵  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಇൿ y 
ಅเූಜ౲  2 ෭ನ๺ ෬ว ಅඝ౬  ಓൿತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ෭ನ๺ ෬ว ಅඝ౬  ಎಡූಗದย౵  ತರ෎ಀ y x x yx x 
ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ෴฿ಗล ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෵ಂದ ෵ಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. dx dy ey q 
෥ಡ෎౽ದ ෮ದಲ ಃಲಸ ಮൡ౨  කඝ ಈಛಗศ ෥ലං౪ ೕච ಪค๻ರ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  කඝ ෥ലದ ෮ದಲ ಃಲಸๅಂದฉ 

෬ว ಅඝ౬  ಎಡූಗಃౙ  ತฆโൿ ಮൡ౨  ನ ෬ว ಮൡ౨  ಇಂഔಗ౳ ฯ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ  x x x p 1 x px dx 
ม಩ ಮൡ౨  ม಩ ನ ಆಜං x x x x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛಂದ ಞ൐ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಎಡූಗโ ඛಖರ฿ದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಞತ౨ ං ಇൿ x x
ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಬಲූಗದ ಡ ಸಹಜ฿ಜ ಸค x y 2x 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ෴โඃ ಆฏ෗ಕ ಐಶඨ ಗಳඝ౬  ಸค෴ಜ ඛೕಡมಜං cond  
ಆದ౪ คಂದ කโ 0 ಅඦತ൤ಯ ෬ว ಃಲโ ಅඝಁಲಕರ฿ದ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಎಂൿ ຂูೕಣ 1 ඩ෵ಂഡ 1
ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  කโ ಸ౷ ಲ౭  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഺೕಣ ಮൡ౨  1 ರ ಒಂൿ ಅย౵  ಃಲโx y 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ජಜ ๸ಒ౲  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಯ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಯ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ ಅඝ౬xy ddx 2x xy ddx 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಇದඝ౬  1 คಂದ ಇಂഔಡ౳ ೕഡ ෥ല 1 คಂದ ಡ ๸෽ೕ೧๭ ಮൡ౨  ඛೕโ 1 ರ 2x x x xyx 
෭ನ๺ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ೕค ಆದฉ  1 ರ ಆಜං y a 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಯ ಅඝ౬  1 คಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x xy x 2x dx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ವಗბ ෭ನ๺ 1 ಆಜං. x 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ ಪ౳ ದಶბನโ ඛಮಡ ನ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෬ว ೯൤ಡ ವಗბ ෭ನ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං x y x x x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಂದ ූಜ๯ൟ౨ ೕค x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ನ ಅඝ౬  ෬ว ೯൤ಡ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ನ x y x x x x x x y 
ಅเූಜ౲  ෬ว ෬ว  ರ ಅเූಜ౲  ෦ൟಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ෨ಂൿವค෵ค ๲౵ ೖി ನย౵  ಆචಯ 1 xxy 1 y 
ಪ౳ ದಶბನ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ෦ൟಗಳඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ ಮൡ౨  ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ คಸฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈಗ ಗಮඛ๭  ಃౙ  a 1 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಬಲූಗโ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಬಲ ಅඝ౬  ಸರಳತั๯ತ౨ ං , ಅൿ 1 ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ಆಞತ౨ ං x xyx 
ಮൡ౨  ರർ౪ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಯ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಮ൧౨ ಂංഷ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಡ x x y a x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  1 ඦತರ ಃౙ  ಸಮකಗൽർ౪ ಗ ಏකಞತ౨ ං ඦತರ ನ ෭ನ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ a 1 x y x x x 
ಪದโ ಸಮ๲౲ ಯಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ 0 คಂದ 2 ಃౙ  ๭ೕ෦ತ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ෭ನ๺ 1 ෬ว ಏකಞತ౨ ං  ಇದಃౙ  ಃౙ  x x 0 
ຄೕඈ൤ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅൿ ಒಂඅೕ ಪ౵ ๺ ಇඛ౮ ඛഔಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅಥ฿ ෭ನ๺ 1 ಎಂಬ ಪದದ ೉ກ౬ ಯඝ౬  x 0 
ಅವอ෈๭ ෭ನ๺ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ಲ ಪൟ౳ ಃಯย౵ ನ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ຂำತ౨ ං  ಎෆ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ , ಅൿ ಒಂದಃౙ  
ಸಮವಲ౵ ದൿ౪ , ෩ಲ ಪ౳ ๔౬  ಪൟ౳ ಃಯย౵  ಆ เක෵ൟಯඝ౬  ಏಃ ෥ಡมಜං ಎಂൿ ಈಗ ඛಮಡ ಅಥბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ౽෫ಂഡ ඦ൤ ಬฉൽං౪ ೕච, ಅൿ  ಃౙ  ಸ෥ನ ಪค๻ರ฿ಜං   คಂದ  ಃౙ  1 0 2
๭ೕ෦ತ฿ಜං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಡ ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ಪค๻ರโ ಅಪค෦ತ฿ಞತ౨ ං. ವ౲ ൞౲ ಸ౽ౙ ಜ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  x 0 
൤ಡൿಆ ౶ั   ಪ౵ ๺ 2 ෵ಂದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಪವฑ ෭ನ๺ 2 ವಗბದ ෬ว 1 ಪ౵ ๺ ವಗბಃౙ  dx xy nential e x x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ඛಜๆ ಡ ಒಲโ ൧ೕฆโದคಂದ ಎม౵  ಪค๻ರಗำ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  x 
ಅඦತಃౙ  ඛೕโ ຂಡ ຄೕಞൟ౨ ೕค ಇൿ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ ෴โൿ ಇಂഔಗ౳ ฯ ವಗბ ಮൡ౨  px 2x px dx x e
ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ಪವฑ ವಗბ px dx e e x 
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ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏඝ ෥ಡยൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛಂದ ಪವฑ ವಗბಃౙ  ಞ൐ಸฤ ຄರഔൽ౪ ೕค ലಫฉඛ౹ ಯฯ e e x 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෵ಂದ ಞ൐ಸยฆವ ಶ౾౨  ವಗბಃౙ  ඛೕโ ಎಡූಗದ ಪವฑ ವಗბಃౙ  ಯ ಅඝ౬  e x x y d dx 
ಪഷಯยൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ຂಡ ෥ಡ෎ಃಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛൽბಷౣ  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ೯൤ಡ 2 ෵ಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ 2 ವಗბದ ෬ว 1 dy  dx xy e x 
೯൤ಡ ವಗბ ಇൿ ชಌತ౱ ಕ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ඛಮ౱  ෴โൿ ಸಮಗ౳  ವಗბ฿ಜං x px px 2x px dx x 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಗ౳  ಪൟೕಯ฿ಜං px dx 
ಆದ౪ คಂದ ಪൟೕಯ฿ಜං  ෨ಂൽನ ງತವඝ౬  ಞ൐๭  ෵ಂದ ෵ಂದ ವಗბದ ಶ౾౨ ಡ ಇ ലಫฉඛ౹ ಯฯ px dx e e x 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ෥ലದฉ කโ ಏನඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕๅ කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 3.14 ಅเූಜ౲  
ಎಡූಗโ ෴฿ಗล ඛಂದ ಞ൐๭ದ ඦತರ 3.4 ರ ಎಡූಗโ ඛಖರ฿ದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಞತ౨ ං ಪವฑ ವಗბโ ඛಮ౱  e x 
ಪವฑ ವಗბಃౙ  ಆಞತ౨ ං ಬಲූಗಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಬಲූಗโ ಸಹಜ฿ಜ ಆಞತ౨ ං ಶ౾౨  ෭ನ๺ ವಗბದ ෬ว 1 x dx e x 
೯൤ಡ ವಗბโ ෨ಂൽನ ງತ ෴โൿ ෨ಂൽನ ງತ฿ಜං 3.14 ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ කโ ಎರവ x 
ಬൽಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಸಮ๲౲  ಇං ಆದฉ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ෨೉౞ ದ งಪದย౵  
ಗ൐ಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ කโ ಖ೉ತ฿ದ ಅเූಜ౲ ಗัಡ චวತಳ౶ ෎ಀ ಎม౵  ಸค කโ ෥ಡಬ๾ർൿದ๣ౣ  
කโ ಖ೉ತ฿ದ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಬಳಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ 3.14 ಸ෦ೕಕರಣದ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๵ೕಣ ಮಧ౲ ಂತರ pr 0x 
ಮൡ౨  ඛೕโ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಏඝ ಬಳ๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ඛೕโ 
ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ฆವ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ඛೕല, ඛೕโ ඛಮ౱  d 

ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛೕโ ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค  ಪವฑ ๲ౙ ౷ ೕിბ dx x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪഷ෷โದඝ౬  ඛೕโ ಪವฑ ๲ౙ ౷ ೕിბ ෭ನ๺ ಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 0 ಬಲූಗದ 0 ನย౵ ನ ෰ಲ౲ โ 0 คಂದ x y 

ಡ ಅเූಜ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಪವฑ ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෬ว  ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಸค ಸ౷ ಲ౭  ಮฆ೯ೕಡൕ  ๲౵ ೖി ನย౵   xe t dt 1 t 
ಪ౳ ದ๏ბಸมದ ಸ෦ೕಕರಣ 3.14 ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ಆಜฆವ 1 ಪ౵ ๺ ವಗბದ ෬ว ಪವฑ ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ෭ನ๺ t t dt x 
ವಗბದ 0 ಪൟೕಯ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ವಗბದ ಅเූಜ౲  0 ಡ ಡ ನ ಸಮකಜฆತ౨ ං. ಈಗ කโ ಅඦತ൤ಡ ຄೕඈ൤ x xe x y x 
෦ൟಯඝ౬  ർಟ෎ಀ ಮൡ౨   ಡಬฯ ද౳ ೖෳ ನ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ෮ದಲ ಪದโ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ , 3.14
ಇದඝ౬  0 ರ ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ಬฉಯมಜං ಮൡ౨  ಪವฑ ෭ನ๺ ಆಜං  ೓౽౽ರ ຄೕಞತ౨ ං  0 ಡ y e x 
ಬಹಳ ๆಗ฿ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ 0 ಯ ෮ದಲ ಪದದ ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბ 0 ಡ ຄೕಞತ౨ ං. ಈಗ කโ ಎರಡඡ ಪದವඝ౬  e y x 
ඣೕഺೕಣ ಸค ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ ಅเූಜ౲  0 ಆಜ ವಜೕბಕคಸมದ ಎರಡඡ ಪದ ෴โൿ  ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ e x xe t 
๲ౙ ౷ ೕฑ ෬ว 1 ಪ౵ ๺ ವಗბಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბโ ಎม౵  ಡ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ dt t e t t 
ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಆದฉ ඛಮ౱  ವಗბโ ಏඡ ಇರย  ಧකತ౱ ಕ t t 
ಆದ౪ คಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბโ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e t 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 0 ಕല෫ ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಶ౾౨  ෭ನ๺ ಡ 1 ಪ౵ ๺ ವಗბ 1 ౾ౙ ಂತ e t t 
ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  1 ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ t 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಯ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  1 ಪ౵ ๺ ವಗბದ ෬ว 1 ಪ౵ ๺ ವಗბโ 1 ಪ౵ ๺ e d d t
ವಗბൽಂದ 1 ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಅเූಜ౲  0 คಂದ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ  t x dt 
ಎರಡඡ ಅเූಜ౲ โ ನ ತඨ เสೕಮ฿ಜං ಮൡ౨  ನ ತඨ เสೕಮโ ಕല෫ ಅಥ฿ ಇ ౲ಁ  ಎಂൿ ಎಲ౵ คಟ x x 
ൟัൽං  ඛಂದ ಡ 2. ual pi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෵ಂದ ಞ൐๭ದ ඦತರ කโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ ವಗბದ ಶ౾౨   ෵ಂದ 1 ಪ౵ ๺ e x dt d 
ವಗბ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಡ 2 ಇ ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბಃౙ  ಸค෴ದ ກ೉౞ ನ เಷಯ ಇ ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბโ 0pi x pi 2 x 
ಡ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๬౲ ಂി เೖ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಮಧ౲ ದย౵ ฆವ ಅเූಜ౲  ಪದใ ຄೕಞತ౨ ං  ಡ ಮൡ౨  ನಮ౱  ಃಲಸโ  ಡಬฯ 0 3.14
ද౳ ೖෳ ನ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಎರവ ಪದಗำ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞ฿ಗ  ಡ ຄೕಜ ಮൡ౨  කโ ಄ัದ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ค๭ං౪ ೕๅ x 0
ಮൡ౨  ಪ౳ ไൟ౨ ฀൤ ಎม౵  ಪค๻ರಗำ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಎಂ්ൿ ඛಜๆ  ಅඦತโ ຆൿ ෥ತ౳ ವಲ౵  , ಆ x 
෦ൟ෷ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽฆโൿ ෥ತ౳ ವಲ౵ , ಅඦತಃౙ  ಒಲโ ൧ೕฆโದคಂದ ಎม౵  ಪค๻ರಗำ x 
๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ඛಜ฿ಜ ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ, කโ ಸಮಗ౳ ൤ಯඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಅเූಜ౲ ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ 
෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಗದ ງತವඝ౬  ತฤඪං౪ ೕๅ. ಪವฑ ෭ನ๺ ಚದರ ෬ว 1 ೯൤ಡ ವಗბ 0 คಂದ ಈ t dt t x 
ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಗ൐ಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರವඝ౬  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲  ಎಂൿ ಬฉಯ෎ಀ ಸค ಈಗ 
ಈ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಬฌೕಣ ಇൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ  ರ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං, ಇದඝ౬  ๲౵ ೖി ನย౵  3.15 dy 
೯൤ಡ ನย౵  ಪ౳ ದ๏ბಸมಞತ౨ ං  ಡ ಪವฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං , ಇൿ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ನ ෨೉౞ ದ pxy dx qx y n px 
๵ೕದರ๸ීඌ ಮൡ౨  ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ං , කඝ ຂัං౪ ೕචಂದฉ ๸ීಧๆඝ ? ඦತರ px qx 
ಬಲූಗโ ಸರಳ฿ಜ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಈಛಗศ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ඦತರ ಆಜದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ಕല෫ ෥ഴವ qx n 1 
ಅಗತ౲ เಲ౵  ඦತರ ಎಡූಗದย౵  ಪದವඝ౬  ൪ൿ ಅದඝ౬  ೯൤ಡ ෭ನ๺ ඛಂದ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ 0 ಡ qx dx px qx y y 
ಬฉ෵ค  ಅൿ ಮ൧౨ ෫౱  ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಪ౳ ಕರಣಗำ ಸ෥ನ 0 ಮൡ౨  1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಗำ ಆಸ౾౨ ರ๼ತ฿ಜๅ ಏಃಂದฉ ಅโಗಳඝ౬  n n 
ಈಛಗศ ช಍ೕಯ ಪ౳ ಕರಣದย౵  ಒಳಪലಸมಜං ಮൡ౨  ಚ೎ბ ෨ಜൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವคಸฤ කโ ಅඝ౬  ಊ๼๵ೕಣ  ಮൡ౨  1 คಂದ เ෗ನ౬ ฿ಜං. t hat n 0 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  1 คಂದ เ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ඛಂದ ಡ ූಜ๭ ಮൡ౨  1 ෬ว ಡ n 0 y n y dx

ಡ ಅඝ౬  ಡ ಡ ಪವฑ 1 ಡ ಬฉ෽ೕಣ  ෭ನ๺ ಸ෥ನ ಬಲූಗವඝ౬  ಈಗ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸมಜං , කඝ ಡ ndy px y y n qx y 
ಸಮකದ ಅඝ౬  เൿ౲ ൬ 1 ෭ನ๺ ಡ ๻౾ದฉ 1 3.15 ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಞತ౨ ං ಅൿ ຂಡ ๸ಭเ๯ತ౨ ං y n 
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ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ කโ ඛಂದ ූಜ๭ ಶ౾౨ ෵ಂದ ූಜ๭ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 3.15 คಂದ ෵ಂದ ಪವฑ ಡ y n y n 
ಮൡ౨  කโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ 1 ෬ว ಡ ೯൤ಡ ಡ ಡ ಪವฑ 1 ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ංy dx pxy pxy n 

ಪದವඝ౬  ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ඣೕല ಈಗ ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಪವฑ 1 ෭ನ๺ qx u y n 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ೐ඨ งฯ ಅඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ං 1 ෭ನ๺ ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ ඛಂದ ಡ dx dx ny n dy dy 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෮ದಲ ಪ౳ ದ๏ბಸมದ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ಎರഴ ಪದಗಳඝ౬  ຄೕย๭ ಎರಡඡ 
ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ කโ ຄೕಞವ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಬದย෴ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ವ౲ ൞౲ ಸඅಂൽಡ ಏකಞತ౨ ං  ෩ಲේತ ಸ෦ೕಕರಣโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ 1 ෬ว 1 ෭ನ๺ n du 
ಆಜ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ 1 ෭ನ๺ ඛಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ಇತೕ ಅವฆ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ dx pxu qx n 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷದฆ ಮൡ౨  කโ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ ූเ๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච  1 ಡ n 
ಮൡ౨  කโ 0 ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಈ ಎರഴ ๸ದಭბಗಳย౵  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 3.15 ಈಛಗศ 
ช಍ೕಯ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  งඩಂತค๯ವ ಅಗತ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ຂಡ ಕല෫ ෥ഴโൿ ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  a  
ಎಚ౞ คಃಯ ಪದโ ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ಉഴಬฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ඛಂದ ඛಂದ ಡ ූಜ๯ൟ౨ ฆವ ౽ರಣ y y n 

ನ ಅಲ౵  ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ x y 0 
ಆದ౪ คಂದ ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ කโ ನ ಧකತ౱ ಕ ಶ౾౨ ෵ಂದ ූಜ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ನ ಆಜದ౪ ฉ  0 ಆಜං කโ n y x y 
൧ಂದฉಯย౵ ฆ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ಅಲ౵  ಎಂൿ ಊ๼ಸฤ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ. ඛಮಡ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ฀ತಹ ಆฏ෗ಕ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  x y 0 x 
ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ කโ ಈ เඋನವඝ౬  ಬಳಸมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣโ ๯ಲಭ฿ಜ ಃಂඬ ಬಣ౧ ർ౪ ಜರಬ๾ൿ  ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  uced 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ෨ಗ౫ ฿ಜ ౽൒ವ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ 1 ෭ನ๺ ಡ 0 ಡ ಸಮವಲ౵  0 ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಅದඝ౬  dy dt y yy 
ๆค෻ಬฯ ಗಳ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯ เඋನൽಂದ ಪคಹค๭ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಪคಹค๭ ഔ෵ಂದ d y 
ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 0 ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ๭౩ ൟ෷ ವಗბൽಂದ ූಜಸฤ ನಮಡ y y y y 
ಅඝಮൟ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 3.16 ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ವಗბൽಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ඛೕโ ವಗბದ ೯൤ಡ 1 คಂದ ෭ನ๺ y y y 
ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ෬ว 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ 1 ෬ว ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ ඛೕโ 1 ෬ว ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ವಗბൽಂದ y u y u y 
෭ನ๺ ද౳ ೖෳ ඛಂದ ಆಜฆತ౨ ං y dx dx 
ಆದ౪ คಂದ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣโ ද౳ ೖෳ ಪ౵ ๺ ಡ งඩಂತರತำ౶ ತ౨ ං  ಸ෥ನ  ಇದರ ಪค๻ರವඝ౬  ತౘಣๆ u u 1
෥ಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಅൿ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯ൟ౨ ೕค 
ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಅඝ౬  ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ 1 ಪ౵ ๺ ಡ 1 ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  u CE CE 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಮ౱  ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค u 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಮ౱   ็ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎ๺   ಅඝ౬  ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ เಂಗലಸมಜං ಮൡ౨  ๆค෻ಬฯ ಗಳඝ౬  ෎ಪბല๯ವ 3.16
เඋನ౾ౙ ಂತ ಇൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ ಎಂൿ ඛೕโ ನඣ౬ ಂൽಡ ಒඬ౭ ൟ౨ ೕค ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච , කโ ಇඞ౬  ಎರഴ 
฿౲ ෴ಮಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಈ ಃಳಜನ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ 2 ೯൤ಡ ವಗბ ෭ನ๺ xydx x 

ವಗბದ ಈಗ 0 ಸ෦ೕಕರಣ 3.17 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಇದඝ౬  ನย౵  ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಪคಹคಸฤ කඝ y dy x 
ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำൟ౨ ං౪ ೕච , 3.17 ಒಂൿ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭, 3.17 ಅඝ౬  ಏಕงಪದ 
ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಪคಹค๯โൿ ຂಡ ಎಂൿ ඛಮಡ ಈಛಗศ ൟัൽං ಆದฉ කඝ ಇದඝ౬  ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಅಲ౵  
ಆದฉ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಪคಹคಸฤ ಄ำൟ౨ ං౪ ೕච  ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ಡ෎ಃಂൿ ඣೕഺೕಣ ๻ಛದฉ 2 xydx 
೯൤ಡ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბ ಡ ಸಮකದ ಸ෦ೕಕರಣ ෴โൿ. x y dy 0 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  งಪದย౵  ಬฉ෽ೕಣ dx by dy 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ඛಂದ ೯൤ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෬ว 2 ಎಂൿ ಬฉ෵ค  ಇൿ 3.17 ฏ൤෻ dx dy x 2 y y x 
ಅඃ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  3.17 ಅเූಜ౲  ಎಂൿ ಕฉಯมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ನย౵  ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಇൿ ಅඝ౬  x dx dy
೯൤ಡ ඣಂൽಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅย౵  ෭ನ๺ 1 ಆಜං ಈ ๸ದಭბದย౵  ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  pyx qyx n n x 
ඛಂದ ಡ เಭ೧๯โದඝ౬  ຂಡ ಪคಹค๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಪವฑ 1 ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ಇค๭ ಮൡ౨  n x n u 
ඦತರ ಅದඝ౬  ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಪคಹค๯โൿ ๯ಲಭ ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๯ൟ౨ ೕฃ ಅದඝ౬  ಏಕงಪದ 
ಸ෦ೕಕರಣಗะಜ ಪคಹค๯โൿ ಎರവ เඋನಗಳ ෩ಲಕ 3.17 ಅඝ౬  ಪคಹค๭ ಮൡ౨  ඛೕโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ലಎಋ౺  ಪ౵ ๺ 2 ഓ౲ ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๲ಃಂഡ ಡ ಇ ಡ x y y 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಓຉ ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ಭ෴ನಕ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕฆತ౨ ං , ಆದฉ ඛೕโ ಞ൐๭ದฉ ಅದඝ౬  x 
ಗಮඛ๭  ෵ಂದ ಏකದง ๸ಭเ๯ತ౨ ං cos y 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ 2 ෵ಂದ ಸ෦ೕಕರಣโ ๲ಃಂഡ ෻ ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං dx x tan y dy x 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಞ൐๭ ಪ౳ ๬౨ ඪಸมಜං cos y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ ඛೕโ ಈ ಪದವඝ౬  ಃಂඬ ನย౵  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ෩ಲಕ ೯൤ಡ 2 cos cos ydy dx x tan

ಮൡ౨  ಬಲ ූಗൽಂದ ಆಞತ౨ ං 1 ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 3.18 y cos y sine y secant y cos y 
ಅเූಜ౲  ಈಗ කโ ๴ඨ ಈಕ౷ ฯ౺  ෷ ಅඝ౬  ๻ಆೕಣ ඦತರ ඛಂದ ෵ಂದ ಎಂದฉ y dx du dx du cos ydy by  dx

ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಎಂಬ ಪದใ ಇං ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ಬฉಯมಜං dx cos ydy 
ಆದ౪ คಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 3.18 ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಅൿ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣ ഴ ಆಜ งඩಂತರತำ౶ ತ౨ ං 
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೯൤ಡ 2 ಪವฑ ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕಡბ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಆ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຂಡ ಎൿคಸ෎ಃಂൿ dx xu e x 
ൟัಯಬ๾ൿ ಇൿ ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ ಸค  ๻ಛಜ ಈ ๲౵ ೖി ඣಂൽಡ කඝ ಇಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗಳඝ౬   
ඛย౵ ๯൤౨ ೕච ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
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