
 तो अब हम अंतर समीकरणो ंपर ŵंृखला मŐ सातवŐ ʩाƥान पर आते हœ और इस सातवŐ ʩाƥान मŐ हम एक महȕपूणŊ िवषय पर चचाŊ 
करŐ गे रैİखक अंतर समीकरण और यह बनŗली समीकरण के करीबी चचेरे भाई हœ,
 इसिलए ये दो Ůकार के समीकरण हœ िजɎŐ हम करŐ गे  इस ʩाƥान मŐ चचाŊ करते हœ तो चिलए शुŝ करते हœ तो एक रैİखक अंतर 
समीकरण Ɛा है रैİखक अंतर 
समीकरण ˠाइड पर ŮदिशŊत होता है अब यह समीकरण 3.

बटा ɘस बराबर है जहां और पर कायŊ हœ जो एक िनिʮत अंतराल पर पįरभािषत हœ  मुझे िनरंतर माना 1 dy dx xy qx p q x 
जाता है, हम मानते हœ िक और एक अंतराल पर पįरभािषत िनरंतर कायŊ हœ और अंतर समीकरण ɘस के बराबर p q i dx xy qx
है, तो चिलए आगे बढ़ते हœ और देखते हœ िक इस अंतर समीकरण को कैसे हल िकया जाए और यह एक महȕपूणŊ Ůकार है एक अथŊ मŐ 
आप इसे पूरी तरह से हल कर सकते हœ, मœ एक अथŊ मŐ कहता šं Ɛोिंक यȨिप आप 3.
1 के समाधान के िलए एक सूũ िलख सकते हœ जो िक सूũ है  मŐ कुछ एकीकरण संकेत शािमल होगें और उन इंटीŤल की ʩाƥा की a 
जानी चािहए और Ɛा आप इसे पूरी तरह से हल कर सकते हœ, यह आपकी ʩाƥा पर िनभŊर करता है िक आप इसे पूरी तरह से हल 
करके Ɛा मतलब रखते हœ यिद आप इंटीŤल को शािमल करने वाले फॉमूŊले मŐ संतुʼ हœ तो यह वही है जो हम हœ  अब बनŗली समीकरण 
को देखŐ, मœने कहा िक  बनŗली समीकरण रैİखक समीकरण का एक बंद चचेरा भाई है, इसे डीएƛ ɘस पीएƛवाई Ȫारा डीई को 
घातांक के बराबर के बराबर पढ़ता है जो िक ˠाइड मŐ समीकरण 3.n qxy 
2 है, ये दोनो ंसमीकरण एक साथ चलते हœ वाˑव मŐ हम करŐ गे  देखŐ िक 3.
2 को घटाकर 3.
1 िकया जा सकता है,
 इसिलए हम उनका एक साथ अȯयन करते हœ, ठीक है, तो आइए हम कलन से एक सूũ को याद करते हœ, जो िक अंतर कलन से एक 
बŠत ही सरल सूũ है िजसका आपने अȯयन िकया था और आपने इसे अƛर इˑेमाल िकया था, यह केवल उȋाद िनयम है यिद आप 
एक अलग कायŊ करते हœ का और आप इसे से घात से गुणा करते हœ, यह ʩुȋɄ Ɛा है, यह अभाǛ है घात से x y e x y e x 
ɘस घात को सीधे आगे उȋाद िनयम का अनुŮयोग अब हम को घात मŐ कुछ अिधक जिटल से Ůित̾थािपत करते हœ y xa e x 
आइए हम इसे से के घात मŐ Ůित̾थािपत करŐ  जहां एक अवकलनीय कायŊ है और िफर के सूũ को घात e x phi phi y d dx 

मŐ देखŐ।phi 
वही होगा जो इन दोनो ंƑबो ंको एक साथ मŐ िफर से यह एक   x y prime plus phi prime y e power phi x 

उȋाद िनयम है अब हम के को इस तरह से चुनते हœ िक बराबर आपको िलखा Šआ बयान िदखाई दे  x phi phi prime px 
ˠाइड मŐ लाल रंग मŐ हम इस तरह से का चयन करते हœ िक का Ůाइम बराबर दूसरे शɨो ंमŐ का phi x x phi px phi x 
इंटीŤल के बराबर होना चािहए पहले से ही हमारे पास एक इंटीŤल है अब Ɛा आप इस इंटीŤल की गणना कर सकते pxdx pxdx 
हœ, हम वापस आएंगे 
 इसिलए के को इस तरह से चुनŐ िक का Ůाइम, के बराबर है , तो हमŐ Ɛा िमलता है, हमŐ का िमलता हैx phi x phi px y ddx 

के बराबर मŐ से पावर मŐ आप देखते हœ िक  ˠाइडphi x y prime plus pxyx e phi x 
 इसिलए यह ˠाइड िविशʼ चयन के साथ उȋाद िनयम के बारे मŐ है दो कारको ंके िलए बफŊ  तो अब ˠाइड मŐ अंितम ŮदिशŊत 
समीकरण को देखŐ, आपको वहां Ůाइम ɘस िदखाई दे रहा है,y pxyx 
 इसिलए अंतर समीकरण 3.
1 पर वापस जाएं, आपको Ůाइम ɘस के बराबर िमलता है,y xy qx 
 इसिलए इस अंितम समीकरण के साथ 3.d 
1 की तुलना करŐ ।

का का घात के बराबर Ůाइम ɘस पूरी चीज़ को से घात से गुणा िकया जाता है तो इससे Ɛा   dx y phi x y pxyx e vx 
पता चलता है िक यह संयोजन Ůाइम ɘस अंतर समीकरण के इस बाएँ हाथ की ओर है 3.y py 

Ůाइम ɘस यिद आप समीकरण 3.1 y  py 
1 को एक िनिʮत ई से गुणा करते हœ तो फी एƛ के बाएं हाथ की ओर एक सटीक ʩुȋɄ बन जाएगा, यह िवचार ठीक है तो अब हम Ɛा
करते हœ इससे पता चलता है िक हम अपने समीकरण 3.
1 को फाई के घातीय से गुणा करते हœ  ठीक है तो 3.x 
1 Ɛा थे िफर से ɘस बराबर तो आप से गुणा करŐ  को से के घात से गुणा िकया जाए तो dx py q ee phi x e phi x 
आपको की घात गुणा e phi x 

Ůाइम ɘस पर िमलती है  बाएं  हाथ की तरफ लेिकन हमने अभी देखा है िक वह बायां हाथ का y py 
होगा जो िक घात है, िजसे हमने अभी देखा है िक बायां हाथ एक सटीक ʩुȋɄ बन जाता है,ddx vx 

 इसिलए आप समीकरण 3.
5 देखते हœ,
 इसिलए यिद आप मूल अंतर समीकरण 3.
1 को गुणा करते हœ, अथाŊत्  अभाǛ जोड़ बराबर बटा का हमŐ समीकरण 3.y py q vx x 
5 Ůाɑ होता है, अथाŊत् का गुणा बराबर गुणा अब यह बŠत ˙ʼ है िक हमŐ आगे Ɛा करना चािहए d dx x x vx qx x 3 x 
हमŐ 3.
5 को एकीकृत करना चािहए  3.
5 को एकीकृत करŐ  और हमŐ 3.
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6 िमलता है , को के को के घातांक मŐ अलग कर िदया गया है, के y x y vx x 
इंटीŤल को के मŐ समीकरण 3.q x x x dx 
6 के फाई मŐ आपकी ˠाइड के बराबर िकया गया है,
 इसिलए अब यह आपको ˙ʼ ŝप से का देगा, अथाŊत् आप ई से िवभािजत करते हœ  शİƅ और आपने के िवभेदक x y phi x x 
समीकरण के समाधान को पुनः  Ůाɑ कर िलया है,y 
 इसिलए एक अथŊ मŐ हमने रैİखक अंतर समीकरण को पूरी तरह से हल कर िलया है, लेिकन केवल दो सम˟ाएं हœ जो हमŐ यह पता लगाने 
की आवʴकता है िक Ɛा है Ɛा है हमŐ यह पता लगाने की जŝरत है िक phi x phi x v .
 Ɛा है  वह है जो इंटीŤल है,x phi x pxdx 
 इसिलए एक इंटीŤल साइन है िजसे को इंटीŤल के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और दूसरी बात समीकरण 3.phi x 
6 के दाईं ओर है, आप एक और इंटीŤेशन देखते हœ,
 इसिलए हमŐ दो ŮदशŊन करने होगें एकीकरण हमŐ को एकीकृत करना होगा और अपना शुʋ Ůाɑ करने के बाद हमŐ अपना pxdx v 
Ůाɑ करना होगा, हमŐ समीकरण 3.
6 के दािहने हाथ को एकीकृत करना होगा तािक एक रैİखक अंतर समीकरण को हल करने की सम˟ा मŐ 
˙ʼ ŝप से दो इंटीŤल की गणना करना शािमल हो Ɛोिंक घातीय फ़ंƕन समीकरण 3.
1 और 3.
5 को गायब नही ंकरता है।
  पूरी तरह से समकƗ हœ मœ आपको याद िदलाता šं िक समीकरण 3.
1 Ɛा है मूल अंतर समीकरण हमने मूल अंतर समीकरण के साथ Ɛा िकया हमने इसे ई से गुणा िकया फी एƛ से पावर फी एƛ कभी 
शूɊ नही ंहै
 इसिलए आप एक समीकरण लेते हœ िजसे आप गुणा करते हœ एक गैर-शूɊ पद से आपको एक नया समीकरण िमलता है,
 इसिलए ये दोनो ंसमीकरण पूरी तरह से समतुʞ हœ
 इसिलए समीकरण 3.
5 मूल अंतर समीकरण से Ȫारा Ůाɑ िकया जाता है  एक गैर-लुɑ होने वाली माũा है िजसे हम से घात mu ltiplication e px
मŐ गुणा करते हœ और यह कभी भी शूɊ नही ंहोता है
 इसिलए मूल समीकरण और 3.
5 पूरी तरह से समतुʞ होते हœ
 इसिलए जानकारी का कोई नुकसान नही ंहोता है और हमारी समाधान ŮिŢया मŐ कोई नकली चीजŐ पेश नही ंकी जाती हœ, वे हœ  पूरी तरह 
से समकƗ तो अब सवाल यह है िक हम एक फाई एƛ कैसे ढंूढ रहे हœ जैसे िक फाई Ůाइम बराबर पी अǅी तरह से अगर हम नही ंकर 
सकते हœ तो हम भाƶ से बाहर हœ, तो हम कह सकते हœ िक एƛ के बराबर एƛ के बराबर एƛबीटीडीटी के बराबर है बस इतना ही हम
और कुछ नही ंदेख सकते हœ एƛ के लाल फाई मŐ िलखे गए कथन को एƛबीटीडीटी के इंटीŤल के बराबर याद रखŐ पी एक सतत कायŊ 
है,
 इसिलए अंतराल मŐ ए के िकसी भी िवकʙ के िलए इंटीŤल ए से एƛपीटीडीटी मौजूद है और िफर अंितम समाधान एक बŠत ही 
बदसूरत उपİ̾थित होगी Ɛोिंक ये इंटीŤल सभी जगह तैर रहे होगें और हम इस इंटीŤल की ˙ʼ ŝप से गणना करने मŐ सƗम नही ंहœ 
और यह हमारी सम˟ा थी
 इसिलए यिद हम इसका ˙ʼीकरण नही ंखोज सकते हœ  िसटीली इंटीŤल हम भाƶ से बाहर हœ हमŐ इसके साथ रहना होगा और pxdx 
अंितम सूũ मŐ अिभɄ संकेत शािमल होगें जो वाˑव मŐ चारो ंओर तैर रहे होगें और उनमŐ से तीन होगें और यह एक बŠत ही बदसूरत 
उपİ̾थित होगी और कोई इसके साथ आगे नही ंकर सकता है और  ŮिŢया यहां अǅी तरह से Ŝकती है तो आइए मान लŐ िक हम एक 
फाई एƛ ढंूढ सकते हœ मान लŐ िक हम एक फाई एƛ ढंूढ सकते हœ अथाŊत् मान लŐ िक हम इंटीŤल पीएƛ डीएƛ की गणना करने की 
İ̾थित मŐ हœ समाधान Ɛा है 3.
6 को देखो  इस ˠाइड मŐ समीकरण संƥा 3.
6 जहां कही ंभी का है, मœ इसे इंटीŤल से बदलने जा रहा šं, तो आपको Ɛा िमलेगा 3.xi phi pxdx 
7 तो 3.
6 मŐ के की Ůȑेक घटना को इंटीŤल से बदलŐ।x phi pxdx 
 अब एक महȕपूणŊ बात यह है िक आप  ȯान रखने की आवʴकता है अथाŊत् आपके पास 3.
7 मŐ तीन एकीकरण संकेत िदखाई दे रहे हœ अब जब भी आप एक अिनिʮत अिभɄ देखते हœ तो आप एकीकरण की िनरंतरता डाल रहे हœ,
 इसिलए आप कह सकते हœ िक आप एकीकरण की िनरंतरता सी 1 के िलए डाल दŐ गे बायी ंओर िदखाई देने वाला इंटीŤल और दायी ंओर 
िदखाई देने वाले दो इंटीŤल के िलए आप इंटीŤेशन और का एक İ̾थरांक रखŐगे, तािक आप अǅी तरह से कह सकŐ  िक c2 c3 
इंटीŤेशन के तीन İ̾थरांक तैरते रहŐगे, यह मामला अंितम नही ंहै  उȅर मŐ एकीकरण का केवल एक İ̾थरांक होना चािहए तािक एकीकरण
के अɊ दो İ̾थरांक िकसी भी तरह से रȞ हो जाएं इसे गायब होना चािहए याद रखŐ समीकरण 3.
7 बाईं ओर के घातीय और दाईं ओर के घातीय को देखŐ।phi x dx phi x dx 
 हाथ की ओर जहां एƛ के फाई को इंटीŤल पीएƛ डीएƛ Ȫारा Ůित̾थािपत िकया गया है याद रखŐ 3.
7 को एक िनिʮत कारक ई Ȫारा पावर फाई एƛ से िडफरŐ िशयल इƓेशन को गुणा करके Ůाɑ िकया गया था और फी एƛ इंटीŤल 

था,pxdx 
 इसिलए इंटीŤेशन की िनरंतरता जो तब िदखाई देगी जब आप एकीकृत करŐ गे  pxdx 3.
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7 के बाईं ओर और साथ ही 3.
7 के दािहने हाथ की ओर समान होना चािहए तािक एकीकरण की िनरंतरता िजसे आप इंटीŤल के िलए रखते हœ  3.
7 के दोनो ंिकनारो ंपर समान İ̾थर होना चािहए और चंूिक एकीकरण का संपादन İ̾थरांक एक योगाȏक İ̾थरांक है िजसे आपpx dx 
घातांक करते हœ, आपको एक गुणक İ̾थरांक िमलेगा, योगाȏक İ̾थरांक घात और के िलए गुणक İ̾थरांक बन जाएगा।c , c e e 
  शİƅ गैर-शूɊ है और 3.c 
7 के दोनो ंओर से रȞ हो जाएगी,
 इसिलए एकीकरण के उन दो İ̾थरांक गायब हो गए हœ और केवल एक İ̾थर शेष रहेगा अंितम एकीकरण जो आप मŐ फŐ के गए शɨ q 
के साथ करते हœ वह एकमाũ İ̾थर है  एकीकरण जो 3.
7 मŐ जीिवत रहेगा कृपया 
इस मामले पर ȯान दŐ  सुिनिʮत करŐ  िक एकीकरण के उन दो İ̾थरांक रȞ हो जाते हœ और अंितम उȅर मŐ एकीकरण का केवल एक 
İ̾थरांक होता है,
 इसिलए यह समझा जाता है िक तीन िबंदु सात मŐ अिभɄ की दोनो ंघटनाओ ंमŐ हœ  समान औरpxdx 
 इसिलए एकीकरण का एक ही İ̾थरांक दोनो ंके िलए असाइन िकया जाएगा और यह िक ई से घात दोनो ंपƗो ंका एक कारक होगा c 
और यह कारक आप  जब आप इंटीŤल की गणना करते हœ तो कोई भी एकीकरण की िनरंतरता मŐ डालने की पूरी तरह से उपेƗाpxdx 
कर सकता है 
Ɛोिंक यह वैसे भी रȞ करने जा रहा है,
 इसिलए जब आप को एकीकृत करते हœ तो एकीकरण की िनरंतरता डालने के बारे मŐ परेशान न हो ंƐोिंक ई को पावर सी रȞ px dx 
कर देगा  दोनो ंपƗो ंसे बाहर तो जब आप इंटीŤल की गणना करते हœ तो पहली जगह मŐ इंटीŤेशन की िनरंतरता डालने से बचŐ, pxdx 
हालांिक 3.
7 के दािहने हाथ पर जब आप 3.
7 मŐ बाहरी इंटीŤल मŐ फŐ के गए टमŊ के साथ इंटीŤल की गणना करते हœ तो वहां कहने के िलए एकीकरण की िनरंतरता बŠत qx 
महȕपूणŊ है 3.
7 के दािहने हाथ पर अंितम एकीकरण बŠत महȕपूणŊ है, यह सब थोड़ा जिटल लग सकता है लेिकन मœ आपको िवʷास िदलाता šं िक 
ऐसा
 इसिलए नही ंहै Ɛोिंक जब हम सम˟ाओ ंको हल करना शुŝ करŐ गे तो आपको िमलेगा  इसे बŠत जʗी से लटका दŐ
 इसिलए इसके बारे मŐ िचंता न करŐ  यह उतना जिटल नही ंहै िजतना िक यह अगली Ůारंिभक İ̾थितयां Ůतीत होती हœ बŠत बार आप 
अलग-अलग देखते हœ Ůारंिभक İ̾थितयो ंके साथ आने वाले समीकरणो ंमŐ कुछ के बराबर शूɊ पर समाधान का मान िनिदŊʼ िकया x x 
जाता है , िजस İ̾थित मŐ अंितम एकीकरण िनिʮत अिभɄ छड़ी के साथ िकया जाना चािहए,
 इसिलए मœ आपको सलाह देता šं िक सूũ 3.
7 को याद न रखŐ बİʋ इसे Ůाɑ करŐ  हर बार जब आप कोई सम˟ा करते हœ तो कुछ पंİƅयो ंको लेता है सूũो ंको याद करने की 
कोिशश न करŐ  बİʋ इसे Ůाɑ करने का Ůयास करŐ  और तीन चरणो ंका पालन करŐ  पहले इंटीŤल पीएƛ एƛ की गणना करŐ  और 
एकीकरण का İ̾थरांक न डालŐ चरण संƥा एक चरण संƥा दो अंतर को गुणा करŐ   ई Ȫारा पावर इंटीŤल के िलए समीकरण यहpxdx 
आसान चरण चरण संƥा तीन अंितम एकीकरण ठीक है और यिद Ůारंिभक शतŒ िनधाŊįरत हœ तो इस तीसरे चरण मŐ अिनिʮत इंटीŤल के 
बजाय िनिʮत इंटीŤल को िनयोिजत करŐ , बस इतना ही इसके िलए यह बŠत आसान है केवल तीन चरण हœ और जिटलता यिद कोई है तो 
इंटीŤल की गणना मŐ है तो आइए कुछ उदाहरणो ंको देखŐ जो कुछ बŠत िविशʼ हœ  आपके िलए मामले को ठीक से पचाने के िलए 
उदाहरण आइए पहले उदाहरण पर चलते हœ, अब िडफरŐ िशयल इƓेशन डाई बाय डीएƛ ɘस टैन एƛ गुणा वाई बराबर साइन एƛ 
समीकरण 3.
8 को ŮदिशŊत ˠाइड मŐ हल करŐ ,
 इसिलए यह डीएƛ ɘस पीएƛवाई के बराबर Ɛूएƛ के बराबर है।
  एपीएƛ फ़ंƕन यह टैन एƛ है तो हमŐ Ɛा करना चािहए हम इंटीŤल पीएƛडीएƛ की गणना करने वाले हœ इंटीŤल पीएƛडीएƛ 
इंटीŤल टैन एƛडीएƛ Ɛा है इंटीŤल टैन एƛ लॉग सी संदभŊ मŐ पूणŊ मूʞ डालने की कोई आवʴकता नही ंहै Ɛोिंक सेकŐ ड फ़ंƕन 
सकाराȏक है  Ůʲ मŐ अंतराल पर
 इसिलए िनरपेƗ मान िच˥ से बचा जा सकता है Ɛोिंक सेकŐ डरी पॉिजिटव है
 इसिलए इंटीŤल लॉग सेकŐ ड है pxdx x
 इसिलए ई पावर इंटीŤल सेकŐ डरी है यह आसान है हमने इंटीŤेशन ऑɥवŊर की िनरंतरता को नजरअंदाज कर िदया हैpx dx x 
 इसिलए हम पूरी तरह से नजरअंदाज कर रहे हœ समाकलन İ̾थरांक जैसा िक पहले उʟेख िकया गया है तो अब अगला चरण Ɛा है 
अवकल समीकरण 3.
8 को गुणा करने के िलए जो कुछ भी हमने अभी Ůाɑ िकया है अथाŊत् Ɛा िडफरŐ िशयल इƓेशन के साथ होता है 3.secant x wh  

ɘस सेकŐ ट टैन Ȫारा सेकŐ डरी बन जाता है जो िक लेɝ हœड साइड है लेिकन यह िबʋुल का 8 dx x xy xdy y secant x 
ʩुȋɄ है जो िक ˠाइड मŐ अगला िड̾ɘे है , िनिʮत ŝप से है  जो कुछ भी है तो समीकरण 3.secant x in sine x 
8 के साथ Ɛा Šआ है यह सेकंड के डीडीएƛ मŐ बदल गया है एƛ के बराबर टैन एƛ के बराबर पीएƛ डीएƛ समीकरण के y 
एƛ से गुणा करने के बाद 3.
8 दूसरे अंितम ŮदिशŊत समीकरण डी डीएƛ वाई सेकŐ ड एƛ के ऊपर जाता है बराबर टैन एƛ बस एकीकृत है
 इसिलए सेकंड एƛ इंटीŤल टैन एƛ के बराबर होगा अब हमŐ इंटीŤल टैन एƛ को लॉग सेकŐ ट एƛ ɘस सी रखना है और िफर y 
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आप वाईएƛ को अलग करते हœ और आप एƛ के वाई को कॉस एƛ के बराबर िलखते हœ सेकŐ ड एƛ ɘस सी के लॉग मŐ यह आसान 
है िक एकीकरण आसान थे और देखŐ िक आप पहले चरण मŐ एकीकरण की िनरंतरता को अनदेखा करते हœ जब आप पीएƛडीएƛ को 
एकीकृत कर रहे हœ तो हम एकीकरण की िनरंतरता को अंितम एकीकरण की उपेƗा करते हœ िक हम दािहने हाथ की ओर से ŮदशŊन 
करते हœ , एकीकरण की िनरंतरता मŐ फŐ के गए को 3.qx 
9 रखा गया है,
 इसिलए यह अंतर समीकरण का समाधान है, आइए एक उदाहरण लेते हœ जो मŐ िदखाई िदया।je 2011 
 पेपर एक मŐ मœने Ůʲ को थोड़ा िफर से िलखा है और मœ  नोटेशन को भी कुछ हद तक बदल िदया है तािक यह हम यहां जो कर रहे हœ 
उसके साथ तालमेल हो,
 इसिलए आपको जो िदया गया है वह आपको िदया गया है िक का खुले अंतराल पर एक िनरंतर कायŊ है 0 मूल पेपर मŐ अनंत यह x y 
कहता है िक है  एक अलग कायŊ मœ िसफŊ  कह रहा šँ खुले अंतराल 0 अनंत पर पįरभािषत एक िनरंतर कायŊ है और यह Ɛा है y y 
अिभɄ अथŊपूणŊ है Ɛोिंक िनरंतर हैy 
 इसिलए Ůतीक 1 से अब सही समझ मŐ आता है यिद आप कोई िनरंतर कायŊ लेते हœ जी  का और आप 1 से तक एक xyt dt x x 
सतत फलन के समाकलन की गणना करते हœ तो पįरणाम एक अवकलनीय फलन होने जा रहा है
 इसिलए 1 से का समाकलन सʃान के साथ अवकलनीय होने वाला है  से और ʩुȋɄ Ɛा है, ʩुȋɄ का x gt dt ect x x g 
होने वाला है जो िक कलन का मौिलक Ůमेय है जो िक कलन का मौिलक Ůमेय है
 इसिलए 3.
10 का बायां हाथ 1 से तक के िनरंतर कायŊ का अिभɄ अंग है।x 
  3.
10 का बायां हाथ ˢचािलत ŝप से एक अलग कायŊ है
 इसिलए 3.
10 का बायां हाथ अलग-अलग है
 इसिलए दािहने हाथ की तरफ भी अलग-अलग है और दािहने हाथ की ओर एƛ Ɛूबेड शɨ ˙ʼ ŝप से िभɄ है,
 इसिलए पहला शɨ 3 अलग हैxyx 
 इसिलए का  भी y x 
अवकलनीय है, कोई सम˟ा नही ंहै,
 इसिलए आपको पįरकʙना मŐ यह कहने की आवʴकता नही ंहै िक अवकलनीय है, यह कहना पयाŊɑ है िक का िनरंतर है yx x y 
Ɛोिंक समीकरण 3.

को अवकलनीय होने के िलए मजबूर करेगा, आगे हमŐ 3.10 y 
10 को सʃान के साथ अंतर करना चािहए  के िलए और कलन के मौिलक Ůमेय के िलए अपील करने पर बायाँ हाथ का का 6 x x y 
गुना हो जाता है 
, बायाँ हाथ दाईं ओर का का 6 गुना हो जाता है  3.x y 
10 के हाथ की ओर आपको कई शɨ िमलŐगे, आप उȋाद िनयम का उपयोग करके मŐ अंतर करŐ गे और आप Ɛूबेड शɨ 3xy x x 
को अलग करŐ गे, Ɛा होता है आपको एक अंतर समीकरण नोिटस िमलता है मœने आपको बताया था िक 3.
10 मŐ से आप एक अंतर समीकरण का उȋादन करने जा रहे हœ और  यहाँ यह का अभाǛ है बटा बराबर यह एक x y y x x 
रैİखक अवकल समीकरण है िजसमŐ का बराबर ऋण 1 बटा है यिद का घटा 1 बटा का पूणाōक है ऋण x p x x p xx px dx 
का है लॉग घटा लॉग जो एक बटा ठीक हैx xx x x 
 इसिलए हमŐ अवकल समीकरण को 1 बटा चरण 2 से गुणा करना होगा।x 
 चरण 1 समाɑ हो गया है चरण 1 समाकलन है जो ऋणाȏक है समाकलन का अिभकलन जो िक 1 बटा px dx x x x dx x 
चरण 2 है जो गुणा करता है िडफरŐ िशयल इƓेशन जो आपने अभी Ůाɑ िकया है, अथाŊत् िडफरŐ िशयल इƓेशन को 1 बटा से गुणा करŐ , x 
तो िडफरŐ िशयल इƓेशन 1 बटा Ůाइम माइनस बटा ˍेडŊ का Ɛा होता है और यह वाˑव मŐ बटा का ʩुȋɄ हैxy x y x y x 
 इसिलए का 3.y 

एƛ  बाएं हाथ की तरफ दािहने हाथ की तरफ 1 है Ɛोिंक आपके पास एƛ था और आपने एƛ को 1 से गुणा िकया और11 ddx  
 इसिलए दािहने हाथ की तरफ 1 बन गया।

 इसिलए 3.
11 एक िनदŖष िदखने वाला समीकरण है आपको 3.
11 को 1 से 2 तक एकीकृत करना होगा  आप Ɛा चाहते हœ िक Ůʲ आपसे 2 के के मान के िलए पूछता है,y 
 इसिलए यिद आप समीकरण 3.
10 को देखते हœ तो आपको िनिʮत इंटीŤल को िनयोिजत करना होगा यिद आप समीकरण 3.
10 को देखते हœ तो का एक िविशʼ मान होता है जो बŠत िदलच˙ है अथाŊत् के बराबर  1.x x 

 इसिलए यिद आप 3.
10 मŐ को 1 के बराबर रखते हœ , तो बाएं हाथ का Ɛा होता है, बाएं हाथ का िहˣा तुरंत शूɊ हो जाता है , दाएं हाथ का Ɛा होता है, x 
दायां हाथ का भाग तीन घटा एक हो जाता है, तो तीन घटा एक शूɊ हो जाता है  तो हैy y y 1 3 
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 इसिलए जब है है तो आपको अपनी Ůारंिभक शतŒ के बराबर 1 3 िमली हœ।x 1 y 1 3 y 1 

 इसिलए का मान एक ितहाई है जब एक है तो आपको का मान ǒात करने के िलए कहा गया है जब  दो है तो आपको Ɛा y x y x 
करना चािहए आपको एक से तीन िबंदु एक को एकीकृत करना चािहए यिद आप 3.
11 को 1 से 2 मŐ एकीकृत करते हœ और आपको 2 बटा 2 घटा बटा 1 बराबर 1 िमलता है तो आपको 2 के का मान िमलेगा और y 1 y 
यह सम˟ा को पूरा करता है यह एक बŠत ही आसान सम˟ा है चलो चलते हœ  अगली सम˟ा पर िफर से मœने एक जेई Ůʲ िलया था जो 
2014 मŐ पेपर मŐ छपा था , अंतर समीकरण डीएƛ ɘस एƛई गुणा एƛ ˍायर माइनस 1 बराबर एƛ से पावर 4 ɘस 2 एƛ 1 
माइनस एƛ ˍायर के वगŊमूल पर है और Ůारंिभक शतŒ आपको दी गई हœ 0 का है और इस िवशेष Ůारंिभक İ̾थित के साथ इस y 0 
अंतर समीकरण का समाधान Ȫारा दशाŊया गया है, यह Ůʲ आपको यह िनधाŊįरत करने के िलए कहता है िक यह आपको ऋणाȏक fx 
ŝट 3 से के के अिभɄ को िनधाŊįरत करने के िलए कहता है।x f 
 2 से ŝट 3 बटा 2 तक।
 तो सवाल आपसे हल के िलए नही ंबİʋ एक िनिʮत अंतराल पर समाधान के इंटीŤल के िलए िफर से पूछ रहा है 3.
12 एक रैİखक अंतर समीकरण है यह एक रैİखक अंतर समीकरण है के का Ɛा है बटा चुकता ऋण 1 याद रखŐ िक x xp p x x 
कुछ İ̾थितयो ंमŐ आपका रैİखक अंतर समीकरण 3.
12 के ŝप मŐ नही ंिदया जाएगा जो वे आपको दŐ गे, वे आपको वगŊ ऋण 1 से गुणा करके एक समीकरण दŐ गे,x 
 इसिलए आपको 3.
12 देने के बजाय वे आपको वगŊ ऋण 1 दे सकते हœ।x 
 डाई गुणा जोड़ के बराबर घात 4 जमा 2 गुणा माइनस वगŊमूल 1 घटा वगŊ  िडफरŐ िशयल इƓेशन िलखने के िलए dx xy x x x 
महȕपूणŊ है फॉमŊ डाई बटा ɘस बराबर डाई बटा के सामने कुछ भी नही ंहोना चािहए अगर डाई बटा के सामने dx py q dx dx 
कुछ है अगर डाई के सामने कुछ जंक है डीएƛ Ȫारा जंक Ȫारा िवभािजत करŐ   और डीई को डीएƛ टमŊ से अलग करŐ ,
 इसिलए इसे पहले फॉमŊ डीई बाय डीएƛ ɘस पीई बराबर Ɛू मŐ िलखा जाना चािहए, वहां बैठे डीएƛ Ȫारा डीई के अलावा कुछ भी 
नही ंहोना चािहए सुिनिʮत करŐ  िक िडफरŐ िशयल इƓेशन उस फॉमŊ मŐ सौभाƶ से िलखा गया है 3.
12 पहले से ही उस ŝप मŐ है,
 इसिलए का बटा चुकता ऋण 1 ठीक बटा चुकता ऋण 1 x x x x x 
Ɛा है।
  ˙ʼ कारणो ंके िलए 2 से गुणा और िवभािजत िकया जाता है और मœ ˙ʼ कारणो ंके िलए अंश के साथ-साथ हर के िच˥ को िफर से 
बदलता šं, याद रखŐ िक हमारे अंतर समीकरण को अंतराल माइनस 1 से 1 पर पįरभािषत िकया गया है,
 इसिलए से 1 तक है तो Ɛा हœ  हम माइनस को 1 माइनस ˍेयर पर इंटीŤेट करते हœ और इंटीŤल लॉग मॉड 1 x -1 2x dx x 
माइनस ˍायर है तो िफर से मॉड लगाने की कोई आवʴकता नही ंहै Ɛोिंक 1 माइनस ˍायर पॉिजिटव है जब से 1 x x x -1 
तक चलता है।

 इसिलए इंटीŤल आधा है।px dx 
  लॉग 1 माइनस ˍेडŊ तो हमŐ इंटीŤल का Ɛा पįरकिलत करना चािहए या को पावर इंटीŤल से Ɛा करना x pxdx x e pxdx 
चािहए वह से पावर हाफ लॉग 1 माइनस ˍेडŊ Ɛा है से पावर हाफ लॉग 1 माइनस ˍेडŊ ˍायर ŝट 1 का Ɛा है  e x e x 
माइनस चुकता जो आप देख रहे हœ इंटीŤल की अगली ˠाइड घटा वगŊ x px dx x 1 x 
के वगŊमूल के बराबर 3.
12 1 बटा ŝट माइनस चुकता चला जाएगा Ɛोिंक आप 1 घटा वगŊ के वगŊमूल से गुणा कर रहे हœ और आपके पास बस x 1 x x x 
से घात 4 जमा 2 रह गया है,x 
 इसिलए बाईं ओर एक सटीक ʩुȋɄ बन गया है तािक आप  इस समीकरण को 0 से तक एकीकृत करना चािहए,x 
 इसिलए कैलकुलस के मूल Ůमेय का उपयोग करŐ , यह ŝट 1 घटा वगŊ घटा 0 का के वगŊमूल मŐ होगा, लेिकन 0 का y x y , 1 y 0
है, याद रखŐ िक 0 का है, तािक अɊ पद 0 से आने वाला पद 0 हो जाएगा।y 0 
 तो आपको बस का मूल 1 घटा वगŊ , 0 के के बराबर और घात 4 से का समाकलन Ůाɑ होता है और 0 का 2 x x f xt t dt f 
0 होता है।
 तो आपको िमलता है  घात 5 बटा 5 जमा वगŊ उसके बाद आप 1 िमनट के वगŊमूल से भाग दŐ गे  वगŊ िनिʮत ŝप से आप 1 x x sx 
माइनस वगŊ के वगŊमूल से िवभािजत करने जा रहे हœ, लेिकन ȯान दŐ  िक आपको दो पद िमलने वाले हœ, एक पद एक िवषम फलन है x 
दूसरा पद सम फलन होगा घात के िलए  5 अब एक िवषम फलन को जɉ देने वाला है जब आप एक िवषम फलन को ऋणमूल 3 बटाx 
2 से जड़ 3 बटा 2 मŐ समाकिलत करते हœ, तो उȅर शूɊ से से तक िवषम फलन का 0 समाकलन होगा ।a a 
  सम फलन 0 से तक के समाकलन का दोगुना है, आप िनिʮत समाकलो ंके इन गुणो ंको जानते हœ और हमŐ इसका उपयोग करना a 
चािहए तािक आप केवल 0 से मूल 3 बटा 2 वगŊ तक समाकलन Ůाɑ कर सकŐ  , 1 ऋण वगŊ के एक गुणनखंड के साथ वगŊमूलx dx x 
पर  2 मŐ फŐ क िदया गया Ɛोिंक यह एक समान कायŊ है इस इंटीŤल से िनपटने का सबसे आसान तरीका है िक को साइन थीटा के x 
बराबर रखा जाए तो कोस थीटा डी थीटा है, कोस थीटा टमŊ कœ िसल आउट आपको बस 2 साइन ˍायर थीटा िमलता है  थीटा 2 dx d 
साइन ˍायर थीटा िकतना सुिवधाजनक है 1 िमनट  हमŐ कोसाइन 2 थीटा और आप आसानी से एकीकृत कर सकते हœ और यह आपके 
िलए पहला अɷास है जो इस अिभɄ के मूʞ की गणना करता है
 इसिलए जी सम˟ाएं बŠत सरल हœ यह ठीक Ůतीत होता है चलो अगली सम˟ा पर चलते हœ जे 2016 पेपर एक तो कुछ उʟेखनीय 
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पįरवतŊनो ंके साथ िडफरŐ िशयल इƓेशन 0 इİɈिनटी पर िदया गया है और यह पढ़ता है Ůाइम बराबर 2 माइनस ऑफ बटा y y x x 
याद रखŐ िक माइनस बटा बायी ंओर लाया जाना चािहए हमेशा िडफरŐ िशयल इƓेशन को िफर से िलखŐ Ɛोिंक डीई बटा डीएƛ yx x 
ɘस आई इƓलƐू Ɛू है िक पहली बात जो की जानी है और मœने पहले ही समाधान ŮिŢया मŐ िकया है मœने पहली चीज जो की है वह है 

बटा को बाईं ओर लाना और आप देख सकते हœ िक का पर 1 है और अिभɄ है।yx x x p x px dx 
  लॉग है और लॉग का है,x x x x 
 इसिलए आपको अंतर समीकरण को से गुणा करना चािहए और बायां हाथ एक सटीक ʩुȋɄ बन जाता है यह का से का x x y x 
ʩुȋɄ है दाएं हाथ की ओर िनिʮत ŝप से ठीक है तो अब कोई Ůारंिभक शतŊ नही ं ठीक िदए गए हœ, तो मान लŐ िक 0 अनंत पर कुछ2x 
सुिवधाजनक िबंदु लेते हœ, िबंदु 1 लेते हœ, िबंदु को 1 के बराबर लेते हœ, केवल सादगी के िलए और आइए हम कुछ मान दŐ  मान लŐ िक 1 x 
का वह है जहां कुछ है  वाˑिवक संƥाy a 
 इसिलए हमŐ यह समीकरण का के बराबर िमला है, हमŐ यह समीकरण का के बराबर िमला है, इसे 1 सेxy ddx 2x xy ddx 2x 

तक एकीकृत करŐ , 1 से तक एकीकृत करŐ  और आप कैलकुलस के मूल Ůमेय का उपयोग करŐ  1 का लेिकन मŐ x x xyx y y  1 
से एक है तो आपको Ɛा िमलता है का एक ɘस इंटीŤल से 1 से के बराबर होता हैx xy 2x dx x 
 इसिलए यह चुकता ऋण 1 है।x 

 इसिलए अंितम ŮदशŊन आपको देता है िक का बटा जोड़ वगŊ ऋण 1 बटा होगा तो आप से िवभािजत करते हœ तो x y x x x x 
आपको का बटा जोड़ घटा 1 बटा िमलता है और िफर आप अभाǛ की सीमा की गणना करने के िलए आगे बढ़ते हœ x y x x x y 
1 बटा बटा 1 बटा वगŊ अभाǛ का उपयोग करके ˠाइड मŐ अंितम ŮदशŊन और मœ चाšंगा िक आप इन सीमाओ ंकी xy xx y x 
गणना करŐ  और Ůʲ का उȅर दŐ  अब ȯान दŐ  िक यिद  1 के बराबर है तो दािहना हाथ सही को वगŊ के बराबर सरल करता है xyx x 
यह हो जाएगा यिद होता है और रȞ हो जाएगा और आपको का दूसरी ओर के बराबर िमलेगा यिद के बराबर नही ंa 1 x x y x a 
है  1 तो Ɛा होता है जब के बराबर नही ंहोता है तो का माइनस 1 बटा ɘस होगा ɘस टमŊ कोई सम˟ा नही ंहै a 1 x y x x x 
Ɛोिंक यह 0 से 2 पर बाउंड होने वाला है लेिकन माइनस 1 बटा Ɛा होता है  जैसे ही पर जाता है जैसे पर जाता है, यह x x 0 x 0 
या तो ɘस इİɈिनटी मŐ जाएगा या यह माइनस इनिफिनटी मŐ जाएगा, जो िक माइनस 1 शɨ के संकेत पर िनभŊर करता है,
 इसिलए यिद आप मूल पेपर मŐ Ůʲ को देखते हœ तो यह कहता है  एफ एक के बराबर नही ंहै जो िक एक के बराबर नही ंहै अब आप 
समझते हœ िक मूल Ůʲ पũ मŐ वह अपवाद Ɛो ंबनाया गया है
 इसिलए मœने इसे इस ˠाइड मŐ एक िटɔणी के ŝप मŐ िलखा है िक 1 के बराबर समाधान  0 से 2 तक सीिमत है अɊथा समाधान असीम
हो जाता है Ɛोिंक के करीब पŠंचता है।x 0 
 अंतर के िलए अगला Ůʲ लŐ  घातांक समीकरण बटा जमा 2 से घात घटा 2 बटा 1 जमा चुकता Ɛा यह सच हैdy dx xy, e x x 
िक सभी समाधानो ंकी एक सीमा होती है Ɛोिंक जमा अनंत तक जाता है आप इसे कैसे करŐ गे यह एक रेखीय अंतर समीकरण है x px

Ɛा है इंटीŤल ˍेडŊ और टू पावर इंटीŤल से पावर ˍेडŊ है तो आप Ɛा करने जा रहे हœ आप 2x px dx x e px dx e x 
िडफरŐ िशयल इƓेशन को से घात ˍायर से गुणा करने जा रहे हœ।e x 
 िडफरŐ िशयल इƓेशन को से गुणा करने जा रहे हœ घात के िलए आप Ůाɑ करने जा रहे हœ बाएँ हाथ की ओर वगŊ तो e x d dx x 
आइए देखŐ िक इस सम˟ा को कैसे करना है
 इसिलए यह एक िदया गया अंतर समीकरण है Ȫारा जमा 2 बराबर से घात 2 वगŊ बटा 1 जमा चुकता यह एक रैİखकdx xy e x x 
अंतर समीकरण है आपका Ɛा है समाकलन है वगŊ हैpx px 2x px dx x 
 इसिलए समाकलन का घातांक वगŊ का घातांक है Ɛा है  अगला चरण गुणा करŐ   ई िडफरŐ िशयल इƓेशन ई टू पावर एƛ px dx x 
ˍेर अगर हम ऐसा करते हœ तो हम जो पाने जा रहे हœ वह हमŐ इƓेशन 3.
14 Ůाइम लेɝ हœड साइड हमेशा की तरह एक सटीक ʩुȋɄ बन जाएगा जो ई से गुणा करने के बाद 3.
4 का लेɝ हœड साइड बन जाएगा।
 शİƅ चुकता आपका बन जाएगा शİƅ चुकता , दािहनी ओर Ɛा होता है, िनिʮत ŝप से दािहनी ओर ई बन जाता है शूɊ x dx x 
से चुकता 1 जमा चुकता अगला चरण Ɛा होगा अगला चरण Ɛा होगा  3.x x 
14 Ůाइम को एकीकृत करने के िलए हम ऐसा करते हœ िक हम दोनो ंपƗो ंको एकीकृत कर सकते हœ लेिकन एक छोटी सी सम˟ा है जो 
दािहने हाथ की ओर इंटीŤल की गणना बंद ŝप मŐ नही ंकी जा सकती है 
आप ई के अिनिʮत इंटीŤल की गणना पावर माइनस एƛ ˍायर पर 1 ɘस एƛ ˍायर पर नही ंकर सकते  ˙ʼ ŝप से तो हमŐ Ɛा 
करना होगा हमŐ िनिʮत इंटीŤल के िलए समझौता करना होगा ठीक है िक हम बस इतना कर सकते हœ िक हमŐ िनिʮत इंटीŤल का उपयोग
करना चािहए तो आइए िनɻिलİखत करŐ  आइए हम समीकरण के दोनो ंपƗो ंको एकीकृत करŐ  3.
14 पीआर अंतराल से अिधक और आप Ɛा Ůाɑ करते हœ कैलकुस के मौिलक Ůमेय का उपयोग करŐ  जब आप ʩुȋɄ को एकीकृत0x 
करते हœ तो आपको Ɛा िमलता है कैलकुस का मौिलक Ůमेय दŐ  िजसे आप एकीकृत कर रहे हœ आप एकीकृत कर रहे हœ जो आप के डी 
डीएƛ को एकीकृत कर रहे हœ  शİƅ चुकता तो आपको जो िमलता है वह आपको घात चुकता मŐ से 0 के दाएँ हाथ की ओर का x x 
मान 0 से तक का समाकलन है, शİƅ घटाकर वगŊ बटा 1 जमा चुकता ठीक है थोड़ा पुनʩŊव̾था  आपको का xe t dt t x y, 
शूɊ से वगŊ के 0 के घातांक के बराबर देगा और शूɊ से वगŊ के घातांक को पूणाōक मŐ 0 से तक घातांक घटाकर वगŊ x y x xe t 

बटा 1 जमा वगŊ जो िक समीकरण 3.dt t 
14 दोहरा अभाǛ है जो ˠाइड मŐ ŮदिशŊत होता है अब हमŐ सीमा को पार करना होगा Ɛोिंक अनंत तक जाता है और देखŐ िक 3.x 
14 डबल Ůाइम के दािहने हाथ की ओर पहला शɨ Ɛा होता है जो इस ˠाइड मŐ लाल रंग मŐ िलखा गया है का 0 एक İ̾थर है और ईy 
से पावर माइनस चुकता जाता है  0 से बŠत तेजी सेx  
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 इसिलए यह पद 0 ई का पहला पद से घात घटाकर वगŊ तक जाता है।y x 
  से घात घटाकर वगŊ बटा 1 जमा चुकता आइए देखŐ िक इसका Ɛा होता है हम जानते हœ िक से घात घटाकर वगŊ सभीt dt t e t 

के िलए 1 से कम या बराबर है लेिकन कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक आपका वगŊ Ɛा है  सकाराȏक है तो ई से पावर माइनस टी ˍेडŊt t 
1 से कम या उसके बराबर है तो आपको Ɛा िमलता है आपको असमानता 0 से कम या ई के बराबर पावर माइनस टी ˍेडŊ बटा 1 ɘस
टी ˍेडŊ 1 से कम या बराबर 1 बटा  1 जमा वगŊ तो एकीकृत करŐ  िक आपको Ɛा िमलता है का समाकलन घात से वगŊ t e t dt 
बटा 1 जमा चुकता जो गैर-ऋणाȏक है, पूणाōक 0 से गुणा 1 जमा वगŊ से कम या बराबर है हर कोई एकीकृत कर सकता d x dt t 
है  दूसरा समाकल जो का तन ʩुǿम है और हर कोई जानता है िक का तन ʩुǿम इससे कम या x x eq .
 है  युअल टू पीआई बाय 2।
 तो हमŐ ई से गुणा करने के बाद पावर माइनस एƛ ˍायर Ɛा िमलता है, हमŐ ई से पावर माइनस एƛ ˍेडŊ इंटीŤल 0 से एƛ से पावर
माइनस टी ˍायर मŐ 0 से कम या बराबर Ɛा िमलता है?  बटा 1 जमा चुकता कम या बराबर बटा 2 से घात घटा dt d pi e x 
चुकता दािहनी ओर बटा 2 से घात घटाकर चुकता 0 हो जाता हैpi e x 
 इसिलए सœडिवच Ůमेय Ȫारा बीच मŐ समाकलन पद भी जाता है  से 0 और हमारा काम हो गया है, अथाŊत् 3.
14 के दािहने हाथ की ओर दोनो ंपद, 0 पर जाते हœ Ɛोिंक अनंत तक जाता है और हमने उस Ůʲ का उȅर िदया है जो Ůˑुत िकया x 
गया है Ɛा यह सच है िक सभी समाधानो ंकी एक सीमा होती है जैसे िक की ओर जाता है  अनंत हां केवल इतना ही नही ंिक हम x 
जानते हœ िक सीमा शूɊ होनी चािहए, सभी समाधान वाˑव मŐ शूɊ हो जाते हœ Ɛोिंक अनंत की ओर जाता है, िजसे हमने वाˑव मŐ x 
नोिटस िकया है िक हम एक ऐसे चरण मŐ पŠंच गए हœ जहां हम इंटीŤल की गणना ˙ʼ ŝप से इंटीŤल ई से नही ंकर सकते हœ।
 पावर माइनस टी ˍायर डीटी बटा 1 ɘस टी वगŊ 0 से इस समाकलन की ˙ʼ ŝप से गणना नही ंकी जा सकती है, अंितम उȅर कोx 
एक िनिʮत समाकल के ŝप मŐ िलखा जाना चािहए, ठीक है, आइए अब इस बनŗली समीकरणो ंपर आते हœ, यह इस समीकरण का एक 
बनŗली समीकरण है।
 

को घात के बराबर करता है यह रैİखक समीकरण का एक बंद चचेरा भाई है और अंतराल पर िनरंतर हœ मœ अǅी qx y n px qx 
तरह से Ɛा संबंध है मœने कहा िक हम सबसे पहले एक रैİखक समीकरण के िलए बनŗली समीकरण को कम करने जा रहे हœ यिद n 0 
है तो दािहना हाथ बस है यह पहले से ही एक रैİखक समीकरण है, िफर इसे कम करने की कोई आवʴकता नही ंहै यिद है qx n 1 
तो शɨ को भी बाईं ओर लाएं और इसे ɘस घटा गुणा बराबर 0 के ŝप मŐ िलखŐ  यह िफर से एक रेखीय qx dx px qx y 
समीकरण है
 इसिलए ये दो मामले बराबर 0 और बराबर 1 Ŝिचकर नही ंहœ Ɛोिंक वे पहले से ही रैİखक मामले मŐ शािमल हो चुके हœ और चचाŊ n n 
समाɑ हो गई है,
 इसिलए अब चचाŊ को आगे बढ़ाने के िलए मान लेते हœ हैट और 1 से अलग है ।t  n 0 
 तो चिलए मान लेते हœ िक और 1 से अलग है औरn 0 
 इसिलए अब हम से घात मŐ िवभािजत करते हœ और 1 बटा को घात Ȫारा ɘस गुणा से घात 1 तक िलखते y n y ndy dx px y 
हœ।
  माइनस बराबर दािहने हाथ की ओर को अलग कर िदया गया है अब आगे Ɛा होगा यिद मœ को के बराबर घात 1 n qx u y 
माइनस मŐ डाल दंू तो 1 3.n 
15 एक रैİखक अंतर समीकरण बन जाता है आइए देखŐ िक यह कैसे होता है हम को घात से िवभािजत करते हœ िजसे हम िवभािजतy n 
करते हœ अंतर समीकरण 3.
15 गुणा से घात और हमŐ Ɛा िमलता है हमŐ 1 बटा से घात गुणा ɘस y n y ndy dx xy 
से घात 1 घटा बराबर िमलता है लाल रंग मŐ शɨ को देखŐ अब को के बराबर रखŐ  पावर 1 माइनस तािक ǰू बटा n qx u y n 
डीएƛ चेन ŝल 1 माइनस से पावर माइनस मŐ डाई बटा का उपयोग करने के बराबर हो, तािक आप पहले ŮदिशŊत ny n dx 
समीकरण मŐ लाल रंग मŐ दो शɨो ंकी तुलना करŐ  , दूसरा ŮदिशŊत समीकरण ˙ʼ ŝप से दूसरे समीकरण से है जो हम जा रहे हœ पहले 
समीकरण मŐ ̾थानापɄ करने के िलए तो अंतर के साथ Ɛा होता है  संभािवत समीकरण िडफरŐ िशयल इƓेशन 1 बटा 1 माइनस डु n 
बटा ɘस बराबर मŐ बदल जाता है अब आप 1 माइनस और से गुणा करते हœ और देखते हœ िक उɎŐ एक लीिनयरdx pxu qx n lo 
िडफरŐ िशयल इƓेशन भी िमला है, मुझे आपको याद िदला दŐ  िक हमने मान िलया है िक बराबर नही ंहै  1 से और हमने मान िलया िक n 

के बराबर नही ंहै Ɛोिंक ये दो मामले अंतर समीकरण 3.n 0 
15 पहले से ही रैİखक होगें और अंतर समीकरण को बदलने की कोई आवʴकता नही ंहै,
 इसिलए हम देखते हœ िक बनŗली समीकरण को रैİखक समीकरण मŐ कैसे कम िकया जाए 
और एक  इस ˠाइड मŐ चेतावनी का शɨ लाल रंग मŐ देखा गया है, 
हम मान रहे हœ िक का नही ंहै Ɛोिंक हम को घात से िवभािजत कर रहे हœ,x y 0 y n 
 इसिलए यिद सकाराȏक है तो हम की सकाराȏक शİƅ से िवभािजत कर रहे हœ औरn y 
 इसिलए यिद का है  0 है तो हम परेशानी मŐ पड़ने वाले हœx y 
 इसिलए हम यह अनुमान लगाने जा रहे हœ िक का नही ंहै।x y 0 
 मान लीिजए िक आपको Ůारंिभक शतŒ दी गई हœ जैसे िक का के बराबर है तो हम इस पȠित का उपयोग नही ंकर सकते हœ x y 0 
तािक आप देख सकŐ  बनŗली समीकरण आसानी से लाल हो सकता है एक रेखीय समीकरण के िलए उपयोग िकया जाता है तो आइए एक 
उदाहरण लेते हœ आइए एक िनदŖष िदखने वाले अंतर समीकरण को लेते हœ बटा बराबर मŐ 1 घटा के बराबर नही ं0 dy dt y yy 0 
इसे चरो ंके पृथſरण की िविध से 
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हल करŐ  और इसे बनŗली समीकरण के ŝप मŐ हल करŐ  तािक  समीकरण बटा के बराबर घटा चुकता है की İ̾थित dy dt y y y y
0 के बराबर नही ं0 हमŐ वगŊ से िवभािजत करने की अनुमित देता हैy 
 इसिलए आप अंतर समीकरण 3.
16 को वगŊ से िवभािजत करते हœ और आपको वगŊ ɘस 1 से घटा Ůाइम िमलता है  बराबर 1 तो यह एक अǅा िनदŖष y y y y 
िदखने वाला समीकरण है अब आप 1 बटा को के बराबर रखते हœ यिद आप 1 बटा को के बराबर रखते हœ तो माइनस y u y u y 
अभाǛ बटा चुकता डु बटा है,y dx 
 इसिलए अंतर समीकरण यू Ůाइम ɘस मŐ बदल जाता है  बराबर 1 िजसका समाधान तुरंत िकया जा सकता है Ɛोिंक यह एक रैİखकu 
अंतर समीकरण है िजसे आप रैİखक समीकरण को हल करते हœ और आप अपना Ůाɑ करते हœ जो िक के बराबर होता है 1 ɘस u u 

से घात माइनस औरce x 
 इसिलए आपको अपना िमल जाता हैu 
 इसिलए आपको अपना  तो आप y s  3.
16 एक बनŗली समीकरण के ŝप मŐ और मुझे लगता है िक आप मुझसे सहमत होगें िक यह चर के पृथſरण की िविध की तुलना मŐ 
बŠत आसान है आइए दो और अɷास करŐ  िनɻिलİखत सजातीय समीकरणो ंको हल करŐ  2 ɘस वगŊ माइनस वगŊ xydx x y dy 
बराबर 0 समीकरण 3.
17 अब  मœ आपसे इसे मŐ एक बनŗली समीकरण के ŝप मŐ हल करने के िलए कह रहा šं, देखŐ िक 3.x 
17 एक सजातीय समीकरण है िजसे आप पहले से ही जानते हœ िक 3.
17 को एक सजातीय समीकरण के ŝप मŐ कैसे हल िकया जाए, लेिकन मœ आपसे इसे एक सजातीय समीकरण के ŝप मŐ नही ंबİʋ एक
बनŗली समीकरण के ŝप मŐ हल करने के िलए कह रहा šं।
  आइए देखŐ िक यह कैसे करना है तो समीकरण 2 ɘस चुकता ऋण वगŊ बराबर 0 है।xydx x y dy 
 तो चिलए इसे बटा के ŝप मŐ िलखते हœ तािक आप इसे बटा जोड़ बटा 2 बराबर बटा 2 के ŝप मŐ िलखŐ  dx dy dx dy x y y x
यह 3.
17 के समान समीकरण है और इसे 3.
17 अभाǛ कहा जाता है,
 इसिलए आप देखते हœ िक यह अंतर समीकरण मŐ एक बनŗली समीकरण है, इसका ŝप बटा ɘस बराबर से x dx dy pyx qyx 
घात है जहां माइनस 1 है इस मामले मŐ तो आप इस समीकरण को से घात मŐ िवभािजत करके कैसे हल करते हœ और को n n x n x 
घात मŐ रखते हœ 1 घटा बराबर है और िफर आगे बढ़Ő  Ɛा आपको लगता है िक इसे बनŗली समीकरण के ŝप मŐ हल करना एक n u 
सजातीय समीकरणो ंके ŝप मŐ हल करने से आसान है ? दोनो ंतरीको ंसे 3.
17 दोनो ंतरीको ंसे हल करŐ  और आप डीएƛ ɘस 2 एƛ टैन वाई बराबर सेकŐ ट वाई गुणा ई से पावर माइनस एƛ ˍायर ओह के 
अंतर समीकरण को हल करŐ , यह थोड़ा डरावना लगता है, लेिकन ȯान दŐ  िक यिद आप गुणा करते हœ  Ȫारा कुछ होता है तो cos y dx
ɘस 2 Ȫारा समीकरण Ɛा है, जो के बराबर है, घात घटाकर वगŊ तो Ɛा Ůˑािवत िकया गया था x tan y dy secant ye x 

से गुणा करŐcos y 
 इसिलए जब आप से गुणा करते हœ तो Ɛा होता है आपको यह शɨ लाल मŐ िमलता है  cos cos ydy by dx plus 2 x 

और दायी ंओर से बन जाता है आपको समीकरण 3.tan y cos y sine y secant y cos y 1 
18 अभाǛ िमलता है अब साइन को बराबर करते हœ तो Ɛा है तो Ȫारा y dx du by dx cos ydy by  dx dx cos 

पद भी है लाल रंग मŐ िलखा गया है, तो िडफरŐ िशयल इƓेशन 3.ydy 
18 Ůाइम का Ɛा होता है, यह लीिनयर इƓेशन ǰू बाय डीएƛ ɘस 2 एƛयू इƓल ई टू पावर माइनस एƛ ˍायर मŐ बदल जाता है 
और आप जान सकते हœ िक उस इƓेशन से कैसे िनपटŐ यह एक लीिनयर िडफरŐ िशयल इƓेशन है।

 इसिलए मुझे लगता है िक इस ˠाइड के साथ मœ आज के ʩाƥान  को बंद कर दंूगा 
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