
તેથી હવે આપણે િવભેદક સમીકરણો પરની Ԛેણીના સાતમા յયા՚યાનમાં આવીએ છીએ અને આ સાતમા յયા՚યાનમાં આપણે એક મહըવપૂણӪ િવષય
રખેીય િવભેદક સમીકરણની ચચાӪ કરીશું અને તે બનӸલી સમીકરણ નӾકના િપતરાઈ ભાઈ છે
તેથી આ બે Ԑકારના સમીકરણો છે જનેી આપણે આમાં ચચાӪ કરીશું. લે՘ચર તો ચાલો શԀ કરીએ
તેથી રખેીય િવભેદક સમીકરણ શું છે તે չલાઇડ પર ԐદિશӪત થાય છે હવે તે સમીકરણ 3.1 બાય વԱા બરાબર ԧાં અને dy dx pxy qx p q 
એ પર ફં՘શન છે જ ેચોԜસ અંતરાલ પર յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે જ ેમӱ ધાયુӭ સતત રહો અમે ધારીએ છીએ કે અને એ અંતરાલ પર x p q i 
િનધાӪિરત સતત કાયӷ છે અને િવભેદક સમીકરણ છે વԱા બરાબર dy dx pxy qx
તેથી ચાલો આગળ વધીએ અને જોઈએ કે આ િવભેદક સમીકરણને કેવી રીતે હલ કરવું અને આ એક મહըવપૂણӪ Ԑકારનું સમીકરણ છે અને એક અથӪમાં
તમે તેને સંપૂણӪ રીતે હલ કરી શકો છો, હંુ એક અથӪમા ંકહંુ છંુ કારણ કે જો તમે 3.1 ના ઉકેલ માટે એક સԋૂ લખી શકો છો તે સԋૂ ચોԜસ સકંલન િચՏો 
અને તે શામેલ હશે પૂણાӭકોનું અથӪઘટન કરવાનું હોય છે અને તમે તેને સંપૂણӪપણે હલ કરી શકો છો કે કેમ તે તમારા અથӪઘટન પર આધાર રાખે છે કે તમે
તેને સંપૂણӪ રીતે ઉકેલવા Հારા શું કહેવા માગો છો જો તમે પૂણાӭકો સાથે સંકળાયેલા સԋૂમા ંસંતુՋ હોવ તો તે જ છે, ચાલો હવે આપણે બનӸલી સમીકરણ
જોઈએ. મӱ કՑું સમીકરણ એ રખેીય સમીકરણનો બંધ િપતરાઈ ભાઈ છે તે શું વાંચે છે Հારા વԱા બરાબર ને ઘાત જ ેdy dx pxy qx y n 
չલાઈડમાં સમીકરણ 3.2 છે આ બે સમીકરણો એકસાથે ӽય છે હકીકતમાં આપણે જોઈશું કે 3.2 ને ઘટાડી શકાય છે 3.1
તેથી જ આપણે તેનો એકસાથે અհયાસ કરીએ છીએ ઠીક છે તો ચાલો આપણે કેճԞુલસમાંથી એક ફોձયુӪલાને યાદ કરીએ જ ેિડફરિլસયલ 
કેճԞુલસમાંથી એક ખૂબ જ સરળ સԋૂ છે જનેો તમે અհયાસ કયӷ હતો અને તમે તેનો વારંવાર ઉપયોગ કયӷ હતો જો તમે નું િવભેદક કાયӪ લો છોx y 
અને તમે તેનો ગુણાકાર કરો છો તો માԋ ઉըપાદન િનયમ છે. સાથે પાવર શું છે તે յયըુપՂ છે તે Ԑાઇમ ઇ છે પાવર વԱા માટે e x y x x ye 
પાવર ઉըપાદન િનયમની સીધી આગળ એિխલકેશન હવ ેચાલો ઇ ને પાવર માં વધુ કંઈક Հારા બદલીએ . ચાલો તેને વડે xa x plicated e x 
ના પાવર મા ંબદલીએ ԧાં એ િડફરિլસએબલ ફં՘શન છે અને પછી નું પાવર ના ફોձયુӪલા જુઓ તે phi phi ye Phi x phi x d dx y 
Ԑાઇમ વԱા Ԑાઇમ આ બે ՙલબ એકસાથે શું હશે મા ંપાવર મા ંફરીથી તે ઉըપાદનનો િનયમ છે હવે આપણે નો એવી phi y e phi x x phi 
રીતે પસંદ કરીએ છીએ કે ના Ԑાઇમ બરાબર તમને չલાઇડમાં લાલ રંગમા ંલખેલું չટેટમેլટ દેખાય છે અમે ને એવી રીતે પસંદ px phi phi x
કરીએ છીએ કે Ԑાઇમ ઓફ ની બરાબર બીӽ શկદોમાં કહીએ તો ની ની બરાબર હોવી જોઈએ પહેલેથી જ અમારી phi x px x phi pxdx 
પાસે એક અિવભાԧ છે હવે શું તમે આ અિવભાԧ ની ગણતરી કરી શકો છો અમે તેના પર પાછા આવીશુંpxdx 
તેથી નો એવી રીતે પસંદ કરો કે ની Ԑાઇમ ની બરાબર તો પછી આપણે શું મેળવીશું આપણે નું મેળવીએ છીએ x phi x phi px ye ddx 

બરાબર નું નું પાવર તમે չલાઇեસમાં જુઓ છોphi x y prime plus pxyx e phi x 
તેથી આ չલાઇડ બે પિરબળો માટે ચોԜસ પસંદગીઓ સાથ ેઉըપાદન િનયમ િવશે છે
તેથી હવે չલાઇડમાં છેճલું ԐદિશӪત સમીકરણ જુઓ તમે જુઓ ըયા ં દેખાય છેy prime plus pxyx 
તેથી પાછા ӽઓ િવભેદક સમીકરણ 3.1 તમને Ԑાઇમ વԱા બરાબર મળે છેe y pxy qx 
તેથી 3.1 ને ના ના છેճલા સમીકરણ સાથે પાવર બરાબર Ԑાઇમ વԱા સાથ ેસરખાવો તો આખી વչતુ નો xe y d dx phi x y pxyx e 
પાવર સાથે ગુણાકાર કરો તો શું થાય છે આ સૂચવે છે કે આ સંયોજન Ԑાઇમ વԱા આ િવભેદક સમીકરણ 3.1 Ԑાઇમ વԱા ની vx y py y py 
ડાબી બાજુ જો તમે સમીકરણ 3.1 ને ચોԜસ વડે પાવર સાથે ગુણાકાર કરશો તો ડાબી બાજુ એક ચોԜસ յયըુપՂ બનશે જ ેિવચાર છે e phi x 
ઠીક છે તો હવે આપણે શું કરીએ
તેથી આ સૂચવે છે કે આપણે આપણા સમીકરણ 3.1 ને ના ના ઘાતાંકીય ગુણાંકથી ગુણાકાર કરીએ છીએ તો 3.1 શું હતું તે શું છે ફરીથી x phi dy 
Հારા વԱા બરાબર જથેી તમે વડે ગુણાકાર કરો ની ઘાત સાથ ેગુણાકાર કરો ની શિԝમા ંતમે ની ઘાત dx py q ee phi x e phi x e 
મેળવો છો માં ડાબી બાજુએ, પરંતુ અમે હમણાં જ જોયું છે કે તે ડાબી બાજુની શિԝ ની હશે જ ેઅમે phi x y prime plus py vx ddx 
હમણાં જ જોયંુ છે. ડાબી બાજુ એક ચોԜસ յયըુપՂ બને છે જથેી તમે સમીકરણ 3.5 જોશો તો જો તમે મૂળ િવભેદક સમીકરણ 3.1 નો ગુણાકાર કરો 
એટલે કે અિવભાԧ વԱા બરાબર ને ના Հારા આપણને સમીકરણ 3.5 મળે છે એટલે કે નું માં નું બરાબર y py q vx x d dx y x x v x 

નું હવે તે ખૂબ જ չપՋ છે કે આપણે શું આગળ કરવું જોઈએ આપણે 3.5ને એકીકૃત કરવું જોઈએ આપણે 3.5ને એકીકૃત કરવું જોઈએ qx x 3 x 
અને આપણને 3.6 મળે છે એ ના વાયને અલગ કરવામાં આյયું છે ના ઘાતાંકીયમાં નું અિવભાԧ બરાબર ના ના y x vx x q x phi x dx 
સમીકરણ 3.6 તમારી չલાઈડમાં
તેથી હવે તે તમને આપશે ના չપՋ રીતે એટલે કે તમે વડે ઘાત મા ંભા՛યા છો અને તમે ના િવભેદક સમીકરણ નો ઉકેલ પાછોx y e phi x x y 
મેળյયો છે
તેથી એક અથӪમા ંઆપણે રખેીય િવભેદક સમીકરણને સપંૂણӪ રીતે હલ કરી લીધું છે પરંતુ માԋ બે સમչયાઓ છે જ ેઆપણે શોધવાની જԁર છે. phi x
શું છે શું છે તે ӽણવા માટે આપણે શું છે તે અિવભાԧ શું છેphi x vx phi x pxdx 
તેથી ըયા ંએક અિભՂ િચՏ છે અિવભાԧની ԍિՋએ લખી શકાય છે અને બીӾ વչતુ જમણી બાજુએ છે સમીકરણ 3.6 ની હાથ બાજુએ તમેphi x 
વધુ એક સંકલન જુઓ છો
તેથી આપણે બે પૂણાӭક કરવા પડશે અમે અમારી ફી મેળյયા પછી ને સંકિલત કરવંુ જોઈએ અને અમારી મેળવવી જોઈએ અમે સમીકરણ pxdx v 
3.6 ની જમણી બાજુ એકીકૃત કરવી જોઈએ
તેથી રખેીય િવભેદક સમીકરણને ઉકેલવાની સમչયામા ંչપՋપણે બે પૂણાӭકોની ગણતરી શામેલ છે કારણ કે ઘાતાંકીય કાયӪ સમીકરણો 3.1 અને 3.5 ને 
અӿնય કરતંુ નથી. સંપૂણӪપણે સમકԟ છે હંુ તમને યાદ અપાવી દઉં કે સમીકરણ 3.1 શું છે મૂળ િવભેદક સમીકરણ અમે મૂળ િવભેદક સમીકરણનું શું કયુӭ
અમે તેને વડે ગુէռા અને Ԟારયે શլૂય નથીe phi xe power phi x 
તેથી તમે સમીકરણ લો તમે તેનો ગુણાકાર કરો િબન-શլૂય શկદ Հારા તમને એક નવું સમીકરણ મળે છે
તેથી આ બે સમીકરણો સપંૂણӪપણે સમાન છે
તેથી સમીકરણ 3.5 એ મૂળ િવભેદક સમીકરણમાથંી િબન-અԍնય જթથાના ગુણાકાર Հારા મેળવવામાં આવે છે અમે તેને Հારા પાવર સાથે e px 
ગુણાકાર કરીએ છીએ અને તે Ԟારયે શլૂય નથી. મૂળ સમીકરણ અને 3.5 સંપૂણӪપણે સમકԟ છે
તેથી માિહતીની કોઈ ખોટ નથી અને અમારી સોճયુશન Ԑિԃયામા ંકોઈ બનાવટી વչતુઓ દાખલ કરવામાં આવી નથી તે સહ છે. સંપૂણӪ રીતે સમકԟ
તેથી હવે ԐՇ એ છે કે આપણે ની જમે ની Ԑાઇમ બરાબર કેવી રીતે શોધીશું જો આપણે ન કરી શકીએ તો આપણા ભા՛ય ખૂબ જ ખરાબphi x p 
છે તો પછી આપણે કહી શકીએ કે ને અિવભાԧ ની બરાબર ફાઈ લો. આટલું જ આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે ઇՄલ ટુ ઇિլટԆલ xbtdt x x a
થી ના લાલ મા ંલખાયેલ չટેટમેլટ જુઓ સારી રીતે યાદ રાખો કે એ સતત ફં՘શન છેxbtdt phi p 
તેથી ઇિլટԆલ થી એ અંતરાલમાં ની કોઈપણ પસંદગી માટે અિչતըવમાં છે અને પછી અંિતમ ઉકેલ ખૂબ જ નીચ દેખાવ હશે કારણ કે a xptdt a 
આ ઇિլટԆલ બધી જ՛યાએ તરતા હશે અને અમે આ ઇિլટԆલની չપՋ ગણતરી કરી શકતા નથી અને તે અમારી સમչયા હતી
તેથી જો અમને չપՋપણે ઇિլટԆલ ન મળી શકે તો અમાԀં નસીબ નથી કે અમાર ેӾવવું પડશે. તે અને અંિતમ સԋૂમા ંઅિવભાԧ િચՏો px dx 
શામેલ હશે જ ેઆસપાસ તરતા હશે હકીકતમાં તેમાંથી ԋણ હશે અને તે ખૂબ જ નીચ દેખાવ ધરાવશે અને તેની સાથે આગળ કોઈ કરી શકશે નહી ં
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અને Ԑિԃયા અહી ંસારી રીતે અટકે છે
તેથી ચાલો ધારીએ કે આપણે એક શોધી શકીએ છીએ. ચાલો ધારીએ કે આપણે શોધી શકીએ છીએ એટલે કે આપણે માની લઈએphi x phi x 
કે આપણે ઇિլટԆલ ની ગણતરી કરી શકીએ છીએ કે ઉકેલ શું છે 3.6 પર જુઓ આ չલાઇડમાં સમીકરણ ԃમાકં 3.6 જુઓ ԧાં પણ ની px dx xi 

હશે હંુ તેને બદલીશ ઇિլટԆલ Հારા તમે શું મેળવશો તો તમે 3.7 મેળવો છોphi pxdx 
તેથી 3.6 માં ના ની દરકે ઘટનાને Հારા બદલો હવે તમાર ેએક મહըવપૂણӪ વչતુ իયાનમાં રાખવાની જԁર છે એટલે કે x phi integral pxdx 
તમારી પાસે 3.7 મા ંԋણ સંકલન િચՏો દેખાય છે હવે તમે છો ԧાર ેપણ તમે અિનિՆત પૂણાӭક જોશો ըયાર ેએકીકરણનો િչથરાંક મૂકવો જથેી તમે કહી 
શકો કે તમે ડાબી બાજુએ દેખાતા અિવભાԧ માટે સંકલન નો િչથરાંક મૂકશો અને જમણી બાજુએ દેખાતા બે પૂણાӭકો માટે તમે િչથરાંક c 1 
મૂકશો. એકીકરણ  અને  ​​નુંc2 c3
તેથી તમે સારી રીતે કહેશો કે ըયા ંએકીકરણના ԋણ િչથરાંકો આસપાસ તરતા હશે, એવું નથી કે અંિતમ જવાબમાં સંકલનનો માԋ એક જ િչથરાંક 
હોવો જોઈએ જથેી સંકલનના અլય બે િչથરાંકો પર કોઈક રીતે રદ કરવંુ આવնયક છે તે અӿնય થઈ જવું જોઈએ યાદ રાખો સમીકરણ 3.7 ની ડાબી 
બાજુએ ના ઘાતાંકીય અને જમણી બાજુએ ના ઘાતાંકીય જુઓ ԧાં નું અિવભાԧ Հારા બદલવામાંphi x dx phi x dx x phi px dx 
આյયું છે યાદ રાખો 3.7 હતંુ િવભેદક સમીકરણને ચોԜસ પિરબળ Հારા પાવર સાથે ગુણાકાર કરીને મેળવવામાં આવે છે અને e phi x phi x 
અિવભાԧ હતુંpxdx 
તેથી ԧાર ેતમે ને એકીકૃત કરો ըયાર ેદેખાશે તે સંકલનનો િչથરાંક 3.7 ની ડાબી બાજુએ તેમજ સમાન હોવો જોઈએ. 3.7 ની જમણી બાજુએpxdx 
તેથી તમે 3.7 ની બે બાજુએ ઇિլટԆલ માટે મૂકેલ એકીકરણનો િչથરાંક સમાન િչથર હોવો જોઈએ અને સંકલનનું સંપાદન િչથરાંક એક px dx 
ઉમેરણ િչથરાંક હોવાથી તમે ઘાતાંક કરશો તો તમને એક ગુણાકાર િչથરાંક મળશે. અચળ ઘાત માટે ગુણાકારાԵક િչથરાંક બનશે અને c c e e 
ની ઘાત િબન-શլૂય છે અને 3.7 ની બંને બાજુઓમાંથી રદ થશેc 
તેથી એકીકરણના તે િչથરાંકોમાંથી બે અӿնય થઈ ગયા છે અને ըયા ંફԝ એક જ હશે. કોլչટլટ ડાબે અંિતમ એકીકરણ કે જ ેતમે ટમӪ સાથે કરો છો q 
તે એકીકરણનો એકમાԋ િչથરાંક છે જ ે3.7 મા ંટકી રહેશે, કૃપા કરીને આ બાબત પર իયાન આપો ખાતરી કરો કે સંકલનનાં તે બે િչથરાંકો રદ થાય છે 
અને અંિતમ જવાબમાં માԋ એક જ હોય ​​છે. એકીકરણનો િչથરાંક
તેથી તે સમӾ શકાય છે કે ԋણ પોઈլટ સાતમાં ઈિլટԆલ ની બંને ઘટનાઓ સમાન છે અનેpxdx 
તેથી એકીકરણનો સમાન િչથરાંક બંને માટે અસાઇન કરવામાં આવશે અને તે ની ઘાત બંને બાજુએ એક પિરબળ હશે અને આ પિરબળ રદ e c 
કરો જથેી ԧાર ેતમે ઇિլટԆલ ની ગણતરી કરો ըયાર ેએકીકૃત િչથરતા મૂકવાની સંપૂણӪ અવગણના કરી શકાય કારણ કે તે કોઈપણ રીતે રદ pxdx 
થઈ જશે
તેથી ԧાર ેતમે એકીકૃત કરો છો ըયાર ેસકંલનનો િչથરાંક મૂકવાની િચંતા કરશો નહી ંકારણ કે રદ કરશે. બંને બાજુથીpx dx e to power c 
તેથી ԧાર ેતમે ઇિլટԆલ ની ગણતરી કરો ըયાર ેԐથમ չથાને એકીકરણના િչથરાંકને મૂકવાનું ટાળો જો કે ԧાર ેતમે ની ગણતરી કરો ըયાર ેpxdx t 
3.7 ની જમણી બાજુએ તે 3.7 મા ંબાՑ અિવભાԧમા ંફӱકવામાં આવેલા શկદ સાથે અિવભાԧ છેqx 
તેથી કહેવા માટે ըયા ંએકીકરણનો િչથરાંક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે 3.7 ની જમણી બાજુએ અંિતમ સંકલન ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે આ બધું થોડંુ જિટલ 
લાગે છે પરંતુ હંુ તમને ખાતરી આપું છંુ કે તે એટલા માટે નથી કારણ કે ԧાર ેઅમે સમչયાઓ હલ કરવાનું શԁ કરીએ છીએ ըયાર ેતમને તે ખૂબ જ 
ઝડપથી અટકી જશે
તેથી તેના િવશે િચંતા કરશો નહી ંતે એટલું જિટલ નથી કારણ કે તે પછીની Ԑારંિભક પિરિչથિતઓ હોય તેવું લાગે છે ઘણી વાર તમે િવભેદક સમીકરણો 
સાથે આવતા જુઓ છો. Ԑારંિભક પિરિչથિતઓમાં ઉકેલની િકંમત બરાબર નૉટ પર િનિદӪ Ջ કરવામા ંઆવે છે જમેાં અંિતમ સંકલન ચોԜસ x x 
ઇિլટԆલ չટીક સાથે થવું જોઈએ
તેથી હંુ તમને સૂԋ 3.7 યાદ ન રાખવાની સલાહ આપું છંુ, તેના બદલે તેને મેળવો તે દરકેમાં બે લીટીઓ લે છે. ԧાર ેતમે કોઈ સમչયા કરો ըયાર ે
ફોձયુӪલાને યાદ રાખવાનો Ԑયાસ કરશો નહી,ં તેના બદલે તેને મેળવવાનો Ԑયાસ કરો અને ԋણ પગલાંને અનુસરો Ԑથમ અિવભાԧ ની ગણતરી px x
કરો અને એકીકરણના չટેપ નંબર વન չટેપને સતત ન મૂકો. નંબર બે િવભેદક સમીકરણને વડે પાવર ઇિլટԆલ મા ંગુણાકાર કરો આ સરળ e pxdx 
પગલું છે પગલું નંબર ԋણ અંિતમ સંકલન બરાબર કરો અને જો ըયા ંԐારંિભક શરતો િનધાӪિરત હોય તો આ ԋીӽ પગલામાં અિનિՆત પૂણાӭકોને બદલે 
ચોԜસ પૂણાӭકોનો ઉપયોગ કરો બસ એટલું જ છે તે ખૂબ જ સરળ છે ըયા ંફԝ ԋણ પગલાં છે અને જો કોઈ ગૂંચવણ હોય તો તે ઇિլટԆճસની 
ગણતરીમા ંહોય તો ચાલો કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ કેટલાક ખૂબ ચોԜસ ઉદાહરણો તમારા માટે આ બાબતને પચાવવા માટે બરાબર ચાલો પહેલા 
ઉદાહરણ પર જઈએ હવે િવભેદક સમીકરણ ઉકેલો. ԐદિશӪત չલાઇડમાં વԱા બરાબર સમીકરણ 3.8dy dx tan x in y sine x 
તેથી તે બાય խલસ બરાબર શું છે તે ફં՘શન શું છે તે છે તો આપણે શું કરવું જોઈએ આપણે ઈિլટԆલ d y dx pxy qx apx tan x pxdx 
શું ગણવું જોઈએ ઇિլટԆલ ઇિլટԆલ શું છે ઇિլટԆલ સંદભӪમા ંચોԜસ મճૂય મૂકવાની જԁર નથી કારણ કે pxdx tan xdx tan x log c 
સેકլટ ફં՘શન ԐՇના અંતરાલ પર હકારાԵક છે
તેથી મճૂયનું િચՏ ટાળી શકાય છે કારણ કે સેકլટ ધન છેabsolu te 
તેથી ઇિլટԆલ એ લોગ સેકլટ છેpxdx x 
તેથી ટૂ પાવર ઇિլટԆલ સેકլટ છે તે સરળ છે અમે એકીકરણ િનરીԟકના િչથરાંકને અવગէռા છેe px dx x 
તેથી અમે અગાઉ જણાյયા મજુબ એકીકરણના િչથરતાને સંપૂણӪપણે અવગણીએ છીએ. તો હવે આગળનું પગલું શું છે િવભેદક સમીકરણ 3.8 ને 
આપણે જ ેકંઈ પણ મેળյયું છે તેના વડે ગુણાકાર કરીએ એટલે કે સેકլટ શું થાય છે તે િવભેદક સમીકરણ 3.8 વԱા સકેլટ બાય x dx x tan xy 
સેકլટ બને છે જ ેડાબી બાજુ છે પણ તે બરાબર છે સેકլટ નું յયըુપՂ કે જ ેչલાઇડમાં જમણી બાજુનું આગલું િડչխલે છે અલબԱ સેકլટ xdy y x x
એ સાઈન માં છે જ ે છે તે ગમે તે હોય તો સમીકરણ 3.8 નું શું થયંુ છે તે સેકլટ બરાબર ના મા ંપિરવિતӪત થયંુ છે x tan x y x tan x ddx 
અિવભાԧ સમીકરણ 3.8 ના વડે ગુણાકાર કયાӪ પછી બીӽ છેճલા ԐદિશӪત સમીકરણ ના સેકլટ બરાબર ફԝ px dx x d dx y x tan x 
એકીકૃત થાય છે
તેથી અિવભાԧ ની બરાબર થશે હવે આપણે મૂકવંુ પડશે ઇિլટԆેશન ઇિլટԆલ ટેન એ લોગ સેકլટ વԱા છે y secant x tan x c x x c 
અને પછી તમે ને અલગ કરો અને તમે સેકլટ խલસ ના લોગમાં નું બરાબર લખો છો તે સરળ છે એકીકરણ સરળ હતું અને અવલોકન yx x c x y 
કરો ԧાં તમે એકીકરણના િչથરતાને અવગણો છો Ԑથમ પગલામાં ԧાર ેતમે ને એકીકૃત કરી રՑાં હોવ ըયાર ેઅમે એકીકરણના િչથરાંકને pxdx 
અવગણીએ છીએ તે અંિતમ સંકલન કે જ ેઅમે જમણી બાજુએ સંકિલત કરીએ છીએ તે એકીકરણના િչથરાંકમા ં નાખવામાં આյયું છે જ ે3.9 છેqx 
તેથી તે િવભેદક સમીકરણનો ઉકેલ છે ચાલો લઈએ. એક ઉદાહરણ જ ે મા ંદેખાયંુ હતું. એક પેપરમાં મӱ ԐՇને થોડો િરવોડӪ  કયӷ છે અને મӱ je 2011 
નોટેશનમા ંથોડો ફેરફાર પણ કયӷ છે જથેી તે અમે અહી ંજ ેકરી રՑા છીએ તેની સાથે સુમેળમાં છે
તેથી તમને જ ેઆપવામાં આવે છે તે તમને આપવામાં આવે છે એ ઓપન ઈլટરવલ 0 ઈિլફિનટી પર એક સતત ફં՘શન છે જ ેમૂળ પેપરમા ંકહે છે કે x 

એ િડફરિլસએબલ ફં՘શન છે હંુ ફԝ એમ કહંુ છંુ કે એ ઓપન ઈլટરવલ 0 ઈિլફિનટી પર յયા՚યાિયત થયેલ સતત ફં՘શન છે અને તે ઈિլટԆલ y y 
શું છે અથӪપૂણӪ છે કારણ કે સતત છેy 
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તેથી Ԑતીક 1 થી હવે સંપૂણӪ અથӪમા ંછે જો તમે નું કોઈપણ સતત ફં՘શન લો અને તમે 1 થી સુધીના સતત ફં՘શનના ઇિլટԆલની xyt dt x g x 
ગણતરી કરો તો પિરણામ એક અલગ ફં՘શન હશે
તેથી અિવભાԧ 1 થી એ ના સંદભӪમા ંિભՂતા હોઈ શકે છે અને յયըુપՂ શું છે તે નું હશે તે કેճԞુલસનું મૂળભૂત Ԑમેય છે જ ેx gt dt x x g 
કેճԞુલસનું મૂળભૂત Ԑમેય છે
તેથી 3.10 ની ડાબી બાજુ છે 1 થી સુધીના સતત ફં՘શનનું અિવભાԧx 
તેથી 3.10 ની ડાબી બાજુ આપોઆપ એક િવભેદક કાયӪ છે
તેથી 3.10 ની ડાબી બાજુ િવભેદક છે
તેથી જમણી બાજુ પણ િવભેદક છે અને જમણી બાજુ પર ઘન થયેલ શկદ չપՋપણે અલગ છે.x 
તેથી Ԑથમ પદ 3 િવભેદક છેxyx 
તેથી નો પણ િવભેદક છે ըયા ંકોઈ સમչયા નથીx y 
તેથી તમાર ેપૂવӪધારણામાં એવું કહેવાની જԁર નથી કે િવભેદક છે તે કહેવંુ પૂરતું છે કે નું એ સતત છે કારણ કે સમીકરણ 3.10 એ ને yx y y x y 
અલગ કરવા દબાણ કરશે આગળ આપણે ના સંદભӪમા ં3.10 ને ભેદ કરવો જોઈએ અને ગણતરીના મૂળભૂત Ԑમેયને અપીલ કરીએ છીએ કે ડાબી x 
બાજુ ના 6 ગણા બને છે, ડાબી બાજુ ના 6 ગણા બને છે 3.10 ની જમણી બાજુએ તમને ઘણી બધી શરતો મળશે જ ેતમે ઉըપાદનના x y x y 
િનયમનો ઉપયોગ કરીને ને અલગ પાડશો અને તમે Ԟુկડ શկદને અલગ પાડશો શું થાય છે તમને િવભેદક સમીકરણ નોિટસ મળે છે, મӱ 3xy x x 
તમને કՑું હતંુ કે 3.10 માંથી તમે ઉըપાદન કરવાના છો િવભેદક સમીકરણ અને અહી ંતે અિવભાԧ છે ઓછા પર બરાબર તે એક y x y x x 
રખેીય િવભેદક સમીકરણ છે જનેું માઈનસ 1 પર છે જો નું અિવભાԧ નું માઈનસ લોગ છે માઈનસ લોગ જ ેp x x x p px dx x x x x x
પર એક છે ઠીક છે
તેથી આપણે િવભેદક સમીકરણને չટેપ 2 પર 1 વડે ગુણાકાર કરવો જોઈએ. પગલું 1 એ չટેપ 1 પર છે તે ઈિլટԆલ છે જ ેઈિլટԆલ x px dx px 

નું માઈનસ લોગ કձխયુિટંગ છે જ ે չટેપ પર 1 છે 2 એ િવભેદક સમીકરણને વડે ગુણાકાર કર ેછે તમે હમણાં જ મેળյયું છે, એટલે કે dx x x x wha 
િવભેદક સમીકરણને પર 1 વડે ગુણાકાર કરો,x 
તેથી િવભેદક સમીકરણ 1 પર Ԑાઇમ ઓછા પર વગӪનું શું થાય છે અને તે પર નું બરાબર յયըુપՂ છેxy x y x x y 
તેથી પર નું 3.11 શું છે ડાબા હાથની જમણી બાજુ 1 બની જશે કારણ કે તમારી પાસે એક હતો અને તમે પર 1 વડે ગુણાકાર કયӷ x y ddx x x 
અને
તેથી જમણી બાજુ 1 થઈ ગઈ છે.
તેથી 3.11 એ િનદӷષ દેખાતું સમીકરણ છે તમાર ે3.11 ને 1 થી 2 માં સંકિલત કરવું પડશે. શું કરવું તમે ઇ՞છો છો કે ԐՇ તમને 2 ની ની િકંમત માટે y 
પૂછે
તેથી તમાર ેહવે ચોԜસ પૂણાӭકોનો ઉપયોગ કરવો જ જોઇએ જો તમે સમીકરણ 3.10 ને જોતા હોવ તો જો તમે સમીકરણ 3.10 ને જુઓ તો ըયા ં નું x 
ચોԜસ મճૂય છે જ ેખૂબ જ રસԐદ છે એટલે કે બરાબર 1.x 
તેથી જો તમે 3.10 માં 1 ની બરાબર મુકો તો ડાબી બાજુ શું થાય છે તે ડાબી બાજુ સીધું જ શլૂય થઈ ӽય છે જ ેજમણી બાજુ થાય છે તે જમણી x 
બાજુ ԋણ ઓછા એક થાય છેy 
તેથી ԋણ ઓછા એક શլૂય છેy 
તેથી છે 1 3y 
તેથી ԧાર ે છે ըયાર ે1 3 છેx 1 y 
તેથી તમને તમારી Ԑારંિભક કોլડી મળી છે 1 ના શન બરાબર 1 3.y y 
તેથી ની િકંમત ԋીӽ ભાગની છે ԧાર ે એક હોય ըયાર ેતમને ની િકંમત શોધવા માટે કહેવામાં આյયું છે ԧાર ે બે હોય તો તમાર ેશું કરવું y x y x 
જોઈએ તમાર ેԋણ િબંદુ એકને એકથી 2 નું સંકલન કરવું જોઈએ જો તમે 1 થી 2 માં 3.11 ને એકીકૃત કરો છો અને તમને નું 2 બાય 2 ઓછા નું y y 
1 બાય 1 બરાબર 1 મળે છે તેમાંથી તમને 2 ના ની િકંમત મળશ ેઅને તે સમչયાને પૂણӪ કર ેછે તે ખૂબ જ સરળ સમչયા છે ચાલો આગળ વધીએ y 
પછીની સમչયા ફરીથી મӱ એક ԐՇ લીધો હતો જ ે2014 મા ંપેપરમાં દેખાયો હતો િવભેદક સમીકરણ બાય વԱા બાય չՄેર je dy dx xy x 
માઈનસ 1 બરાબર ની ઘાત 4 વԱા 2 ઓછા વગӪના વગӪમૂળ પર અને Ԑારંિભક શરતો તમને 0 નું છે અને આ િવિશՋ Ԑારંિભક x x 1 x y 0 
િչથિત સાથેના આ િવભેદક સમીકરણનો ઉકેલ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે તે ԐՇ તમને શું નԜી કરવા માટે પૂછે છે તે તમને ઓછા મૂળ 3 બાય 2 fx 
માથંી ના ના અિવભાԧને િનધાӪિરત કરવાનું કહે છે ԁટ 3 બાય 2 માટે.x f 
તેથી ԐՇ તમને ઉકેલ માટે નહી ંપરંતુ સોճયુટીના અિભՂ માટે પૂછે છે ચોԜસ અંતરાલ પર ફરીથી 3.12 એ રખેીય િવભેદક સમીકરણ છે તે એક રખેીય 
િવભેદક સમીકરણ છે નું શું છે પર ચોરસ બાદબાકી 1. યાદ રાખો કે કેટલીક પિરિչથિતઓમાં તમાԀં રખેીય િવભેદક સમીકરણ 3.12 x p x x x 
չવԁપમા ંઆપવામાં આવશે નહી ંતેઓ તમને શું આપશે તેઓ તમને չՄેર માઈનસ 1 વડે ગુણાકાર કરીને સમીકરણ આપશે.x 
તેથી તમને 3.12 આપવાને બદલે તેઓ તમને չՄેડӪ  ઓછા 1 મા ં બાય વԱા બરાબર ની ઘાત 4 વԱા 2 ગુણાકાર આપી શકે x d y dx xy x x 
છે 1 ઓછા વગӪના ઓછા વગӪમૂળ Հારા જો આવું હોય તો તમાર ે ના ગુણાંકને Հારા ભાગાકાર કરવો જ જોઇએ ԧાર ેતમે આ સમչયાઓ x dy dx 
કરો ըયાર ેયાદ રાખો કે િવભેદક સમીકરણ Հારા વԱા બરાબર ըયા ંલખવું મહըવપૂણӪ છે Հારા ની સામે કંઈ ન હોવંુ જોઈએ dy dx py q dx dy 
જો ની સામે Հારા કંઈક હોય તો ની સામે Հારા Հારા ભાગાકાર કરો અને ને શկદ Հારા અલગ કરોd y dx dy dx dx dy dx 
તેથી તે Ԑથમ ફોમӪમા ંલખવું આવնયક છે બાય વԱા બરાબર ըયા ંકંઈ ન હોવંુ જોઈએ અլયથા ફԝ Հારા ըયા ંબેસીને dy dx py q g dy dx 
ખાતરી કરો કે િવભેદક સમીકરણ તે ફોમӪમા ંલખાયેલું છે સદભા՛યે 3.12 તે ફોમӪમા ંપહેલેથી જ છે
તેથી નું શું છે પર ચોરસ બાદબાકી 1 બરાબર પર ચોરસ ઓછા 1.xx p x x x x 
તેથી નું અિવભાԧ છે અમાર ેઅિવભાԧ ની ગણતરી કરવી પડશેx p pxdx pxdx 
તેથી મӱ չપՋ કારણોસર તેને 2 વડે ગુણાકાર અને ભા՛યા થોડા અલગ չવԁપમા ંલ՚યું છે અને હંુ չપՋ કારણોસર અંશ તેમજ છેદનું િચՏ ફરીથી બદલું 
છંુ યાદ રાખો કે અમારો તફાવત સમીકરણ માઈનસ 1 થી 1 ના અંતરાલ પર յયા՚યાિયત થયેલ છે
તેથી ની રլેજ -1 થી 1 સધુીની છેx 
તેથી આપણે 1 ઓછા ચોરસ પર ઓછા ને શું એકીકૃત કરીએ છીએ અને અિવભાԧ એ લોગ મોડ 1 ઓછા ચોરસ છે તો ફરીથી મોડ x 2x dx x 
મૂકવાની જԁર નથી કારણ કે 1 ઓછા વગӪ ધન છે ԧાર ે થી 1 સધુી ચાલે છે.x x -1 
તેથી અિવભાԧ અડધો લોગ 1 ઓછા ચોરસ છેpx dx x 
તેથી આપણે અિવભાԧ ના ની ગણતરી કરવી જોઈએ અથવા ની પાવર ઈિլટԆલ માટે શું છે લોગ 1 ઓછા ચોરસ શું pxdx x e pxdx e x e 
ની ઘાત અડધા લોગ 1 િમિનટ ચોરસ વગӪમૂળ 1 ઓછા વગӪનું વગӪમૂળ તમે આગળની չલાઇડમાં જુઓ છો s x x x integral px dx 
બરાબર 1 ઓછા ચોરસનું વગӪમૂળ આપણે હવે 1 ઓછા વગӪના વગӪમૂળ અને ડાબી બાજુએ િવભેદક સમીકરણનો ગુણાકાર કરવો જોઈએ x x 
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હંમેશની જમે ચોԜસ յયըુપՂ બનશે અને સમીકરણ 3.12 ની જમણી બાજુ 1 ઓન Ԁટ ઓછા ચોરસ દૂર જશે કારણ કે તમે 1 ઓછા x 1 x x 
વગӪના વગӪમૂળથી ગુણાકાર કરી રՑાં છો અને તમારી પાસે ખાલી ની ઘાત બાકી છે વԱા 2 x 4 x
તેથી ડાબી બાજુ એક ચોԜસ յયըુપՂ બની ગયું છે
તેથી તમાર ેઆ સમીકરણને 0 થી સુધી સકંિલત કરવું આવնયક છેx 
તેથી કેճԞુલસના મૂળભૂત Ԑમેયનો ઉપયોગ કરો તે 1 ના વગӪમૂળમાં ԁટ 1 ઓછા વગӪ ઓછા હશે પરંતુ ના વગӪમૂળમાં 0 એ 0 એ યાદ y x y y 
રાખો કે 0 નું છે જથેી અլય શկદ 0 માંથી આવતો શկદ 0 બનશે.y 0 
તેથી તમે ફԝ Ԁટ 1 બાદબાકી નું વԱા અિવભાԧ 0 થી ની ઘાત 4 વԱા બરાબર મેળવો 0 નો 2 છે.x x f 0 xt t dt f 0 
તેથી તમે ની ઘાત 5 બાય 5 વԱા વગӪ મેળવો તે પછી તમે કરશો 1 ઓછા વગӪના વગӪમૂળ Հારા ભાગાકાર કરો અલબԱ તમે 1 ઓછા x x x x 
વગӪના વગӪમૂળ વડે ભાગવા જઈ રՑા છો પરંતુ નોધં લો કે તમને બે પદ મળશ ેએક પદ એક િવષમ કાયӪ છે અને બીજો શկદ હશે ની પાવર 5 x 
સુધીની સમ ફં՘શન હવે એક િવષમ ફં՘શનને જլમ આપશે ԧાર ેતમે માઈનસ ԁટ 3 બાય 2 થી ԁટ 3 બાય 2 માં એક િવષમ ફં՘શનને એકીકૃત 
કરશો તો જવાબ માઈનસ થી બેકી ફં՘શનનો 0 ઈિլટԆલ હશે. એ 0 થી ના a a is 0 is integral of an even function a 
બમણંુ પૂણાӭક છે તમે ચોԜસ પૂણાӭકોના આ ગુણધમӷ ӽણો છો અને અમાર ેતેનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ જથેી તમે 1 ના વગӪમૂળ પર 0 થી મૂળ 3 બાય

ચોરસ જ મેળવશો 2 ના પિરબળ સાથે માઈનસ չՄેડӪ  ફӱકવામાં આવે છે કારણ કે તે એક સમાન કાયӪ છે આ અિવભાԧ સાથે յયવહાર 2 x dx x 
કરવાનો સૌથી સહેલો રչતો એ છે કે બરાબર સાઈન થીટા સાથ ેમૂકવો પછી એ થીટા છેદ પણ છે x dx cos theta d cos theta cos 

શկદ રદ થાય છે તમને ફԝ 2 સાઈન չՄેર થીટા ડી થીટા મળશે 2 સાઈન չՄેર થીટા 1 કેટલું અનુકૂળ છે માઈનસ કોસાઈન 2 થીટા અને theta 
તમે સરળતાથી એકીકૃત થઈ શકો છો અને તમારા માટે આ ઈિլટԆલના મճૂયની ગણતરી કરવા માટે તે Ԑથમ કવાયત છે
તેથી સમչયાઓ ખૂબ જ સરળ છે તે ઠીક લાગે છે, ચાલો આગળની સમչયા પેપર પર આગળ વધીએ જથેી કેટલાક નોટેશનલ ફેરફારો g j 2016 
સાથે િવભેદક સમીકરણ 0 અનંત પર આપવામા ંઆյયું છે અને તે વાચંે છે Ԑાઇમ બરાબર 2 ઓછા ની પર યાદ રાખો કે બાદબાકી y y x x yx 
પર ડાબી બાજુએ લાવવો જોઈએ હંમેશા િવભેદક સમીકરણને બાય વԱા બરાબર તરીકે ફરીથી લખો. સૌԐથમ કામ કરવાનું છે x dy dx ey q 
અને મӱ પહેલેથી જ કરી લીધું છે કે સોճયુશન Ԑિԃયામા ંમӱ એ પહેલું કામ કયુӭ છે કે પર ને ડાબી બાજુએ લાવવું અને તમે જોઈ શકો છો કે નું x yx x 

પર છે અને અિવભાԧ લોગ છે અને લોગ નો એ છેp 1 x px dx x x x x 
તેથી તમાર ેિવભેદક સમીકરણને વડે ગુણાકાર કરવાનું માનવામાં આવે છે અને ડાબી બાજુ ચોԜસ յયըુપՂ બને છે તે નું માં જમણી x x y x 
બાજુનું յયըુપՂ છે અલબԱ ઠીક છે2x 
તેથી હવે કોઈ Ԑારંિભક શરતો ઠીક આપવામાં આવી નથી
તેથી ચાલો આપણે સા ચાલો આપણે 0 અનંત પર કેટલાક અનુકૂળ િબંદુ લઈએ, િબંદુ 1 લઈએ, ફԝ સરળતા માટે િબદું ની બરાબર છે અને y x 1 
ચાલો આપણે થોડી િકંમત આપીએ, ચાલો આપણે ધારીએ કે 1 નો એ અમુક વાչતિવક સ՚ંયા છે,y 
તેથી આપણને આ સમીકરણ મմયું નું બરાબર છે, આપણને આ સમીકરણ મմયું છે નું બરાબર તેને 1 થી એકીકૃત xy ddx 2x xy ddx 2x x 
કરો 1 થી સુધી સંકિલત કરો અને તમે 1 ના ઓછા ના મૂળભૂત Ԑમેયનો ઉપયોગ કરો છો પરંતુ 1 નો છે તો શું કરવું તમને ની x xyx y y a x xy
બરાબર 1 થી સુધી વԱા અિવભાԧ મળે છેx 2x dx 
તેથી તે નો વગӪ માઈનસ 1 છે.x
તેથી છેճલું િડչխલે તમને નું આપે છે એ એક પર વԱા નો વગӪ માઈનસ 1 પર હશેx y x x x 
તેથી તમે વડે ભાગશો તો શું? શું તમને નું બરાબર અપોન વԱા ઓછા 1 પર મળે છે અને પછી તમે չલાઇડમાં છેճલી િડչխલેનો x x y a x x x 
ઉપયોગ કરીને ની Ԑાઇમ 1 પર પર ચોરસ Ԑાઇમની મયાӪદાની ગણતરી કરવા આગળ વધો છો અને શું તમે ઈ՞છો છો કે x y xxy 1 x x y i 
તમે આ મયાӪદાઓની ગણતરી કરો અને ԐՇનો જવાબ આપો હવે իયાન આપો કે જો 1 બરાબર હોય તો જમણી બાજુ બરાબર ચોરસને xyx x 
સરળ બનાવે છે તે બનશે જો થાય અને રદ થઈ જશે અને તમને ની બરાબર મળશે બીӾ તરફ જો ની બરાબર નથી તો શું થશેa 1 x x y a 1 
ԧાર ે ની બરાબર નથી તો નું થશે વԱા પર માઈનસ 1 બનો, વԱા શկદ કોઈ સમչયા નથી કારણ કે તે 0 થી 2 પર બંધાયેલો છે a 1 x y x x x 
પરંતુ પર માઈનસ 1 તેનું શું થાય છે કારણ કે પર ӽય છે કારણ કે પર ӽય છે તે કા ંતો જશે વԱા અનંત સુધી અથવા તે માઈનસ 1 x x 0 x 0 
શկદના િચՏના આધાર ેમાઈનસ અનંતમાં જશે.
તેથી જો તમે મૂળ પેપરમાં ԐՇ જુઓ છો તો તે કહે છે કે એકનું એક સમાન નથી કે એ એકની બરાબર નથી હવે તમે સમજો છો કે મૂળ ԐՇપԋમાંf a 
તે અપવાદ શા માટે કરવામાં આյયો છે
તેથી જ મӱ તેને આ չલાઇડમાં િટխપણી તરીકે લ՚યું છે કે 1 ની બરાબર સાથ ેસોճયુશન 0 થી 2 પર બંધાયેલું છે અլયથા ની નӾક આવતાં જ x 0 
ઉકેલ અનબાઉլડ થઈ ӽય છે. વԱા 2 બરાબર ની ઘાત ઓછા 2 ચોરસ પર 1 વԱા વગӪના િવભેદક સમીકરણ માટે આગળનો ԐՇ dx xy e x x 
લો શું તે સાચું છે તમામ ઉકેલોમાં એક મયાӪદા હોય છે કારણ કે વԱા અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે તમે આ કેવી રીતે કરશો તે એક રખેીય િવભેદક x 
સમીકરણ છે શું છે શું છે չՄેડӪ  છે અને એ પાવર ઇિլટԆલ છે એ પાવર չՄેડӪ  છે તો તમે શું px 2x integral px dx x e px dx e x 
કરવા જઈ રՑા છો તમે િવભેદક સમીકરણને વડે ઘાત ચોરસ સાથે ગુણાકાર કરવા જઈ રՑાં છો, જમણે તમે િવભેદક સમીકરણને વડે ઘાત e x e x
વગӪ સાથે ગુણાકાર કરવા જઈ રՑાં છો , તમને તમારામાંથી મળશે ડાબી બાજુનો પાવર ચોરસ છે તો ચાલો જોઈએ કે આ સમչયા કેવી રીતેd dx x 
કરવી
તેથી આ આપેલ િવભેદક સમીકરણ છે બાય વԱા 2 બરાબર ની ઘાત ઓછા 2 ચોરસ પર 1 વԱા ચોરસ તે રખેીય િવભેદક d y dx xy e x x 
સમીકરણ શું છે શું તમાԀં અિવભાԧ છે વગӪ છેpx px 2x px dx x x 
તેથી અિવભાԧ નું ઘાતાંકીય વગӪ શું છે આગળનંુ પગલું િવભેદક સમીકરણને વડે ઘાત વગӪ સાથે ગુણાકાર કરીએ જો આપણે તે px dx x e x 
કરીએ તો આપણે શું મેળવીશું? સમીકરણ 3.14 Ԑાઇમ ડાબી બાજુ તરીકે મેળવવા જઈ રՑા છીએ વેઝ એક ચોԜસ յયըુપՂ બનશે 3.4 ની ડાબી al 
બાજુ વડે ઘાત વગӪનો ગુણાકાર કયાӪ પછી નો ઘાત વગӪનો બનશે જમણી બાજુએ શું થાય છે તે જમણી બાજુની જમણી બાજુ e x y e x d dx 
ઇ ની ઘાત બને છે 1 વԱા չՄેર પર બાદબાકી չՄેડӪ  આગળનું પગલું શું છે તે 3.14 Ԑાઇમને એકીકૃત કરવાનું છેx x 
તેથી અમે કરીએ છીએ કે અમે બંને બાજુઓને એકીકૃત કરી શકીએ પરંતુ એક નાની સમչયા છે કે જમણી બાજુના ઇિլટԆલની ગણતરી બંધ չવԁપમાં
કરી શકાતી નથી. ના અિનિՆત પૂણાӭકની ગણતરી કરો ની ઘાત બાદ 1 વԱા ચોરસ પર չપՋપણે તો આપણે શું કરવાનું છે આપણે ચોԜસ e x x 
પૂણાӭકો માટે સમાધાન કરવું પડશે બરાબર એટલું જ આપણે કરી શકીએ છીએ આપણે ચોԜસ પૂણાӭકોનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ
તેથી ચાલો નીચે મજુબ કરીએ અમે અંતરાલ પર સમીકરણ 3.14 Ԑાઇમ ની બંને બાજુઓને એકીકૃત કરીએ છીએ અને તમે કેճԞુલસના મૂળભૂત 0x 
Ԑમેયનો ઉપયોગ કરીને શું મેળવો છો ԧાર ેતમે յયըુપՂને એકીકૃત કરો છો ըયાર ેતમને શું મળે છે તે આપે છે કે તમે સંકિલત છો ԧાર ેતમે ના y dx
ને પાવર વગӪમા ંએકીકૃત કરી રՑાં છો તે તમે એકીકૃત કરી રՑાં છો,x 
તેથી તમે જ ેમેળવશો તે તમને પાવર ચોરસ બાદ મળશે 0 ની જમણી બાજુએનું મճૂય 0 થી સુધીનું અિવભાԧ છે ની ઘાત માઈનસ x y x e t 
չՄેર પર 1 વԱા չՄેર ઠીક ઠીક થોડી પુનઃ ગોઠવણી તમને આપશે નું બરાબર નું 0 ઘાતાંકીય ઓછા ચોરસ વԱા ઓછા dt t x y y x x 
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ચોરસના ઘાતાંકીય 0 થી ની ઘાત ઓછા ચોરસ મા ં1 વԱા չՄેર પર જ ેસમીકરણ 3.14 ડબલ Ԑાઇમ છે જ ેչલાઇડમાં ԐદિશӪત થાય છેxe t dt t 
હવે આપણે મયાӪદામાં પસાર થવું જોઈએ કારણ કે અનંતમા ંӽય છે અને જુઓ કે 3.14 ડબલ Ԑાઇમની જમણી બાજુએ Ԑથમ ટમӪ શું થાય છે જ ેx 
લખેલું છે 0 ની આ չલાઈડમાં લાલ એક અચલ છે અને ની ઘાત ઓછા չՄેર 0 પર ખૂબ જ ઝડપથી ӽય છેy e x 
તેથી આ શկદ 0 ની Ԑથમ ટમӪ ની ઘાત ઓછા չՄેર 0 પર ӽય છે. હવે ચાલો એક નજર કરીએ બીӾ મુદત ઠીક છે બીӾ મુદત ની ઘાત e y x e 
બાદ નો વગӪ અિવભાԧ 0 થી મા ં મા ંશું છે માઈનસ չՄેર પર 1 વԱા չՄેર, ચાલો જોઈએ કે આનું શું થાય છે આપણે x xe po wer t dt t 
ӽણીએ છીએ કે ની ઘાત ઓછા չՄેર એ બધા માટે 1 કરતા ઓછો અથવા બરાબર છે પરંતુ તમારો չՄેર ગમે તેટલો હોય તે ધન છેe t t t t 
તેથી ઘાત બાદબાકી չՄેર 1 કરતા ઓછો અથવા બરાબર છે તો તમે શું મેળવશો અસમાનતા 0 કરતાં ઓછી અથવા બરાબર ની ઘાત e t e 
બાદબાકી չՄેર 1 વԱા չՄેર 1 પર 1 વԱા չՄેર કરતા ઓછો અથવા બરાબર તો સંકિલત કરો કે તમે 1 વԱા વગӪના ઘાત ઓછા t t t d t 
ચોરસ પર નું અિવભાԧ શું મેળવશો જ ેિબન-ઋણાԵક છે તે પૂણાӭક 0 થી બાય 1 વԱા વગӪ કરતાં ઓછંુ અથવા બરાબર છે દરકે dt e x dt t 
յયિԝ બીӽ પૂણાӭકને સંકિલત કરી શકે છે જ ેછે નું յયըુԃમ અને દરકે જણ ӽણે છે કે નો յયըુԃમ 2 Հારા કરતા ઓછો અથવાx tan x tan pi 
બરાબર છે. તો વડે ઘાત ઓછા વગӪ સાથે ગુણાકાર કયાӪ પછી આપણને શું મળે છે આપણને થી 0 ઓછંુ કે બરાબર શું મળે છે ? પાવર e x e 
માઈનસ չՄેર ઈլટીԆલ 0 થી ની પાવર માઈનસ չՄેર બાય 1 વԱા չՄેર પાઈ કરતા ઓછો અથવા 2 બાય ઈ ઘાત માઈનસ x xe t dt d e 

չՄેર માટે જમણી સૌથી વչતુ ની ઘાત ઓછા չՄેડӪ  0 પર ӽય છેx pi 2 e x 
તેથી સլેડવીચ Ԑમેય Հારા મիયમાં અિવભાԧ પદ પણ 0 પર ӽય છે અને આપણંુ કામ જમણી બાજુએ બંને પદો એટલે કે પૂણӪ થાય છે 3.14 ના 3.14 
ડબલ Ԑાઇમ 0 પર ӽઓ કારણ કે અનંતમા ંӽય છે અને અમે પૂછેલા ԐՇનો જવાબ આխયો છે કે શું તે સાચું છે કે તમામ ઉકેલોની મયાӪદા હોય છે x 
કારણ કે અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે હા માԋ એટલું જ નહી ંકે આપણે ӽણીએ છીએ કે તે મયાӪદા હોવી જોઈએ શૂլય તમામ ઉકેલો વાչતવમા ંશլૂયx 
પર ӽય છે કારણ કે એ અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે તે છે જ ેઆપણે ખરખેર નોիંયું છે કે આપણે એવા તબԜે પહોચંી ગયા છીએ ԧાં આપણે 1 x 
વԱા չՄેર પર 1 વԱા ચોરસ 0 થી આના પાવર માઈનસ չՄેર માટે չપՋપણે ઈિլટԆલ ઈની ગણતરી કરી શકતા નથી . t dt t x t 

ની չપՋ ગણતરી કરી શકાતી નથી અંિતમ જવાબ ચોԜસ અિવભાԧ તરીકે લખવો પડશે ઠીક છે હવે ચાલો આ integral bernoulli 
સમીકરણો પર આવીએ આ સમીકરણ 3.15 નું સમીકરણ છે જ ેչલાઈડ મા ં બરાબર Հારા bernoulli dy dx plus pxy qx y 
દશાӪવવામાં આյયું છે. શિԝ તે રખેીય સમીકરણ અને નો બંધ િપતરાઈ ભાઈ છે જ ેઅંતરાલ પર સતત હોય છે હંુ સાԀં શું સંબંધ છે મӱ કՑુંn px qx 
કે આપણે બનӸલી સમીકરણને રખેીય સમીકરણમાં ઘટાડીશું સૌ Ԑથમ જો હોય તો જમણી બાજુ છે ફԝ તે પહેલેથી જ એક રખેીય n 0 qx 
સમીકરણ છે તો તેને ઘટાડવાની જԁર નથી જો હોય તો શկદને પણ ડાબી બાજુએ લાવો અને તેને બાય વԱા ઓછા n 1 qx dy dx px qx 
ને બરાબર 0 મા ંલખો તે ફરીથી એક રખેીય સમીકરણ છે . આ બે િકչસાઓ બરાબર 0 અને બરાબર 1 અરસપરસ છે કારણ કે તે પહેલાથી y n n 
જ લીિનયર કેસમાં સબિમટ કરવામાં આյયા છે અને ચચાӪ પૂરી થઈ ગઈ છે
તેથી હવે ચચાӪને આગળ વધારવા ચાલો ધારીએ કે અને 1 થી અલગ છે. તો ચાલો ધારો કે એ 0 અને 1 થી અલગ છે અનેn 0 n 
તેથી હવે ચાલો આપણે ઘાત ને વડે ભાગીએ અને ઘાત પર 1 પર લખીએ વԱા મા ંઘાત 1 ઓછા બરાબર જમણીn y ndy y dx px y n qx 
બાજુ અલગ કરવામાં આવી છે. હવે આગળ શું જો હંુ તમને ઘાત 1 ઓછા ની બરાબર મુકંુ તો 1 3.15 િલન બને કાન િવભેદક સમીકરણ ચાલો n y 
જોઈએ કે તે કેવી રીતે થાય છે આપણે ઘાત માં વડે ભાગીએ છીએ આપણે િવભેદક સમીકરણ 3.15 ને વડે ઘાત માં ભાગીએ છીએ n y n y n 
અને આપણને શું મળે છે 1 પર ની ઘાત બાય વԱા ની ઘાત 1 બાદબાકી બરાબર શկદને લાલ રંગમાં જુઓ હવે y ndy dx pxy n qx u 
બરાબર ની ઘાત 1 ઓછા મૂકો જથેી બાય બરાબર સાંકળ િનયમ 1 માઈનસ ને પાવર માઈનસ માં બાય નો y n du dx ny n dy dx 
ઉપયોગ કરો જથેી તમે બે શկદોની તુલના કરો Ԑથમ ԐદિશӪત સમીકરણમા ંલાલ, બીજંુ ԐદિશӪત સમીકરણ દેખીતી રીતે બીӽ સમીકરણમાંથી આપણે 
Ԑથમ સમીકરણમાં չથાનાંતિરત કરવા જઈ રՑા છીએ,
તેથી િવભેદક સમીકરણ સાથે શું થાય છે તે િવભેદક સમીકરણ 1 પર 1 માઈનસ ડુ બાય խલસ બરાબર હવે મા ંપિરવિતӪત થાય છે. n dx pxu qx 
તમે 1 ઓછા અને વડે ગુણાકાર કરો અને જુઓ તેમને એક રખેીય િવભેદક સમીકરણ મմયું છે પણ હંુ તમને યાદ કԀં છંુ કે આપણે ધાયુӭ છે કે n lo n
એ 1 ની બરાબર નથી અને અમે ધાયુӭ છે કે એ 0 ની બરાબર નથી કારણ કે આ બે િકչસામાં િવભેદક સમીકરણ 3.15 પહેલેથી જ હશે . રખેીય બનોn 
અને ըયા ંના છે િવભેદક સમીકરણને ԁપાંતિરત કરવાની જԁર છે
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે બનӸલી સમીકરણને રખેીય સમીકરણમાં કેવી રીતે ઘટાડવું તે બરાબર છે અને ચેતવણીનો એક શկદ આ չલાઇડમાં લાલ
રંગમાં જોવા મળે છે અમે ધારીએ છીએ કે નો નથી કારણ કે આપણે થી ભાગી રՑા છીએ શિԝ x y 0 y n
તેથી જો ધન છે તો આપણે ની હકારાԵક શિԝ વડે ભાગી રՑા છીએ અનેn y 
તેથી જો ની છે તો આપણે મુնકેલીમાં આવીશુંx y 0 
તેથી આપણે ધારીશું કે નો નથી. ધારો કે તમે Ԑારંિભક શરતો આપવામાં આવે છે જમે કે ની બરાબર 0 ની પછી અમે આ પԺિતનો x y 0 x 
ઉપયોગ કરી શકતા નથી
તેથી તમે જુઓ છો કે બનӸલી સમીકરણ સરળતાથી રખેીય સમીકરણમાં ઘટાડી શકાય છે
તેથી ચાલો એક ઉદાહરણ લઈએ, ચાલો એક િનદӷષ દેખાતા િવભેદક સમીકરણને લઈએ. ની બરાબર 1 ઓછા ની 0 ની બરાબર નથી 0 ની y yy 
બરાબર નથી તેને ચલોના િવભાજનની પԺિતથી હલ કરો અને તેને બનӸલી સમીકરણ તરીકે હલ કરો તો બાય બરાબર ઓછા ની d y dt y y 
શરત ની બરાબર નથી 0 અમને વગӪ Հારા ભાગાકાર કરવાની મજૂંરી આપે છે જથેી તમે િવભેદક સમીકરણ 3.16 ને િવભાӾત કરો y y b y y 
չՄેર અને તમને չՄેર વԱા 1 પર બરાબર 1 વԱા ઓછા Ԑાઇમ મેળવોy y y 
તેથી તે એક સરસ િનદӷષ દેખાતું સમીકરણ છે હવે તમે 1 પર બરાબર મૂકો છો જો તમે બરાબર પર 1 મૂકો છો તો չՄેર Հારા y u y u y 
બાદબાકી Ԑાઇમ Հારા છેy dx du 
તેથી િવભેદક સમીકરણ મા ંԁપાંતિરત થાય છે જનેો ઉકેલ તરત જ કરી શકાય છે કારણ કે તે એક રખેીય u prime plus u equal to 1 
િવભેદક સમીકરણ છે જનેે તમે રખેીય સમીકરણ હલ કરો છો અને તમને તમાԀં મળે છે તે વԱા ની બરાબર છે પાવર માઈનસ અનેu u 1 CE x 
તેથી તમને તમાԀં મմયુંu 
તેથી તમને તમાԀં મմયુંy 
તેથી તમે 3.16 એક બનӸલી સમીકરણ તરીકે હલ કયુӭ અને મને લાગે છે કે તમે મારી સાથે સંમત થશો કે આ ચલોને અલગ કરવાની પԺિત કરતાં વધુ 
સરળ છે ચાલો વધુ બે કસરતો કરીએ નીચે આપેલા સӽતીય ઉકેલો સમીકરણો 2 વԱા չՄેર માઈનસ չՄેડӪ  બરાબર 0 સમીકરણ xydx x y dy 
3.17 હવે હંુ તમને મા ંબનӷલી સમીકરણ તરીકે ઉકેલવા માટે કહી રՑો છંુ અવલોકન કરો કે 3.17 એ સӽતીય સમીકરણ છે તમે પહેલાથી જ ӽણો x 
છો કે સӽતીય સમીકરણ તરીકે 3.17 ને કેવી રીતે હલ કરવું તે તમે ӽણો છો. હંુ તમને માટે પૂછંુ છંુ આને સӽતીય સમીકરણ તરીકે નહી ંપરંતુ s 
બરનોલી સમીકરણ તરીકે ઓճવ કરીએ, ચાલો જોઈએ કે તે કેવી રીતે કરવું
તેથી 2 વԱા વગӪ બાદબાકી વગӪ બરાબર 0 શું છે. તો ચાલો તેને બાય չવԁપમા ંલખીએ જથેી તમે તેને આ રીતે લખો. xydx x y dy dx dy 

બાય વԱા પર બરાબર 2 પર તે 3.17 સમાન સમીકરણ છેdx dy x 2 y y x 
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તેથી અને તેને 3.17 અિવભાԧ કહેવાય છે
તેથી તમે જુઓ છો કે આ િવભેદક સમીકરણ મા ંબનӸલી સમીકરણ છે તેનું չવԁપ બાય વԱા છે ઘાત માટે બરાબર છે x dx d y pyx n qyx 
ԧાં આ િકչસામાં એ માઈનસ 1 છે તો તમે આ સમીકરણને Հારા ઘાત મા ંભાગાકાર કેવી રીતે હલ કરશો અને ને ઘાત 1 માઈનસ n x n x n 
બરાબર પર મૂકો અને પછી આગળ વધો શું તમે તેને બનӸલી તરીકે હલ કરવાનું િવચારો છો ? સમીકરણ એ સӽતીય સમીકરણો તરીકે ઉકેલવા u 
કરતાં વધુ સરળ છે તમે 3.17 બંને રીતે બંને રીતે ઉકેલો છો અને તમે તપાસ કરો છો િવભેદક સમીકરણ બાય વԱા 2 બરાબર dy dx x tan y 

આ થોડંુ લાગે છે તે ડરામણી છે, પરંતુ અવલોકન કરો કે જો તમે કારણ કે secant y in e to the power minus x squad oh 
કંઈક Հારા ગુણાકાર કરો તો શું થાય છે વԱા 2 નું સમીકરણ એ ઘાત ઓછા વગӪ સાથે સેકլટ યે બરાબર છેdx x tan y dy x 
તેથી શું સૂચવવામાં આյયું હતું વડે ગુણાકાર કરોcos y 
તેથી ԧાર ેતમે વડે ગુણાકાર કરો ըયાર ેશું થાય છે તમને આ શկદ લાલ મા ં વԱા 2 Հારા મળે છે cos cos ydy dx x tan y cos y 

અને જમણી બાજુથી બને છે તમને સમીકરણ 3.18 Ԑાઇમ મળે છે હવે ચાલો મૂકીએsine y secant y cos y 1 sine y equals u 
તો Հારા શું છે Հારા છેdx du dx cos ydy 
તેથી શկદ Հારા પણ લાલ રંગમા ંલખવામાં આյયું છેcos dx ydy 
તેથી િવભેદક સમીકરણ 3.18 Ԑાઇમનું શું થાય છે તે રખેીય સમીકરણ બાય વԱા 2 બરાબર ની ઘાત ઓછા ચોરસમાં પિરવિતӪતd u dx xu e x 
થાય છે અને તમે તે સમીકરણ સાથે કેવી રીતે յયવહાર કરવો તે તમે ӽણી શકો છો. એક રખેીય િવભેદક સમીકરણ ઠીક છે
તેથી મને લાગે છે કે આ չલાઇડ સાથ ેહંુ તમારા આજના Ԑવચનો બંધ કરીશ 

Pru
tor
@
IIT
K




