
ேவ௥படட் சமன்பா௄கள் பற்௣ய இந்தத் ெதாடரின் ஆறாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ வ௠க,
எனேவ ஒேர மாொரியான சமன்பா௄களின் பூப்ைபத்
ெதாடரே்வாம்.
 கடந்த ௚ைற நாங்கள் நி௥த்ொய இடத்ொ௧௠ந்ௌ ஒேர மாொரியான சமன்பா௄களின் பூப்ைபத்
ெதாடரே்வாம்.
 கடந்த ௚ைற எஃப் மற்௥ம் ௷ ஆழய இரண்௄ ெசயல்பா௄கைளக் ெகா௄க்கப்படட் 
௚ூ௳௧களின் ஒப்௕௄ பற்௣ நாங்கள் ேப஼ேனாம்
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.

என்பௌ ஐ ௳ட ேவகமாக ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ அல்லௌ அல்லௌ ஐ ௳ட ெமௌவாக  f g g f 
ெசல்ழறௌ மற்௥ம்

௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் அேத இடத்ொல் இந்த ஼க்கல்களில் ஼லவற்ைற நாங்கள் கடந்த ௚ைறg  
௳வாொத்ேதாம், எனேவ
இந்த ௳ஷயத்ொல் இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ ௚ூ௳௧ மற்௥ம் 
ேவ௥படட் சமன்பா௄களின் வரிைசகள்  d 

ஆல் ஒ௠ அப்பா௳யாகx y 
ேதாற்றமளிக்ஶம் ேவ௥பா௄ 
சமன்பாடை்டப் பா௠ங்கள்  ஸ்ைலூல் நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்பௌ ஒ௠ மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய 
சமன்பா௄ எனேவ என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ நீங்கள்
ேகடக்லாம், எல்லாம் எளிதானௌ அல்ல , ஆனால்   இந்த ப௜ற்஼கைள சமன்பா௄ 2.
11 இல் பாரப்்ேபாம்
௚தல் ப௜ற்஼ ோரை்வக் கண்ட௣வதாஶம்.
  2.
11 மற்௥ம் ௔ன்னர ்ோர௵் வைரய௥க்கப்படட் ேநரத்ொல் ௚ூ௳௧க்ஶ தப்௔க்க ௚ூயாௌ 
என்பைதக் காட்ட
, ௔ன்னர ்நீங்கள் 
லாக் இன் அேத ௳ழதத்ொல் ோர௵் ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனழறௌ என்பைதக் காட்ட ேவண்௄ம்.x 

என மொப்௔ட௵ம் அதாவௌ பொ௳ன் ௙ௌ இன் ௳ழதத்ைத log x x 
நிைன௵ப௄த்ௌ  இல் ஐப் பொ௵ ெசய்ய௵ம், இந்த வரம்௖ ௗஜ்௷யமாக இல்ைல log log x x 
என்றால் க்ஶ ஏற்றவா௥ வரம்ைபக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄௴ரக்ள்,x 
௔றஶ ைமனஸ் இன் ஆனௌ ைமனஸ் அல்லௌ இன்x log x x y log log x x 

ேபால் ெசயல்ப௄ழறௌ என்௥ ஷ௥௴ரக்ள்.y log x 
  ேம௩ம் இந்த ேவூக்ைகயான ப௜ற்஼ைய ௚யற்஼ப்ேபாம்   இௌ கூனம் அல்ல  log log x 
கூனமாகத் ேதான்றலாம்
ஆனால் இௌ உண்ைம௜ல் கூனமாக இல்ைல ேவ௥படட் சமன்பா௄ ஒ௠ மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய
சமன்பா௄ எனேவ நீங்கள் என்ன ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள்   மா௣கைள ௔ரிக்கப் ேபாழ௤ரக்ள், 
அைத உடனூயாக
ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம்  நீங்கள் 2.
11 ஐ ஆல் வஶப்௕ரக்ள்  2.y you w 
11 ஐ 1 ஷட்டல் ஆல் ெப௠க்ழனால்y 
, நீங்கள்  சரியாக ஒ௠ங்ழைணப்௕ரக்ள், ேம௩ம் 1 ௙ௌ ௙ௌ ேபான்றவற்ைற y 1 x 
ஒ௠ங்ழைணப்௕ரக்ள், எனேவ நீங்கள்
இந்த சமன்பாடை்டப் ெப௥௴ரக்ள் சமம் இௌ இப்ேபாௌ y plus log y c plus log x 
இங்ழ௠ந்ௌ பாரக்்க ௘க௵ம் எளிைமயான சமன்பா௄.

இந்தக் ேகள்௳க௬க்ஶ நாங்கள் பொலளிக்க ேவண்௄ம்   இன் ஆனௌ ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொல்  x y 
௚ூ௳௧க்ஶ தப்௔க்க ௚ூயாௌ என்பைத நீங்கள் காட்ட ேவண்௄ம்
சரி, இைத ெகாஞ்சம் ௳ரிவாகப் பாரப்்ேபாம், ஆம் இேதா நாம்
இந்த சமன்பாடை்டப் ெபற்௥ள்ேளாம் ஷட்டல் சமம் இன் ஆனௌ y y c plus log x   x y 
௚ூ௳௧க்ஶ
எல்ைலயற்ற ேநரத்ொற்ஶத் தப்௔னால் என்ன அரத்்தம் இதன் அரத்்தம், என்பௌ இன்x x 
வைரய௥க்கப்படட் எண் க்ஶம், ௚ூ௳௧க்ஶம் ெசன்றால், இன் ஷட்டல் ௚ூ௳௧க்ஶம் y x y 
ெசன்றால் அௌ
நிகழலாம்  ேம௩ம் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ y y 
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இந்த சமன்பாட்ூன் இடௌ ௖றம் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ, வலௌ பக்கம் ஒ௠ நிைலயான 
நிைலக்ஶ ெசல்ழறௌ, அௌ எப்பூ
சாத்ொயம்  ஒ௠ பக்கம் ௚ூ௳௧க்ஶம், ம௥பக்கம் வைரய௥க்கப்படட் எல்ைலக்ஶம் ெசல்ழறௌ.

உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௚ரண்பாட்ைடத் த௠ழறௌ எனேவ இன் ஆனௌ வைரய௥க்கப்படட் x y 
ேநரத்ொல் ௚ூ௳௧க்ஶ தப்௔க்க ௚ூயாௌ, எனக்ஶ
சற்௥ ௳த்ொயாசமான வாதம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஆனால்
இந்த ஸ்ைலூல் நான் ெசய்தைதச ்ெசான்னதற்ஶச ்சமமானௌ இடௌ பக்கத்ைத சற்௥ 
௳த்ொயாசமாக எ௱ொ௞ள்ேளன்.

வூவம் ஆக 1 ஷட்டல் ஆல் வலௌ, எனேவ ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ, கடந்த ௚ைறy y y y 
ஐ ௳ட ெமௌவாக ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ என்பைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம், எனேவ y y by y 0 

க்ஶ ெசல்௩ம், எனேவ 1 ஷட்டல் y by y
1 ஆக ஒன்௣ைண௞ம்  எனேவ இந்த அைடப்௖க்ஶ௣ 1க்ஶ ெசல்௩ம்.
   மற்௥ம் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ இடௌy 
௖றம் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ, வலௌ ௖றம் வைரய௥க்கப்படட்   வரம்௖க்ஶ ெசல்ழறௌ, இௌ ஒ௠ 
௚ரண்பாடாஶம், எனேவ
ேகள்௳க்ஶ நாங்கள் உடனூயாக பொலளித்ௌள்ேளாம் இன் இன் இன்ஃ௔னிடூ்க்ஶ தப்௔க்கx y 
௚ூயாௌ என்பைதக் காண்ழேறாம்
.
  வைரய௥க்கப்படட் ேநரம், ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ x 
என்ன நடக்ஶம் என்பௌ அ௄த்த ேகள்௳.

இ௧௠ந்ௌ 1 ஷட்டல் சரியாக   x y wa
என்பௌ ேநரம்ைற மற்௥ம் x y

என்பௌம் பா஼டூ்வ் ஆஶம்.
 ஒன்௥ அௌ ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் வரம்ைபக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம் அல்லௌ அௌ
௚ூ௳௧க்ஶச ்ெசல்ல ேவண்௄ம் ேவ௥ எந்தத் ேதர௵்ம் சரியாக இல்ைல எனேவ இப்ேபாௌ 
அ௄த்த ேகள்௳களில் ஒன்௥

இன் இன்ஃ௔னிடூ்க்ஶ ெசல்ழறௌ என்பைதக் காட௄்ழறௌ, அதாவௌ இன் என்பௌ x y x y 
வைரய௥க்கப்படட் வரம்௔ற்ஶ ெசல்லாௌ
இங்ஶள்ள  சமன்பாடை்டப் பாரக்்க௵ம் இன் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் வரம்௔ற்ஶச ்y x 
ெசன்றால்   ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் வரம்௔ற்ஶச ்ெசல்௩ம், எனேவ ஷட்டல் log y y log

ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் வரம்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் என்பௌ ஒ௠ மா௣௧ மற்௥ம் y c x   
௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ எனேவ பொ௵ ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌx 
எனேவ ௙ண்௄ம் நீங்கள் ஒ௠ ௚ரண்பாட்ைடப் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள் எனேவ ௚ூ௳௧க்ஶ x 
ெசல்௩ம்ேபாௌ நாங்கள் என்ன ௚ூ௵ ெசய்ேதாம்
ಅඝ౬  ஆனால் ேகள்௳ உங்களிடம் என்ன ேகடழ்றௌ

இன் ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனழறௌ என்பைதக் காட்ட  ேகடழ்றௌ பொ௵ இன் அேத ௳ழதம்  x y x x
இன் ஆனௌy 
லாக் இன் அேத ௳ழதத்ொல் ௚ூ௳௧ைய ேநாக்ழ ெசல்ழறௌ.x 
 நாம் இப்ேபாௌ காட்ூயௌ இன் y x
இன்ஃ௔னிடூ்க்ஶ ெசல்ழறௌ.

ஐப் x 
பொ௵ெசய்ௌ, ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ ௳ழதத்ொற்ஶ என்ன ஆஶம் x 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம்  ப்ைரம் 1க்ஶ ேமல் ஐப் ெப௥ங்கள் அல்லௌ இன்ஃ௔னிடூ் y x x x 
ஃைப ௔ைரம் என வரம்ைபப் பாரக்்ழ௤ரக்ள்,
ஆனால் ப்ைரம் என்றால் என்ன ேவ௥பா௄xy 
சமன்பாட்ூற்ஶத் ொ௠ம்௔ச ்ெசல்௩ங்கள் சரி இௌ ஒ௠ ௳த்ொயாசமானy 
சமன்பா௄, எனேவ ப்ைரம் ௔ைரம் ஆக ஆக ப்ைரம் என்பௌ ௙ௌ 1 ௔ளஸ் ஆக y xy x y y y 
உள்ளௌ, எனேவ ப்ைரம் என்பௌ ஆன் 1xy y 
மற்௥ம் ேம௩ம் ஹா௔ட்ட௧ன் ஒ௠ பயன்பா௄ உங்க௬க்ஶ   ஒன்ைறத் த௠ழறௌ, எனேவ y l' x 
இன் க்ஶ ெசல்வைதக் காண்ழேறாம்.y 

பொ௳ன் அேத ௳ழதத்ொல் ௚ூ௳௧ ௳ழதம் ஒன்௥க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ இன் x y x 
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ெசயல்ப௄ழறௌ என்௥ ெசால்ழேறாம்  லாக் ேபான்ற ஶ௣௝௄கள்x 
இன் என்௥ எ௱ௌேவாம்  அ௄த்த ௳ஷயம் y x wiggles log x x

ஆனௌ ைமனஸ் லாக் இன் ௚ூ௳௧ க்ஶ ௚ைனழறௌ என வரம்ைபப் x x y 
பாரக்்க ேவண்௄ம்.
  ம௠த்ௌவமைன௜ன் ௳ொையப் பயன்ப௄த்த௵ம் ைமனஸ்  என்ற எண் ௚ூ௳௧க்ஶ yx log x 
ெசல்ழறௌ என்பைத நீங்கள் எப்பூ அ௣௴ரக்ள் என்பைத
அ௄த்த ஸ்ைலூல் பாரப்்ேபாம் க௯த்தல் பொ௵ இந்த சமன்பாட்ைடப் பா௠ங்கள்y x 

ைமனஸ் பொ௵ என்பௌ ைமனஸ் பொ௵ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் நிைலயான மனம் y x c yc uc 
என்பௌ ஒ௠ நிைலயானௌ மற்௥ம்

இன் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம், எனேவ க௯த்தல் x y c 
பொ௵ ைமனஸ் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம், எனேவ இன் இன் ைமனஸ்y x y 
பொ௵ க௯த்தல் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ நாங்கள் கணக்ழட ௚யற்஼க்ஶம் வரம்௖.x 

இன் ைமனஸ் லாக்  y x 
ஆன் லாக் லாக் எண் ைமனஸ்   இன்ஃ௔னிடூ்க்ஶ ெசல்௩ம் வஶத்தல் ௚ூ௳௧க்ஶ x x 

ெசல்ழறௌ,
எனேவ எல்'ேஹா௔ட்ட௧ன் ௳ொைய நாங்கள் பயன்ப௄த்த அ௑மொக்கப்ப௄ழேறாம், எனேவ

ைமனஸ் ௳ழதத்ொற்ஶ எல்'ஹா௔ட்ட௧ன் ௳ொையப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்.yx 
  பொ௳ன் ௙ௌ பொ௵ எனேவ நீங்கள் ேவ௥ப௄த்ொனால் ௔ைரம் ைமனஸ்x x y 
1 க்ஶ ேமல் ஐப் ெப௥௴ரக்ள் நீங்கள் அ௯க்ஶம் எண்ணில் நீங்கள் ௔ைரம் ைமனஸ் 1 ஐப் x xy 
ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம்
நீங்கள் வஶப்௔ல் ஒ௠ ஐத் ேதரந்்ெத௄ப்௕ரக்ள், நீங்கள் வஶப்௔ைன ேவ௥ப௄த்ௌம் ேபாௌ அௌx 

பொ௳ல் 1 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்x x 
 அதனால் எங்களிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ
கணக்வட௄் வரம்௖டன் ஆனௌ இன் ௚ூ௳௧ ௔ைரம் ைமனஸ் 1 ஐ லாக் ஆக x x x y x 
மாற்௥ழறௌ, ஆனால் ௔ைரம்xy 
ைமனஸ் 1 என்பௌ ேவ௥படட் சமன்பாட்ூற்ஶத் ொ௠ம்௖   ேவற்௥ைம சமன்பாட்ூற்ஶத் ொ௠ம்௖

ப்ைரம் ௙ௌ 1 ஐக் ஷட்டல் நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்xy y y 
 அதனால் நீங்கள் ெப௥வௌ இௌதான்

ஆனௌ ஆக ௚ூ௳௧ ப்ைரம் ைமனஸ் 1 ஆக மா௥வதால், ப்ைரம் என்றால் x log x xy xy 
என்ன என்பைத நிைன௳ல் ைவ௞ங்கள்
.
 
நீங்கள் அைத எளிதாக்கலாம் மற்௥ம் ஸ்ைல௄ வரம்௔ல் உள்ளைத நீங்கள் சரியாகப் 
ெப௥௴ரக்ள்

௚ூ௳௧ ைமனஸ் லாக் அன் ௔ளஸ் 1 ௙ண்௄ம் இௌ ௚ூ௳௧௜ன் ௛லம் ௚ூ௳௧யாக x x y 
உள்ளௌ

௳ொ௜ன் ேம௩ம் ஒ௠ பயன்பா௄ உங்க௬க்ஶ வரம்ைப -1 ஆக வழங்ஶம்., l'hopital's 
  ஼க்கைல நாங்கள் ௚ூத்ௌ௳ட்ேடாம்
ெகாஞ்சம் ஼க்கலானதாகத் ெதரிந்தௌ 
ஆனால் இந்த ௳ழதத்ொன் வரம்ைப 
நாங்கள் கணக்ழட௳ல்ைல என்௥ நம்௖ழேறன் ைமனஸ் பொ௵ அல்லௌ x y of

ேபான்றௌ ேபால் ெசயல்ப௄ம்.x log x minus log log x   
 ஒ௠ேவைள
அௌ ஒ௠ ௌல்௧யமான வ௯ என்௥ ெசால்வொல் ஒ௠ இழப்௖ 
இ௠க்கலாம் 

௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம்    ோர௳்ன் நடத்ைதைய எப்பூ ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ என்பௌ ஒ௠   x 
ாவார஼யமான ப௜ற்஼யாக இ௠ந்தௌ 
நம்௔க்ைகயற்ற   இந்த சமன்பாடை்ட ௚யற்஼த்ௌ ோரக்்க 
ோரை்வ ஏற்கனேவ எங்களிடம் உள்ளௌ
எங்களிடம்  ோர௵்  சமம் ஆனால் இந்தத் ோரை்வ நாங்கள்  y plus log y c plus log x 
௳௠ம்௖வௌ
ெவளிப்பைடயானதா  இௌ ஒ௠  மற்௥ம் ஐ இைணக்ஶம் சமன்பா௄ இௌ ௛ூய பூவ x y a  
ோர௵் ஆனால் y
என்பௌ இன் அூப்பைட௜ல் மைற௚கமாக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இைதத் ோரக்்க௵ம் ஐ x y x 
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இன் அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்த௵ம் ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள், ஆனால்
அத்தைகய ௚யற்஼ பயனற்றதாக இ௠க்ஶம் ஆனால் அைதச ்ெசய்யாமல் நடத்ைத பற்௣ய 
௘கத்
ௌல்௧யமான தகவைலப் ெபற்௥ள்ேளாம்.

என்ன ெசய்ேதாம் என்பைத இந்தப் ப௜ற்஼  y of x 
காட௄்ழறௌ  எங்களிடம் உள்ள கால்ஶல௻ன் பயன்பா௄கைளக் காட௄்ழறௌ   எங்களிடம் 
உள்ள கணக்ழடப்பட்ட வரம்௖கள்
, ோரை்வ வைரபடமாக்க கால்ஶலைஸப் பயன்ப௄த்ொய  கைட஼ எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நாங்கள் 

௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் கைட஼ ஸ்ைலூல் உள்ள உதாரணம்l'hopital's 
எ௄க்கப்படட்ௌ.
  கூனமான கள ோர௵்களின் ௳ரிவாக்கங்களில் ஏற்ப௄ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட தாள் j shackle 
growth orders 
ேபான்றைவ இௌ ௘க௵ம் பய௚௥த்ௌம் தைலப்பாகத் ெதரிழறௌ ஆனால் இந்தத் தாளில்
உங்க௬க்ஶ எந்தத் ெதாடர௖்ம் இ௠க்கப் ேபாவொல்ைல, ஏெனனில் நான் இந்தக் ஶ௣ப்ைப 
ைவக்ழேறன்.
  இங்ஶதான் எனக்ஶ உதாரணம்
ழைடத்தௌ, நாங்கள் ெசய்ததற்ஶம் இந்தத் தாளின் ௚க்ழய க௠ப்ெபா௠௬க்ஶம் எந்தத் 
ெதாடர௖்ம் இல்ைல.
 இந்தக் ஶ௣ப்௖ நீங்கள் பாரப்்பதற்ஶப் பொலாக
௚௱ைம மற்௥ம் சரியான தன்ைமக்காக ைவக்கப்பட்௄ள்ளௌ.
 நீங்கள்
இந்தத் தாைளப் பாரக்்க௳ல்ைல, இௌ உங்க௬க்ஶப் ெபா௠ந்தாௌ 
ஒ௠ ௳த்ொயாசமான சமன்பாட்ூன் ோர௳்ன் நடத்ைதைய ெபரிய ேநரங்க௬க்ஶத் ெதளிவாகப் 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ ௚க்ழயம், ஏெனனில் இௌ
உங்க௬க்ஶ                                                  அைமப்௖களின் நடத்ைதையப்            நடத்தப் ேபாழறௌ.
 எங்கள் ேவ௥படட் சமன்பா௄கள்   இயற்௔ய௧ல் இ௠ந்ௌ
வ௠ழன்றன  அைவ உ௜ரிய௧ல் இ௠ந்ௌ வ௠ழன்றன இரசாயன இயக்க௳யல் 
ேபான்றவற்௣௧௠ந்ௌ வ௠ழன்றன, எனேவ நீங்கள்
இயற்௔யல் அைமப்௔ன் நிைலக்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்    
நீங்கள் ௳௠ம்௖ம் ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ௚ூ௳௧யாக மா௥ம்  காலத்ொன் ெபரிய 
மொப்௖க௬க்கான
ோர௳்ன் நடத்ைதையப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶ, 
எல்'ேஹா௔ட்ட௧ன் ௳ொ மற்௥ம் ேவ௥படட் சமன்பா௄கைளப் பயன்ப௄த்ொ அதன் இரண்௄ 
எளிய எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரத்்ேதாம்.
 
சமன்பா௄ ெவளிப்பைடயாக ஏெனனில் நிஜ வாழ்க்ைக௜ல் நீங்கள் ேவ௥படட் சமன்பாடை்டத் 
ோரக்்க ௚ூயாௌ
, ௔ன்னர ்ஹா என்ன என்பைதப் பற்௣ ௳வாொக்க ௚ூயாௌ  ோர௵் ேவ௥படட் ppens to the 
சமன்பா௄களின்
ேகாட்பா௄ ேவ௥படட் சமன்பா௄ என்பௌ ோர௵்கைளப் பற்௣ய தகவல்கைள உண்ைம௜ல்  
ோரக்்காமல்  ெபற ௚யற்஼ப்பதாஶம்,
எனேவ ேக௔ரிட்ஜ் ———————————————————————————————————————————————————————————] 
மற்௥ம் ெகட்ூ௜ன் ௚ூ௵கைள ேகம்௔ரிட்ஜ் ஆழயவற்௣ற்ஶ அைழத்ௌ வந்த நபைரக் 
கண்ட௣ந்ததால், 
஼ல தசாப்தங்க௬க்ஶப் ௔றஶ, ஼ல தசாப்தங்களாக ௔ன்னர,் சந்ொரேசக௠க்ஶ ௔ன்னர ்சாந்த்ரா 
ேஷக்கர்
ஆழேயாரால் பயன்ப௄த்தப்பட்டவர.்
  நடச்த்ொர வானியற்௔யல் பற்௣ய ஆய்௵ 1910 இல் நி௡௔க்கப்படட் ஒ௠ கணிதத் ேதற்றம்  
௘க௵ம் ாவாரஸ்யமாக உள்ளௌ நான் ஏற்கனேவ ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ள என்ற ெர௜ன்௳ல்௧ன் ra 
௖த்தகத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் ௳ளக்க௵ம்  inville's
௖த்தகம் ௚ந்ைதயௌ மற்௥ம் நாங்கள் ெர௜ன்௳ல்௧ன் ௖த்தக உதாரணத்ொ௧௠ந்ௌ ேம௩ம் 
இரண்௄   உதாரணங்கைள 
எ௄க்கப் ேபாழேறாம்  நிபந்தைனகள் ௡ட்y 
3 ஆல் 2 சமம் என்பௌ ேவ௥படட் சமன்பாடை்ட பாொயாகத் ோரத்்ௌ   ோர௵் வைள௵கைள 
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வைரந்ௌ, ஶ௣ப்௔ட்ட
ஒன்ைற வைரந்ௌ, இன் ௡ட் 3 ஆல் 2 சமம் பாொ ஼க்கல் ஏ௱ சமம்.y 

௔ரசச்ைன எண் ஆ௣ல் கவனிக்க ேவண்ூய ௚தல் ௳ஷயம்
இௌ ஒேர மாொரியான ேவ௥பா௄ சமன்பா௄   இரண்டாவௌ ெசால்லான ைமனஸ் காலxdy x 
ஒேர மாொரியானௌ ஆனால் ௚தல் கால ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஸ்ெகாயரட்்  இன் y y x 
வரக்்க ௛லத்ைதப் பா௠ங்கள்
இௌ ஒேர மாொரியாக இல்ைல  ேநரம்ைறயாக ஒேர மாொரியாக மட்௄ேம உள்ளௌ , எனேவ
நாம் ஐப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம் என்றால் ௚தல் நாற்கரத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம்.y  
  உ௥ப்௔னர ்கவனமாகத் ேதரந்்ெத௄க்கப்படட்தால் மைழ
௚தல் நாற்௖றத்ொல் மட௄்ேம ோரை்வக் ேகடஶ்ம் எனேவ இப்ேபாௌ 
இரண்டாவௌ நாற்௖றத்ொல் இந்தச ்சமன்பா௄ 2.
12 ஐ எவ்வா௥ ோரப்்பௌ  என்௥
ேகட்ேபாம்  எனேவ இந்தப் ப௜ற்஼ 6 ஐ நீங்கேள ெசய்௞ங்கள், ஏெனனில் நீங்கள்   ேபாட 
ேவண்௄ம்  சமன் மற்௥ம்y vx 
ேவைலைய ௚ூத்தல் இௌ ௘க௵ம் வழக்கமானௌ, நாங்கள் ஏற்கனேவ இந்த வைகயான 
இரண்௄ ௛ன்௥ உதாரணங்கைளச ்ெசய்ௌ௳ட்ேடாம், ஆனால்   இரண்டாவௌ ஶவாட்ரண்ூல்
சமன்பா௄ 2.
12 ஐ எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ இந்த சமன்பாடை்ட
இரண்டாவௌ ஶவாட்ரன்ட் சமன்பா௄ 2.
12 இல் எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம் 
இரண்டாவதாக எப்பூத் ோரப்்பௌ என்பொல், கண்௛ூத்தனமாக ௳எக்ஸ்
மாற்௤டூ்ற்ஶச ்சமமான ௛லம் ெதாடரே்வாம்   நீங்கள் ரிக்மேரால் வ௯யாகச ்ெசல்௩ங்கள், vy 
x dv
௔ளஸ் 1 ௔ளஸ் சௌர இன் வரக்்க௛லம் 0  ஐப் ெப௥௴ரக்ள், அைத நீங்கள் ஆல் v dx x 
வஶக்ழ௤ரக்ள்  நீங்கள்
1 ஷட்டல் வரக்்கத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்ழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் ௙ௌ ஐ v x dx 
ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம், இௌ இன் ௚௱ைமயான மொப்பாஶம் .x 
  1 ௔ளஸ் ௳ ஸ்ெகாயரூ்ன் ௡ட்   பொ௵ ௔ளஸ் ௡ட் 1 ௔ளஸ் ௔ ஸ்ெகாயரட்்  பொ௳ன் உள்ேள v 
இ௠க்ஶம் அள௵

௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் 1 ௔ளஸ் ௳ சௌரம் எப்ேபாௌம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவv 
௚௱ைமயான மொப்ைப அங்ஶ ைவக்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல ஆனால் பொ௵ ேமாட் x   
சமமாக இ௠க்ஶம்  ைமனஸ் இன் பொ௵ எனேவx 
நீங்கள் இரண்௄ பொ௵கைள௞ம் ஒன்றாக இைணக்ஶம்ேபாௌ ைமனஸ் ழைடக்ஶம் ஆனால் xv 
ைமனஸ் என்பௌ ைமனஸ் எனேவ ோர௵் காட்டப்ப௄ம்  ஸ்ைலூல் 2.xv y 
14 ஆக இ௠க்ஶம் பவர ் க்ஶc 
சமமாக  க௯த்தல் ௔ளஸ் ௡ட் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஸ்ெகாயர௄் சமமாக இ௠க்ஶம்.y x y 

இௌ தவறான ேவ௥ப௄த்ொ 2.
14 ௔றஶ நீங்கள் ேவ௥படட் சமன்பாடை்டத் ொ௠ம்பப் ெபற௳ல்ைல என்பைத நீங்கள் 
௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ 2.
14 ேவ௥படட் சமன்பாட்ூன்   ோர௵் அல்ல, எனேவ
நீங்கள் கண்௛ூத்தனமாகத் ெதாடரந்்தால் தவறான பொைலப் ெப௥௴ரக்ள் இௌ என்ன தவ௥ 
என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம் என்பைத
கவனமாக நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
 ேவற்௥ைமச ்சமன்பா௄ மட௄்ம்
ேநரம்ைறயாக ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால் ௚தல் நாற்கரத்ொல் இ௠ங்கள் மற்௥ம் நீங்கள் 
இரண்டாவௌ பஶொக்ஶச ்ெசன்றால் எல்லாம் நன்றாக இ௠க்ஶம்
எசச்ரிக்ைக ேதைவ  அொக எசச்ரிக்ைக ேதைவ 
◌්                                                                                                                                                      .
  ெசயல்௚ைற ௛லம்
கண்௛ூத்தனமாக நீங்கள் தவறான பொைலப் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் 2.
14 ஐ ேவ௥ப௄த்ொனால்    உதாரணம் இங்ேக
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நீங்கள் ௚ூவைடவௌ சமன்பா௄ 2.
15 ஆஶம், இௌ அசல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ அல்ல, எனேவ
இப்ேபாௌ ஶைறபா௄ எங்ஶள்ளௌ என்௥ நம்ைம நாேம ேகட௄்க்ெகாள்ேவாம் ேவ௥பா௄ 
சமன்பா௄
ஏற்கனேவ ஒேர மாொரியாக உள்ளௌ  உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ   எனேவ ோர௵் நைட௚ைற
௚தல் நாற்கரத்ொல் மட௄்ேம ெசல்௩பூயாஶம் இப்ேபாௌ ௚௱ கணக்வடை்ட௞ம் ௖ொதாகச ்
ெசய்ேவாம்
நாங்கள் வளரந்்ௌள்ேளாம் என்ற ேகாட்பாடை்ட நம்பாமல்   ௚௱ ௳ஷயத்ைத௞ம் கவனமாக
௙டெ்ட௄ப்ேபாம்  ேவ௥படட் சமன்பா௄ ௔ளஸ் என்ன  என்ன ஐ சமமாக mdx ndy y 
மாற்௥ழேறாம் என்பௌ

க்ஶ சமம் என்பௌ சரி vx 
காற்௖ள்ளி என்னvxdy 
ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத காற்௖ள்ளி௜ன் ைமனஸ் இன் ைமனஸ் என x m xx 
எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ.
 
ஒன்ட ்க்வாட்ரன்ட் மற்௥ம்
ைமனஸ் பா஼டூ்வ் ஆஶம், ஏெனனில் ெசயல்பா௄கள் ேநரம்ைறயாக ஒேர மாொரியானைவ x 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்
அதனால் நான் ைமனஸ் ஐ பவர ்ேக   க்ஶ இ௱த்ேதன் , நான் ைமனஸ் ௧௠ந்ௌ பவர்x x 
ேக ஐ ைமனஸ் 1 காற்௖ள்ள ௙ ஆகப் ெப௥ழேறன் இ௧௠ந்ௌ ஆனௌ  பவர ் க்ஶ ni minus v   k 
ஒ௠ ஐ இ௱க்க ௚ூ௞ம்,x 
ஏெனனில் ெசால் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால், எந்தப் ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல என்பைத௞ம், n 
dy
நிசச்யமாக என்பைத௞ம் நான் அ௣ேவன்.vdx  x dv 
 சமன்பா௄
என்பௌ  ஸ்ைலூல் ைமனஸ் 1 ௚தல் பவர ் க்ஶ ைமனஸ் 1 காற்௖ள்ளி ைமனஸ் k v dx
௔ளஸ் இன் 1 கமா ல் ௔ளஸ் க்ஶ சமம் 0   ஆகக் கைட஼யாகக் காட்டப்ப௄ம் n v v dx x dv 
சமன்பா௄ ஆஶம், எனேவ கணக்வடூ்ல் ஼௣ய ேவ௥பா௄
உள்ளௌ  உள்ளன  க௯த்தல் அ௣ஶ௣கள் ாற்௣ ௘தக்ழன்றன ஆனா௩ம் கைட஼யாகக் 
காட்டப்பட்ட
சமன்பா௄  ௙ண்௄ம் ௔ரிக்கக்ஷூயதாக உள்ளௌ, எனேவ அைதக் கடந்ௌ ெசல்லலாம் எனேவ 
கைட஼  ஸ்ைலூல் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ ெதாடர௵ம், அௌ
என்ன ௙ மற்௥ம் ேவ௥பா௄  சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ என்ன என்பைதத் ொ௠ம்பப்n 
ெப௥ழேறாம் நி௘டம்  ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ் ைமனஸ் சமம்y y x dx xdy 
க்ஶ சமம்  நீங்கள் க்ஶ சமமாக ஐ ைவத்தால் எொரம்ைற எனேவ எொரம்ைறயாக y bx x x 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ y
ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ் இன் வரக்்க ௛லமானௌ என்ன ெவளிவர௳ல்ைல x x mod x   
மற்௥ம்  இரண்டாவௌ ெசால் ௔ரசச்ைன இல்ைல dy
என்பௌ ௔ளஸ் இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ் ைமனஸ்vdx xt v dx 

க்ஶ சமம்  0 க்ஶ வரக்்க   ௛லத்ைத எளிதாக்ஶழறௌ, ஏெனனில் ைமனஸ் xtv mod x x 
இப்ேபாௌ ைமனஸ் மற்௥ம் அந்த கைட஼mod x x 
ஒன்௣ன் ோர௵்  ௙ௌ ௔ளஸ் ௡ட் 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்என்பௌ க்ஶ சமமான ோர௵் mod x v v c mod

௙ௌ x b
௔ளஸ் வழ் ௡ட் 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௙ண்௄ம் சமம் என்பௌ பா஼டூ்வ் ஏெனனில் நாங்கள் v c 
௳ரி௵ப௄த்ொேனாம்
இப்ேபாௌ நீங்கள் வஶப்௔ைன 2.
16 இல் பஶத்த௣௵ ெசய்ழ௤ரக்ள்   2.
16 இல் வஶப்ைப பஶத்த௣௵ ெசய்ௌ நீங்கள்
சரியான ோர௵் ௔ளஸ் ௡ட் இன் சௌரம் மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்ழைடக்ஶம் எனேவy x y 
ேவ௥படட் சமன்பா௄ மட௄்ம்   ேநரம்ைறயாக ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ கற்௥க் 
ெகாள்ள ேவண்ூய பாடம் என்ன , நீங்கள்
இரண்டாவௌ இல் பணி௖ரிந்தால் கவனமாக இ௠ங்கள் இப்ேபாௌ மட௄்ேம quadrant mod x 
ெவளிவ௠ம்  ஼ல இடங்கள்  ேம௩ம்
ஒ௠ ேமாட் எங்ஶ வந்தா௩ம் அைத ைமனஸ் டாட் என்௥ மாற்ற ேவண்௄ம்.x x x 
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 ஼ல இ௥ொக் க௠த்ௌகள் உள்ளன.
 ெர௜ன்௳ல்௧ன் ௖த்தகத்ொ௧௠ந்ௌ
இந்த இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பற்௣ நான் ஷற ௳௠ம்௖ழேறன் அந்த இரண்௄
சமன்பா௄கைள௞ம் நீங்கள் பாரத்்தால் சமன்பா௄ இரண்௄ ௖ள்ளிகைளப் பாரப்்ேபாம் ஒன்௥ 
இரண்௄ சமன்பாட்ூற்ஶச ்ெசல்ேவாம் 2.
12 2.
12
ஒ௠ ோரை்வக் கண்ட௣யச ்ெசால்ழறௌ, அதாவௌ என்பௌ இன் ெசயல்பாடாக இ௠க்க y x 
ேவண்௄ம் அல்லௌ என்பௌ இன் ெசயல்பாடாக இ௠க்க ேவண்௄ம் x y 
.

அசா் அசா் 0 கமா இல் ஒ௠ ௖ள்ளிைய எ௄க்ஶம் 0 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம்  ேநரம்ைற y y t  y 
அச஼்ல்  ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் 0 ஆக மா௥ழறௌ எனேவ இைத ெகாஞ்சம் என்௥ பாரப்்ேபாம்  ca 

எனேவ அச஼்ல் உள்ள ௖ள்ளிக௬க்ஶ என்ன நடக்ஶம் என்பைத நான் ௖ரிந்ௌ refully y 
ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறன்,
எனேவ ஒ௠ ௖ள்ளி 0 கமா மற்௥ம் சமன்பா௄ 2.t 

ஆல் பூக்ழறௌ12 dx dy 
வரக்்கத்ொன் ைமனஸ்  வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் அல்லௌ நான் எண்கைள x x y x x 

பஶத்த௣௵ ெசய்யலாம் மற்௥ம்
அைத  ைமனஸ் ேமல் என எ௱த௵ம், ௡ட் ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் ஸ்ெகாயரக்ளின் வழ், x y x y 
௚தல் ெவளிப்பா௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ
ௗஜ்௷ய வூவமாஶம்.
 
௔றஶ ௚தல் ெவளிப்பா௄ ௗஜ்௷யத்தால் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ழறௌ
, இரண்டாவௌ ெவளிப்பா௄  இரண்டாவௌ ெவளிப்பா௄ சரியான அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ,
ஏெனனில்  வஶப்௔ன் மற்௥ம் என்பௌ வரக்்க௛லம் ஸ்ெகாயர ் மற்௥ம் x 0 y t y mod y mod y
என்பௌ

என்பதால்  ேநரம்ைற எனேவ இரண்டாவௌ ெவளிப்பா௄ மொப்௖ 0 ஐ ஆல் என t t  dx dx 
ைவக்ழறௌ 
0 கமா ூ

உடன் 0 க்ஶம் ஶைறவாக௵ம், க்ஶம் ஶைறவாக இ௠ந்தால் 0 கமா இல் என்ன நடக்ஶம், t t 0 t 
எனேவ

சௌரத்ொன் ோ௳ர அைடயாளத்ொன் வரக்்க ௛லத்ைதப் பாரக்்க௵ம்   ஸ்ெகாயர ் ஆஶம், x y x 0 
எனேவ நீங்கள் ஸ்ெகாயரூ்ன் வரக்்க ௛லத்ௌடன் இ௠ப்௕ரக்ள்y 
, இௌ ேமாட் ஆஶம்  ஆக நீங்கள் ைமனஸ் ேமாட் ஐப் ெப௥ழ௤ரக்ள், எனேவ என்றால் y y y y 
என்ன மற்௥ம்t 
என்ன  ைமனஸ் ஆல் அரத்்தம் ஸ்ெகாயரூ்ன் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் mod y t dx x x y 
ஷட்டல்

ஸ்ெகாயர ்0 க்ஶ சமமாக ஐ ைவக்ஶம்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் ேமாட் ழைடக்ஶம்  y x t d 
ஆனால் ஆனௌ ைமனஸ் ஆஶம், ஏெனனில் mod t t t
எொரம்ைறயாக இ௠ப்பதால், நீங்கள் ஐ அல்லௌ இன் ெசயல்பாடாக ஆய அச஼்ல் எ௱த x y y 
ேவண்ூ௜௠க்ஶம்.
  மா௣ க்ஶ எந்த அரத்்த௚ம் இல்ைல எனேவ b 

மாற்௤௄க்ஶ சமமான bx y
க்ஶ ஒேர மாொரியான சமன்பா௄களின் ோர௵்கைள 
எப்பூக் கண்௄௔ூப்பௌ என்பௌ பற்௣ய ேம௩ம் ௛ன்௥ ப௜ற்஼கள் இங்ேக உள்ளன  அசா் y y 
க்ஶ சமமான இ௠ப்பதால் ௚ைற ௚ற்௣௩ம் ேதால்௳யைடய ேவண்௄ம்  ௛லம்v x 
மா௣க்ஶ அரத்்தம் இல்ைல, எனேவ நீங்கள் பயன்ப௄த்தப் ேபாவௌ என்ன மாற்௥ என்பௌ   vx 
க்ஶ சமமான என்௥ ெசால்ல ேவண்டாம்y 
இங்ேக நீங்கள் மாற்௥ ஐ க்ஶ சமமான மாற்௥ x v  x
ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள்  ௛லம் ௚ைறையத் தஶந்த ௚ைற௜ல் மாற்௣யைமக்க௵ம்   
அதனால்தான் நீங்கள் ௔ரசச்ைன எண் எடை்டச ்ெசய்ழ௤ரக்ள்  ஼க்கல் எண் ஒன்பௌ 
சமன்பா௄ இரண்௄ ௖ள்ளி ஒன்௥ ஏ௱ ஆல் க்ஶ சமம்dy dx 

ஷட்டல் ஆல் க௯த்தல் க்ஶ சமமான ஒேர மாொரியான சமன்பா௄ க்ஶ சமமான x y x y y vx 
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மாற்௤௄
வரிக்ஶ சமமான ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ அரத்்தமற்றௌ, ஆனால் இந்த வரி௜௧௠ந்ௌ ௳லழx y 

, ேவ௥படட் சமன்பா௄ ஒேர மாொரியானதாக இ௠க்ழறௌ   எந்தப் ௔ரசச்ைன௞ம் இல்ைல 
அ௄த்த சமன்பா௄ ஆல் c dy dx

க௯த்தல் ஆல் க்ஶ சமம் y x x x 
௙ண்௄ம்  இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ேமேல ெசன்௥   அ௄த்த ஼ல ஸ்ைல௄களில் நான் எந்தப்
௖ொய ஼க்கல்கைள௞ம் ெசய்யப் ேபாவொல்ைல, அதற்ஶப் பொலாக இந்த ஒேர மாொரியான 
ேவ௥பா௄ சமன்பா௄கைளப் பாரத்்ௌ, ஼௣ௌ வூவ௳யைலப் பாரக்்க௵ம், இந்த ஒேர 
மாொரியான ேவ௥பா௄ சமன்பாட்ூன் ௔ன்னால்
உள்ள வூ௳யல் ௳ளக்கம் 
இௌ ஼ல ாவாரஸ்யமான அம்சங்கைளக் காட௄்ழறௌ.
  இந்த அம்சங்கள் ெபாௌவான ஆரவ்த்ொற்ஶரியைவ,
இந்தச ்சமன்பாடை்டத் ோரக்்கேவா     அந்தச ்சமன்பாடை்டத் ோரக்்கேவா அைவ உங்க௬க்ஶ 
உதவப் ேபாவொல்ைல, ஆனால் இவற்ைற வூ௳யல் ரீொயாகப் பாரப்்பௌ ேவூக்ைகயாக 
இ௠க்ழறௌ,
எனேவ ஼ல நி௘டங்கள்   என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்கலாம்.

ஒேர மாொரியான ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ 2.
19 என்ன என்பைதப் பாரக்்கலாம்.

க்ஶ சமமான க்ஶ சமம் என்பௌ எொரம் ஶ௣௞டன் ேமல் ௳ழதமாஶம்,  dy by dx fxy n m  
ஆனால் மற்௥ம் ஆழயைவ ஒேர அள௳ல் ஒேர மாொரியானைவ , எனேவ ௳ழதம்m n 

ூழரி ௗஜ்௷யத்ொன் ஒேர மாொரியானௌ, ௗஜ்௷யம் ூழரிக்ஶ ஒேர மாொரியானௌ எனேவ xy 
சமன்பா௄ 2.
19 என்ன ெசய்ழறௌ
நாங்கள் ஒ௠ ௖ள்ளி கமா ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நீங்கள் ஒ௠ ௖ள்ளி காற்௖ள்ள ஐ x mx x mx 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்,

௖ள்ளி௜ல் உள்ள ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்ைவக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼த்தால், x comma mx 
அைதச ்ெசய்ேவாம் le
ேவற்௥ைமச ்சமன்பா௄ 2.
19 என்ன ெசால்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
 

கமா என்ற ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ோர௵் வைள௵x mx 
எனேவ இந்த ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளி௜ல் வைள௳ன் சாய்௵ என்ன என்பைதப் பாரக்்க௵ம்

ஆல் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ ஆக உள்ளௌ ஆனால் ௖ள்ளி காற்௖ள்ள ஆக dx dy xy f x mx 
உள்ளௌ, எனேவ நாம் ஐப் பாரக்்க ேவண்௄ம்f 

காற்௖ள்ளி ஆனால் காற்௖ள்ளி இன் என்பௌ ஒ௠ கமா இன் ஆஶம், ஏெனனில் x mx x mx f m f 
என்பௌf 

ௗஜ்௷ய ூழரி௜ன் ஒேர மாொரியானௌ, எனேவ ௚ூ௵ என்னெவன்றால் கமா ௖ள்ளி௜ல்x mx 
உள்ள ோர௵் வைள௳ன் சாய்வான வைள௳ன் சாய்௵ 1 இன் ஆஶம்.m f 

ஐ மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ அௌ ஐச ்சாரந்்ௌ இ௠க்காௌ எனேவ இந்தm x  
வைள௵கள் இந்த வரிைய சந்ொக்ஶம் ேபாெதல்லாம் க்ஶ சமமான அைனத்ௌ ோர௵் y mx   
வைள௵க௬ம் இந்த
வரிைய  ஒேர ேகாணத்ொல் ெவட௄்ழன்றன  படத்ைதப் ேபால இைதப் பாரப்்ேபாம்   படத்ைதப் 
பாரக்்கலாம்  படம் உங்க௬க்ஶ அல் காட௄்ழறௌ  ine

சமமான மற்௥ம் ோர௵் வைள௵களின் ஶ௄ம்பம் ேவ௥படட் சமன்பாட்ூற்கான ஒவ்ெவா௠ y mx 
ோர௵் வைள௵க௬ம்
இந்த வரிைய ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் சந்ொக்ஶம் அ௄த்த ோர௵் வைள௵ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளி௜ல் சந்ொக்ஶம் 
ெதா௄ேகா௄ இந்த
வரிைய அேத ேகாணத்ொல் சந்ொக்ஶம் ேகாணத்ொல் ெவட௄்ம் ேகாணம்   ெவட௄்ம் ேகாணம்
எல்லா வைள௵க௬க்ஶம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ மற்ெறா௠ வரிைய எ௄க்க௵ம் 
இந்த வைள௵கள் இந்த ேகா௄ ஐ சந்ொக்ழன்றன.y 
  ஒேர ேகாணம் இௌ சரியல்ல, எனேவ இௌ
ஒேர மாொரியான ேவ௥பா௄ சமன்பா௄களின் வூ௳யல்  ெபா௠ள், எனேவ இப்ேபாௌ இன்௑ம் 
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ெகாஞ்சம் ேமேல ெசல்லலாம் , நிசச்யமாக இந்தக் ேகாணத்ைத  அூப்பைட 
௚க்ேகாண௳யைலப்
பயன்ப௄த்ொ நீங்கள்  எளிதாகக் கணக்ழடலாம், எனேவ ழளா஼க்கல்
வூவ௳ய௧ல் வைள௵களின் ஶ௄ம்பம் 
வைள௵களின் ஶ௄ம்பத்ைத ஸ்ைல௄ அைவ அைனத்ௌம் க்ஶ சமமான ேகா௄கைளmx y 
ஒேர ேகாணத்ொல் ெவட௄்ம் வைள௵களின் ஶ௄ம்பம் என ஷறப்ப௄ழறௌ  ஒேர மாொரியான si 
மற்௥ம்
ேதாற்றம் உ௠வகத்ொன் ைமயம் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  நான் இப்ேபாௌ ௳வரித்த ெசாத்ைத நான் இந்த வாரத்்ைதகைள 
௳வரிக்க மாட்ேடன் அைனத்ௌ வைள௵க௬ம் ஒவ்ெவா௠ வரிைய௞ம்

க்ஶ சமமாக ஒேர ேகாணத்ொல் சந்ொக்ழன்றன இந்த பண்௖ வைள௵கள் என்௥ y 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ
.
 ஒற்௥ைம௜ன் ைமயமாக இௌ ேதாற்றமளிக்ஶம் வைக௜ல்
இௌ ௘க௵ம் ழளா஼க்கல் வூவ௳ய௧ன் ௌரொ௠ஷ்டவசமாக உள்ளௌ, ஆனால் அந்தப் 
பஶொகளில் கடூ்டக்கைல ெசய்௞ம் 
நபரக்ள் இேதேபால் ெசய்த ௖ள்ளி௳வரங்கள் மற்௥ம்
ஒற்௥ைம௜ன் ைமயம் ேபான்ற க௠த்ௌக்கைள ௘க௵ம் ஆரவ்மாகக் ெகாண்௄ள்ளனர ் 
கணிதத்ைத ௳ட கடூ்டக்கைல
ஆனால் இந்த வைள௵க௬க்ஶ ஒ௠ பண்௖ உள்ளௌ இந்த வைள௵களின் ஶ௄ம்பம்
0 க்ஶ சமமான இன் என ௳வரிக்கப்பட்டால், மற்ற அைனத்ௌ உ௥ப்௔னரக்௬ம் ௙ௌ xy phi  x 

௙ௌ ஆகப் ெபறலாம், எனேவcy x 
நீங்கள் ஶ௄ம்பத்ொல் ஒ௠ உ௥ப்௔னைர எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்  மற்௥ம் அதன் சமன்பா௄ 3 ஐxy 
0 க்ஶ சமமாக எ௱த௵ம் மற்௥ம் ஐx 

ஐ ஆல் இட௵ம்lambda xy lambda y 
எனேவ இன் ஃ௔௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ழ 0  க்ஶ சமமான இன் மற்ெறா௠ சமன்பா௄ xy x phi 
ெப௥௴ரக்ள் .
 ௔றஶ மற்ற வைள௵ 2.
22  ௛லம் வழங்கப்ப௄ம்,
நீங்கள் ஐ மாற்௣க்ெகாண்ேட இ௠ப்பதால், நீங்கள் அைனத்ௌ வைள௵களின் ஶ௄ம்பத்ைதப் c 
ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இௌ ஒேர மாொரியான   ேவ௥படட் சமன்பா௄களின் ௘க௵ம் அழகான
வூ௳யல் ௳ளக்கமாஶம்.
 ௌரொரஷ்்டவசமாக
இௌ  பல ௖த்தகங்களில் காணப்பட௳ல்ைல.
 ௖த்தகங்கள் மற்௥ம் நான் இைத 1913 இல் எ௱தப்பட்ட ௘க௵ம் பழைமயான ௖த்தகத்ொல் 
கண்ேடன்,
நான் அைத உங்க௬டன் பழரந்்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௔ேனன்  இைத நான் சமச஽்ர ்ெகாள்ைக என்௥
அைழக்க ௳௠ம்௖ழேறன், 
அௌ என்ன ெசால்ழறௌ, அௌ என்ன ெசால்ழறௌ?
0 ஒ௠ ெபாௌவான ோர௵் இந்த ௳ொ௳லக்கான ோர௵்களில் ஒன்றல்ல
஼ல சமயங்களில் நீங்கள் ேவ௥படட் சமன்பா௄கைளத் ோரக்்ஶம் ேபாௌ சமமான 0 ஒ௠ ோர௵் y 
அல்லௌ சமம் 0 ஒ௠x 
ோர௵் அைவ ஼ல ஼றப்௖ ோர௵்கள் அைவ ெபாௌவானைவ அல்ல.

நீங்கள்  lutions 
இன் ெபாௌவான ோரை்வ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், 0 க்ஶ பொலாக ஆல் ௙ௌ   ஐப் xy x x c 

பொலாக க்ஶ பொலாக ஆல் ஐy y c 
மாற்௣னால், நீங்கள் அைனத்ௌ ோர௵்கைள௞ம் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள் எனேவ இௌ ஒ௠ சமச஽்ராக 
நான் அைழக்க ௳௠ம்௖ழேறன் 
இௌ ேவ௥படட் சமன்பா௄களில் சமச஽்ர ்ெகாள்ைக, எனேவ
ெபாௌவாக ெபாௌவான ஒ௠ ோரை்வ அ௣ந்தால், எல்லா ோர௵்கைள௞ம் ெபறலாம், எனேவ
ெபாௌவான வாரத்்ைத௜ன் அரத்்தம் என்ன என்௥ ெவளிப்ப௄ம் ஒேர மாொரியான 
சமன்பா௄களின் பல உதாரணங்கைளத்
ோரத்்ௌ௳ட்ேடாம் என்பைத நாங்கள் காேம் அைனத்ௌ எ௄த்ௌக்காட௄்களின் ௛லமாக௵ம் 
இைத ௳ளக்க௵ம்.
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 இப்ேபாௌ இைத௞ம் இந்த   எ௄த்ௌக்காட௄்கள் ஒவ்ெவான்௣௩ம் பயன்ப௄த்த ௳௠ம்௖ழேறாம், 
இதற்ஶப் ௔ன்னால் உள்ள இந்த வூவ௳யைலப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறாம்
, நிசச்யமாக நான் ெசான்னௌ ஼லவற்௣ல் ேவைல ெசய்யாௌ.
  உங்களிடம் இன் ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால்x y 
ௗஜ்௷ய ோர௵் இ௠ந்தால் ஆல் ஆல் ஼ ஆல் மாற்௣னால் , ௗஜ்௷ய ோரை்வ ௙ண்௄ம் y y 
ெப௥௴ரக்ள்  உங்க௬க்ஶ ேவ௥ எௌ௵ம் ழைடக்காௌ,
எனேவ ௗஜ்௷ய ோர௵் ௳ொ௳லக்காக இ௠க்ஶம்   இௌ ெபாௌவான ோர௵் அல்ல  அயன்
எனேவ  இந்த வாரத்்ைத வழக்கமாக ைவக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நான் இைத ஒ௠ ேதற்றமாக 
ைவக்க௳ல்ைல, ஏெனன்றால்
நீங்கள் அைத ஒ௠ ேதற்றமாக ைவக்க ௳௠ம்௖ம் த௠ணம் இௌ ௘க௵ம் ௌல்௧யமாக ஷறப்பட 
ேவண்௄ம், ேம௩ம் நான்  அைத
௘கத் ௌல்௧யமாகக் ஷற௳ல்ைல.
  ' நான்   அ௣க்ைகைய ஒ௠ ேதற்றத்ொன் நிைலக்ஶ உயரத்்த௳ல்ைல
ேம௩ம் நான் ேதற்றத்ைத நி௡௔க்கப் ேபாவொல்ைல எனேவ அேத காரணத்ொற்காக
ேமற்ேகாள் காட்டப்பட்ட ௚ூ௳ன் ஆதாரத்ைத நாங்கள் ௳வாொக்க மாட்ேடாம் இந்த சமச஽்ரின்
ேவ௥ அம்சத்ைதப் பாரப்்ேபாம்.

ௗஜ்௷யமல்லாத உண்ைமயான எண்ைண எ௄த்ௌ, ௛லதனம் ஐ ௛லதனம் க்ஶ t x tx y 
சமமாக ty 2.
23 என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ
அல்லௌ ேஹாேமா ோட்டா 
2.
23   என்பௌ ொைச௜ல் உ௠ப்ெப௠க்கம் ஆஶம்.x 
 நீங்கள் பாஸ்ேபாரட்் அள௵ ௖ைகப்படம் ெபற்௥ள்ள படத்ைதப் ெபரிதாக்ஶவௌ ேபால் உள்ளௌ,
ேம௩ம் நீங்கள் அைத ெபரிதாக்க
௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள்  மற்௥ம் ொைசைய x y 
ெபரிதாக்ஶங்கள்  ௚க்ேகாணங்கள்   பக்கங்க௬ம் அேத அள௵ ெபரிதாக்கப்ப௄ழன்றன, ilar 
எனேவ
இௌ ஒ௠ ஒற்௥ைம மாற்றம், எனேவ க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான ேவ௥பா௄ dx dx 
சமன்பாட்ூற்ஶச்
ெசல்ல௵ம்  க்ஶ சமமான பட்டம் 0.fxyf 
 நான் மாற்௤௄ 2.
23 ஐச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம்
சங்ழ௧ ௳ொ ௛லதனம் ஐப் பயன்ப௄த்த௵ம்  ௛லதனம் ஆனௌ ௛லதனம் ஆல் d y d x d y d
ெகாஞ்சம் க்ஶ சமம் ஆனால் ௛லதனம்y d 

௛லம் ெகாஞ்சம் ௔ன்னர ் ெகாஞ்சம் ௛லம் மற்௥ம் ௛லம் ௛லதனம் y d yt, d y dx dx d x 
ஆனால் ௛லம் dx d
௛லதனம் ௙ௌ மற்௥ம் அன்ட் ூ ேகப்௔டல் ஆல் ேகப்௔டல் x 1 t t  1 y d x
என்பௌ ௧டூ்ல் ைப ூ ௧டூ்ல் க்ஶ சமம்.d y x 
 வலௌ பக்கம் என்ன நடக்ஶம் 

மைறந்ௌ ௳௄ழறௌ, ஏெனனில் t   t f
என்பௌ ூழரி 0-ஐ ஒேர மாொரியாகக் ெகாண்ூ௠ப்பதால்  2.
25ஐப் ெப௥ம் ௖ொய ேவ௥பா௄ சமன்பாட்ூல் என்ன நிகழ்ழறௌ
என்பௌ பைழய ேவ௥பா௄   சமன்பா௄ 2.
24 2.
24
மற்௥ம் 2.
25 ேவ௥பா௄ சமன்பா௄கள் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால் ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ 2.
24 என்௥ ெசால்ழேறாம்.

஼ம்௘ன் வழ்  ஐலாரிடூ் உ௠மாற்றங்கள் அல்லௌ இௌ ேஹாேமா ோட்டா௳ன் வழ் மாறாதௌ  
எனேவ சமச஽்ர ்ெகாள்ைக
0 க்ஶ சமமான ௜ன் ஃைப ஒ௠ ோரவ்ாக இ௠ந்தால்   0 க்ஶ சமமான காற்௖ள்ளி௜ன்xy cx 
ஃைப௞ம்  ஒ௠ ோரவ்ாஶம்.
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 ேம௩ம் அைனத்ௌ ோர௵்கைள௞ம்                                          ெசால்ழறௌ நீங்கள் ஒ௠
ெபாௌவான ோரை்வத் ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள் 
.

இௌ நாம் ஏற்கனேவ பூத்த உதாரணத்ொன் ௛லம் எனேவ
ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ் ஐ ஒ௠ங்ழைணத்த 0 சமன்பா௄ 2.2 xydx x y dy 

4 க்ஶ சமமான ௚தல் ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 சமம் 0 எ௄த்ௌ சமம் 1 எ௄த்ௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஒ௠ ஼றப்௖c c 1 
ோர௵் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.x y y   

என்பௌ  c 
ஆல் ௚௱ ஸ்ெகாயர ்ஆக x c 

இ௠க்ஶம்  நாங்கள் எ௄த்த அைனத்ௌ ோர௵்க௬ம் க்ஶ சமமான ஸ்ெகாயர்xy x 
௔ளஸ் ஸ்ெகாயர௄் ைமனஸ் க்ஶ சமமான y y 

ஐ எ௄த்ேதாம் phi 
மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் சௌரம் க்ஶ சமமான2 xydx x y dy 

0  க்ஶ 
சமச஽்ர ்ெகாள்ைகைய ௳ளக்ழேனாம்  நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் ஐ 5 க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் c 
ெகாள்௬ங்கள், ஆனால் நீங்கள் க்ஶ சமமாக 0 ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அௌc 
ேவைல ெசய்யாௌ, எனேவ நீங்கள் 0 க்ஶ சமமாக ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நீங்கள் ஒ௠ c 
௳ொ௳லக்கான ோரை்வப் ெப௥௴ரக்ள்,
இௌ ெபாௌவானௌ அல்ல, எனேவ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்  1 நீங்கள் 3 ஸ்ெகாயர௄்c x 

ைமனஸ்  க்௟ப் ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமான இன் ஃைப ெப௥௴ரக்ள்y y xy 
அதனால் எல்லா ோர௵்க௬ம் ழைடக்ஶம் க்ஶ பொலாக ஆல் ஆல் ஆல் ஆல் ஼ என x x y y y 
மாற்௥வதன் ௛லம்
, ௛ன்றாவௌ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், நாங்கள் ோரத்்த மற்ெறா௠ உதாரணம் ydx 
௔ளஸ் லாக் ைமனஸ் லாக் x y xdy
சமம்  0 க்ஶ சமம், இதற்ஶ ைமனஸ் 1 ைமனஸ் லாக் ௔ளஸ் லாக் ோர௵் ழைடத்தௌ.y y 

சமன்பா௄  x 
இரண்௄ ௖ள்ளி ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்த சமன்பா௄  இரண்௄ ௖ள்ளி ஒன்௥ ௗஜ்௷யமாக 
இ௠ந்ததால் ௙ண்௄ம் இன் ஃைப ழைடத்ௌள்ளௌ இங்ேக இன் ைமனஸ்xy p xy xy y 
ஒ௠ க௯த்தல் பொ௵ ஷட்டல் எனேவ ஐ ஆல் மாற்௥ழறதா என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.y x x x 

மற்௥ம்   c y by y on
மற்௥ம் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம், அைதச ்ெசய்ேவாம் எனேவc 

இந்த ௳ஷயத்ொல் இன் 3 என்பௌ ைமனஸ் 1 ைமனஸ் மற்௥ம் இங்ேக xy xy y log y log x 
நிசச்யமாக நாம் ௚த௧ல் ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம்.

ஆனால் ெபா௠ட்ப௄த்தேவண்டாம் ெகாள்ைக   ௚தல் ஷட ேவைல quadrant quadrant 
ெசய்ழறௌ எனேவ ௙ௌ x c

௙ௌ என்பௌ ஆக இ௠க்ஶம், இல் ைமனஸ் 1 க௯த்தல்   லாக்y c y c y 
எனேவ 0  க்ஶ சமமாக இன் ஐ லாக்c minus c log y plus c log x x x by cy c 

ேபா௄ம்ேபாௌ ைமனஸ் ைமனஸ் சமமாக   0 க்ஶ ழைடக்ஶம்.y c c log y plus c log x 
  இௌேவ ெபாௌவான ோர௵்
ெர௜ன்௳ல்௧ன் ௖த்தகத்ொ௧௠ந்ௌ அ௄த்த உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் ைமனஸ் y 
ஸ்ெகாயர ்௡ட் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்x y dx
ைமனஸ் க்ஶ சமம்.xdy 0 
 எங்களிடம் ஒ௠ ோர௵் ழைடத்தௌ ஸ்ெகாயர ்ப்ளஸ்phi x 
ைமனஸ் ைமனஸ் 1 இன் ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் ஆனால் ேவ௥படட் சமன்பா௄ ேநரம்ைறயாகy 
ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால் ௚தல் நான்ழல் மட௄்ம்   ஒேர மாொரியான சமன்பாடை்டக் 
க௠த்ொல் ெகாள்௬ங்கள் க௯த்தல் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 4 ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ்xydx x y 

க்ஶ சமம் ெர௜ன்௳ல்௧ன் ௖த்தகத்ொல் இ௠ந்ௌ ேம௩ம் இரண்௄ உதாரணங்கைள 4xy dy 0 
எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்

௔றஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ ோர௵், அதாவௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்பௌx xy to 0 y x 
ஒ௠ ோரவ்ாஶம், ஆனால் நீங்கள் இங்ழ௠ந்ௌ அைனத்ௌ   ோர௵்கைள௞ம் ெபறப் ேபாவொல்ைல, 
ஏெனனில் நீங்கள் ஷட்டல்y 
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ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் மற்௥ம் ஐ ஆல் மாற்௣னால்  மற்௥ம் ௛லம் ௛லம் ௔றஶ x y c x x c 
௛லம் ௛லம் கமா ௛லம் x x c y c

0 க்ஶ சமம் ௙ண்௄ம் அேத ோரவ்ாஶம், எனேவ நீங்கள் அேத ோரை்வப் ெப௥௴ரக்ள், நீங்கள்
௖ொதாக எைத௞ம் ெபற௳ல்ைல    சமச஽்ர ்ெகாள்ைகக்ஶ ௚ரண்ப௄ழறதா இௌ சமச஽்ர ்2.
26 ஐ ோரக்்காௌ
ெபாௌ மற்௥ம் அைடயாளம்  ஼றப்௖த் ோர௵் ழண௥ 2.y 
26 என்பௌ ஒேர மாொரியான சமன்பா௄ ஆஶம், க்ஶy 
சமமான மாற்௥ப் ெபாௌத் ோரை்வப் ெப௥ங்கள் ெபாௌவான ோர௵்vx 
இந்த ஸ்ைலூல் ஼வப்௖ நிறத்ொல் காட்டப்ப௄ம்   இந்த ோர௵்க்ஶ சமமாக 0 ஐ ைவத்தால்,
உங்க௬க்ஶ கன சௌரம் ழைடக்ஶம்  ஷட்டல் என்பௌ 0 க்ஶ சமம் எனேவ அதனால்தான் y x y x
௔ளஸ் என்பௌ ஒ௠ ஼றப்௖த் ோர௵்y 
மற்௥ம் அௌ ஏன் ௘க௵ம் ஼றப்௖ வாய்ந்தௌ என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள் 
ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ ஸ்ெகாயர ் ைமனஸ் 4 ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 2 ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் 7 x dy x y 

ஐப் பாரக்்க௵ம்xy 
சமம்  0 க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான ஆனௌ ப்ளஸ் மற்௥ம் 2dx xy 0 phi x y 

ஷட்டல் என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமமான என்பௌ ஒ௠ ோரவ்ாஶம் மற்௥ம் ைமனஸ் x y x y y 2x 
க்ஶ சமம் என்பௌம் ஒ௠
ோரவ்ாஶம்  இந்த ோர௵்க௬டன் ெதாடங்ழ, தந்ொரம் ெசய்௞ங்கள், உங்க௬க்ஶ x by cy by c 
எல்லா ோர௵்க௬ம்
ழைடக்காௌ  நீங்கள் ௙ண்௄ம் அேத ோரை்வப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இந்த இரண்௄ ோர௵்க௬ம் 
ெபாௌவானைவ அல்ல, ஏன்
ெபாௌவான வ௯௜ல் 2.
27 ஐ சமமாக மாற்றாக ோரக்்க௳ல்ைல  ெபாௌவான ோர௵் ழைடக்ஶம் y vx a  nd
என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க, ேவ௥படட் சமன்பாடை்ட ௚௱வௌமாகத் ோரத்்ௌ, என்ன 
நடக்ழறௌ என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்க௵ம்
அதன் பொல் உங்க௬க்ஶ ஸ்ெகாயர ் மற்௥ம் 2 கனசௌரம் க௯த்தல் க௯த்தல் x y x cx cy 
ஆஶம், எனேவ
நீங்கள் ஐ எ௄க்ஶம்ேபாௌ 0 க்ஶ சமமாக ேபா௄ம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம்  சமம் க்ஶ 0 நீங்கள் c c 

ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் 2 சமம்x y x 
க்ஶ சமம்  எனேவ ௔ளஸ் 2 ஒ௠ ஼றப்௖ ோர௵் சரி, எனேவ ௔ளஸ் ஒ௠ ஼றப்௖ ோர௵் y x y 2x 
ஆனால்
ஏன்  ௔ளஸ் ஼றப்௖ ோர௵் கைட஼ வரி௜ல் பாரக்்க௵ம்  நீங்கள் ஆல் வஶக்ஶம் காட஼்ையx ya c 

ஆல் வஶத்தால் என்ன நடக்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம்   ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ ஸ்ெகாயர ்c x d
க௯த்தல் 4 ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 2 ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் க்ஶ சமம்.y x y 7xy dx 0 

 சரி நான் ைமனஸஓக்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழேறன்y 
மற்௥ம் சமமான ைமனஸ் இரண்௄ம் ௳ொ௳லக்கானைவ அைவ ஼றப்௖த் ோர௵்கள் x y 2x 

அல்ல ெபாௌவானைவ அல்ல.

இைத நீங்கள் ஏன் ஒ௠ ப௜ற்஼யாகச ்ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ ெசால்ழேறன்   இௌ நீங்கள் 
ேவ௥படட் சமன்பாடை்ட ௚௱வௌமாகத் ோரப்்பதற்கான ஒ௠ ப௜ற்஼      சமன்பாடை்டப் y 
பயன்ப௄த்ொ ேவ௥படட் சமன்பாடை்ட
ோரக்்க௵ம்  மாற்௥க்ஶ சரி  ோரை்வப் ெப௥ழ௤ரக்ள், ோர௵் vx x
வரக்்கம் ௔ளஸ் 2 க௯த்தல் ஆக ௔ளஸ் க்ஶ சமமான ெபாௌவான ோர௵்y x c x y 0 
.
 நீங்கள் க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அௌ உங்க௬க்ஶ   ஷட்டல் 2 ஐ ஒ௠ c 0 y x 
஼றப்௖த் ோரவ்ாகக் ெகா௄க்ழறௌ, ஆனால் ஏன்?  இௌ
ஒ௠ ஼றப்௖த் ோரவ்ாக நீங்கள் ஆல் வஶக்கப் பாரக்்ழ௤ரக்ள்                                       0 க்ஶ சமமானc 
0                      ோரை்வ ெப௥வதற்ஶ
                                                                                
                                                                          ோரை்வ நீங்கள் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ல அந்த ோர௵் , c 
௚ூ௳௧ க்ஶ ெசல்ல அ௑மொக்ஶம் 
இௌ ஒ௠ ஼றப்௖ ோர௵் .

ெபாௌவானைவ அல்ல மற்௥ம் அைவ எப்ேபாௌம் இ௠க்ஶம், ஆனால் நீங்கள்
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இந்த ௳ொ௳லக்கான ோர௵்கைள ௳ட௄்௳ட௄், ெபாௌவான ோரை்வத் ேதரந்்ெத௄த்ௌ, க்ஶx 
௙ௌ மற்௥ம் ௙ௌ ஐ மாற்௣னால், ௔ன்னர ் ௙ௌ காற்௖ள்ளி ௙ௌ க்ஶ சமம்  0 x x y y x x y c 

அைனத்ௌ ோர௵்கைள௞ம் உ௠வாக்ஶம்.

இௌ ஒேர மாொரியான 
ேவ௥பா௄ சமன்பா௄களின் ஒ௠ அழகான பஶொயாஶம் அத்ொயாயம்  அ௄த்த ௚ைற நான் 
௨னியர ்மற்௥ம் ெபரெ்னௗல்௧ சமன்பா௄கள் பற்௣ய ௖ொய அத்ொயாயத்ைதத் ெதாடங்கப் 
ேபாழேறன்,
அதன் ௔றஶ நாங்கள் ஒ௠ ௚ூவான ௳ரி௵ைரைய எ௄த்ௌ
, ௳ரி௵ைரத் ெதாடைர ௚ூப்ேபாம்.
 ௘க்க நன்௣   உங்க௬க்ஶ 
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