
 ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 'ਤੇ ਇਸ ਲੜੀ ਦੇ ਛੇਵୈ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਸਮਰਪੂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ ਿਜੱਥୌ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਛੱਿਡਆ ਸੀ ਯਾਦ ਕਰੋ ਿਕ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਅਤੇ ਿਦੱਤੇ f g 
ਗਏ ਅਨੰਤਤਾਵਾਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਇਹ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹੈ  ਕਿਹਣ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਤୌ ਤੇਜ਼ ਜਾਂ ਜਾਂ ਨਾਲୌ  ਹੌਲੀ ਅਤੇ ਅਨੰਤ f g g f g 
'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਸੇ ਥਾਂ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਮੁੱਿਦਆਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਮਾਮਲੇ 'ਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲਈਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਨੰਤਤਾ ਅਤੇ 
ਅੰਤਰ ਦੇ ਆਦੇਸ਼ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਨਰਦੋਸ਼ ਿਦੱਖ ਵਾਲੇ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਤੇ 1 ਪਲੱਸ ਤੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਿਭੰਨ dy dx y y x 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਰਥਾਤ ਤୌ ਵੱਡਾ ਅਤੇ 0 ਤୌ ਵੱਡਾ । ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਸਮੀਕਰਨ  2.11 ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦੇ ਹੋ x 0 y 
ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਿਵਭਾਿਜਤ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਸਭ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਆਓ ਇਹਨਾਂ 
ਅਿਭਆਸਾਂ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ 2.11 'ਤੇ ਵੇਖੀਏ ਪਿਹਲੀ ਕਸਰਤ ਲੱਭਣ ਲਈ ਹੈ।  2.11 ਦਾ ਹੱਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਹੱਲ ਸੀਿਮਤ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ 
ਨਹੀ ਂਬਚ ਸਕਦਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਹੱਲ ਲੌਗ ਦੀ ਦਰ 'ਤੇ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਝੁਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਕਿਹਣ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਹੱਲ ਅਨੰਤਤਾ x 
ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ? ਲੌਗ ਦੇ ਸਮਾਨ ਦਰ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਲੌਗ ਉਤੇੱ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਯਾਦ ਕਰੋ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਲੌਗ 'ਤੇ ਦੀ ਜ਼ੀਰ ੋx x x y x x 
ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਗਲੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੀ ਹੈ।  ਲੌਗ ਲੌਗ ਉਤੇੱ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੀਮਾ y y x x x 
ਲੱਭਣ ਲਈ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਰਝੁਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੀਮਾ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਹੋਗੇ ਿਕ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਦਾ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਲੌਗ ਵਾਂਗx x x y x 
ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦਾ ਿਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ  ਆਓ ਇਸ ਮਨੋਰੰਜਕ ਅਿਭਆਸ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਇਹ ਮੁਸ਼ਕਲ x y log x plus log log x 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਮੁਸ਼ਕਲ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੁਸ਼ਕਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਿਵਭਾਜਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਹੋਵੋਗੇ  ਇਸ ਨੰੂ ਅਰਥਾਤ ਤੁਸੀ ਂਵੰਡੋਗੇ  e 2.11 y 
ਦਆੁਰਾ ਤੁਸੀ ਂ2.11 ਨੰੂ 1 ਪਲੱਸ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰੋਗੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸਹੀ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰੋਗੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰੋਗੇ ਿਜਵୈ ਿਕ 1 ਉਤੱੇ ਉਤੇੱ ਆਿਦ y y 1 x 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਧਾਰਨ ਹੈ  ਹਣੁ ਇੱਥୌ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ y y c x 
ਇਹਨਾਂ ਸਵਾਲਾਂ ਦੇ ਜਵਾਬ ਦੇਣੇ ਪੈਣਗੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਦਾ ਸੀਿਮਤ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਬਚ ਸਕਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਥੋੜੇ x y 
ਿਵਸਤਾਰ ਿਵੱਚ ਵੇਖੀਏ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਬਰਾਬਰ ਿਮਿਲਆ ਹੈ।  ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਹਣੇੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਅਨੰਤ ਸਮୈ ਦੀ ਅਨੰਤ ਮਾਤਰਾ ਵੱਲ y y c x x y 
ਭੱਜਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦਾ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਸੰਿਖਆ ਪਲੱਸ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ x y x y 
ਤਾਂ ਕੀ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਪਲੱਸ ਅਨੰਤਤਾ ਲਈ ਿਫਰ ਲੌਗ ਵੀ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਵੀ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ x y y y 
ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਪਾਸਾ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦਾ ਪਾਸਾ ਸਿਥਰਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਕਵୈ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪਾਸਾ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਪਾਸਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਸੀਮਾ ਜੋ ਜੀ.ਆਈ  ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਸੀਿਮਤ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਬਚ ਸਕਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ve x y 
ਥੋੜਾ ਵੱਖਰਾ ਦਲੀਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਉਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਇੱਕ ਥੋੜ୧ਾ 
ਵੱਖਰੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਿਵੱਚ ਸੱਜੇ ਤਾਂ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਲੌਗ ਨਾਲୌ  ਹੌਲੀ ਅਨੰਤਤਾ y y y y y y 
ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਤੇ 1 ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਦਆੁਰਾ ਤੇ ਜਾਵੇਗਾ  1 ਨਾਲ ਕਨਵਰਜ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਕੈਟ 1 ਿਵੱਚ ਜਾਵੇਗਾ। ਅਤੇ y y 0 y y y 
ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦਾ ਪਾਸਾ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਪਾਸਾ ਸੀਿਮਤ ਸੀਮਾ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਤੁਰਤੰ 
ਪ୥ਸ਼ਨ ਦਾ ਉਤੱਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। ਸੀਿਮਤ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਭੱਜਣਾ ਅਗਲਾ ਸਵਾਲ ਸੀ ਿਕ ਜਦୌ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈx y x 
ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਅੰਤਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਸੀ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਥੇ x dx dy 
ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਸੱਜੇ, ਇਹ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਕੱਥੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ dx y x y x 
ਅਤੇ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸੋ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੋਨੋਟੋਨ ਿਕਉ ਂy 
ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ?  ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਮੋਨੋਟੋਨ ਵਧਾਉਣ ਵਾਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਸੀਮਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ 
ਹੈ ਕੋਈ ਹੋਰ ਿਵਕਲਪ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਗਲੇ ਪ୥ਸ਼ਨ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਅਨੰਤ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ. ਇੱਕ x y x y 
ਸੀਿਮਤ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਨਾ ਜਾਓ ਇੱਥੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਜੇਕਰ ਦਾ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਸੀਮਾ ਲਾਗ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਵੀ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਪਲੱਸ ਲੌਗ x y y y y
ਦੀ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ।  c x 
ਇਸ ਲਈ ਲੌਗ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਿਢਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ x x 
ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨੰੂ ਵੀ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੋ ਸਵਾਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੁੱਛਦਾ ਹੈ, ਸਵਾਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਪੁੱਛਦਾ ਹੈ ਿਕy 

ਦਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਉਸੇ ਦਰ 'ਤੇ ਿਫਿਨਟੀ, ਿਜਸ ਦਰ ' ਤੇ ਦਾ ਲੌਗ ਲੌਗ ਦੀ ਉਸੇ ਦਰ 'ਤੇ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਦਾ  x y x x x x 
ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਲੌਗ ਵੀ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ ਲੌਗ 'ਤੇ y x x x x yx 

ਅਨੁਪਾਤ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਅਨੁਪਾਤ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਅਨੁਪਾਤ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ x 
ਪਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਲੌਗ 'ਤੇ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਲਾਗੂ ਕਰ ੋ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰੋ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂx yx l'hopital l'hopital 

ਉਤੇੱ 1 ਉਤੇੱ ਪ୥ਾਈਮ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸੀਮਾ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਅਨੰਤ ਫਾਈ ਪ୥ਾਈਮ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਪ୥ਾਈਮ ਕੀ ਹੈ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ x y x x xy 
ਸਮੀਕਰਨ ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਕੀ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਤੇ ਿਵੱਚ 1 ਪਲੱਸ ਸਹੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨdx dy y x y 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਾਈਮ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਈਮ ਿਵੱਚ ਉਤੇੱ 1 ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਾਈਮ ਉਤੇੱ 1 ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਪਯੋਗ xy xy x y y xy y y l'hopital 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਦਾ ਉਸੇ ਦਰ 'ਤੇ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਲੌਗ ਅਨੁਪਾਤ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ x y x g  oes to one x
ਦਾ ਿਚੰਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਲੌਗ ਵਾਂਗ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਿਲਖਾਂਗੇ ਲੌਗ ਦਾ ਅਗਲਾ ਕੰਮ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ y x x y x y 
ਿਕਉਿਂਕ ਘਟਾਓ ਲਾਗ ਦੀ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਿਕਵୈ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ x x x y log log x l'hopital 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਕਵୈ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅੰਕ ਮਾਇਨਸ ਲੌਗ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਕੀ ਹੈ ਇਸ yx x y x 
ਸਮੀਕਰਨ ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਦੇਖੋ।  ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਮਨ ਹੈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ y log x c log yc uc 

ਦਾ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਦਾ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਮਾਇਨਸ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਅਨੰਤਤਾ x y c y y x x 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਸ ਸੀਮਾ ਦੀ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਦਾ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਤੇ ਲਾਗ ਲੌਗ ਦਾ ਅੰਕ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤਤਾ ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ y x x x 
ਅਤੇ ਹਰ ਅਨੰਤਤਾ ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ l'hopital 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਤੇ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ l'hopital yx log x log log x y 
ਸਕੋ।  ਅੰਕ ਿਵੱਚ ਉਤੇੱ ਪ୥ਾਈਮ ਮਾਇਨਸ 1, ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਿਭੰਨਾਂ ਨੰੂ ਕਲੀਅਰ ਕਰੋਗੇ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪ୥ਾਈਮ ਮਾਇਨਸ 1 ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਡੀਨੋਮੀਨੇਟਰ ਿਵੱਚx xy 
ਇੱਕ ਚਣੋੁਗੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਭਾਜ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰੋਗੇ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਲੌਗ ਉਤੇੱ 1 ਉਤੇੱ x x x 
ਇਸ ਲਈ ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਬਿਚਆ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੰਿਪਊਿਟੰਗ ਸੀਮਾ ਬਾਕੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਨੰਤ ਪ୥ਾਈਮ ਮਾਇਨਸ 1 ਨੰੂ ਲੌਗ ਿਵੱਚ x  x xy x 
ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਪ୥ਾਈਮ ਮਾਇਨਸ 1 ਕੀ ਹੈ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ  1 ਪਲੱਸ ਉਤੇੱ ਯਾਦ ਰਖੱੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ xy xy y y 
ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੰਿਪਊਿਟੰਗ ਸੀਮਾ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਨੰਤ ਪ୥ਾਈਮ ਮਾਇਨਸ 1 ਨੰੂ ਲੌਗ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਪ୥ਾਈਮ ਕੀ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋx xy x xy 
ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਈਮ ਉਤੇੱ 1 ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ  ਪ୥ਾਈਮ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਜਾਨ 1 ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ 1 ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾ xy y y xy y y 
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ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸਲਾਈਡ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਪਲੱਸ 1 'ਤੇ ਅਨੰਤਤਾ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ x y x 
ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਹੈ।  ਿਨਯਮ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ  ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ, ਪਰ ਮ୊ ਉਮੀਦ l'hopital's li mit -1 

ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਯਕੀਨ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅਨੁਪਾਤ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਤੇ ਲਾਗ x x 
ਲੌਗ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  x 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਲਾਗ ਵਾਂਗ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦਾ ਲੌਗ ਮਾਇਨਸ ਲਾਗ ਲਾਗ y x x x x y x x 
ਵਾਂਗ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਇਹ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦਾ ਇੱਕ ਸਹੀ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੈ  ਿਜਸ ਸੀਮਾ ਦੀ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਹ ਘਟਾਓ 1 
ਹੈ। ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ ਅਿਭਆਸ ਸੀ ਿਕ ਘੋਲ ਦੇ ਿਵਹਾਰ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸਮਝਣਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਹੱਲ ਦੇ ਵਾਧੇ ਬਾਰੇx yx 
ਬਹਤੁ ਸਟੀਕ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਮਲੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ  ਹੱਲ ਵਰਗਾ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਅਜ਼ਮਾਉਣਾ ਅਤੇ yx log x minus log x 
ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਿਨਰਾਸ਼ਾਜਨਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਸਪਸ਼ਟ ਹੱਲ ਹੈ ਸਹੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੱਲ ਹੈ ਪਲੱਸ ਲੌਗ y y
ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਪਰ ਕੀ ਇਹ ਹੈ  ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਸਪਸ਼ਟ ਹੱਲ  ਕੋਲ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਅਤੇ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬੰਦ ਰਪੂc x e x y 
ਹੱਲ ਹੈ ਪਰ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਪਸ਼ਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਪ୥ਗਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ y x x y 
ਪਰ ਅਿਜਹੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਬਹਤੁ ਬੇਕਾਰ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ  ਅਿਜਹਾ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਦੇ ਿਵਵਹਾਰ ਬਾਰੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਟੀਕ ਜਾਣਕਾਰੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ x y 
ਹੈ ਇਹ ਅਿਭਆਸ ਕੀ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੀਆਂ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਸੀ ਂਆਖਰੀ ਉਦਾਹਰਣ
ਿਵੱਚ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੈਲਕੂਲਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹੱਲ ਦਾ ਗ୥ਾਫ਼ ਕਰੋ ਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ  ਉਦਾਹਰਨ ਹਾਰਡੀ ਫੀਲਡ l'hopital 
ਹੱਲਾਂ ਦੇ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਵਾਲੇ ਜੇ ਸ਼ੈਕਲ ਗ୥ੋਥ ਆਰਡਰ ਦੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਪੇਪਰ ਤୌ ਲਈ ਗਈ ਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਡਰਾਉਣੀ ਿਕਸਮ ਦਾ ਿਸਰਲੇਖ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਪਰ 
ਇਸ ਪੇਪਰ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ।  ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਸੰਿਗਕ ਹੋਣ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਹਵਾਲਾ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥୌ ਮੈਨੰੂ 
ਉਦਾਹਰਣ ਿਮਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਉਸ ਦਾ ਇਸ ਪੇਪਰ ਦੇ ਮੁੱਖ ਥੀਮ ਨਾਲ ਕੋਈ ਲੈਣਾ-ਦੇਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਵਾਲਾ ਲਈ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਤੁਹਾਨੰੂcom 
ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਸੰਪੂਰਨਤਾ ਅਤੇ ਸ਼ੁੱਧਤਾ, ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਪੇਪਰ ਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਨਹੀ ਂਦੇਖਦੇ, ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਢਕੁਵਾਂ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਵੱਡੇ ਸਿਮਆਂ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ 
ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਹੱਲ ਦੇ ਿਵਵਹਾਰ ਨੰੂ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮਝਣਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ.  ਭੌਿਤਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦਾ 
ਿਵਵਹਾਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸਾਡੀਆਂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਕੱਥୌ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਸਾਡੀਆਂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਤୌ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਜੀਵ ਿਵਿਗਆਨ 
ਤୌ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਰਸਾਇਣਕ ਗਤੀ ਿਵਿਗਆਨ ਆਿਦ ਤୌ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਭੌਿਤਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ 
ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਮਾਂ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਵਧਦਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਸਮୈ ਦੇ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਹੱਲ ਦੇ ਿਵਵਹਾਰ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਿਨਯਮ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨl'hopital's 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇਸ ਦੀਆਂ ਦੋ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਵੇਖੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਮੇਏ ਆਮ ਪ୥ਮੇਏ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ ਸਪੱਸ਼ਟ
ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਇਹ ਜਾਣਕਾਰੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਪਸੰਦ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸਲ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਹੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ  ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ e 
ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਚਰਚਾ ਕਰੋ ਿਕ ਿਵਭਾਜਨ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੱਲ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਿਥਊਰੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਹੱਲਾਂ ਬਾਰੇ 
ਜਾਣਕਾਰੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਬਾਰੇ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਸ਼୥ੇਣੀਆਂ ਦੇ ਹੱਲਾਂ ਦੇ ਿਵਵਹਾਰ ਬਾਰੇ ਪ୥ਮੇਯਾਂ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ  ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਿਸਧਾਂਤ ਦਆੁਰਾghrd 
ਖੋਿਜਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਘਰਦੀ ਬਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਿਫਲਮ ਮੈਨ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਅਨੰਤਤਾ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਸੀ ਉਹ ਉਹ ਿਵਅਕਤੀ ਹੈ ਿਜਸਨੇ 
ਰਾਮਾਨੁਜਨ ਨੰੂ ਕ୊ਬਿਰਜ ਿਵੱਚ ਬੁਲਾਇਆ ਸੀ ਅਤੇ ਘਰਦੀ ਦੇ ਨਤੀਿਜਆਂ ਨੰੂ ਚੰਦਰ ਸ਼ੇਖਰ ਦਆੁਰਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਚੰਦਰਸ਼ੇਖਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਦਹਾਿਕਆਂ ਬਾਅਦ ਵਰਿਤਆ
ਿਗਆ ਸੀ।  ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਸਟਾਰਰ ਖਗੋਲ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਆਪਣੇ ਅਿਧਐਨ ਿਵੱਚ ਹਾਰਡੀ ਦੀ ਿਥਊਰਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ 
ਗਿਣਿਤਕ ਿਥਊਰਮ ਜੋ 1910 ਿਵੱਚ ਸਾਬਤ ਹੋਇਆ ਸੀ, ਨੇ ਬਹਤੁ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਲੱਭੀਆਂ, ਹਣੁ ਆਓ ਆਪਾਂ ਸਮਰਪੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 'ਤੇ ਕੁਝ ਹੋਰ 
ਅਿਭਆਸਾਂ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ ਜੋ ਿਕ ਬਦਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਰੇਨਿਵਲੇ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਦੀਆਂ bx 
ਦੋ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਰਨੇਿਵਲ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਰਨੇਿਵਲ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਉਦਾਹਰਨ ਤୌ ਦੋ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲੈਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਵਰਗ y 
ਦਾ ਛੇ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਰਟੂ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਬਰਾਬਰ 0 ਸਮੀਕਰਨ 2.12 ਮੀਹਂ ਸਾਨੰੂ ਥੋੜ୧ਾ ਦੇਵੇਗਾ  ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀਆਂ ਮ୊ y x dx xdy 
ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ ਰਟੂ 3 ਬਾਇ 2 ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਲਈ ਿਲਆ ਹੈ ਅੱਧਾ ਹੱਲ ਕਰੋ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਸਕੈਚ ਕਰੋ ਹੱਲ ਵਕਰ ਅਤੇ ਖਾਸ ਇੱਕ ਸਕੈਚ ਕਰੋ ਿਜਸ y 
ਲਈ ਦਾ ਰਟੂ 3 ਬਾਇ 2 ਅੱਧੀ ਸਮੱਿਸਆ ਸੱਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਉਤੇੱ ਛੱਡਾਂਗਾ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰਬਰ ਛੇ y 
'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰਾਂਗੇ , ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਕ ਸਮਰਪੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ , ਦਜੂੀ ਿਮਆਦ ਘਟਾਓ ਤੇxdy 

ਸ਼ਬਦ ਸਮਰਪੂ ਹੈ ਪਰ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਸ਼ਬਦ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਮੂਲ ਨੰੂ ਦੇਖੋ।  ਵਰਗ ਇਹ ਸਮਰਪੂ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਕੇਵਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ x y y x 
ਸਮਰਪੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਬਦਲੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀ y vx 
ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ , ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਚਣੁੀ ਗਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ, ਇਸਲਈ ਬਾਿਰਸ਼ ਿਸਰਫ ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਮੰਗੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛੀਏ ਿਕ ਦਜੂੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਕੁਆਡ୥୊ਟ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ 2.12 ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ ਇਹ ਅਿਭਆਸ 6
ਖੁਦ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੰਮ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਰਟੁੀਨ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਦੋ ਿਤੰਨ y vx 
ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਜੂੇ ਕੁਆਡ୥୊ਟ ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ 2.12 ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਿਕਵୈ  
ਦਜੂੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਸਮੀਕਰਨ 2.12 ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਦਜੂੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ 2.12 ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਅੱਖਾਂ ਬੰਦ ਕਰਕੇ vy 
ਬਰਾਬਰ ਬਦਲ ਕੇ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ, ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਿਰਗਮੇਰਲੋ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  0 vx x dv v dx 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ1 ਅਤੇ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਤੇੱ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨਾ x v x dx 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਲੌਗ ਪੂਰਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਹਾਂ  ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਵੇਗਾ 1 ਪਲੱਸ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ x x v 

ਲੌਗ ਪਲੱਸ ਰਟੂ 1 ਪਲੱਸ ਦਾ ਵਰਗ ਲੌਗ ਅਤੇ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਅੰਦਰ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ dv v b v v 
ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਉਥੇੱ ਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਰਖੱੋ ਪਰ ਲੌਗ ਮੋਡ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਲੌਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਲੌਗਸ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮਾਈਨਸ x x 

ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੱਲ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਰਟੂ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਪੜ୧ਦਾ ਹੈ  ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਜੋ xv xv y y x y e c 
ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ 2.14 ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਗਲਤ ਿਵਿਭੰਨਤਾ 2.14 ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਵਾਪਸ ਨਹੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ 
2.14 ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅੱਖਾਂ ਬੰਦ ਕਰਕੇ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗਲਤ ਜਵਾਬ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਗੰਭੀਰ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਗਲਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਜੇਕਰ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਿਸਰਫ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਕੋ ਿਜਹੇ 
ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਰਹੋ ਅਤੇ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਚਲੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ  ਸਾਵਧਾਨੀ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਵਧੇਰੇ ਸਾਵਧਾਨੀ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ nt 
ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਅੰਨ୧ੇਵਾਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗਲਤ ਜਵਾਬ ਿਮਲੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ2.14 ਨੰੂ ਫਰਕ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਖਤਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਸਮੀਕਰਨ 2.15 ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਪੁੱਛੀਏ।  ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਨੁਕਸ ਿਕੱਥੇ ਹੈ ਿਵਭਾਜਨ ਸਮੀਕਰਨ ਿਸਰਫ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮਰਪੂ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੱਿਸਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਹੱਲ ਿਵਧੀ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਸਰਫ ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਹੀ ਵੈਧ ਹੈ, ਆਓ ਹਣੁ ਪੂਰੀ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਨਵୈ ਿਸਰੇ ਤୌ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਇਸ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵੱਚ ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਨਾ ਕਰੀਏ 
ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਵਕਸਤ ਹੋਏ ਹਾਂ।  ਅਸੀ ਂਪੂਰੀ ਗੱਲ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਬਦਲ ਕੀ ਹੈ mdx plus ndy 
ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਕੀ ਹੈ ਪਲੱਸ ਇਹ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ y vx y vx dy dx xdv 
ਦੇਖੀਏ ਕੌਮਾ ਦੇ ਅਤੇ ਕਾਮੇ ਦੇ ਦੇ ਅੰਤਰ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ  ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਕਾਮੇ ਨੰੂ ਦਾ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ x vxdx m x vxdy n m x vx m xx 
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ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਘਟਾਓ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਕੀਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਦਜੂੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮਾਇਨਸ x x x 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਮ୊ ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮਰਪੂ ਹਨ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਮਾਈਨਸ ਨੰੂ ਪਾਵਰ x x k 
ਲਈ ਬਾਹਰ ਕੱਿਢਆ। ਅਤੇ ਮ୊ ਮਾਇਨਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਘਟਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 1 ਕੌਮਾ ਘਟਾਓ ਦਜੂੀ ਿਮਆਦ ਤୌ ਇੱਕ ਨੰੂ ਪਾਵਰ ਤੱਕ ਿਖੱਚ x k m v ni x k 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸ਼ਬਦ ਸਮਰਪੂ ਹੈ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ਰਰੂ ਹੈ ਪਲੱਸ ਤਾਂ ਹਣੁ ਇਸ ਨਾਲ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ n dy vdx x dv 
ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਿਰਵਰਿਤਤ ਸਮੀਕਰਨ ਸਲਾਈਡ ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ ਪਾਵਰ ਦੇ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ 1 ਕੌਮਾ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਦਾ 1 k m v dx n 
ਕਾਮੇ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਆਖਰੀ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ।  ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗਣਨਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਮੂਲੀ ਫਰਕ ਹੈ ਉਥੇੱ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧v v dx x dv 0 
ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਤੈਰ ਰਹੇ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਆਖਰੀ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਸਮੀਕਰਨ ਮੁੜ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਿਵਭਾਜਨਯੋਗ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ। ਿਪੱਛੇ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਕੀ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਵਰਗ m n y 
ਮੂਲ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦਾ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ 0 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾਓਗੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ y x dx xdy y bx x x x 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਵਰਗ ਮੂਲ ਕੀ ਹੈ? ਦਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਬਾਹਰ ਨਹੀ ਂਆਉਦਂਾ ਹੈ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਸ਼ਬਦ ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂy x x mod x 
ਹੈ ਪਲੱਸ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ 0 ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ, ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੋਡ  dy vdx xt v dx xtv 

ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਹਣੁ ਮਾਡ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਆਖਰੀ ਦਾ ਹੱਲ ਉਤੱੇ ਪਲੱਸ ਰਟੂ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਹੱਲ ਹੈ x x x x mod x v v c mod x 
ਉਤੇੱ ਪਲੱਸ ਅੰਡਰ ਰਟੂ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਦਬੁਾਰਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ  ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਘਾਤਕ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂ2.16 ਿਵੱਚ ਹਰਕ ਨੰੂ 2.16 ਿਵੱਚ b v c 
ਤਰਕਸੰਗਤ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦਾ ਸਹੀ ਹੱਲ ਜੋੜ ਰਟੂ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ, x y y 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਸਬਕ ਿਸੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਵਭੇਦ ਸਮੀਕਰਨ ਕੇਵਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮਰਪੂ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਹਨ  ਦਜੂੇ ਕੁਆਡ୥୊ਟ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹੋਏ 
ਸਾਵਧਾਨ ਰਹੋ ਹਣੁ ਕੁਝ ਥਾਵਾਂ 'ਤੇ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਮਾਡ ਬਾਹਰ ਆਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਜੱਥੇ ਵੀ ਕੋਈ ਮਾਡ ਬਾਹਰ ਆਵੇਗਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਡੌਟ ਨਾਲ x x x x 
ਬਦਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਇਨ୧ਾਂ ਦੋਵਾਂ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਅੰਤਮ ਿਟੱਪਣੀਆਂ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ। ਰੇਨਿਵਲੇ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਿਵੱਚୌ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਪੁਆਇੰਟ ਇੱਕ ਦੋ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਆਓ ਸਮੀਕਰਨ 2.12 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ 2.12 ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਹੱਲ ਲੱਭਣ ਲਈ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਾਂ ਤਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਦਾ ਸਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਇੱਕ y x y y 
ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲੇ ਹੱਲ ਵਕਰ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਲਈ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਲਓ 0 ਕੌਮਾ ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜਾਂ y ti y x 
ਕੀ ਿਵੱਚ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ।  ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਸਪਰਸ਼ x y dy by dx 0 dy by dy 0 
ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਹਰੀਜੱਟਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਢਲਾਨ ਿਬਲਕੁਲ ਵੀ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂ ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਸ਼ਬਦ ਦੇਖਦੇ ਹੋ। ਬਣਨਾ m n 
0 ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਦਾ 2.12 ਮੀਟਰ ਬਣ ਿਰਹਾ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਦਾ 0 ਅਤੇ ਬਣ ਿਰਹਾ ਹੈ, xy y xy n 0 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ0 ਕੌਮਾ ਅਤੇ y t 
ਸਮੀਕਰਨ 2.12 ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਪੜ୧ਦਾ ਹੈ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਾ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਰਟੂ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਜਾਂ ਅੰਕ ਨੰੂ ਤਰਕਸੰਗਤ dy dx y x y x y i 
ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਘਟਾਓ ਉਤੇੱ ਪਲੱਸ ਰਟੂ ਵਰਗ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾ ਸਮੀਕਰਨ ਜ਼ੀਰੋ ਗੁਣਾ ਜ਼ੀਰ ੋx y x y 
ਰਪੂ ਹੈ  ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਉਪੱਰਲੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰੋ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲੀ t y t 
ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਬਾਇ ਜ਼ੀਰੋ ਰਪੂ ਹੈ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਦਜੂਾ ਸਮੀਕਰਨ ਸੰਪੂਰਨ ਅਰਥ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਡੀਨੋਮੀਨੇਟਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਹੈ x 0 
ਅਤੇ ਹੈ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਜੂਾ ਸਮੀਕਰਨ ਮੁੱਲ 0 ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ y t y mod y mod y t t dx dy 
ਵਜୌ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਤੁਸੀ ਂਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦਾ ਘਟਾਓ ਵਰਗ dx dy x x y y 
ਮੂਲ ਕੀ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਿਬੰਦਆਂੂ 0 ਕਾਮੇ ਨਾਲ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ, t t 0 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ 0 ਕਾਮੇ ਤੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, t 0 t 
ਇਸ ਲਈ ਵਰਗ ਦੇ ਰੈਡੀਕਲ ਿਚੰਨ୧ ਵਰਗ ਮੂਲ ਨੰੂ ਦੇਖੋ। ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਰਟੂ ਬਿਚਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ x y x 0 y mod y 
ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਮਾਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਮਾਡ ਹੈ ਘਟਾਓ ਦਾ ਮਤਲਬ ਉਤੱੇ ਘਟਾਓ  ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗy y yy t y t dx by dy x y x 
ਮੂਲ ਅਤੇ ਵਰਗ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਘਟਾਓ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ y x t mod d mod t t t 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਜਾਂ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਲਖਣਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਧੁਰ ੇਦੇ ਨਾਲ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਿਵਧੀx y y x y vx 

ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਫੇਲ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦਾ ਕੋਈ ਅਰਥ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ, ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਹੋਰ ਅਿਭਆਸ ਹਨ ਿਕ ਬਦਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰy b bx y 
ਲਈ ਸਮਰਪੂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਹੱਲ ਿਕਵୈ ਲੱਭਣੇ ਹਨ।  ਿਬੰਦ ੂ0 ਦਆੁਰਾ ਉਸੇ ਰਨੇਿਵਲੇ ਸਮੱਿਸਆ ਲਈ 2.1 ਦਾ ਕਰਵ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ c omma c 

ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵਧੀ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਫੇਲ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦਾ ਕੋਈ ਮਤਲਬ ਨਹੀ ਂਹੈ y v y by x 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਿਕਹੜਾ ਬਦਲ ਵਰਤਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ , ਇਹ ਨਾ ਕਹੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਬਦਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ।  ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਬਦਲੀ y vx x v x 
ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਕਰੋ ਅਤੇ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਿਵਧੀ ਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਸੰਸ਼ੋਿਧਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਨੰਬਰ ਅੱਠ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰਦੇ vy 
ਹੋ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਨੰਬਰ ਨ୎ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਵੇਖੀਏ ਦੋ ਅੰਕ ਇੱਕ ਸੱਤ ਦਆੁਰਾ  ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ dy dx x y x y 
ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਰਪੂ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪ୥ਤੀਸਥਾਪਨ ਬੇਸ਼ੱਕ ਲਾਈਨ ਦੇ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਨਾਲ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਕੋਈ ਅਰਥ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾy vx x y 
ਪਰ ਇਸ ਲਾਈਨ ਤୌ ਦਰੂ ਇਹ ਸਹੀ ਅਰਥ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਸਮਰਪੂ ਹੈ  ਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਤੁਸੀ ਂਉਤੱਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਲੌਗ ਵਰਗ ਜੋੜ x y
ਵਰਗ ਘਟਾਓ 2 ਉਲਟਾ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਅਗਲੀ ਸਮੀਕਰਨ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਇਕ ਸਮਾਨ tan y x c dy by dx y x x x y x x 
ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ  ਚਾਲ ਠੀਕ ਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕਰਨ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਕਸਰਤਾਂ ਹਨ ਹਣੁ ny equal to vx substitution 
ਆਓ ਅਗਲੀਆਂ ਕੁਝ ਸਲਾਈਡਾਂ ਿਵੱਚ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਮ୊ ਕੋਈ ਨਵੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇਸ ਸਮਰਪੂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਜਾ
ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਇਸ ਸਮਰਪੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਿਵਆਿਖਆ ਇਹ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ 
ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਆਮ ਿਦਲਚਸਪੀ ਵਾਲੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਜਾਂ ਉਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀ ਮਦਦ ਨਹੀ ਂ
ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਮਜ਼ੇਦਾਰ ਹੈ ਰੇਖਾਗਿਣਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਕੁਝ ਿਮੰਟ ਕੱਢੀਏ ਅਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਸਮਰਪੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ 2.19 ਬਰਾਬਰ dy by dx fxy f 
ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਨਾਲ ਉਤੇੱ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਹੈ ਪਰ ਅਤੇ ਇੱਕੋ ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਸਮਰਪੂ ਹਨ। n m m n 
ਇਸ ਲਈ ਅਨੁਪਾਤ ਿਡਗਰੀ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦਾ ਦਾ ਸਮਰਪੂ ਹੈ ਿਡਗਰੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਸਮਰਪੂ ਹੈ ਤਾਂ ਸਮੀਕਰਨ 2.19 ਕੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਕੌਮਾ f xy x mx
ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਲ୊ਦੇ ਹੋ  ਿਬੰਦ ੂ ਕਾਮੇ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂ ਕਾਮਮਾ 'ਤੇ ਸਪਰਸ਼ ਦੀ ਢਲਾਣ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ , ਆਓ ਅਿਜਹਾ ਕਰੀਏ x mx x mx 
ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ 2.19 ਕੀ ਹੈ ਜੀਓਮੈਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਕਾਮਮਾ ਲੈ ਕੇ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੱਲ ਕਰਵ ਲਓ। ਅਤੇ ਲਾਈਨx mx 

ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਓ ਅਤੇ ਮੂਲ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਾਈਨ ਲਓ ਅਤੇ ਇਹ ਰੇਖਾ ਹੱਲ ਵਕਰ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂ ਕਾਮੇ 'ਤੇ ਕੱਟੇਗੀ, y mx mx y x mx 
ਇਸ ਲਈ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕਰਵ ਦੀ ਢਲਾਣ ਕੀ ਹੈ? ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਬੰਦ ੂ ਕੌਮਾ ਹੈ dy by dx xy f x mx 
ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕਾਮੇ ਦਾ ਵੇਖਣਾ ਪਵੇਗਾ ਪਰ ਕਾਮੇ ਦਾ ਇੱਕ ਕਾਮੇ ਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਡਗਰੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਸਮਰਪੂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸੱਟਾ ਇਹ x mx f x mx f m f f 
ਹੈ  ਿਕ ਕਰਵ ਦੀ ਢਲਾਨ ਕਾਮੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਘੋਲ ਵਕਰ ਦੀ ਢਲਾਨ 1 ਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ x mx m f m x 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਵੀ ਇਹ ਕਰਵ ਇਸ ਰਖੇਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ  ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਹੱਲ ਵਕਰ  ਇਸ ਰੇਖਾ ਨੰੂ ਇੱਕੋ ਕੋਣ 'ਤੇ ਕੱਟੋ, ਆਓ ਅਸੀ ਂy mx 
ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤਸਵੀਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਦੇਖੋ ਤਸਵੀਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਹੱਲ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ mx y 
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ਪਿਰਵਾਰ ਿਦਖਾਉਦਂੀ ਹੈ, ਹਰੇਕ ਹੱਲ ਵਕਰ ਅਗਲੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਸ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਹੱਲ ਵਕਰ ਇੱਕ ਵੱਖਰ ੇਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਸਪਰਸ਼ ਇਸ ਰੇਖਾ ਨੰੂ ਉਸੇ 
ਕੋਣ 'ਤੇ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਣ ਸਾਰ ੇਵਕਰਾਂ ਲਈ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕੋਈ ਹੋਰ ਲਾਈਨ ਲਓ ਇਹ ਵਕਰ ਇਹਨਾਂ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਦੇ mx 
ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਰਖੇਾ ਨੰੂ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਇਹ ਕੋਣ  ਸਾਰੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਸਾਰ ੇਕਰਵ ਹਰੇਕ ਲਾਈਨ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ y y mx 
ਇੱਕੋ ਕੋਣ 'ਤੇ ਕੱਟਦੇ ਹਨ ਇਹ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮਰਪੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾ ਰੇਖਾਗਿਣਿਤਕ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਚੱਲੀਏ ਅਤੇ ਇਸ 
ਕੋਣ ਦੇ  ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਬੁਿਨਆਦੀ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਿਵੱਚ ਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ 
ਵਰਿਣਤ ਗੁਣਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਵਕਰ ਦਾ ਇੱਕ ਪਿਰਵਾਰ।  ਇਸ ਸੰਪੱਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰ ੇਇੱਕੋ ਕੋਣ 'ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰਖੇਾ ਨੰੂ ਕੱਟਦੇ ਹਨ, ਅਿਜਹੇ ਵਕਰਾਂ ਦੇ s mx y 
ਪਿਰਵਾਰ ਨੰੂ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੂਲ ਨੰੂ ਸਮਾਨਤਾ ਦਾ ਕୈਦਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਬਾਰ ੇਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂ
ਦੱਸਾਂਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼  ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੇ ਵਕਰ ਹਰੇਕ ਲਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕੋ ਕੋਣ 'ਤੇ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਕਰਵ ਿਕਹਾy mx 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਮਾਨਤਾ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮਾਨ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਮੂਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਕਲਾਸੀਕਲ ਰੇਖਾਗਿਣਤ ਹੈ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਇਹ 
ਪ୥ਚਿਲਤ ਹੋ ਗਈ ਹੈ ਪਰ ਲੋਕ ਜੋ ਆਰਕੀਟੈਕਚਰ ਕਰਦੇ ਹਨ  ਉਹਨਾਂ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਉਹ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਖੇ ਗਏ ਅੰਕਿੜਆਂ ਅਤੇ ਸਮਾਨਤਾ ਦੇ ਕୈਦਰ ਵਰਗੇ ਿਵਚਾਰਾਂ 
ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਨ, ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਗਿਣਤ ਦੀ ਬਜਾਏ ਆਰਕੀਟੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਲੋਕਾਂ ਲਈ ਵਧੇਰ ੇਜਾਣ ੂਹੋਣਗੀਆਂ ਪਰ ਇਹਨਾਂ ਵਕਰਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਵਕਰਾਂ ਦੇ ਇਸ ਪਿਰਵਾਰ ਨੰੂ ਦੇ ਵਜୌ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ।  0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤਾਂ ਬਾਕੀ ਸਾਰੇ ਮ୊ਬਰਾਂ ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਉਤੇੱ ਦੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ xy phi x cy c phi 
ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਿਰਵਾਰ ਦੇ ਇੱਕ ਮ୊ਬਰ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹੋ  ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ 3 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਨਾਲ ਲ୊ਬਡਾ xy x xy y 
ਨਾਲ ਬਦਲੋ ਿਜੱਥੇ ਲੰਬਡਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਜਾਂ ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਦਆੁਰਾ ਉਤੇੱ ਨਾਲ ਬਦਲੋ, x x cy y c 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਤୌ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਕੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਤੇੱ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਕਾਮੇ ਤੇ ਬਰਾਬਰ 0। ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ xy phi c x phi y c 
ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ 2.21 ਦੀ ਸਲਾਈਡ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ 2.22 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਕਰਵ 2.21 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਜੂੀ ਕਰਵ 2.22 ਦਆੁਰਾ 
ਿਦੱਤੀ ਜਾਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਹੋਗੇ।  ਸਾਰੇ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਪਿਰਵਾਰ c 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮਰਪੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੁੰਦਰ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਿਵਆਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਇਹ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂ
ਲੱਭੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਮ୊ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਤਾਬਾਂ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ 1913 ਿਵੱਚ ਿਲਖੀ ਗਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪ୥ਾਚੀਨ ਿਕਤਾਬ ਿਵੱਚ ਿਮਿਲਆ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਾਂਝਾ 
ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ।  ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਕੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਦਾ ਇੱਕ ਹੱਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਆਮ ਹੱਲ ਇਹਨਾਂ ਅਸਧਾਰਨ ਹੱਲਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਅੰਤਰ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ  xy phi 
ਫੈਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਬਰਾਬਰ 0 ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ 0 ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਇਹ ਕੁਝ ਖਾਸ ਹੱਲ ਹਨ ਉਹ ਆਮ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਦਾ y x xy 
ਇੱਕ ਜੈਨਿਰਕ ਹੱਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਥਾਂ ਉਤੇੱ ਬਦਲੋ ਉਤੇੱ ਨੰੂ ਬਦਲੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨp x x c y y c c 
ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਰਪੂਤਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾ ਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਤਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਅਿਜਹਾ ਹੱਲ ਜਾਣਦਾ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਹੈ ਤਾਂ  ਕੋਈ ਵੀ ਸਾਰੇ ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਮ ਸ਼ਬਦ ਦੇ ਕੀ ਅਰਥ ਹਨ ਜੋ ਉਭਰ ਕੇ ਸਾਹਮਣੇ ਆਉਣਗੇ 
ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਮਰਪੂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ
ਦੀਆਂ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਪੱਛੇ ਇਸ 
ਰੇਖਾਗਿਣਤ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ, 
ਇਸ ਲਈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਜੋ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਿਕਹਾ ਹੈ ਉਹ ਕੁਝ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ x y y y
ਨਾਲ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹੋ।  ਦਬੁਾਰਾ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਜ਼ੀਰੋ ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਿਮਲਦਾ c 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਹੱਲ ਇੱਕ ਅਪਵਾਦ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਮੇਏ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਨਹੀ ਂਪਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਪਲ ਤੁਸੀ ਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਮੇਏ ਦੇ ਰਪੂ
ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਟੀਕਤਾ ਨਾਲ ਿਬਆਨ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਟੀਕਤਾ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕਥਨ ਨੰੂ
ਇੱਕ ਪ୥ਮੇਏ ਦੇ ਦਰਜੇ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਵਧਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਪ୥ਮੇਏ ਨੰੂ ਵੀ ਸਾਬਤ ਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਸੇ ਕਾਰਨ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ 
ਪਿਹਲੂ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਹਵਾਲਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਨਤੀਜੇ ਦੇ ਸਬੂਤ ਦੀ ਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਆਓ ਪੂੰਜੀ t 

ਬਰਾਬਰ ਪੂੰਜੀ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖੀਏ। 2.23 ਨੰੂ ਸਮਾਨਤਾ ਪਿਰਵਰਤਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਹੋਮੋ ਥੀਟਾ 2.23 ਨੰੂ ਿਵਸਤਾਰ ਦੇ ਗੁਣਕ ਦਆੁਰਾ x tx y ty t x
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਗੁਣਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵੱਡਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਵੱਡਾ ਕਰਨ ਵਾਂਗ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ t y 
ਕੋਲ ਇੱਕ ਪਾਸਪੋਰਟ ਆਕਾਰ ਦੀ ਫੋਟੋ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੱਡਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ। ਟੀ  ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਸਮਾਨ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਨ ਨਾਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਤਸਵੀਰ x y 
ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਾਨਤਾ ਹੈ ਦੋ ਤਸਵੀਰਾਂ ਸਮਾਨ ਿਤਕੋਣਾਂ ਵਾਂਗ ਸਮਾਨ ਹਨ, ਭੁਜਾਵਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕੋ ਰਕਮ ਨਾਲ ਵੱਿਡਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਮਾਨਤਾ ਪਿਰਵਰਤਨ 
ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਿਡਗਰੀ 0 ਦਾ ਸਮਰਪੂ ਹੈ। ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ 2.23 ਲੜੀ dx dy fxyf 
ਿਨਯਮ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਕੈਪੀਟਲ ਬਾਇ ਕੈਪੀਟਲ ਬਰਾਬਰ ਕੈਪੀਟਲ ਬਾਇ ਿਲਟਲ ਪਰ ਕੈਪੀਟਲ ਬਾਇ ਿਲਟਲ ਅਤੇ ਿਫਰ d y d x d y d y d y d y 

ਿਲਟਲ ਕੀ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਆੁਰਾ ਕੈਪੀਟਲ ਦਆੁਰਾ ਪਰ ਦਆੁਰਾ ਕੈਪੀਟਲ ਉਤੇੱ ਅਤੇ 1 ਉਤੱੇ ਰੱਦ ਹੋ d y dx dx d x dx d x 1 t t t 
ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਕੈਪੀਟਲ ਦਆੁਰਾ ਕੈਪੀਟਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਲਟਲ ਦਆੁਰਾ ਿਲਟਲ ਕੀ ਹੈ  ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ 2.24 ਨਾਲ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ d y d x d y d x 
ਤੁਸੀ ਂਛੋਟੇ ਨੰੂ ਪੂੰਜੀ ਉਤੇੱ ਅਤੇ ਛੋਟੇ ਨੰੂ ਪੂੰਜੀ ਨਾਲ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਲੋਪ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਡਗਰੀ 0 ਦਾ ਸਮਰਪੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। x x t y y t t f 
ਇਸ ਲਈ ਨਵੀ ਂਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਤੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ 2.25 ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  ਪੁਰਾਣੇ ਅੰਤਰ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਸਮੀਕਰਨ 2.24 ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 2.24 ਅਤੇ 2.25 
ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ 2.24 ਸਮਾਨਤਾ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੇ ਅਧੀਨ ਇਨਵੇਰੀਐਟਂ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਹੋਮੋ ਥੀਟਾ ਦੇ ਅਧੀਨ 
ਇਨਵੇਰੀਐਟਂ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਬਰਾਬਰ 0 ਦਾ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ  0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੌਮਾ ਵੀ ਇੱਕxy phi phi cx cy 
ਹੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਰੇ ਹੱਲ ਇੱਕ ਹੱਲ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਬਸ਼ਰਤੇ ਤੁਸੀ ਂਹੱਲ ਦੀ ਇੱਕ ਆਮ ਚੋਣ ਚਣੁਦੇ ਹੋ ਜੋ ਵੱਖਰ ੇਤੌਰ 'ਤੇ ਦੱਸੇ ਗਏ ਸਮਰਪੂਤਾ ਇੱਕ ਹੱਲ ਲਈ 
ਇੱਕ ਹੱਲ ਲ୊ਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਹੱਲਾਂ ਦਾ ਸਮੂਹ ਬਦਲਦਾ ਹੈ, ਹਾਂ ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਬਲਕੁਲ ਨਹੀ ਂਹਨ। ਸ਼ਾਇਦ ਇਮਿਤਹਾਨ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਸੱਿਖਆਦਾਇਕ ਹੈ ਅਤੇ je 
ਮੈਨੰੂ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਦਆੁਰਾ ਵੇਖੀਏ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲੀ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈਏ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ2 

ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ  0 ਸਮੀਕਰਨ 2.4 ਅਸੀ ਂਇਸ ਅਿਧਆਇ ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਵਰਗ xydx x y dy x 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ 0 ਲੈਣ ਦਾ ਹੱਲ ਕੀ ਹੈ।  ਬਰਾਬਰ 1 ਲਓ ਬਰਾਬਰ 1 ਲਓ ਅਤੇ ਚਲੋ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਘੋਲ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਵਰਗ ਜੋੜ y cy c c x y 
ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਆਉ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਦਾ ਤੇ ਉਤੇੱ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਦਾ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਉਤੇੱ y x phi cy c x c y by  c y c 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਉਤੱੇ ਉਤੇੱ ਬਰਾਬਰ 0 ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ 0 ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ phi x cy c x y cy 
ਹਨ ਅਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਹੱਲ ਿਲਆ ਹੈ  ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ 0 ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਹੱਲ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਅਤੇ xy x phi y y x c x y
ਉਤੇੱ ਉਤੇੱ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਸਾਰ ੇਹੱਲ ਿਮਲ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਉਦਾਹਰਣ 2 ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ c y xydx x 
ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ 0 ਦਾ ਆਮ ਹੱਲ ਕੀ ਸੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ 3 ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਘਣ ਬਰਾਬਰ ਲੈ ਬਰਾਬਰ 1. ਤੁਸੀ ਂy dy x y y c c 

ਬਰਾਬਰ 5 ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਪਰ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰc c c 
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0 ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਬੇਿਮਸਾਲ ਹੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਜੋ ਆਮ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ 1 ਲਓ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਾ ਬਰਾਬਰ 3 c xy phi x 
ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਘਣ ਘਟਾਓ 1 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਰ ੇਹੱਲ ਨੰੂ ਉਤੱੇ ਦਆੁਰਾ ਉਤੇੱ ਨਾਲ ਬਦਲ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਆਓ ਅਸੀ ਂਤੀਜਾ ਲ୊ਦੇ y y x x cy y c 
ਹਾਂ  ਉਦਾਹਰਨ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਲੌਗ ਮਾਇਨਸ ਲੌਗ ਬਰਾਬਰ 0 ਿਜਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਹੱਲ ਮਾਇਨਸ 1 ydx x y xdy y 
ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਬਰਾਬਰ 0 ਿਮਿਲਆ ਜੋ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਸੀ ਤਾਂ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮਿਲਆ  ਦਾ ਦਾ ਕੀ ਹੈ y x xy phi xy phi 
ਇੱਥੇ ਦਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਅਤੇ ਨੰੂ ਉਤੇੱ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇxy p y y x x c x y c y 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਓ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ  ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦਾ ਸਾਡੀ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦਾ 3 ਹੈ ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਪਲੱਸ ਲੌਗ xy phi xy y y x 
ਇੱਥੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸਾਨੰੂ ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਪਰ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਾ ਮੰਨੋ ਿਸਧਾਂਤ ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਵੀ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਤੇੱ ਦਾ cy x phi 

ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਉਤੱੇ ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ ਦਾ ਲੌਗ ਉਤੇੱ ਅਤੇ ਦਾ ਲਾਗ ਉਤੇੱ ਜੋ ਿਕ ਿਵੱਚ ਹੈ  ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ on c y c y c c x c c b 1 by c y c 
ਲੌਗ ਪਲੱਸ ਲੌਗ c y c x 

ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਦਾ ਬਾਇ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ 0 ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ ਲੌਗ ਪਲੱਸ ਲੌਗ ਬਰਾਬਰ 0 x phi cy c y c c y c x 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਜਾਂਚ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਆਮ ਹੱਲ ਹੈ  ਰੇਨਿਵਲੇ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਮੂਲ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਬਰਾਬਰ 0 ਤୌ y x y dx xdy 
ਅਗਲੀ ਉਦਾਹਰਨ। ਸਾਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਦਾ ਹੱਲ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਿਸਰਫ xy y x y phi 
ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਿਸਰਫ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸਮਰਪੂ ਹੈ ਸਮਰਪੂ ਸਮੀਕਰਨ ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਜੋੜ 4 ਵਰਗ ਜੋੜ xydx x y 4xy dy 
ਬਰਾਬਰ 0 ਨੰੂ ਸਮਝੋ, ਰੇਨਿਵਲੇ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਤୌ ਦੋ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹੋਏ ਵੇਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਦੇ xy phi y x xy 
ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਅਰਥਾਤ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥୌ ਸਾਰੇ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਿਮਲਣਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਪਲੱਸ phi  0 y x y x
ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਨਾਲ ਅਤੇ ਨੰੂ ਨਾਲ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ  ਦਾ ਕੌਮਾ ਬਰਾਬਰ 0 ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ  ਉਹੀ ਹੱਲ ਹੈ y c y x x c x phi c y by c 
ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਉਹੀ ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਵੀ ਨਵਾਂ ਨਹੀ ਂਿਮਲਦਾ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਦਾ ਖੰਡਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਸਮੀਕਰਨ 2.26 ਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੱਲ
ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਹੱਲ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪਛਾਣਦਾ ਹੈ 2.26 ਇੱਕ ਸਮਰਪੂ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਤੀਸਥਾਿਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਇਸ ਘੋਲ ਿਵੱਚ y vx 
ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਸਧਾਰਨ ਘੋਲ ਲਾਲ ਰੰਗ ਿਵੱਚ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ 0 ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਘਣ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ 0 ਿਵੱਚc y x y 
ਕੀ ਿਮਲਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਹੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ  ਤੁਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਖਾਸ ਿਕਉ ਂਹੈ ਇੱਕ ਆਖਰੀ ਉਦਾਹਰਨ ਤੁਸੀ ਂx y 
ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ 4 ਵਰਗ ਜੋੜ 2 ਵਰਗ ਜੋੜ 7 ਬਰਾਬਰ 0 ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ x dy x y xy dx xy phi 
ਬਰਾਬਰ 0 ਲਈ ਇੱਕ ਹੱਲ ਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਿਵਕਲਪ ਪਲੱਸ ਅਤੇ 2 ਪਲੱਸ ਅਰਥਾਤ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ x y x y y x y 

ਵੀ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਹੱਲਾਂ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਟ୥ਕ ਦਆੁਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਰੇ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਿਮਲਣਗੇ। ਤੁਸੀ ਂ2x x cy c 
ਜੀ  ਉਹੀ ਹੱਲ ਦਬੁਾਰਾ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਹੱਲ ਜੈਨਿਰਕ ਨਹੀ ਂਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਆਮ ਹੱਲ 2.27 ਆਮ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹਨ, ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਦਲ ਵਜୌ ਆਮ t y vx 
ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੱਲ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਿਕ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ  ਤੁਹਾਨੰੂ ਜਵਾਬ 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵਰਗ ਪਲੱਸ 2 ਘਣ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ 0 ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ 0 x y x cx cy c c 
ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਵਰਗ ਨੰੂ ਜੋੜ 2 ਬਰਾਬਰ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋੜਦੇ ਹੋ।  2 ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਖਾਸ ਹੱਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ x y x y x y 2x 
ਹੱਲ ਹੈ ਪਰ ਿਕਉ ਂਹੈ ਪਲੱਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਹੱਲ ਿਡਸਪਲੇਅ ਿਵੱਚ ਆਖਰੀ ਿਡਸਪਲੇ ਦੀ ਆਖਰੀ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇx ya c c 
ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਓ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ।  ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 4 ਵਰਗ ਜੋੜ 2 ਵਰਗ ਜੋੜ ਬਰਾਬਰ x dy x y 7xy dx 
0। ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦੋਵୈ ਬੇਿਮਸਾਲ ਹਨ ਉਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਹੱਲ ਹਨ ਨਾ ਿਕ ਆਮ ਿਕਉ ਂ ਮ୊ ਇਹ ਕਿਹ y x y 2x 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ  ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਹੈ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੱਲ ਕਰੋ 
ਬੇਸ਼ੱਕ ਬਰਾਬਰ ਬਦਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੋ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਵਰਗ ਨੰੂ ਪਲੱਸ 2 y vx x y x 
ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਪੜ୧ਦਾ ਹੈ। 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਹਣੁ ਇੱਕ ਆਮ ਹੱਲ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਹੱਲ ਵਜୌ c x y c y 
ਪਲੱਸ 2 ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਹੱਲ ਿਕਉ ਂਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਉਸ ਨੰੂ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਕੀ ਕਰੋ  ਤੁਸੀ ਂx c c 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਵੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਹੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਸਧਾਰਨ ਹੱਲ ਹਨ x y y x 
ਜੋ ਆਮ ਨਹੀ ਂਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮੌਜੂਦ ਰਿਹਣਗੇ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਅਸਧਾਰਨ ਹੱਲਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਚਣੁਦੇ ਹੋ  ਇੱਕ ਆਮ ਘੋਲ ਬਣਾਉ ਅਤੇ ਨੰੂ x c 
ਉਤੇੱ ਅਤੇ ਉਤੱੇ ਅਤੇ ਉਤੇੱ ਨਾਲ ਬਦਲੋ ਿਫਰ ਉਤੇੱ ਕੌਮਾ ਉਤੇੱ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਦਾ ਸਾਰੇ ਹੱਲ ਿਤਆਰ ਕਰੇਗਾ ਇਹ ਬਦਿਕਸਮਤੀ c y c y c c c y c phi 
ਨਾਲ ਸਮਰਪੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੁੰਦਰ ਿਹੱਸਾ ਹੈ। ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸਦੀ ਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ
ਅਿਧਆਇ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਅਿਧਆਇ ਵੀ ਅਗਲੀ 
ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਰਿੇਖਕ ਅਤੇ ਬਰਨੌਲੀ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 'ਤੇ ਨਵਾਂ ਅਿਧਆਏ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸਮਾਪਤੀ ਲੈਕਚਰ ਲਵਾਂਗੇ 
ਅਤੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੀ ਲੜੀ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਾਂਗੇ ਤੁਹਾਡਾ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਧੰਨਵਾਦ 
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