
 ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಀคൡ ಈ ಸರ൐ಯย౵ ನ ಆರඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๬౷ ಗತ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕึದ ෇ค ಎย౵  ෈ഔౣ ං౪ ೕ่ೕ ಅย౵ ಂದ කโ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಅಧ౲ ಯನವඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ ,
ಕึದ ෇ค කโ ಮൡ౨  ಎರഴ ౽ಯბಗಳඝ౬  ඛೕലದ ಅඦತಗಳ ຄೕยಃಯ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  f g 
චನඪ๭ಆ ౶ั   ಎෆ ಅඦತಃౙ  ೧ಜಂತ ๆಗ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං ಅಥ฿ ೧ ಅಥ฿ ಎෆ ಜಂತ ඛඋನ฿ಜං ಮൡ౨  ೧ ಅඦತಃౙ  
ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ຂำโൿ ಅඃ ಸ౩ ಳದย౵  කโ ಕึದ ෇ค ಈ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เಷಯದ ಬಡ౛  ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඦತ ಮൡ౨  ෝർತ౱ ಕ ಕ౳ ಮಗำ ಸ෦ೕಕರಣಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಗ౫ ฿ಜ ౽൒ವ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඛಂದ ෬ว 1 ೯൤ಡ ಡ ಡ dx y y x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං කโ ಈ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅโಗึಂದฉ ಜಂತ x 0 
අಡ౥ ൿ ಮൡ౨  ಜಂತ අಡ౥ ൿ . ಸค y 0 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ  ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕโ ඣೕഴವ  ಒಂൿ ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 2.11
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ ೎ක౬ ಜ ಄ಳಬ๾ൿ ಎಲ౵ ใ ๯ಲಭವಲ౵  ಆದฉ ಸ෦ೕಕರಣದ ෬ว ಈ 
฿౲ ෴ಮಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ 2.11 ෮ದಲ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ  2.11 ರ ಪค๻ರ ಮൡ౨  ඦತರ ಪค๻ರโ
๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  ಅඦತಃౙ  ತඪ౭ ๭ಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ಮൡ౨  ඦತರ ಪค๻ರโ ม಩ ඦ൤෻ ಅඃ x 
ದರದย౵  ಅඦತ൤ಡ ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ൧ೕคಸ෎ಀ ಪค๻ರโ ಅඦತಃౙ  ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං ม಩ x x 
ඦ൤෻ ಅඃ ದರ ಅಂದฉ ม಩ ෬ว ನ ಅඝඩತ ಅඝ౬  ม಩ ෬ว ๭౩ ರ ෦ൟಡ ಸ෥ನವಲ౵ ದ ๭౩ ರ ෦ൟಡ x y x x 
ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ม಩ ෬ว ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ ವಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲  ಅඝ౬  ඣೕഴโൿ x x y 
ม಩ ม಩ ෬ว ෭ನ๺ ม಩ ಮൡ౨  ಈ ෦ൟ෷ ๒ನ౲ ವಲ౵ ൽದ౪ ย౵  ಪ౳ ไൟ౨ ฀൤ ෦ൟಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ x x x x 
ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ನ ෭ನ๺ ม಩ ඦ൤ ವൟბ๯ತ౨ ං ಅಥ฿ ನ ವൟბ๯ತ౨ ං ಎಂൿ x y x x y 
ຂำൟ౨ ೕค  ม಩ ಪ౵ ๺ ม಩ ม಩ ಈ ಮನฏಜක ฿౲ ෴ಮವඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಇൿ ಕಷౣ ವಲ౵  ಅൿ ಕಷౣ ಕರ฿ಜ x x 
౽൐ಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ ಕಷౣ ಕರವಲ౵  เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣโ ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ 
ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏඝ ෥ಡยൽ౪ ೕค ඛೕโ ಅ๭౩ ರಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸฤ ຄರഔฆเค ಮൡ౨  ඛೕโ ತౘಣ ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ೕค  
ಅದඝ౬  ඛೕโ ූಜ๯เค  คಂದ ඛೕโ 2.11 ಅඝ౬  1 ಪ౵ ๺ ෵ಂದ ಞ൐๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಸค෴ಜ e 2.11 y y 
๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ 1 ෬ว ෬ว ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ಏ౾ೕಕค๯ൟ౨ ೕค y 1 x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಪ౵ ๺ ม಩ ಸ෥ನ ๭ ಪ౵ ๺ ม಩ ಇൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං  ಈಗ y y x 
ಇย౵ ಂದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ฆವ කโ ಈ ಪ౳ ๔౬ ಗัಡ ಉತ౨ คಸ෎౽ಜං ඛೕโ ನ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  ಅඦತಃౙ  x x 
ತඪ౭ ๭ಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ൧ೕคಸ෎ಀ ಸค , ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  เವರ฿ಜ ඣೕഺೕಣ ຆൿ ಇย౵  කโ ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ೯൤ಡ ม಩ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ม಩ ಇൽೕಗ y y c  x x
ನ ಅඦತ ಅඦತ ಸಮಯಃౙ  ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ, ಒಂൿ ๭ೕ෦ತ ๸ಒ౲  ಡ y x y x 
ຄೕದฉ ಮൡ౨  ಅඦತಃౙ  ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං ഖ ಪ౵ ๺ ಇඛ౮ ඛഔ ඦತರ ม಩ ಸಹ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಸಹ ಅඦತಃౙ  x y y 
ຄೕಞತ౨ ං ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಎಡූಗโ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಬಲූಗโ ๭౩ ರ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං ຂಡ ಒಂൿ ಕഷ 
ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ຄೕಞತ౨ ං  ಒಂൿ ๭ೕ෦ತ ෦ൟ ಅൿ ඛೕโ เฌೕඋූಸವඝ౬  gi 
ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ನ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  ಅඦತಃౙ  ತඪ౭ ๭ಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ನನಡ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ದ ฿ದವඝ౬  ඛೕಡมಜං x y 
ಆದฉ කඝ ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ಏඝ ෥ലං౪ ೕච ಎಂൿ කඝ ຂัದ౪ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ කඝ ಎಡූಗವඝ౬  ಬฉൽං౪ ೕච 
ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  งಪದย౵  ෵ಂದ 1 ಪ౵ ๺ ม಩ ಬಲಃౙ  ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಕึದ ෇ค කโ ඣೕലං౪ ೕๅ y y y 
ม಩ ಜಂತ ඛඋನ฿ಜ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං y y 
ಆದ౪ คಂದ ෵ಂದ ม಩ ಡ ຄೕಞತ౨ ං y y 0 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಪ౵ ๺ ม಩ ා ಃౙ  ಒ෨౱ ಖ฿ಞತ౨ ං y y  1 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆವರಣโ 1 ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಎಡූಗโ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಬಲූಗโ ๭ೕ෦ತ ෦ൟಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅൿ เฌೕඋූಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಪค෦ತ ಸಮಯದย౵  ಅඦತಃౙ  ඩฃಞโൿ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉx y 

ಅඦತಃౙ  ຄೕඈ൤ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ർಜං ಅඦತಃౙ  ຄೕඈ൤ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ඃ ෮ದฤ ലಫฉඛ౹ ಯฯ x x 
ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಂದ ಆಜൡ౨  ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ කඝ ಅದඝ౬  ඛಮಛಜ ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච. ෬ว dx dy dx y 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇಂದ 1 ಪ౵ ๺ ಬಲಃౙ  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ ෴โൿ ಮൡ౨  කโ ಎย౵ ං౪ ೕๅ ಅย౵  ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  x y x y 
ಸಹ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣ ෴โൿ ಎಂൿ ඛಮಡ ຂำತ౨ ං โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕ൞ನ൤෷ ಏಃ ກೋ౞ ൟ౨ ං  ඛೕโ ಏಕ൞ನ൤ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ౽ಯბವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ๭ೕ෦ತ 
෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಅಥ฿ ಅൿ ಅඦತಃౙ  ຄೕಗ෎ಀ ෎ฉ ෴โඃ ಆ෺ౙ  ಸค෴ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ಗಳย౵  ಒಂൿ ನ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಅಂದฉ කโ ನ ಅඝ౬  x y x y 
൧ೕคಸ෎ಀ ಇย౵  ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค෦ತ ෦ൟಡ ຄೕಗ෎ല , ಯ ๭ೕ෦ತ ෦ൟಡ ຄೕದฉ ಸಹ ๭ೕ෦ತ ෦ൟಡ x x y 
ຄೕಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ม಩ ๭ೕ෦ತ ෦ൟಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං  y y c x 
ಆದ౪ คಂದ ม಩ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ඛೕโ เฌೕඋූಸವඝ౬  ಪഷಯยൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞ฿ಗ කโ ಏඝ ൟೕ෥ბඛ๭ංโ ಎಂൿ කโ ಕറ౥ ಯ฿ಜ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಗ෎ಀ x 
ಆದฉ ಪ౳ ๔౬ ෷ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ൧ೕคಸฤ ಪ౳ ๔౬ ෷ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำತ౨ ං ನ ಒಳಃౙ  ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං x y x 
ನ ม಩ ฀൤෻ ಅඃ ದರದย౵  ඹඛഔ෷ ม಩ ඦ൤෻ ಅඃ ದರದย౵  ಅඦತಃౙ  ಒಲโ ൧ೕฆൟ౨ ං කโ ಈಗ xy x 
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൧ೕค๭ฆโൿ ಯ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ಅඦತ ม಩ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಅඦತಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ಸಹ x x x x x x 
ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಈಗ කโ ม಩ ෬ว ಅඝඩತವඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ ಮൡ౨  ಅඦತಃౙ  ຄೕඈ൤ ಅඝඩತಃౙ  x yx x 
ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ೎ක౬ ಜ කโ ಈ ಅඝඩತದ ෦ൟಯඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ม಩ ෬ว x x 
ಅඦತ ಡ ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං ಆಸ౭ ൤౳ ಯ ඛಯಮವඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಅನ౷ ෵๭  ಆಸ౭ ൤౳ ಯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ yx x l' l'
ඛೕโ 1 ෬ว ෬ว ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅಥ฿ ඛೕโ ෦ൟಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಏಃಂದฉ ಅඦತ x y x x phi
ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං ಆದฉ ಅเූಜ౲ โ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ಮ൤౨  xy dx 
ඛಂದ ಆಜං ෬ว ಡ 1 ೯൤ಡ ಸค෴ಜං ಅൿ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං dy y x y 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲ โ ಅเූಜ౲  ಡ ෬ว 1 ಪ౵ ๺ ಆಜං y xy x y y 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲ โ ෬ว  ೯൤ಡ ಆಜං ๻ඪಟฯ ನ ಇඣ౬ ಂൿ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ඛಮಡ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං xy y 1 y l'
ಆದ౪ คಂದ කโ ม಩ ಅඝඩತ ฀൤෻ ನ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕല ಒಂದಃౙ  x g x y oes 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ม಩ ඦ൤ ๸಄ತಗಳย౵  ವൟბ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ කโ ಆෆ เ಩౵ ౺  ม಩ x y x y x x 
ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಯ ಅඦತ൤ ಡ ಅඝ౬  ඣೕഴโൿ. ม಩ ม಩ ಈಗ කโ ಎฯ x x x x x x x x x y y x 
๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛಮಡ ຂಡ ತൡ౨  ෭ನ๺ ม಩ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ yx x 
ඛಮಡ ຂಡ ತൡ౨  ෭ನ๺ ม಩ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕല ෭ನ๺ ม಩ ಅඝ౬  ෨ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  y x y x 
ඣೕഺೕಣ ม಩ ๭ ෭ನ๺ ม಩ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๭౩ ರ ಮನ๯౺  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ನ x yc uc x y 
ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ಈಛಗศ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං c y 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ ಡ ຄೕಞತ౨ ං  ಇඛ౮ ඛഔ x y x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆವ ෦ൟ෷ ನ ෭ನ๺ ม಩ ม಩ ม಩ ෬ว ಅಂಶโ y x x x 
෭ನ๺ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ೞದโ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎฯ ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ ಅඝಮൟ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗศ ෥ಡ෎ಀ  ม಩ ม಩ ෬ว ෭ನ๺ ม಩ ಅඝඩತಃౙ  ๻ඪಟฯ ඛಯಮವඝ౬  x yx x l'
ಅನ౷ ෵๭ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ඞ౲ ಮชಟฑ ನย౵  ಅเූಜ౲  ෭ನ๺  ෬ว ඛೕโ ෗ನ౬ ฃ๏ಗಳඝ౬  y 1 x 
൤ರโತั๯ൟ౨ ೕค ඛೕโ ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ೞದವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ർಗ ඛೕโ ೞದದย౵  xy x
ಅඝ౬  ಆค๯ൟ౨ ೕค ಅൿ ม಩ ෬ว 1 ಆಜฆತ౨ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ ರൿ౪ ತัಸมಞโൿ x  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏඝ ಉัൽฆเค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉත౲ ഔಂ಩ ෦ൟ෽ಂൽಡ ಉัൽං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಅඦತ ද౳ ೖෳ ෭ನ๺ 1 ม಩ ಡ ಒಲโ x xy x 
൧ೕฆತ౨ ං ಆದฉ ද౳ ೖෳ ෭ನ๺ 1 ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ද౳ ೖෳ xy xy 

ಆಜං  1 ಪ౵ ๺ ෬ว චನඪല y y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉත౲ ഔಂ಩ ෦ൟಡ ౽ರಣ฿ಞ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඦತ ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ 1 ม಩ ಡ ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං ಆದฉ ಅเූಜ౲  ෴โൿ ലಫฉඛ౹ ಯฯ x xy x xy 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  චನඪല ಅเූಜ౲  ෬ว 1 ಪ౵ ๺ xy y y 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂದชඝ  ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ 1 ෬ว 1 ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 1 ඛೕโ ಅದඝ౬  ಸರಳತัಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ xy y y 
๲౵ ೖി ෦ൟಯย౵  ඛಖರ฿ಜ ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಅඦತ ෭ನ๺ ม಩ ෬ว ೯൤ಡ 1 ಮ൤౨  ಇൿ x x y 
ಅඦತൽಂದ ಅඦತ฿ಜฆತ౨ ං. ඛಯಮโ ඛಮಡ ย ඛೕഴತ౨ ං  mit -1 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  තಣბತั๭ං౪ ೕๅ, ಸಮ๲౲ ෷ ಸ౷ ಲ౭  ಜഔಲ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕฆൟ౨ ං ಆದฉ කโ ಈ 
ಅඝඩತದ ෦ൟಯඝ౬  ෭ನ๺ ม಩ ෬ว ม಩ ม಩ ಈ ಅඝඩತโ ෭ನ๺ 1 ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ y x x x x 
ಮನವคಃ෴ಞโൽಲ౵  ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච  
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂಳಬ๾ൿ ನ ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ม಩ ಅಥ฿ ನ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ม಩ y x x x x y x x
ඦ൤ ವൟბ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಬ๾๛ ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ෦ൟಯඝ౬  ෭ನ๺ 1 ಎಂൿ ຂำವ ಒಂൿ ඛಖರ฿ದ 
෥ಗბ฿ಜං  කโ ಗ൐ಸมದ ෦ൟ෷ ෭ನ๺ 1 ಆಜං. 
ಆದ౪ คಂದ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞ฿ಗ ಪค๻ರದ ನಡವัಃಯඝ౬  ຂಡ ಅಥბ෥ലಆำ౶ โൿ ಎಂ්ದಃౙ  ಇൿ ಆಸ౾౨ ർಯಕx 
฿౲ ෴ಮ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪค๻ರದ ෍ಳವ൐ಡಯ ಬಡ౛  ಅತ౲ ಂತ ඛಖರ฿ದ ෥๼ൟಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ කโ ಅದඝ౬  yx 
ಸലಲ฿ಜ ຂำ൤౨ ೕๅ  ಪค๻ರ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ඦ൤ ವൟბ๯ತ౨ ං ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ಸฤ ಮൡ౨  yx x x 
ಪคಹคಸฤ ಇൿ ඛฃ๎ർಯಕ฿ಜං කโ ಇದඝ౬  ಏಃ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ඛೕโ ຂಳಬ๾ൿ කโ ಈಛಗศ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ
ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಸค ನಮ౱ ย౵  ಪค๻ರเං ಪ౵ ๺ ม಩ ಸ෥ನ ๭ ಪ౵ ๺ ม಩ ಆದฉ ಇൿ  කโ y y x 
ಬಯ๭ದ๠ౣ  ಸ౭ ಷౣ  ಪค๻ರ ಇ ಅದඝ౬  ຄಂದฤ ಇൿ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ವ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಇൿ ෨೉౞ ದ x y 
งಪದ ಪค๻ರ฿ಜං ಆದฉ ಅඝ౬  เಷಯದย౵  ๰ಚ౲ ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಮൡ౨  y x y 
ಅඝ౬  ಡ ವ౲ ಕ౨ ಪലಸฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಆದฉ ಅಂತಹ ಪ౳ ಯತ౬ โ ๬ಕ๠ౣ  ඛಷ౭ ი෽ೕಜಕ฿ಜං ಆದฉ  ಅದඝ౬  ෥ಡං෻ x 
කโ ನ ನ ನಡವัಃಯ ಬಡ౛  ඛಖರ฿ದ ෥๼ൟಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ, කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ, කโ ಏඝ x y 
෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಈ ฿౲ ෴ಮโ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಅൿ ඛಮಡ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಅನ౷ ಯಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං කโ 
෦ൟಗಳඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ කโ ಕಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಬಳ๯ವ ಆචಯ ಉർಹರൕಯย౵  ඛಯಮವඝ౬  l'hopital 
ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಆචಯ ๲౵ ೖി ನย౵ ನ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಛ౳ ౲ ෆ ಪค๻ರโ  ๻ലბ ඹೕฯ౥  ಪค๻ರಗಳ เಸ౨ ರൕಗಳย౵  
๸ಭเ๯ವ ೬ ๸ಆೕวಯ ෍ಳವ൐ಡಯ ಆඃಶಗಳ ඛൽბಷౣ  ౽ಗದൽಂದ ൤ಡൿಆಳ౶ มಜං ಇ൞౲ ൽ ಇൿ ൡಂ෇ ಭ෴ನಕ 
คೕൟಯ ๏ೕ๞ბಃ฀൤ ൧ೕฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಪൟ౳ ಃಯย౵  ຄೕಞൟ౨ ฆವ ಏඞ ಇಲ౵  ඛಮಡ ෴โඃ ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಗฤ කඝ ಈ 
ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ๻ಀൟ౨ ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಇย౵  කඝ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  කโ ෥ലฆโൿ ಈ 
ಪൟ౳ ಃಯ ෨ಖ౲  เಷಯඅಂൽಡ ෴โඃ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ಛಜ ಇคಸมಜං ඛೕโ com 
ಅದඝ౬  ඣೕഴವ ಬದฤ තಣბ൤ ಮൡ౨  ಸค෴ಜฆโൿ ඛೕโ ಈ ౽ಗದವඝ౬  ඣೕഴโൽಲ౵  ಅൿ ඛಮಡ ๸ීඌ๭ಲ౵  
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අಡ౥  ಸಮಯಗัಡ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರದ ನಡವัಃಯඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಅಥბ෥ലಆำ౶ โൿ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಏಃಂದฉ ಅൿ ඛಮಡ ෥๼ൟಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෡ൟಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ನಡವัಃ෷ ನಮ౱  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಎย౵ ಡ 
ಬฆൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪನย౵ ല, ಅโ ෡ತ๎ಸ౨ იൽಂದ ಬฆತ౨ ๅ, ಅโ ೧ೕವ๎ಸ౨ იൽಂದ ಬฆತ౨ ๅ, ಅโ ฃ๬ಯඛಕ 
ಚಲನ๎ಸ౨ იൽಂದ ಬฆತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ෡ൟಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ๭౩ ൟಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค. ಸಮಯโ ಅඦತ൤ಡ 
เಕಸನತำ౶ ತ౨ ං ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ಸಮಯದ අಡ౥  ෰ಲ౲ ಗัಡ ಪค๻ರದ ನಡವัಃಯඝ౬  ඛೕโ 
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  කโ ಅದರ ಎರഴ ಸರಳ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಎฯ'๻ඪಟಲ౬  ඛಯಮ ಮൡ౨  
ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಪ౳ ෬ಯಗಳ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ෬ಯಗಳඝ౬  ಅ෗ไൽ౫ ಪലಸฤ ಅಗತ౲ เං ಏಃಂದฉ 
කโ ඣೕലං౪ ೕๅ  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸං෻ ಈ ෥๼ൟಯඝ౬  ಪഷಯฤ ಇಷౣ ಪഴ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ඛಜ 
೧ೕವನದย౵  ඛೕโ ಪคಹคಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵   ಇ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  ඦತರ ಪค๻ರಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  
ಚ೉ბ๭ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ ๭ർ౫ ಂತโ ฿ಸ౨ เಕ฿ಜ ಅದඝ౬  ಪคಹคಸං෻ ಪค๻ರಗಳ 
ಬಡ౛  ෥๼ൟಯඝ౬  ಪഷಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ವಗბಗಳ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಪค๻ರಗಳ ವತბචಯ ಬಡ౛  ಪ౳ ෬ಯಗಳඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๯ವ ಅಗತ౲ เං
ಮൡ౨   ಅಂತಹ ಒಂൿ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಘലბ ಉഴ๼ലൽർ౪ ฉ, ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಬ๾๛ ಅඦತವඝ౬  ൟัದ ಚಲನ೉ತ౳  
ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕโ ඣೕലರಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಅವฆ ฃ෥ඝಜඨ ಅವರඝ౬  ಄ಂ෈౳ ിౠ  ಡ ಆ๻౷ ඛ๭ർ౪ ฉ ಮൡ౨  ಘലბಯ 
ಫย൞ಂಶಗಳඝ౬  ඦತರ ಎ๺ ೔ದ౳ ๕ಖฑ ಅವฆ ೔ದ౳ ๕ಖฑ ಎಂൿ ಬಳ๭ದฆ. ඦತರ ๲ౣ ಲ౵ ฑ ಆ๵ౣ იೕඹ๭ಋ౺  ನ ತನ౬  
ಅಧ౲ ಯನದย౵  ๻ലბ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฆ,  1910 ರย౵  ๬෈ೕ൞ದ ಗ൐ತದ ಪ౳ ෬ಯโ ಬಹಳ ಸಮಯದ ඦತರ 
ಅನ౷ ಯಗಳඝ౬  ಉഴಆಂലං ಎಂ්ൿ ൡಂ෇ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං, ಈಗ කโ ಸ෥ನ฿ದ ෈ಎಋ౺  ಪ෴ბಯ y 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ෬ว ಃಲโ ฿౲ ෴ಮಗัಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ. ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ เವคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ซඨ เว౵  ඬಸ౨ ಕൽಂದ ಎರഴ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  කඝ ಈಛಗศ ซඨ เว౵  
ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ෮ದศ ಉว౵ ೕ಍๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ชඨ เว౵  ඬಸ౨ ಕದ ಉർಹರൕ෵ಂದ කโ ಇඞ౬  ಎರഴ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  
൤ಡൿಆಳ౶ ยං౪ ೕๅ ಆฆ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ෭ನ๺ ಸ෥ನ 0 ಸ෦ೕಕರಣ 2.12 ಮึ y y x dx xdy 
ನಮಡ ಸ౷ ಲ౭  ඛೕഴತ౨ ං  เ෗ನ౬  ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  කඝ ಆฏ෗ಕ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  งഡ 3 คಂದ 2 ಎಂൿ y 
൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච, ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಅಧბದ๠ౣ  ಪคಹค๭ ಪค๻ರದ ವಕ౳ ชಒಗಳඝ౬  ๲ౙ ೖ ෥ല ಮൡ౨  
ඛൽბಷౣ ฿ದ ಒಂದඝ౬  ๲ౙ ೖ ෥ല งഡ 3 คಂದ 2 ರ ಅಧბ ಸಮ๲౲ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏำ කඝ ಅದඝ౬  ඛಮಡ ෈ഴ൤౨ ೕච 
ඛೕๆ ಃಲಸ ෥ಡฤ කโ ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  ಆರರ ෬ว ෥ತ౳  ಗಮನಹค๯൤౨ ೕๅ ෮ದಲචಯൿ ಇൿ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣದ ඣೕಟ ಎರಡඡ ಪದದ ෭ನ๺ ಪದโ ಏಕงಪ฿ಜං ಆದฉ ವಗბದ ಪ౵ ๺ ನ ෮ದಲ ಪದ ෭ನ๺xdy x y y 
ವಗბ෩ಲವඝ౬  ඣೕല  ವಗბโ ಏಕงಪ฿ಜಲ౵  ಇൿ ಄ವಲ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෥ನ฿ದ เಎಋ౺  ಪ෴ბಯವඝ౬  ಬಳಸฤ ຄೕದฉ කโ ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ಉัಯ෎ಀ y 
ಮൡ౨  ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟಯඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಆ෺ౙ ෥ലದ චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ ಮึ෷ ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ෥ತ౳  ಪค๻ರವඝ౬  ಄ำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಎರಡඡ ಚൡෙბಜದย౵  ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ කโ ಄ูೕಣ 2.12 ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ಎರಡඡ 
౽౷ റ౳ ಂಟ౬ ย౵  ຂಡ ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ  ಈ ฿౲ ෴ಮ  ಅඝ౬  ඛೕๆ ෥ല ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಅඝ౬  เಎಋ౺  ಡ ಸಮකಜ 6 y 
๻ಕ෎ಀ ಮൡ౨  ಃಲಸವඝ౬  තಣბತัಸ෎ಀ ಇൿ ൡಂ෇ ൽನಚค෴ಜං ඦತರ කโ ಈಛಗศ ಈ คೕൟಯ ಎರഴ 
෩ฆ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಆದฉ ಎರಡඡ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵  ಸ෦ೕಕರಣ  ಅඝ౬  ຂಡ ಪคಹคಸ෎ಃಂൿ කโ 2.12
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ຂಡ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಎರಡඡ ౽౷ റ౳ ಂഡ ಸ෦ೕಕರಣ 2.12 ರย౵  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಎರಡඡ 
౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵  ຂಡ ಪคಹค๯โൿ เಎಋ౺  ಪ෴ბಯಃౙ  ಸಮකದ ෵ಂದ ಀฆറಜ ෨ಂൿವค෽ೕಣ ඛೕโ vy 
คಛ౱ ฌೕฯ ෩ಲಕ ຄೕಜ ಮൡ౨  ඛೕโ ೯൤ಡ ವಗბ෩ಲ 1 ಪ౵ ๺ ವಗბ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  0 ಮൡ౨  ඛೕโ x dv v dx 
ಅದඝ౬  ಪคಹค๯ൟ౨ ೕค ඛೕโ ඛಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ඛೕโ 1 ಪ౵ ๺ ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜ๯ൟ౨ ೕค x v 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ನ ม಩ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ฿ಜฆವ ෬ว ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ ಆದฉ ಈಗ කโ ಎರಡඡ x x dx 
౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵ ං౪ ೕๅ  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಇತರ ಪದದ ಅඝ౬   ಪ౵ ๺ ವಗბದ ม಩ เ ೯൤ಡ งഡ  ಪ౵ ๺ ෈ x dv 1 v 1
ವಗბൽಂದ ූಜ๭ದฉ ม಩ ಮൡ౨  1 ಪ౵ ๺ เ ವಗბದ ವಗბ෩ಲโ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං v 
ಆದ౪ คಂದ ಅಗತ౲ เಲ౵   ಅย౵  ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಇค๭ ಆದฉ ม಩ ෥ി ෭ನ๺ ನ ม಩ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ม಩ ಗಳඝ౬  ಒഔౣ ಡ ๳ค๭ർಗ ඛೕโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಆದฉ ෭ನ๺ ෭ನ๺ xv xv y 
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರโ ෭ನ๺ ೯൤ಡ งഡ ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბವඝ౬  ಓൿತ౨ ං  ಪ౳ ದ๏ბತ ๲౵ ೖി ನย౵  ಪವฑ ಡ y x y e c 
2.14 ಆದฉ ಇൿ ತඩ౭ ಜං ವ౲ ൞౲ ಸ 2.14 ಆಗ ඛೕโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಮರั ಪഷ෷โൽಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ 
ൟัൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ 2.14 เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಀฆറಜ ෨ಂൿವคದฉ ඛೕโ ತඬ౭  ಉತ౨ ರವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಇൿ ಧ෗ೕರ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ 
ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪನย౵ ല , เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣโ ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ 
ಏಕงಪ฿ಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಎರಡඡ ಚൡෙბಜಃౙ  ຄೕದฉ ಎಲ౵ ใ ೎ක౬ ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ 
ຂัං౪ ೕච.  ಎಚ౞ คಃಯ ಅಗತ౲ เං ກ೉౞ ನ ಎಚ౞ คಃಯ ಅಗತ౲ เං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಸರಳ฿ಜ ౽ಯბเඋನದ ෩ಲಕ nt 
ຄೕದฉ ඛೕโ ತඬ౭  ಉತ౨ ರವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ 2.14 ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ದฉ ಇย౵  ಉർಹರൕ෴ಜං ඛೕโ 
ಆචತำ౶ ವ ಸ෦ೕಕರಣ 2.15 ಇൿ ෩ಲ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಄ูೕಣ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜං ಎಂൿ කๆ ಈಛಗศ ඛಮಡ 
ຂัං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರ เඋನโ ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ෥ತ౳  ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ කโ ๸තಣბ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  
ຄಸർಜ ෥ഺೕಣ , කโ ಅ෗ไൽ౫  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂಬ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ඦ්โൽಲ౵  කโ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  
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ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಮฆಪഷൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ, ೯൤ಡ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ෴โൿ , කโ ಅඝ౬  ಡ mdx ndy y vx 
ಸಮකಜฆವ ಪ෴ბಯ ෴โൿ ಸค, ඛೕโ ಈಕ౷ ฯ ಡ ಎಂൿ ຂัದฉ ಈಕ౷ ฯ ಡ ೯൤ಡ ಇൿ ಎ๠ౣ  y vx y dy dx xdv 
ಸค ಸค ಈಗ ඣೕഺೕಣ ಅಲ౭ เฃಮ ನ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ನ ಅಲ౭ เฃಮ ೯൤ಡ ಏඝx vxdx m x vxdy n 
෥ಡ෎ಀ ಅಲ౭ เฃಮ ನ ෭ನ๺ ನ ෭ನ๺ ಎಂൿ ಬฉಯมಜං ෭ನ๺ ನ ෭ನ๺ ಎಂൿ ಬฉಯมಜංx vx m xx x 
ಏಃಂದฉ ಎರಡඡ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵ ฆโದคಂದ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆโದคಂದ කඝ ෭ನ๺ ಅඝ౬  x x x 
ຄರ൤ಡಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ౽ಯბಗำ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪವฑ ಡ ಎึൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಪವฑ ಃ ಡ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ෭ನ๺ 1 ಅಲ౭ เฃಮದx k x 
෭ನ๺ เ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಎರಡඡ ಅವඌ ඛಂದ ಪವฑ ಃ ಡ ಅඝ౬  ಎึಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಪದโ ni x n 
ಏಕงಪ฿ಜං ಏಃಂದฉ ෴โඃ ಸಮ๲౲  ಇಲ౵  ಮൡ౨  ഹ ಸಹಜ฿ಜ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ೯൤ಡ vdx x dv 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಇದฌಂൽಡ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ งඩಂತರತಂಡ ಸ෦ೕಕರಣโ ๲౵ ೖി 
෭ನ๺ 1 ನย౵ ನ ಪವฑ ಡ ෭ನ๺ 1 ಅಲ౭ เฃಮൽಂದ ೯൤ಡ ಅಲ౭ เฃಮൽಂದ ಡ 1 k v dx n 1 v dx 
ಅಲ౭ เฃಮൽಂದ ಡ ಆචಯ ಪ౳ ದ๏ბತ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං  ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, v dx x dv 0 
ಆದ౪ คಂದ ว౽ౙ ೈರದย౵  ಸ౷ ಲ౭  ವ౲ ൞౲ ಸเං, ಅย౵  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಗำ ൥ฤತ౨ ๅ ಆದฉ ಆචಯർಜ ಪ౳ ದ๏ბಸมದ 
ಸ෦ೕಕರಣโ ಮ൤౨  ๆคಯಬฯ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದರ ෩ಲಕ ຄೕತೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ ๲౵ ೖി ನย౵  ๰೉๭ඈ൤ ෨ಂൿವค෵ค  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಮൡ౨  ෴โൿ ๼ಂං කโ m n 

ವಗბದ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ೯൤ಡ ವಗბದ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ y y x dx xdy 0 y 
ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං bx x 
ಆದ౪ คಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ർಗ ವಗბ෩ಲ ෴โൿ ವಗბದ ೯൤ಡ ವಗბ ຄರಬฆโൽಲ౵  x y x x mod x 
ຄರಬฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಪದโ ൧ಂದฉ෵ಲ౵  ೯൤ಡ ಈಗ ಇൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ವಗბ ෭ನ๺ dy vdx xt v dx 

ಡ ಸ෥ನ฿ದ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸರಳತั๯ತ౨ ං ಏಃ ಇൿ ෭ನ๺ ಈಗ ෥ി ෭ನ๺ ಆಜං ಮൡ౨  xtv 0 mod  x x x x 
ಆ ಆචಯದ ಪค๻ರโ ෮ೕി ෬ว เ ೯൤ಡ งഡ 1 ಪ౵ ๺ เ ๲ౙ ౷ ೕിბ ๭ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪค๻ರโ ෮ೕി x x
෬ว ෈ ಪ౵ ๺ ಅലಯย౵  งഡ 1 ಪ౵ ๺ เ ವಗბ ಸ෥ನ ಮ൤౨  ๭ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං  කโ ಈಗ ಪൟೕಯತั๭ං౪ ೕๅ 
ಏಃಂದฉ ඛೕโ 2.16 ರย౵  ೞದವඝ౬  ತಕბಬದ౫ ತั๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  2.16 ರย౵  ೞದವඝ౬  ತಕბಬದ౫ ತั๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ 
ಸค෴ದ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ೯൤ಡ ವಗბದ ෩ಲ ಮൡ౨  ವಗბโ y x y 
ಆದ౪ คಂದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜฆ฿ಗ ಮൡ౨  ඛೕโ ಕยಯ෎౽ದ ඩಠ ಏඝ  ಇๅ ಎರಡඡ 
౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵  ಃಲಸ ෥ഴ฿ಗ ೦ಗงಕฃಜค ಈಗ ඛൽბಷౣ  ಸ౩ ಳಗಳย౵  ಒಂൿ ෥ി ෥ತ౳  ຄರಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  x 
ಎว౵ ย౵  ຄರීದง ඛೕโ ಅದඝ౬  ෭ನ๺ റഡ ෩ಲಕ ಬದม෵ಸ෎ಀ ಸค ಈ ಎರಡರ ಬಡ౛  කඝ mod x x x 
ಃಲโ ಅಂൟಮ ౽෫ಂഡ ಗಳඝ౬  ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ඛೕโ ಆ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ซඨ เว౵  ඬಸ౨ ಕൽಂದ 
ಉർಹರൕಗำ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ 
2.12 2.12 ಪค๻ರವඝ౬  ๾ഴಕฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำತ౨ ං ಅಂದฉ ನ ౽ಯბ฿ಜರ෎ಀ ಅಥ฿ ಒಂൿ y x x 
౽ಯბ฿ಜರ෎ಀ ಸค෴ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ , ಅౘದ ෬ว ಒಂൿ ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಪค๻ರ y y 
ಕํბ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำ൤౨ ೕච ಅౘದ ෬ว ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  0 ಅಲ౭ เฃಮ y ti 

ಎಂ්ൿ ನ ౽ಯბๆ ಅಥ฿ ಯ ౽ಯბๆ ಎಂൿ ൟัಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ , y x x y dx 
ඛಂದ ಆಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඛಂದ ಆಜರಬ๾ൿ. ಸ౭ ಶბಕโ อಬ฿ಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅൿ dy 0 dx dy 0 
ಅಡ౥ มಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಇั೦ರඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸං ಇರಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಮൡ౨  ಪದಗಳඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค  ඛೕโ m n 
2.12 ෦ೕ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ 0 ಆಞൟ౨ ං  ಧකತ౱ ಕ ಅౘದ ಒಂൿ ງತದย౵  ನ 0 ಮൡ౨  ಆಞൟ౨ ං xy y xy n 0 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘದ ෬ยನ ෈ಂൿಗัಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ෵ಂഡ 0 ಅಲ౭ เฃಮ ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣ 2.12 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ඛಂದ ಅඝ౬  ಓൽದฉ t dx dy x 
ವಗბದ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮ ඛೕโ ಅౘದ ෬ยನ ූಗವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಧකತ౱ ಕ ಎಂൿ ಊ๼๭ කඝ y y t 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ๒ನ౲  ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඦತರ ෮ದಲ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ๒ನ౲ ൽಂದ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಎರಡචಯ t 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕല ಎರಡචಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෷ ಪคතಣბ ಅಥბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಏකಞತ౨ ං  ೞದโ x 0 
ಮൡ౨  ವಗბದ ವಗბ෩ಲ ವಗბದ ಮൡ౨  ಏಃಂದฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං y y t y y mod y t t 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ಅ෗ವ౲ ౾౨  0 ෰ಲ౲ ವඝ౬  ෩ಲಕ ಎಂൿ ಇค๯ತ౨ ං ಮ൧౨ ಂංഷ ඛೕโ ෝർತ౱ ಕ dx dy 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๼ೕಡ ಬฉಯಬ๾ൿ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಗბದ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  dx dy x y y 
ವಗბ෩ಲโ 0 ಅಲ౭ เฃಮ ෈ಂൿಗಳย౵  0 ಜಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ 0 ಅಲ౭ เฃಮ ನย౵  t t 0 t 
ಏකಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბದ ෩ಲේತ ೉ກ౬  ವಗბ෩ಲವඝ౬  ඣೕല ೯൤ಡ ವಗბ ಆಜං x y x 0 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ವಗბದ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං y mod y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ ෥ി ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค y y 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ಮൡ౨  ඛಂದ ෥ി ෭ನ๺ ಎಂದฉ ෬ว ෭ನ๺ ಅಥბ฿ಞತ౨ ං  ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺y t dy y t dx x y x 

ವಗბದ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ඛೕโ ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ർಗ ඛೕโ ෭ನ๺ ෥ി ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಆದฉ y x t d 
෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං mod t t t 

ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ಅಥ฿ ಯ ౽ಯბ฿ಜ ನ ౽ಯბ฿ಜ ಬฉಯ෎౽ಗಬ๾ൿ ඛඃბ๎ಂಕದ ಅౘದ x y y x 
ಉದ౪ ౙಁ  ಸಮකದ เಎಋ౺  เඋನโ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ๸තಣბ฿ಜ เಫಲತำ౶ ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಏಃಂದฉ y y 
ๆค෻ಬฯ ಡ ෴โඃ ಅಥბเಲ౵  b 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಸ෥ನ฿ದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຂಡ ಉഴ๼ല෷โൿ ಎಂ්ದರ ಀคൡ ෩ฆ y 
฿౲ ෴ಮಗำ ಪ෴ბಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴಆ ౶ั  ඩ෵ಂഡ ෩ಲಕ ಅඃ ซඨ เว౵  bx 0 c 
ಸಮ๲౲ ಡ 2.1 ಕํბ කโ ಄ವಲ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  เඋನโ ๸තಣბ฿ಜ เಫಲತಳ౶ ෎ಀ ಎಂൿ omma c y 
ಚ೉ბಸมಜං ಏಃಂದฉ ಸ෥ನ฿ದ ඛಂದ ๆคಯಬฯ ಡ ෴โඃ ಅಥბเಲ౵  v y x 
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ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෴ವ ಪ෴ბಯವඝ౬  ಬಳಸยൽ౪ ೕค ಎಂൿ ຂಳ෎ല ಸ෥ನ ಎಂൿ ຂಳ෎ല ಇย౵  ඛೕโ y vx 
ಪ෴ბಯವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั   ಸ෥ನ ಪ෴ბಯ฿ಜ ಸ෥ನ ಅದඝ౬  ෎ฉ คೕൟಯย౵  ෥ല ಮൡ౨  ಅඃ x v x vy 
เಷಯโ เඋನವඝ౬  ๰ಕ౨ ฿ಜ ෥ಪბല๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ๸ಒ౲  ಎಂഖ ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค ಎಂൿ කโ ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  ಒಂಬൡ౨  
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ಏำ ෩ಲಕ ඣೕഺೕಣ  ಸ෥ನ฿ಜ ೯൤ಡ ඛಂದ ෭ನ๺ dy dx x y x y
ಇൿ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಸಹಜ฿ಜ ಪ෴ბಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ y vx x y 
ಸ෥ನ฿ದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ෴โඃ ಅಥბเಲ౵  ಆದฉ ಈ ชಒ෵ಂದ ඀ರದย౵  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ 
ಏಕงಪ฿ಜං ಎಂൿ ಪคතಣბ ಅಥბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං  ෴โඃ ಸಮ๲౲  ಇಲ౵  ඛೕโ ಉತ౨ ರ ม಩ ಚದರ ೯൤ಡ x y 
ವಗბದ ෭ನ๺ 2 ഓඨ เสೕಮ ඛಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෨ಂൽನ ಸ෦ೕಕರಣ ෭ನ๺ ඛಂದ ಡ y x c dy dx y x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ෵ಂದ ಮ൤౨  ಇൿ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං  ಸ෥ನ฿ದ เಎಋ౺  ಪ෴ბಯโ x y x ny 
ഔ౳ ಋ ಅඝ౬  ಸค ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෥ಡฤ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ฿౲ ෴ಮಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಈಗ කโ ෨ಂൽನ ಃಲโ ๲౵ ೖി ಗಳย౵  
ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂං ຄೕತೕಣ කඝ ෴โඃ ຄಸ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ಡฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ಬದยಡ කඝ ಈ ಏಕงಪದ 
ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ඣೕല ಈ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ 
๼ಂൽನ ೦౲ ෦ൟೕಯ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ಇൿ ಃಲโ ಀൢಹಲ౽ค ็๏ಷౣ ౲ ಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಈ ็๏ಷౣ ౲ ಗำ ๬෥ನ౲  
ಆಸ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽๅ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಅಥ฿ ಆ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಅโ ඛಮಡ ಸ๻ಯ 
෥ഴโൽಲ౵  ಆದฉ ಈ เಷಯಗಳඝ౬  ඣೕഴโൿ ತ෥๣෴ಜං ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ಃಲโ ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ
ಮൡ౨  ಏකಞൟ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಏಕงಪದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 2.19 ෵ಂದ ಡ dy dx fxy 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎෆ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ෬ว ನ ಅඝඩತ฿ಜං ಆದฉ ಮൡ౨  ಒಂඃ ಮಟౣ ದย౵  n n m n 
ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං  
ಆದ౪ คಂದ ಅඝඩತโ ಯ ๒ನ౲  ಎෆ ലಜ౳ ಯ ಏಕงಪ฿ಜං, xy 
ಆದ౪ คಂದ 2.19 ರ ಸ෦ೕಕರಣโ ಏඝ ຂำತ౨ ං , කโ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅಲ౭ เฃಮ ಅඝ౬  ඛೕโ x mx 
൤ಡൿಆಂಡฉ  ඩ෵ಂഡ ಅಲ౭ เฃಮ ಮൡ౨  ಅಲ౭ เฃಮ ෈ಂൿเನย౵  ಸ౭ ಶბದ ಇั೦ರඝ౬  x mx x mx 
ಉഴ๼ലಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ කโ ಅದඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಅಲ౭ เฃಮ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ ಕํბ x mx 
ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  2.19 ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ಏචಂൿ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั , mx 
෩ಲದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ಈ ชಒ෷ ಅಲ౭ เฃಮ mx x mx 
෈ಂൿเನย౵  ಪค๻ರ ಕํბ ಅඝ౬  ೞൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ೞದನದ ງತದย౵  ವಕ౳ ชಒಯ ಇั೦ฆ ಏචಂൿ ඣೕല  ലಎಋ౺  ඛಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ 

ಯ ಆಜං ಆದฉ ඩ෵ಂഡ ಅಲ౭ เฃಮ ಆಜං xy f x mx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಲ౭ เฃಮ ನ ಅඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ ಆದฉ ಅಲ౭ เฃಮ ನ ಒಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ನ x mx f x mx f m f 
ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๒ನ౲  ലಜ౳ ಯ ಏಕงಪ฿ಜං f 
ಆದ౪ คಂದ ൟೕ෥ბನ  ವಕ౳ ชಒಯ ಇั೦ฆ ಅಲ౭ เฃಮ ෈ಂൿเನย౵ ನ ಪค๻ರದ ชಒಯ ಇั೦ฆ 1 ನ ಎෆ x mx m 
ಆಜൿ౪  ಅൿ ෬ว ෥ತ౳  ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆโൽಲ౵  m x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౽౳ ಂൟಗำ ಈ ชಒಯඝ౬  ෝഔ෴ർಗ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಎม౵  ಪค๻ರ ವ౽౳ ಂൟಗำ  ಈ y mx 
ชಒಯඝ౬  ಒಂඃ ಆೕನದย౵  ೞൽ๭ , ೉ತ౳ โ ඛಮಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒಯඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಪค๻ರದ mx 
ವಕ౳ ชಒಗำ ෨ಂൽನ ງತದย౵  ಈ ชಒಯඝ౬  ๸ඌ๯ವ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ౽ౙ ಜ ಪค๻ರ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬವඝ౬  
೉ತ౳ โ ೉ತ౳ ದ ඣೕಟඈ൤ ඣೕഺೕಣ  ಪค๻ರ ವಕ౳ ชಒ෷ ಈ ชಒಯඝ౬  ಒಂඃ ಆೕನದย౵  ๸ඌ๯ತ౨ ං ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ಈ 
ชಒಯඝ౬  ಅඃ ಆೕನದย౵  ๸ඌ๯ತ౨ ං ೞದನದ ಆೕನโ ಎม౵  ವ౽౳ ಂൟಗัಡ ඛಖರ฿ಜ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ 
ಇඣ౬ ಂൿ ชಒಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಈ ವ౽౳ ಂൟಗำ ಈ ชಒಯඝ౬  ಈ ෈ಂൿಗಳย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෝർತ౱ ಕ y mx 
ಸ෦ೕಕರಣದ ಎม౵  ವ౽౳ ಂൟಗำ ಒಂඃ ಆೕನದย౵  ಅඃ ಆೕನದย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪ౳ ൟ ๬ยನ ಅඝ౬  ಕತ౨ ค๭ ಇൿ mx y 
ಸคಯಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಅಥბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂං ຄೕತೕಣ ಮൡ౨  ಈ ಆೕನದ  ෩ಲ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛೕโ 
๯ಲಭ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๎๭౨ იೕಯ ೦౲ ෦ൟಯย౵  ๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  เವค๭ದ ಆ๭౨ ෽ಂൽಡ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬโ ವಕ౳ ชಒಯ 
ಀഖಂಬ฿ಜං  ಅವฉಲ౵ ง ಒಂඃ ಆೕನದย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒಯඝ౬  ೞൽ๯ವ ಆ๭౨ ෽ಂൽಡ ಅಂತಹ ವ౽౳ ಂൟಗಳ mx 
ಀഖಂಬವඝ౬  ಇඃ คೕൟ ಇคಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෩ಲವඝ౬  ๭෦ยഗ౲ ി ಄ಂದ౳  ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಈ ಪದಗಳ ෬ว කඝ ಄ವಲ ಆ๭౨ ಯඝ౬  เವค๯โൽಲ౵  ಎม౵  ವ౽౳ ಂൟಗำ ಒಂඃ 
ಆೕನದย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪ౳ ൟ ๬ยನ ಅඝ౬  เವคಸมಜං, ಈ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ವ౽౳ ಂൟಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅඃmx y 
คೕൟಯ ವ౽౳ ಂൟಗำ ෩ಲವඝ౬  ຄೕยಃಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜ ಇคಸมಜං, ಇൿ ൡಂ෇ ๎๭౨ იೕಯ ชಌಗ൐ತ฿ಜං 
ൿರඁಷౣ ವ๎൬ ಇൿ ่ೕಜ౬ ಂದ ຄರීൽං ಆದฉ ฿๯౨ ๏ಲ౭ ವඝ౬  ෥ഴವ ಜನฆ  ಆ ಪ౳ ඃಶಗಳย౵  ಅವฆ ಇඃ คೕൟಯ
ಅಂ౾ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ຄೕยಃಯ ಄ಂದ౳ ඈತಹ เೈರಗಳย౵  ກೋ౞  ಆಸ౾౨  ຄಂൽർ౪ ฉ, ಈ เಷಯಗำ ಗ൐ತ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜ 
฿๯౨ ๏ಲ౭ ದย౵  ಜನคಡ ກೋ౞  ಪค೉ತ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ಈ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬವඝ౬  ව ಆෆ ಎಂൿ เವค๭ದฉ ಈ xy 
ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಒಂൿ ಆ๭౨  ಇฆತ౨ ං. 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ಀഖಂಬದ ಒಬ౯  ಸದಸ౲ ರඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  
ಬฉದฉ ಇತರ ಎม౵  ಸದಸ౲ ฆ ෬ว ෬ว ಯ ಎಂൿ ಪഷಯಬ๾ൿ ಯ 3 ಸ෦ೕಕರಣโ 0 ಃౙ  x cy x pi xy 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ෵ಂದ ಬದม෵๭ ಅಥ฿ ม౲ ಂ෇౥  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ xy y x 
ಅඝ౬  ෵ಂದ ෵ಂದ ෬ว ෵ಂದ ಬದม෵๭ x cy y y 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ෵ಂದ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ඩ౳ ฏ෗๭ ඛೕโ ෬ว ಯ ಮ൧౨ ಂൿ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค xy phi x c 
ಅಲ౭ เฃಮ ෬ว ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ಸ෦ೕಕರಣ 2.21 คಂದ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ඣೕല y c 0 
ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣ 2.22 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค, 
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ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ವಕ౳ ชಒಯඝ౬  2.21 คಂದ ඛೕലದฉ, ಇඣ౬ ಂൿ ಕํბ ಅඝ౬  2.22 คಂದ ඛೕಡมಞโൿ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ๭ 
ಅඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ศ ಇฆൟ౨ ೕค. ಎม౵  ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಅತ౲ ಂತ ๯ಂದರ฿ದ ೦౲ ෦ൟೕಯ ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං ಮൡ౨  
ൿರඁಷౣ ವ๎൬ ಇൿ ກ೉౞ ನ ඬಸ౨ ಕಗಳย౵  ಉഴಬฆโൽಲ౵ , කඝ ಅඡಕ ඬಸ౨ ಕಗಳඝ౬  ಪค๏ೕย๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ 
ಇದඝ౬  1913 ರย౵  ಬฉದ ඬฃತನ ඬಸ౨ ಕದย౵  ಉഴಆಂലං౪ ೕච. ಇൿ ඛ෮౱ ಂൽಡ ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵ ನ ಸ෦౱ ൟಯ ತತ౷  ಎಂൿ ಕฉಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಅൿ ಏඝ ຂำತ౨ ං ಅൿ ຂำತ౨ ං ඛೕโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ 

ಯ ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  ಃಲ่෫౱  ඛೕโ ലෆ ಅඝ౬  ಪคಹค๭ർಗ ಈ phi 
ಅ๬උರಣ ಪค๻ರಗಳย౵  ಒಂದಲ౵   0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಒಂൿ ಪค๻ರ฿ಜං ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y x 0 
ಪค๻ರ฿ಜං ಅൿ ಃಲโ เ๕ಷ ಪค๻ರಗะಜๅ, ඛೕโ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಯ ೬චคಋ ಪค๻ರವඝ౬  x x xy 
൤ಡൿಆಂಡฉ ಅโ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರಗಳಲ౵ .  ಮൡ౨  ඛೕโ ಎม౵  ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഷಯยฆವ ಅඝ౬  ඛೕโ c c 
ಬದม෵๯ൟ౨ ค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಸ෦౱ ൟ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵ ನ ಸ෦౱ ൟ ಎಂൿ ಕฉಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵ ನ ಸ෦౱ ൟಯ ತತ౷ , 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ๬෥ನ౲ ฿ದ ಪค๻ರವඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ ಒಬ౯ ฆ ಎม౵  ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕലർಗ ຄರຄ෨౱ ವ ೬චคಋ ಪದದ ಅಥბๆඝ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴൟ౨ ฆವ ಎม౵  ಉർಹರൕಗಳ ෩ಲಕ ಇದඝ౬  เವคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಅඡಕ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಅನ౷ ෵ಸฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ  ಇൿ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಉർಹರൕಗัಡ ಮൡ౨  ಇದರ ๼ಂൽನ ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ 
ಸಹಜ฿ಜ කඝ ຂัൿ౪  ಃಲโ ๸ದಭბಗಳย౵  ಃಲಸ ෥ഴโൽಲ౵ , ಉർಹರൕಡ ನ ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ, ඛೕโ ๒ನ౲  x y 
ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ඛಂದ ಅඝ౬  ඛಂದ ಬದม෵๯ൟ౨ ೕค  ಮ൧౨ ෫౱  ඛೕโ ๒ನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  y y c 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ෎ฉ ಏನඞ౬  ಪഷ෷โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ಪค๻ರโ ಒಂൿ ಅಪ฿ದ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ๬ವბൟ౳ ಕ ಪค๻ರ฿ಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಪದವඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ຂಡ ๻ಕมಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ಪ౳ ෬ಯ฿ಜ ๻ಀൟ౨ ಲ౵  ಏಃಂದฉ ౘಣ ඛೕโ 
ಇದඝ౬  ಒಂൿ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜ ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಅದඝ౬  ಅತ౲ ಂತ ඛಖರ฿ಜ ຂಳ෎ಀ ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ಅತ౲ ಂತ 
ඛಖರ฿ಜ ຂำൟ౨ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຂัಃಯඝ౬  ಪ౳ ෬ಯದ ๭౩ ൟಡ ಏค๯ൟ౨ ಲ౵  ಮൡ౨  කඝ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ຄೕಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ౽ರಣ౽ౙ ಜ කโ ಉว౵ ೕ಍๭ದ ಫย൞ಂಶದ ඬฃๅಯඝ౬  ಚ೉ბ๯โൽಲ౵  ಈ ಸ෦౱ ൟಯ เ෗ನ౬  ಅಂಶವඝ౬  
ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ජಜ ๸ಒ౲  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  ීಡ฿ಳ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ීಡ฿ಳ t tx y x 
ಅඝ౬  ๻ಆೕಣ. 2.23 ಅඝ౬  ຄೕยಃ งඩಂತರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಅಥ฿ ຄೕ෮ೕ ൮ೕഓ 2.23 ಅඝ౬  ൽ౾ౙ ನย౵  x t
ವಧბචಯ ಅಂಶൽಂದ ൽಕౙ ඝ౬  ಅಂಶൽಂದ ವඌბ๯ತ౨ ං, ಇൿ ೉ತ౳ ವඝ౬  අಡ౥ ർಜ๯๋൤෻ ඛೕโ ඩ๺ ඲ೕഡბ y t 
ಛತ౳ ದ ೗෴೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  අಡ౥ ർಜಸฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ഔ ෥ല  ಅඃ ವಧბච ಮൡ౨  x y 
ൽ౾ౙ ಡ ඛೕโ අಡ౥  ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂඃ คೕൟಯ ಎರഴ ೉ತ౳ ಗำ ಒಂඃ คೕൟಯ ൟ౳ ಆೕನಗ฼൤෻ ಇฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಬൽಗำ ಒಂඃ ಪ౳ ෥ಣದย౵  ವඌბ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຄೕยಃಯ งඩಂತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನൽಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ಡ ಪದเ 0 ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං. කඝ dx fxyf 
ಪ෴ბಯ฿ಜ 2.23 ಅඝ౬  ෥ലർಗ ಏකಞತ౨ ං 2.23 ೐ඨ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ීಡ฿ಳ ීಡ฿ಳ d y d x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ීಡ฿ಳ ಸ౷ ಲ౭  ಆದฉ ීಡ฿ಳ ಸ౷ ಲ౭  ಮൡ౨  ඦತರ ಸ౷ ಲ౭  ෩ಲಕ ಮൡ౨  d y d y d y d y d y dx 
ඦತರ ෩ಲಕ ීಡ฿ಳ ಆದฉ ඛಂದ ීಡ฿ಳ ෬ว ಮൡ౨  1 ෬ว ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං dx d x dx d x 1 t t t 
ಆದ౪ คಂದ ීಡ฿ಳ ඛಂದ ීಡ฿ಳ ಸ౷ ಲ౭  ඛಂದ ಸ౷ ಲ౭  ಏඝ  ಬಲූಗದ 2.24 ಃౙ  ඛೕโ ಸ౷ ಲ౭  d y d x d y d x x 
ಅඝ౬  ౽౲ ඪಟฯ ෬ว ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಅඝ౬  ౽౲ ඪಟฯ ඛಂದ ෵ಂದ ෵ಂದ ಬದม෵๭ർಗ x t y y t t t 
ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ലಜ౳  0 ಡ ಏಕงಪ฿ಜං. f 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 2.25 ಅඝ౬  ಪഷ෷ವ ຄಸ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಏකಞತ౨ ං  ಹึಯ ವ౲ ൞౲ ಸඈ൤ ಸ෦ೕಕರಣ 2.24 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗำ 2.24 ಮൡ౨  2.25 ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ 2.24 ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ຄೕยಃಯ งඩಂತರಗಳ ಅലಯย౵  ಅ๭౩ ರ฿ಜං ಅಥ฿ ຄೕ෮ೕ ൮ೕഓ 
ಅലಯย౵  ಅ๭౩ ರ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦౱ ൟಯ ತತ౷ โ ಯ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ඦತರ ಯ ಪค๻ರ฿ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං xy phi cx comma cy 
0 ಃౙ  ಸ෥ನใ ಸಹ ಒಂൿ ಪค๻ರ฿ಜං ಮൡ౨  ಎม౵  ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಒಂඃ ಪค๻ರൽಂದ ಪഷಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ 
ಪค๻ರದ ๬ವბൟ౳ ಕ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ಆค๭ದฉ เ෗ನ౬ ฿ಜ ຂಳมದ ຄೕ෮ೕ๭ഔ ಪค๻ರಃౙ  ಪค๻ರವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං 
ಅಥ฿ ಪค๻ರಗಳ ๲ഡ ಅ๭౩ ರ฿ಜං ຆൿ ಈ เಷಯಗำ ඛಖರ฿ಜಲ౵  ಪคೕಃ౹ ಡ ๸ීඌ๭ರಬ๾ൿ ಆದฉ ಇൿ je 
๖ౘ൐ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಒಬ౯ ฆ ಇದඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದ ಉർಹರൕಯ ෩ಲಕ ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 2 ෭ನ๺ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෮ದಲ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  xydx x y dy 
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ   ಸ෦ೕಕರಣ  ಈ ಅඋ౲ ಯದย౵  කโ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბದ ෭ನ๺  ചಋ ಡ ಸ෥ನ฿ದ 0 2.4 x y cy 0
ಪค๻ರವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലං౪ ೕๅ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  เ๕ಷ c 1 c 
ಪค๻ರವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ෭ನ๺ කโ ඣೕഺೕಣ x y y 
ಆದ౪ คಂದ ෬ว ನ ෬ว ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ඛಂದ ಇലೕ ವಗბ ಮൡ౨  ෩ಲಕ ಇฆತ౨ ං  ๸තಣბ c x pi c x c y c 
ವಗბದ ෭ನ๺ ෬ว y c 
ಆದ౪ คಂದ ෬ว ෬ว ෬ว 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ x cy c x y cy 0 
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ඣೕല කโ ಎม౵  ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪค๻ರವඝ౬  xy xy phi 
൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ ವಗბದ ෭ನ๺ ಃౙ  ಸಮකಜං ಈ เ๕ಷ ಪค๻ರವඝ౬  කโ ෬ว ඛಂದ ಮൡ౨  y y 0 x x c y 
෵ಂದ ෬ว ඛಂದ ಬದม෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಎม౵  ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ c y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂൽನ ಉർಹರൕ 2 ೯൤ಡ ಡ ಸ෦౱ ൟಯ ತತ౷ ವඝ౬  ඛೕലං౪ ೕๅ. ವಗბದ ෭ನ๺ ಚದರ xydx x y dy 0 
ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರ ෴โൿ 3 ವಗბ ෭ನ๺ ಘನโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ചಋ ๭ 1 ಡ x y y c c 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ඛೕโ ಬಯ๭ದย౵  5 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಆದฉ ಪರ฿ಜಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ c c 
൤ಡൿಆಂಡฉ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ಃಲಸ ෥ഴโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๭ ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆಂറಗ ඛೕโ ಅ๬උರಣ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ๬෥ನ౲ ವಲ౵ ದ 
ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෵ค 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ඛೕโ ವಗბದ ෭ನ๺ ౲ಁ ෕ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකದ c xy 3 x y y xy 
ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಅඝ౬  ෵ಂದ ෬ว ෵ಂದ ಡ ಬದม෵๯ವ ෩ಲಕ ಪഷಯมಞತ౨ ං x x cy y c 
෩ರඡಯದඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ  ಉർಹರൕಡ කโ ಪคಹค๭ದ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ ೯൤ಡ ม಩ ydx x y 
෭ನ๺ ม಩ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං , ಇದ౽ౙ ಜ කโ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ม಩ xdy 0 y y
೯൤ಡ ม಩ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಸ෦ೕಕರಣ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ๵ච౬  x 0 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൤౨  කโ ಪഷൽං౪ ೕๅ ಇย౵  ಆෆ ಆಜං ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ม಩ ೯൤ಡ phi of xy phi xy p xy y y 
ม಩ x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ෬ว ಮൡ౨  ඛಂದ ಅඝ౬  ಅඝ౬  ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ෻ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  x c x y y c 
ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ෥ഺೕಣ  ಈ ๸ದಭბದย౵  ನ 3 ಈ ๸ದಭბದย౵  ನ 3 ಈ ๸ದಭბದย౵  ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ม಩ xy xy y y
೯൤ಡ ม಩ ಇย౵  කโ ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵  ಃಲಸ ෥ಡ෎౽ಜං ಆದฉ ತತ౷ โ ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵ ෸ ಸಹ x 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪರ฿ಜಲ౵  ෬ว ෬ว ෬ว ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ม಩ ෬ว ෬ว ೯൤ಡ ෬ว x cy  c c c y c x c x 
ม಩ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ คಂದ ಇಂದ ಆಜฆತ౨ ං  ෭ನ๺ ๭ ෭ನ๺ ๭ ม಩ ಪ౵ ๺ ๭ ม಩ b 1 c y y x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๭ ා ๭ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ๻౾ർಗ ඛೕโ ็ ෭ನ๺ ๭ ෭ನ๺ ๭ ม಩ ็ ಪ౵ ๺ ๭ ม಩ x x
ಅඝ౬   ಡ ಸಮකಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค. ಇൿ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರ฿ಜං෻ ಎಂൿ ඛೕโ ಪค๏ೕย๯ൟ౨ ೕค ซඨ เว౵  ඬಸ౨ ಕൽಂದ 0
෨ಂൽನ ಉർಹರൕ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲ ಚದರ ೯൤ಡ ವಗბ ෭ನ๺ ಸಮකಜฆತ౨ ං. කโ ಯ y x y dx xdy xy 
ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಪ౵ ๺ ವಗბ෩ಲ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ෭ನ๺ 1 ಆದฉ ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  x y x y 
෥ತ౳  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ಄ವಲ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜං ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಗ൐๭ xydx 
෭ನ๺ ವಗბ ಪ౵ ๺ ವಗბ ಮൡ౨  ಸ෥ನ  ชඨ เว౵  ඬಸ౨ ಕൽಂದ ಎರഴ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ x 4 y 4xy dy 0
ඛೕโ ಯ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭  0 xy phi y x xy 
ಒಂൿ ಪค๻ರ฿ಜං ಅโಗึಂದฉ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂൿ ಪค๻ರ฿ಜං ಆದฉ ඦತರ ඛೕโ ಇย౵ ಂದ ಎม౵  y x 
ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഷಯฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝ౬  ඛಂದ y x y y c 
ಮൡ౨  ඛಂದ ಅඝ౬  ಡ ಬದม෵๭ದฉ ನ ಅಲ౭ เฃಮ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಅඃ ಪค๻ರ x x c x pi c y c 0 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඃ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ຄಸದඝ౬  ಪഷ෷โൽಲ౵  ಇൿ ಸ෦౱ ൟಯ ತತ౷ ಃౙ  
เฆದ౫ ฿ಜං෻ ಇಲ౵  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಸ෦ೕಕರಣ 2.26 ಅඝ౬  ಪคಹค๭ ಮൡ౨  เ๕ಷ ಪค๻ರವඝ౬  ೎ක౬ ಜ ಞฆൟ๭ 2.26 
ಒಂൿ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಸ෥ನ฿ಜ ಪ෴ბಯ฿ಜ ๬෥ನ౲ ವඝ౬  ಪഷ෵ค ಪค๻ರವඝ౬  ಈ y vx 
ർ౳ ವಣದย౵  ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ඛೕโ ๭ ಅඝ౬   ಡ ಸಮකಜ ๻౾ದฉ ඛೕโ ಘನವඝ౬  ಪ౵ ๺  ಡ ಸಮකಜ0 y x y 0
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౵ ๺ เ๕ಷ ಪค๻ರವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಈಗ  ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ ಏಃ เ๕ಷ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ x y 
ಅಥბ෥ലಆಂലൽ౪ ೕค ಆචಯ ಉർಹರൕ ๲ౙ ౷ ೕിბ ෭ನ๺ 4 ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ 2 ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ 7 ಡ x dy x y xy dx 0 
ಸ෥ನ฿ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಆ෺ౙ ಗำ ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  2 ಪ౵ ๺ ಅโಗึಂದฉ ෭ನ๺ ಡ x y x y x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಡ ಸಮකದ ಸಹ ಪค๻ರ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಪค๻ರಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ 2x y 
ಮൡ౨  ා ๴ ಅඝ౬  ๭ ഔ౳ ಋ ෩ಲಕ ෥ലದฉ ඛಮಡ ಎม౵  ಪค๻ರಗำ ๭ಞโൽಲ౵   ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ಮ൤౨  ಅඃ x t 
ಪค๻ರ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಪค๻ರಗำ ๬෥ನ౲ ವಲ౵  ಏಃ ๬෥ನ౲  คೕൟಯย౵  2.27 ಅඝ౬  ๬෥ನ౲  คೕൟಯย౵  ಪคಹค๯โൽಲ౵  y

ಪ෴ბಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๬෥ನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෵ค ಮൡ౨  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല เ෗ನ౬  vx 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಪคಹค๭ ಮൡ౨  ಏකಞൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಮൡ౨   ಉತ౨ ರವඝ౬  
ඛಮಡ ඛೕಡมಜං ಇൿ ವಗბ ೯൤ಡ 2 ಘನ ෭ನ๺ ෭ನ๺ x y x cx cy 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ർಗ ಏකಞತ౨ ං ඛೕโ ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆಂറಗ ඛೕโ c c x 
ವಗბವඝ౬  ಡ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ 0 y x 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  2 ൡಂ෇ เ๕ಷ฿ದ ಪค๻ರ฿ಜං, y x 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ เ๕ಷ ಪค๻ರ฿ಜං ಆದฉ ಪ౵ ๺ ෴ เ๕ಷ ಪค๻ರ ಏಃ ಎಂൿ ඛೕโ ല๺ ද౵ ೕಯย౵  ಆචಯ y 2x x 
๬ยನ ಆචಯ ല๺ ද౵ ೕಯඝ౬  ඣೕല ඛಂದ ූಜ๭ ඛೕโ ඛಂದ ූಜ๭ ඦತರ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ  c c 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ವಗბದ ෭ನ๺ 4 ವಗბದ ೯൤ಡ 2 ವಗბದ ೯൤ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0. ಸค x dy x y 7xy dx 
කඝ ຂำൟ౨ ං౪ ೕච ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎರവ ಅ๬උರಣ฿ಜං ಅโ y x y 2x 
เ๕ಷ ಪค๻ರಗำ ಏಃ ๬෥ನ౲ ವಲ౵  ඛಮ౱  ಬั ಇං ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච  ಇದඝ౬  ฿౲ ෴ಮ฿ಜ ෥ಡฤ ಇൿ 
ඛಮಡ ಒಂൿ ฿౲ ෴ಮ฿ಜං ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಪคಹค๭ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
๸තಣბ฿ಜ ಪคಹค๭ ಅඝ౬  เಎಋ౺  ಪ෴ბಯಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಸค ඛೕโ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಪค๻ರโ y x 
ವಗბವඝ౬  ೯൤ಡ 2 ෭ನ๺ ๭ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಆಜ ಓൿತ౨ ං 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ಈಗ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರ฿ಜං y x x y 
ඛೕโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๭ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ಅൿ ඛಮಡ ೯൤ಡ 2 ಅඝ౬  เ๕ಷ ಪค๻ರ฿ಜ ඛೕഴತ౨ ං ಆದฉ ಇൿy x 
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ಏಃ ಒಂൿ เ๕ಷ ಪค๻ರ฿ಜං ඛೕโ ඛಂದ ූಜ๯โದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಗย ಮൡ౨c c 
ಏඝ ෥ಡ෎ಀ  ඛೕโ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค, x y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ เ๕ಷ ಪค๻ರ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค y x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅ๬උರಣ ಪค๻ರಗำ ๬෥ನ౲ ವಲ౵  ಮൡ౨  ಅโ ෴฿ಗล ಇฆತ౨ ๅ ಆದฉ ඛೕโ ಈ ಅ๬උರಣ 
ಪค๻ರಗಳඝ౬  ෈ഖౣ  ಆค๭ದฉ  ಒಂൿ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  งඪ๭ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ෬ว ಮൡ౨  ෬ว ಮൡ౨x c x y c 

෬ว ಅඝ౬  ಬದม෵๭ ඦತರ ನ ෬ว ಅಲ౭ เฃಮ ෬ว ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಎม౵  ಪค๻ರಗಳඝ౬  y c x phi c y c 0 
ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಇൿ ൿರඁಷౣ ವ๎൬ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಅತ౲ ಂತ ๯ಂದರ฿ದ ූಗ฿ಜං ಇದඝ౬  
ඬಸ౨ ಕಗಳย౵  ಚ೉ბಸมಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅඋ౲ ಯದย౵  ಇฆವ ಈ ಆಂತคಕ ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  කඝ ඛಜ฿ಜ෸ ๰೉ಸ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ූเ๭ංโ 
ಇൿ ಈ ಉಪක౲ ಸ ಮൡ౨  ಈ ಅඋ౲ ಯವඝ౬  ෨ೋ౞ ತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ෨ಂൽನ ෇ค කඝ ช಍ೕಯ ಮൡ౨  
ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ຄಸ ಅඋ౲ ಯವඝ౬  ඩ౳ ฏ෗ಸยං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅದರ ඦತರ කโ ಬ๾๛ ෨౽౨ ಯದ 
ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐ಯඝ౬  ෨ಜ๯൤౨ ೕๅ ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ ඛಮಡ 
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