
अंतर समीकरणो ंपर इस ŵंृखला के छठे ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है,
इसिलए हम सजातीय समीकरणो ंके अȯयन को जारी रखŐगे जहां से हमने िपछली बार छोड़ा था याद करŐ  िक िपछली बार हमने दो कायŘ और िदएf g 
गए अनंत की तुलना के बारे मŐ बात की थी, इसका Ɛा मतलब है िक की तुलना मŐ तेज़ी से या या से धीमी गित से जाता है और अनंत f , g g f g 
तक जाता है उसी ̾थान पर हमने िपछली बार इनमŐ से कुछ मुȞो ंपर चचाŊ की थी तो आइए इस मामले पर एक और उदाहरण लेते हœ तािक अनंत और 
अंतर समीकरणो ंके आदेश तो चिलए हम एक िनदŖष िदखने वाले अंतर समीकरण को देखते हœ बटा बराबर बटा 1 जमा गुणा हम dy d x y y x 
इस अंतर समीकरण को पहले चतुथाōश मŐ देख रहे हœ अथाŊत् से बड़ा और से बड़ा। ठीक है तो समीकरण 2.11 िक आप ˠाइड मŐ देख x 0 y 0 
सकते हœ िक एक चर िवयोǛ समीकरण है,
इसिलए आप अǅी तरह से पूछ सकते हœ िक Ɛा करना है Ɛा यह सब आसान नही ंहै, लेिकन आइए समीकरण 2.11 पर इन अɷासो ंको देखŐ । टी 
समाधान पįरिमत समय मŐ अनंत तक नही ंबच सकता है और िफर आपको यह िदखाना होगा िक समाधान लॉग एƛ के समान दर पर अनंत तक जाता है 
इसका Ɛा मतलब है िक समाधान लॉग एƛ के समान दर पर अनंत तक जाता है इसका मतलब है याद रखŐ िक लॉग पर का अनुपात एक x x y 
İ̾थर सीमा तक जाता है जो शूɊ सीमा के बराबर नही ंहै लॉग पर मौजूद है और गैर-शूɊ है और िफर अगली सम˟ा लॉग पर माइनस y x x x x 
लॉग के को देखने की है। और आपको सीमा ǒात करने के िलए कहा जाता है Ɛोिंक की Ůवृिȅ होती है यिद यह सीमा गैर-शूɊ है तो आप x y x 
कहŐगे िक का ऋण लॉग शूɊ लॉग की तरह ʩवहार करता है या का लॉग की तरह ʩवहार करता है लॉग लॉग चलो कोिशश y x x x x y x x 
करते हœ यह मनोरंजक अɷास यह मुİʭल नही ंहै यह मुİʭल लग सकता है लेिकन यह वाˑव मŐ मुİʭल नही ंहै अंतर समीकरण एक पįरवतŊनीय 
िवयोǛ समीकरण है तो आप Ɛा करने जा रहे हœ आप चर को अलग करने जा रहे हœ और आप इसे तुरंत एकीकृत करŐ गे अथाŊत् आप 2.11 को से y 
िवभािजत करŐ गे आप 2.11 को 1 जमा से गुणा करŐ गे और आप को एकीकृत करŐ गे और आप 1 बटा बटा वगैरह जैसी y correc . t y 1 x 
चीजो ंको एकीकृत कर रहे होगें,
इसिलए आपको यह समीकरण ɘस लॉग बराबर ɘस लॉग िमलेगा, यह एक बŠत ही सरल िदखने वाला समीकरण है अब यहां से हमŐ इन y y c x 
सवालो ंके जवाब देने होगें िजɎŐ आपको िदखाना होगा का पįरिमत समय मŐ अनंत तक नही ंबच सकता है, आइए इसे थोड़ा िवˑार से देखŐ, हाँ यहाँ x y 
हम हœ
इसिलए हमŐ यह समीकरण िमला है ɘस लॉग बराबर ɘस लॉग अभी मान लीिजए िक का अनंत समय तक बच जाता है इसका Ɛा y y c x x y 
मतलब है इसका मतलब यह है िक जैसे एƛ की ओर जाता है जहां एƛ की एक सीिमत संƥा है वाई ɘस अनंत तक जाता है , Ɛा ऐसा हो सकता है 
यिद एƛ का वाई ɘस अनंत तक जाता है तो लॉग वाई भी अनंत तक जाता है भी अनंत तक जाता है इस समीकरण का बायां हाथ अनंत तक जाता है y 
और दािहना हाथ एक İ̾थर पर जाता है यह कैसे संभव है िक एक पƗ अनंत तक जाता है और दूसरा पƗ एक सीिमत सीमा तक जाता है जो आपको एक 
िवरोधाभास देगा तािक का बच न सके समय की सीिमत माũा मŐ अनंत मुझे थोड़ा अलग िदया गया है तकŊ  लेिकन यह मेरे Ȫारा अभी-अभी कही गई x y 
बात के बराबर है जो मœने इस ˠाइड मŐ िकया है िक मœने अभी-अभी बाएं हाथ की ओर को थोड़ा अलग ŝप मŐ िलखा है मŐ 1 ɘस लॉग बाय y y y 
दाएँ
इसिलए अनंत तक जाता है और िपछली बार हम देखा है िक लॉग अनंत तक जाता है, की तुलना मŐ धीमा है,y y y 
इसिलए बाय पर जाएगा,y y 0 
इसिलए 1 ɘस लॉग बाय मŐ पįरवितŊत हो जाएगा,y y 1 
इसिलए यह कोʿक 1 पर जाएगा और अनंत तक जाता है,y 
इसिलए बाईं ओर जाता है अनंत तक दािहना हाथ पįरिमत सीमा तक जाता है जो एक िवरोधाभास है
इसिलए हमने तुरंत Ůʲ का उȅर िदया है हम देखते हœ िक का समय की सीिमत माũा मŐ अनंत तक नही ंबच सकता है अगला Ůʲ यह था िक Ɛा x y 
होता है Ɛोिंक अनंत तक जाता है के ŝप मŐ Ɛा होता है सबसे पहले यह नोिटस करता है िक िडफरŐ िशयल इƓेशन डीई बाय डीएƛ था, मœ इसे x x 
यहां आपके िलए िलखता šं, बस डाई बाय डीएƛ इƓल वाई बटा एƛ गुणा 1 ɘस वाई राइट यह िडफरŐ िशयल इƓेशन था िक हम कहां हœ और हम 
कहां हœ धनाȏक है और भी धनाȏक है तो Ɛा अंतर हœ समीकरण आपको बताता है िक यह आपको बताता है िक ʩुȋɄ हमेशा x y ial 
सकाराȏक होता है
इसिलए मोनोटोन Ɛो ंबढ़ रहा है
इसिलए यिद आपके पास एक मोनोटोन बढ़ता Šआ कायŊ है या तो इसकी एक सीिमत सीमा होनी चािहए या इसे अनंत तक जाना चािहए, कोई अɊ 
िवकʙ सही नही ंहै
इसिलए अब अगले मŐ से एक Ůʲ से पता चलता है िक का अनंत तक जाता है िजसका अथŊ है िक हमŐ का िदखाना है जो एक सीिमत सीमा x y x y 
तक नही ंजाता है यहाँ समीकरण को देखŐ यिद का एक सीिमत सीमा तक जाता है तो लॉग भी एक सीिमत सीमा तक जाएगाx y y 
इसिलए वाई ɘस लॉग वाई की एक सीिमत सीमा होगी सी İ̾थर है और एƛ अनंत तक जा रहा है
इसिलए लॉग एƛ अनंत तक जा रहा है तो िफर से आपको एक िवरोधाभास िमलने वाला है तो यह Ɛा है िक हमने िनʺषŊ िनकाला है िक एƛ अिनवायŊ 
ŝप से अनंत तक जाता है को भी अनंत तक जाना चािहए , लेिकन जो Ůʲ आपसे पूछता है वह Ůʲ आपको यह िदखाने के िलए कहता है िक का y x y
उसी दर से अनंत की ओर Ůवृȅ होता है जैसे का लघुगणक उसी दर पर अनंत की ओर जाता है जैसे लॉग जो हमने अभी िदखाया है वह है x xy x x 
का अनंत तक जाता है Ɛोिंक अनंत मŐ जाता है लॉग भी के ŝप मŐ अनंत मŐ जाता है अनंत तक जाता है अब हमŐ लॉग पर के y x x x x yx 
अनुपात को देखना चािहए और देखना चािहए िक अनुपात का Ɛा होता है Ɛोिंक अनंत तक जाता है, आइए देखŐ िक हमŐ इस अनुपात सीमा को x 
देखना होगा Ɛोिंक अनंत तक जाता है लॉग एƛ पर लागू होता है का िनयम केवल के िनयम को लागू करता हैx yx l'hopital l'hopital 
जो आपको अभाǛ 1 बटा िमलता है या आप सीमा को देख रहे हœ Ɛोिंक अनंत Ůाइम की ओर जाता है लेिकन Ůाइम Ɛा है y x x x phi xy 
अंतर समीकरण पर वापस जाएं अंतर समीकरण िफर से Ɛा है यह से बटा गुणा सही है, यह एक अंतर समीकरण है तो अभाǛ है dx y x y y x 
मŐ बटा 1 जोड़ है तो अभाǛ है बटा 1 जमा का एक और अनुŮयोग आपको एक देता हैx, y y xy y y l'hopital 
इसिलए हम देखते हœ िक का उसी दर पर अनंत तक जाता है जैसे लॉग अनुपात एक पर जाता है,x y x 
इसिलए हम कहते हœ िक का Ůतीको ंमŐ लॉग की तरह ʩवहार करता है हम के को िलखŐगे लॉग अगली बात हमŐ यह x y x x y wiggles x 
करने की आवʴकता है िक सीमा को देखŐ Ɛोिंक के अनंत की ओर जाता है माइनस लॉग पर लॉग लॉग पर अब आप इसे कैसे जानते हœx x y x x 
हम के िनयम को लागू कर सकते हœ आप कैसे जानते हœ िक अंश माइनस लॉग अनंत तक जाता है आइए अगली ˠाइड देखŐ िकl'hopital yx x 

माइनस लॉग Ɛा है इस समीकरण को देखŐ माइनस लॉग माइनस लॉग के बराबर होगा एक िनरंतर िदमाग है एक İ̾थर है y x y x, c yc uc 
और और हम पहले से ही जानते हœ िक का अनंत तक जाता है,x y 
इसिलए घटा लॉग माइनस इनिफिनटी मŐ जाएगा,c y 
इसिलए का माइनस लॉग माइनस इनिफिनटी मŐ जाता है,x y x 
इसिलए हम िजस सीमा की कोिशश कर रहे हœ गणना करने के िलए का है माइनस लॉग पर लॉग लॉग पर अंश माइनस इनिफिनटी मŐ जाता x y x x 
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है और भाजक अनंत मŐ जाता है और
इसिलए हमŐ के िनयम को लागू करने की अनुमित है ठीक हैl'hopital 
इसिलए हमŐ अब के िनयम को अनुपात मŐ लागू करना होगा लॉग एƛ पर माइनस लॉग तािक आप अंतर कर सकŐ  िक आपको l'hopital yx x 
अंश मŐ Ůाइम माइनस 1 बटा िमलता है, आप िभɄो ंको साफ़ कर दŐ गे जो आपको Ůाइम माइनस 1 िमलेगा और जब आप हर मŐ अंतर करŐ गे तोy x xy 
आप हर मŐ एक चुनŐगे। लॉग एƛ मŐ 1 बटा एƛ मŐ 1 होने जा रहा है,x 
इसिलए एƛ रȞ हो जाएगा तो आपके पास Ɛा बचा है हम ले कंɗूिटंग सीमा के साथ जैसे अनंत Ůाइम माइनस 1 को लॉग मŐ ले जाता ft x x y x 
है लेिकन Ůाइम माइनस 1 Ɛा है अंतर समीकरण पर वापस जाएं अंतर समीकरण पर वापस जाएं Ůाइम बटा 1 ɘस याद रखŐ तािक xy xy y y 
आपको यही िमले
इसिलए हम कंɗूिटंग सीमा के िलए नेतृȕ कर रहे हœ Ɛोिंक अनंत Ůाइम माइनस 1 को लॉग मŐ ले जाता है लेिकन Ůाइम Ɛा है याद रखŐx xy x xy 
िक अंतर समीकरण Ůाइम बटा 1 ɘस है तो Ůाइम माइनस 1 बटा 1 ɘस माइनस 1 Ɛा है आप इसे सरल बना सकते हœ और xy y y xy y y 
आपको ठीक वही िमलता है जो ˠाइड की सीमा पर है Ɛोिंक अनंत माइनस लॉग पर ɘस 1 पर जाता है िफर से यह अनंत ŝप से एक अनंतx x y 
है के िनयम का एक और अनुŮयोग आपको -1 के ŝप मŐ सीमा देगा हमने सम˟ा को पूरा कर िलया है सम˟ा थोड़ी जिटल लग रही थी,l'hopital 
लेिकन मुझे आशा है िक आप आʷˑ नही ंहœ िक हमने इस अनुपात की सीमा की गणना नही ंकी है का घटा लॉग पर लॉग लॉग पर यह y x x x 
अनुपात माइनस 1 हो जाता है
इसिलए हम कह सकते हœ िक का माइनस लॉग माइनस लॉग की तरह ʩवहार करता है लॉग या का जैसा ʩवहार करता है लॉग x y x x x y 
एƛ माइनस लॉग लॉग एƛ शायद यह कहने का एक खोया Šआ तरीका है यह कहने का एक सटीक तरीका है िक यह िबʋुल सीमा है शूɊ से 1 सीमा
जो हमने गणना की है वह शूɊ से 1 है।
इसिलए यह एक िदलच˙ अɷास था िक ʩवहार को कैसे समझा जाए समाधान के ŝप मŐ अनंत तक जाता है,x 
इसिलए हमŐ समाधान के िवकास के बारे मŐ बŠत सटीक जानकारी िमली है, हम कहते हœ िक समाधान लॉग माइनस लॉग की तरह yx yx x x 
ʩवहार करता है, इस समीकरण को आजमाने और हल करने के िलए िनराशाजनक है आप कह सकते हœ िक Ɛो ंƐा हम ऐसा करते हœ हमारे पास पहले
से ही ˙ʼ समाधान है, हमारे पास समाधान ɘस लॉग बराबर ɘस लॉग है, लेिकन Ɛा यह समाधान उतना ही ˙ʼ है िजतना हम चाहते हœ y y c x 
िक यह और को जोड़ने वाला एक समीकरण है, यह एक बंद फॉमŊ समाधान है लेिकन को के संदभŊ मŐ िदया गया है और आप इसे हल करना x y y x 
चाहते हœ और को के ŝप मŐ ʩƅ करना चाहते हœ, लेिकन ऐसा Ůयास बŠत बेकार होने वाला है लेिकन ऐसा िकए िबना हमने के के ʩवहार y x x y 
के बारे मŐ बŠत सटीक जानकारी Ůाɑ की है। हमने Ɛा िकया यह Ɛा करता है ʩायाम से पता चलता है िक यह आपको कलन के अनुŮयोगो ंको 
िदखाता है हमने गणना की सीमाएँ हम िपछले उदाहरण मŐ के िनयम का उपयोग करते हœ हम समाधान को रेखांकन करने के िलए कलन l'hopital 
का उपयोग करते हœ अंितम ˠाइड मŐ उदाहरण िवˑार मŐ होने वाले हथकड़ी िवकास आदेशो ंके एक िनिʮत पेपर से िलया गया है हाडŎ फीʒ j 
सॉʞूशंस आिद का यह एक बŠत ही डरावना Ůकार का शीषŊक Ůतीत होता है, लेिकन इस पेपर मŐ ऐसा कुछ भी नही ंहै जो आपके िलए िकसी भी 
Ůासंिगकता का हो, मœ यह संदभŊ डाल रहा šं Ɛोिंक यह वह जगह है जहां से मुझे उदाहरण िमला और हम Ɛा इस पेपर के मुƥ िवषय से कोई 
लेना-देना नही ंहै और यह संदभŊ पूणŊता और शुȠता के िलए रखा गया है, बजाय इसके िक आप इसे देखŐ, आप इस पेपर को िबʋुल भी न देखŐ, यह 
आपके िलए Ůासंिगक नही ंहै। बड़े समय के िलए एक अंतर समीकरण का समाधान महȕपूणŊ है Ɛोिंक यह आपको भौितक Ůणाली के ʩवहार के बारे मŐ
जानकारी देने जा रहा है याद रखŐ िक हमारे अंतर समीकरण हमारे अंतर से कहां आ रहे हœ अल समीकरण भौितकी से आ रहे हœ वे जीव िवǒान से आ रहे 
हœ वे रासायिनक कैनेटीƛ आिद से आ रहे हœ
इसिलए आप समझना चाहते हœ िक भौितक Ůणाली की İ̾थित का Ɛा होता है Ɛोिंक समय अनंत तक िवकिसत होता है दूसरे शɨो ंमŐ आप के ʩवहार 
को समझना चाहते हœ समय के बड़े मूʞो ंके िलए समाधान और हमने के िनयम का उपयोग करते Šए इसके दो सरल उदाहरण देखे हœ l'hopital 
और अंतर समीकरणो ंको Ůमेय सामाɊ Ůमेय िवकिसत करने की आवʴकता है Ɛोिंक हम ˙ʼ ŝप से अंतर समीकरण को हल िकए िबना यह 
जानकारी Ůाɑ करना चाहते हœ Ɛोिंक वाˑिवक जीवन मŐ आप अंतर समीकरण को हल नही ंकर सकते हœ और िफर चचाŊ कर सकते हœ िक समाधान के 
साथ Ɛा होता है अंतर समीकरण का िसȠांत वाˑव मŐ इसे हल िकए िबना समाधान के बारे मŐ जानकारी Ůाɑ करने का Ůयास करने के बारे मŐ है,
इसिलए िकसी को अंतर के कुछ वगŘ के समाधान के ʩवहार के बारे मŐ Ůमेयो ंको सािबत करने की आवʴकता है समीकरण और एक ऐसा Ůमेय ghrd
Ȫारा खोजा गया था िजसे आप घदŎ के बारे मŐ जानते हœ Ɛोिंक आपने शायद िफʝ आदमी को देखा जो अनंत को जानता था, वह वह ʩİƅ है िजसने 
रामानुजन को कैİʀज मŐ आमंिũत िकया था और घाडी के पįरणामो ंका उपयोग बाद मŐ चंūशेखर Ȫारा िकया गया था, वाˑव मŐ चंūशेखर के ŝप मŐ कुछ 
दशको ंबाद तारकीय खगोल भौितकी के अपने अȯयन मŐ हाडŎ के Ůमेय को लागू िकया गया था यह बŠत िदलच˙ है िक एक गिणतीय Ůमेय िजसे 1910
मŐ िसȠ िकया गया था, उसे बŠत बाद मŐ आवेदन िमला, अब हम सजातीय अंतर समीकरणो ंपर कुछ और अɷासो ंपर वापस जाते हœ, जो िक के y 
बराबर Ůित̾थापन है िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœbx 
इसिलए मœ रेनिवले की पुˑक से दो उदाहरणो ंके साथ वणŊन करना चाहता šं। मœने पहले ही रेनिवले की पुˑक का उʟेख िकया है और हम रेनिवले की 
पुˑक के उदाहरण से दो और उदाहरण लेने जा रहे हœ, छह माइनस ˍेयर ŝट ऑफ़ ˍेडŊ ɘस ˍेडŊ माइनस बराबर 0 इƓेशनy y x dx xdy 
2.12 रेन हमŐ थोड़ी अलग Ůारंिभक İ̾थितयाँ देगा जो मेरे पास हœ Ůारंिभक शतŘ को ŝट 3 बटा 2 बराबर आधा मान िलया गया है, अंतर समीकरण को y 
हल करŐ  समाधान वŢो ंको ˋेच करŐ  और िविशʼ को ˋेच करŐ  एक िजसके िलए ŝट 3 बटा 2 का आधा सम˟ा सात के बराबर है, मœ इसे आप पर y 
छोड़ दंूगा िक आप ˢयं काम करŐ  हम केवल सम˟ा संƥा छह पर ȯान कŐ िūत करŐ गे, पहली बात यह ȯान देने योƶ है िक यह एक सजातीय अंतर 
समीकरण है , दूसरे टमŊ माइनस को देखŐ पद सजातीय है, लेिकन पहले पद घटाएँ वगŊ और वगŊ का वगŊमूल देखŐ, यह सजातीय नही ंहै, xdy x y y x 
यह केवल सकाराȏक ŝप से सजातीय है और
इसिलए यिद हम बराबर का उपयोग करने जा रहे हœ तो हमŐ पहले चतुथाōश मŐ रहना चािहए। Ůित̾थापन के िलए और Ůारंिभक İ̾थित पहले y vx 
चतुथाōश मŐ दी गई है याद रखŐ ȯान से चुना गया है
इसिलए बाįरश केवल पहले चतुथाōश मŐ समाधान मांगेगी
इसिलए अब हम पूछते हœ िक दूसरे चतुथाōश मŐ Ɛा करना है हम दूसरे मŐ इस समीकरण 2.12 को कैसे हल करŐ गे चतुभुŊज
इसिलए आप इस अɷास को 6 ˢयं करŐ  Ɛोिंक आपको को के बराबर रखना है और कायŊ को पूरा करना है यह बŠत ही िनयिमत है तो हमने y vx 
पहले ही इस तरह के दो तीन उदाहरण िकए हœ लेिकन हम यह समझना चाहते हœ िक दूसरे मŐ समीकरण 2.12 को कैसे हल िकया जाए चतुभुŊज तो d 
आइए देखŐ िक दूसरे चतुथाōश मŐ इस समीकरण को कैसे हल िकया जाए 2.12 दूसरे चतुथाōश मŐ कैसे हल करŐ  आइए हम नेũहीन ŝप से Ůित̾थापन vx 
के बराबर आगे बढ़Ő , आप बस įरगमारोल के माȯम से जाते हœ और आपको ɘस वगŊमूल िमलता है 1 जमा वगŊ के बराबर है और आपx dv v dx 0 
इसे हल करते हœ आप से िवभािजत करते हœ और आप 1 जमा वगŊ के वगŊमूल से िवभािजत करते हœ,x v 
इसिलए आपको बटा को एकीकृत करना होगा जो िक का िनरपेƗ मान है लेिकन अब हम दूसरे चतुथाōश मŐ हœdx x x 
इसिलए ऋणाȏक होगा, दूसरे पद के बारे मŐ Ɛा है जो 1 जमा वगŊ के वगŊमूल से िवभािजत है, लॉग वी ɘस ŝट 1 जमा चुकता है, लॉग x DV v b v
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के अंदर की माũा ɘस 1 जमा वगŊ का वगŊमूल हमेशा धनाȏक होता है,v 
इसिलए इसकी कोई आवʴकता नही ंहै वहाँ िनरपेƗ मान डालŐ लेिकन लॉग मॉड माइनस के लॉग के बराबर होगा,x x 
इसिलए जब आप दो लॉग को एक साथ जोड़ते हœ तो आपको माइनस िमलता है लेिकन माइनस माइनस होता है,xv xv y 
इसिलए समाधान माइनस ɘस ŝट ˍेडŊ ɘस ˍेडŊ के बराबर पढ़ता है ई टू पावर सी जो ŮदिशŊत ˠाइड मŐ 2.14 है लेिकन यह गलत अंतर y x y 
2.14 है तो आप महसूस करते हœ िक आपको अंतर समीकरण वापस नही ंिमलता है,
इसिलए 2.14 अंतर समीकरण का समाधान नही ंहै,
इसिलए यिद आप आँख बंद करके आगे बढ़ते हœ तो आपको गलत उȅर िमलता है यह गंभीर है आपको समझना चािहए िक Ɛा गलत है याद रखŐ िक मœने 
ȯान से बताया आप िक यिद अंतर समीकरण केवल सकाराȏक ŝप से सजातीय पहले चतुथाōश मŐ रहता है और सब ठीक है यिद आप दूसरे चतुथाōश मŐ 
जाते हœ तो सावधानी बरतने की आवʴकता है Ɛोिंक यिद आप केवल आँख बंद करके ŮिŢया से गुजरते हœ तो आपको गलत उȅर िमलेगा और यहाँ 
उदाहरण है यिद आप 2.14 मŐ अंतर करते हœ तो आप जो समाɑ करते हœ वह समीकरण 2.15 है जो मूल अंतर समीकरण नही ंहै,
इसिलए अब आइए खुद से पूछŐ  िक दोष कहां है अंतर समीकरण केवल सकाराȏक ŝप से सजातीय है जो आपको पहले ही बता चुका है और
इसिलए समाधान ŮिŢया इस तरह माɊ है केवल पहले चतुथाōश मŐ आइए अब हम पूरी गणना नए िसरे से करते हœ आइए हम इस िसȠांत पर िवʷास न 
करŐ  िक हम िवकिसत हœ आइए हम लाल हœ पूरी बात को ȯान से देखŐ िक अंतर समीकरण Ɛा है ɘस वह Ůित̾थापन Ɛा है िजसे हम mdx ndy y 
को के बराबर बना रहे हœ ठीक है यिद आप कहते हœ बराबर है तो ɘस Ɛा है यह सब ठीक है अब देखते हœ एƛ कॉमा vx y vx dy dx xdv 
वीएƛडीएƛ ɘस एन एƛ कॉमा वीएƛडी का अंतर समीकरण एम Ɛा करना है एƛ कॉमा वीएƛ के एम को माइनस एƛएƛ के माइनस के 
ŝप मŐ िलखा गया है, मœने ऐसा Ɛो ंिकया है Ɛोिंक एƛ अंदर है दूसरा चतुथाōश और
इसिलए माइनस पॉिजिटव है मœ माइनस को बाहर िनकाल सकता šं Ɛोिंक फ़ंƕन सकाराȏक ŝप से सजातीय हœ याद रखŐx x 
इसिलए मœने माइनस को पावर से बाहर िनकाला और मुझे माइनस से पावर से मŐ माइनस 1 िमल रहा है। कॉमा माइनस वी दूसरे टमŊ से x k x k m 

को घात तक खीचं सकता है Ɛोिंक टमŊ सजातीय है मुझे पता है िक कोई सम˟ा नही ंहै और डाई िनिʮत ŝप से ni x k n vdx plus x DV 
है तो अब इसके साथ िडफरŐ िशयल इƓेशन का Ɛा होता है ŝपांतįरत समीकरण ˠाइड माइनस 1 से मŐ अंितम ŮदिशŊत समीकरण है ई पावर th . 

से का माइनस 1 कॉमा माइनस ɘस ऑफ़ 1 कॉमा मŐ ɘस बराबर 0k m v dx n v v dx x DV 
इसिलए गणना मŐ थोड़ा अंतर है, वहाँ माइनस संकेत तैर रहे हœ लेिकन िफर भी अंितम ŮदिशŊत समीकरण िफर से है पįरवतŊनीय िवयोǛ तो चिलए इसके 
माȯम से आगे बढ़ते हœ जैसा िक िपछली ˠाइड मŐ दशाŊया गया है िक वापस रखा गया है िक एम Ɛा है और अंतर समीकरण से Ɛा है, हमŐ वगŊ n y 
का वगŊमूल वगŊ ɘस वगŊ घटा बराबर 0 िमलता है आप को के बराबर रखते हœ ऋणाȏक हैy x dx xdy y bx x 
इसिलए जब ऋणाȏक होता है तो वगŊ का वगŊमूल Ɛा होता है वगŊ बाहर नही ंआता है बाहर आता है और दूसरा पद कोई सम˟ा x y x x mod x 
नही ंहै ɘस है अब यह सरल करता है एक ɘस वी का वगŊमूल डीएƛ माइनस एƛटीवी 0 के बराबर ऐसा Ɛो ंहै Ɛोिंक मॉड एƛ dy vdx xt 
माइनस एƛ है अब मॉड एƛ माइनस एƛ है और उस आİखरी का हल मॉड एƛ अपॉन वी ɘस ŝट 1 ɘस वी ˍेर बराबर सी है समाधान है मॉड 
एƛ बटा बी ɘस ŝट 1 के तहत ɘस वी ˍेडŊ बराबर िफर से सी सकाराȏक है बी Ɛोिंक अब हमने घातांक को 2.16 मŐ युİƅसंगत बनाया है और 
हर को 2.16 मŐ युİƅसंगत बनाया है और आपको सही हल जोड़ वगŊ का मूल जोड़ वगŊ िमल जाएगा, तो सीखने के िलए Ɛा सबक है जब अंतर y x y 
समीकरण केवल सकाराȏक ŝप से सजातीय है और यिद आप दूसरे चतुथाōश मŐ काम कर रहे हœ, अब सावधान रहŐ , कुछ ̾थानो ंपर केवल एक मॉड x 
िनकलेगा और जहाँ भी कोई मॉड िनकलता है, आपको इसे माइनस डॉट से बदलना चािहए, ठीक है, कुछ अंितम िटɔिणयाँ हœ जो मœ इनके बारे x x x 
मŐ करना चाहता šँ रेनिवले की िकताब से दो उदाहरण यिद आप उन दो समीकरणो ंको देखते हœ तो आइए समीकरण दो िबंदु एक दो को देखŐ आइए 
समीकरण 2.12 2.12 पर वापस जाएं, िजसका अथŊ है िक या तो को का एक फलन होना चािहए या को एक होना चािहए सही का कायŊ अब y x x y 
मान लीिजए िक मœ आपसे अƗ पर एक िबंदु से गुजरने वाले समाधान वŢ को खोजने के िलए कहता šं अƗ पर एक िबंदु लेता šं 0 अʙिवराम मœ y y 
जानना चाहता šं िक Ɛा का एक कायŊ है या का एक कायŊ है या नही ंअɊ काम मŐ ऐसा हो सकता है िक बटा हो या y x x y ds dy dx 0 dx 
बटा हो। ˙शŊरेखा लंबवत हो सकती है या यह Ɨैितज हो सकती है या ढलान को िबʋुल भी पįरभािषत नही ंिकया जा सकता है Ɛोिंक आप dy 0 
देखते हœ िक और दोनो ंशɨ बनते जा रहे हœ। 0 यिद आप 2.12 मीटर को देखŐ तो का 0 बन रहा है और का धनाȏक अƗ पर एकm n xy xy n y 
िबंदु पर 0 हो रहा है, तो आइए इसे थोड़ा ȯान से देखŐ,
इसिलए मœ समझना चाहता šं िक अƗ पर िबंदुओ ंका Ɛा होता हैy 
इसिलए आइए हम एक िबंदु 0 अʙिवराम लŐ और समीकरण 2.12 पढ़ता है बटा बराबर घटा वगŊ का वगŊमूल ɘस वगŊ बटा या dy dx y x y x x 
मœ अंश को युİƅसंगत बना सकता šं और इसे माइनस बटा ɘस ŝट वगŊ ɘस वगŊ के तहत िलख सकता šं पहली अिभʩİƅ शूɊ से शूɊx y x y 
ŝप है यिद आप मानते हœ िक टी सकाराȏक है यिद आप वाई अƗ के ऊपरी िहˣे को लेते हœ यिद मœ सकाराȏक के साथ एक िबंदु शूɊ टी लेता šं तो 
पहली अिभʩİƅ शूɊ से शूɊ ŝप है दूसरी अिभʩİƅ देखŐ दूसरी अिभʩİƅ सही समझ मŐ आती है Ɛोिंक हर के साथ Ɛा होता है याद रखŐ िक x 
0 है और वगŊ है वगŊ का मूल है और है Ɛोिंक धनाȏक हैy t y e mod y mod y t t 
इसिलए दूसरी अिभʩİƅ मान 0 को Ȫारा के ŝप मŐ रखती है, दूसरी ओर आप अंतर समीकरण को बटा के बराबर बटा घटा dx dy dx dy x y 
के ŝप मŐ िलख सकते हœ वगŊ और वगŊ का वगŊमूल, Ɛा यह ʩंजक अंक 0 अʙिवराम पर 0 से कम के साथ समझ मŐ आता है,x y t 
इसिलए यिद से कम है तो 0 अʙिवराम पर Ɛा होता है तो वगŊ ɘस के मूल िच˥ को देखŐ चुकता हैt 0 x y x 0 
इसिलए आपके पास चुकता का वगŊमूल बचा है जो िक हैy mod y 
इसिलए आपको घटा िमलता है तो Ɛा है और घटा Ɛा है समझ मŐ आता है बटा घटा वगŊमूल y mod y yy t mod y t dx by dy x y x
वगŊ ɘस वगŊ का जब आप को 0 के बराबर रखते हœ तो आपको माइनस िमलता है लेिकन माइनस है Ɛोिंक y x t mod d mod t t t 
ऋणाȏक है
इसिलए आपको को के फ़ंƕन के ŝप मŐ या को के फ़ंƕन के ŝप मŐ िलखना पड़ सकता है िनदőशांक अƗ याद रखŐ िक बराबर x y y x y vx 
िविध अƗ के साथ पूरी तरह से िवफल हो जाती है Ɛोिंक चर का कोई अथŊ नही ंहैy b 
इसिलए यहां तीन और अɷास हœ बीएƛ Ůित̾थापन के बराबर के िलए सजातीय समीकरणो ंके समाधान कैसे खोजŐ , िबंदु 0 कॉमा सी के माȯम से y 
उसी रेनिवले सम˟ा के िलए 2.1 का समाधान वŢ खोजŐ, हम अभी चचाŊ कर रहे हœ िक वाई अƗ के साथ िविध पूरी तरह से िवफल होनी चािहए Ɛोिंक v
बराबर से तक चर का कोई अथŊ नही ंहै,y x 
इसिलए आप िकस Ůित̾थापन का उपयोग करने जा रहे हœ, को के बराबर न कहŐ, यहां आप Ůित̾थापन को के बराबर लेते हœ, के बराबरy vx x v x 

के बराबर इसे दूसरी तरह से करते हœ और एक ही बात िविध को उिचत ŝप से संशोिधत करŐ गे तािक आप सम˟ा संƥा आठ को इस तरह से करŐ  vy 
आइए हम संƗेप मŐ सम˟ा संƥा नौ समीकरण दो िबंदु एक सात डाई बटा के बराबर ɘस बटा घटा यह एक सजातीय समीकरण dx x y x y y 
है जो Ůित̾थापन के बराबर है रेखा के साथ के बराबर अंतर समीकरण का कोई मतलब नही ंहै लेिकन इस रेखा से दूर यह सही समझ मŐ vx x y 
आता है िक अंतर समीकरण सजातीय है कोई सम˟ा नही ंहै आप उȅर Ůाɑ कर सकते हœ लॉग वगŊ ɘस वगŊ घटा 2 टा ʩुǿम बटा x y n y x 
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बराबर अगला समीकरण बटा घटा बटा बराबर बटा िफर से यह एक सजातीय अंतर समीकरण है बराबर c dy dx y x x x y x y vx 
Ůित̾थापन चाल ठीक करेगा
इसिलए अब आपको बड़ी संƥा मŐ अɷास करने हœ आइए हम अगली कुछ ˠाइड्स मŐ थोड़ा और आगे बढ़ते हœ, मœ कोई नई सम˟ा नही ंकरने जा रहा 
šँ, मœ इसके बजाय इस सजातीय अंतर समीकरणो ंको देखने जा रहा šँ और इस सजातीय अंतर समीकरण के पीछे की Ǜािमतीय ʩाƥा की एक छोटी 
Ǜािमित को देखŐ, यह कुछ बŠत ही िदलच˙ िदखाता है िवशेषताएं ये िवशेषताएं सामाɊ Ŝिच की हœ, वे इस समीकरण को हल करने या उस समीकरण 
को हल करने मŐ आपकी मदद नही ंकरने जा रहे हœ, लेिकन इन चीजो ंको Ǜािमतीय ŝप से देखना मनोरंजक है तो चिलए कुछ िमनट लेते हœ और देखते हœ
िक आप Ɛा देख रहे हœ िक सजातीय अंतर समीकरण Ɛा है 2.19 बटा के बराबर एक ऋणाȏक िच˥ के साथ बटा का dy dx fxy f n m 
अनुपात है लेिकन और एक ही िडŤी के समŝप हœm n 
इसिलए अनुपात समघात िडŤी का है का समŝप है िडŤी शूɊ तो समीकरण 2.19 Ɛा कहता है िक यिद हम एक िबंदु अʙिवराम xy f o f x 
एमएƛ लेते हœ यिद आप एक िबंदु अʙिवराम एमएƛ लेते हœ और िबंदु अʙिवराम एमएƛ पर ˙शŊरेखा की ढलान का पता लगाने की कोिशश x x 
करते हœ तो चिलए ऐसा करते हœ तो आइए देखŐ िक Ɛा अंतर समीकरण है 2.19 कह रहा है िक Ǜािमतीय ŝप से एक िबंदु अʙिवराम लŐ अंतर x mx 
समीकरण का एक समाधान वŢ लŐ और रेखा को के बराबर लŐ, रेखा को के बराबर लŐ जो मूल से होकर गुजरती है और यह रेखा y mx y mx 
समाधान वŢ को Ůितǅेद करेगी िबंदु अʙिवराम एमएƛ तो चौराहे के इस िवशेष िबंदु पर वŢ की ढलान Ɛा है डीएƛ Ȫारा अंतर समीकरण को x 
देखो का एफ है लेिकन िबंदु एƛ कॉमा एमएƛ हैxy 
इसिलए हमŐ एƛ कॉमा एमएƛ के एफ को देखना होगा लेिकन अʙिवराम का एक अʙिवराम का है Ɛोिंक िडŤी शूɊ का समांगी हैx f, f f 
इसिलए िनʺषŊ यह है िक वŢ का ढलान िबंदु अʙिवराम पर समाधान वŢ का ढलान 1 मीटर का है, यह केवल पर िनभŊर करता है यह परx f m x 
िनभŊर नही ंकरता है
इसिलए जब भी ये वŢ िमलते हœ तो सभी िबंदुओ ंपर Ɛा रेखा के बराबर है सभी समाधान वŢ इस रेखा को एक ही कोण पर Ůितǅेद करते हœ y mx 
आइए हम इसे िचũ की तरह देखते हœ िचũ को देखŐ िचũ आपको के बराबर एक रेखा िदखाता है और अंतर समीकरण Ůȑेक के िलए समाधान mx y 
वŢो ंका एक पįरवार िदखाता है समाधान वŢ इस रेखा से एक िबंदु पर िमलते हœ अगला समाधान वŢ एक अलग िबंदु पर िमलता है ˙शŊरेखा एक ही 
कोण पर इस रेखा से िमलती है Ůितǅेदन का कोण सभी वŢो ंके िलए िबʋुल समान होता है या कोई अɊ रेखा लेता है जो ये वŢ िमलते हœ इन िबंदुओ ं
पर के बराबर रेखा सभी कोण समान हœmx y 
इसिलए अवकल समीकरण के सभी वŢ Ůȑेक रेखा को समान कोण पर समान कोण पर के बराबर काटते हœ यह सही नही ंहैy mx 
इसिलए यह सजातीय अंतर समीकरणो ंका Ǜािमतीय अथŊ है
इसिलए अब थोड़ा और आगे बढ़ते हœ और इस कोण को आप आसानी से मूल िũकोणिमित का उपयोग करके गणना कर सकते हœ तािक शा˓ीय Ǜािमित
मŐ िपछली ˠाइड मŐ विणŊत संपिȅ के साथ घटता का एक पįरवार एक पįरवार वŢो ंकी संपिȅ के साथ िक वे सभी एक ही कोण पर रेखा के बराबर y 

को काटते हœ, ऐसे वŢो ंके पįरवार को समान ŝप से समान रखा जाता है और मूल को समानता का कŐ ū कहा जाता है, मœ इन शɨो ंके बारे मŐ mx 
िवˑार से नही ंबताऊंगा िक संपिȅ बस विणŊत सभी वŢ एक ही कोण पर के बराबर Ůȑेक रेखा से िमलते हœ इस संपिȅ को वŢ कहा जाता है जो y y 
समान वŢो ंको समान ŝप से रखा जाता है जो समानता के कŐ ū के ŝप मŐ मूल है यह बŠत ही शा˓ीय Ǜािमित है दुभाŊƶ से यह Ůचलन से बाहर हो 
गया है लेिकन जो लोग करते हœ उन Ɨेũो ंमŐ वाˑुकला वे समान ŝप से रखे गए आंकड़े और समानता के कŐ ū जैसे िवचारो ंमŐ बŠत Ŝिच रखते हœ, ये चीजŐ 
गिणत के बजाय वाˑुकला मŐ लोगो ंके िलए अिधक पįरिचत होगंी लेिकन इन वŢो ंकी एक संपिȅ है यिद वŢ के इस पįरवार को फाई के ŝप मŐ विणŊत 
िकया गया है बराबर 0 है तो अɊ सभी सद˟ो ंको बटा साई बटा के के ŝप मŐ Ůाɑ िकया जा सकता है,xy x c phi 
इसिलए यिद आप पįरवार के एक सद˟ को लेते हœ और के समीकरण 3 को 0 के बराबर िलखते हœ और को लै̱̭डा से लै̱̭डा से बदलŐ xy x xy y 
जहाँ लै̱̭डा एक İ̾थरांक है या बटा बटा बटा बटा x x y y c
इसिलए के से 0 के बराबर शुŝ करके आपको बटा अʙिवराम बटा बराबर 0 का एक और समीकरण िमलता है। दूसरे xy phi x c y c phi 
शɨो ंमŐ ˠाइड को समीकरण 2.21 से देखŐ तो आपको समीकरण 2.22 िमलता है,
इसिलए यिद एक वŢ 2.21 Ȫारा िदया गया है तो दूसरा वŢ 2.22 Ȫारा िदया जाएगा Ɛोिंक आप सी को बदलते रहŐगे तो आपको सभी वŢो ंका पįरवार 
िमलेगा,
इसिलए यह है सजातीय अंतर समीकरणो ंकी एक बŠत ही संुदर Ǜािमतीय ʩाƥा और दुभाŊƶ से यह अिधकांश पुˑको ंमŐ नही ंपाई जाती है मœने कई 
पुˑको ंकी जाँच की और मुझे यह 1913 मŐ िलखी गई एक बŠत Ůाचीन पुˑक मŐ िमली, मœ इसे आपके साथ साझा करना चाहता था और मœ कॉल करना 
चाहता šँ यह अंतर समीकरणो ंमŐ समŝपता का िसȠांत यह Ɛा कहता है यह कहता है िक यिद आप 0 के बराबर का एक समाधान लेते हœ तो एक xy 
सामाɊ समाधान इन असाधारण समाधानो ंमŐ से एक नही ंहै, कभी-कभी जब आप अंतर समीकरणो ंको हल करते हœ तो 0 के बराबर एक समाधान होता है
या के बराबर है समाधान वे कुछ िवशेष समाधान हœ वे सामाɊ समाधान नही ंहœ यिद आप का एक सामाɊ समाधान के बराबर लेते x 0 a xy p 0 
हœ, तो को से की जगह को बटा मŐ बदलŐ और आप को बदलते रहŐ जो आपको सभी समाधान Ůाɑ करने जा रहे हœ तो यह एक x x c y y c c 
समŝपता है, मœ इसे अंतर समीकरणो ंमŐ समŝपता को अंतर समीकरणो ंमŐ समŝपता का िसȠांत कहना चाहता šं,
इसिलए आमतौर पर यिद कोई ऐसा समाधान जानता है जो सामाɊ है तो कोई भी सभी समाधान Ůाɑ कर सकता है तो सामाɊ शɨ का अथŊ Ɛा होगा 
जब हम उदाहरणो ंको देखते हœ तो मœ इसे उन सभी उदाहरणो ंके माȯम से ˙ʼ करना चाहता šं जो हम देख रहे हœ िक हमने सजातीय समीकरणो ंके 
कई उदाहरण हल िकए हœ और अब हम इसे और इनमŐ से Ůȑेक उदाहरण पर लागू करना चाहते हœ और इसके पीछे इस Ǜािमित को समझना चाहते हœ। 
बेशक जो मœने अभी कहा है वह कुछ मामलो ंमŐ काम नही ंकरेगा जैसे िक यिद का शूɊ है यिद आपके पास शूɊ समाधान है तो आप को से x y y y 

से बदल देते हœ िफर आपको शूɊ समाधान िमलता है आपको कुछ और नही ंिमलता हैc 
इसिलए शूɊ समाधान एक होगा के अलावा आयन यह एक सामाɊ समाधान नही ंहोगा,
इसिलए यह शɨ आमतौर पर रखा जा रहा है और मœ इसे एक Ůमेय के ŝप मŐ नही ंडाल रहा šं Ɛोिंक िजस Ɨण आप इसे एक Ůमेय के ŝप मŐ रखना 
चाहते हœ, इसे अȑंत सटीकता के साथ कहा जाना चािहए और मœ नही ंšं इसे अȑंत सटीकता के साथ बताते Šए
इसिलए मœ कथन को एक Ůमेय की İ̾थित तक नही ंबढ़ा रहा šं और मœ Ůमेय को सािबत नही ंकरने जा रहा šं , इसी कारण से हम उद्धृत पįरणाम के 
Ůमाण पर चचाŊ नही ंकरŐ गे, आइए एक देखŐ इस समŝपता के िविभɄ पहलू तो आइए हम एक गैर-शूɊ वाˑिवक संƥा लेते हœ और आइए हम पंूजी t x
को पंूजी के बराबर के बराबर रखते हœ िजसे समानता पįरवतŊन कहा जाता है या होमो थीटा 2.23 आवधŊन के कारक Ȫारा tx y ty 2.23 t x 
िदशा मŐ आवधŊन है टी के कारक Ȫारा वाई िदशा यह तˢीर को बड़ा करने जैसा है, आपके पास एक तˢीर है, आपको एक पासपोटŊ आकार की तˢीर 
िमली है और आप इसे बड़ा करना चाहते हœ, आप एक ही आवधŊन करते हœ एƛ और वाई िदशा आपको एक बड़ी तˢीर िमलती है तािक यह समानता हो 
दो तˢीरŐ  की तरह समान हœ िमलर िũकोण पƗो ंको एक ही रािश से बढ़ाया जाता है,si . 
इसिलए यह एक समानता पįरवतŊन है
इसिलए डीएƛ Ȫारा डीएƛ के बराबर अंतर समीकरण पर वापस जाएं के बराबर िडŤी 0 का सजातीय है। जब मœ Ůित̾थापन 2.23 करता šं तो fxyf 
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Ɛा होता है ŵंृखला िनयम डी पंूजी वाई लागू करŐ  Ȫारा कैिपटल बराबर कैिपटल बटा थोड़ा लेिकन कैिपटल बटा थोड़ा d x d y d y d y d yt 
और िफर थोड़ा और िफर कैिपटल के बराबर है लेिकन बटा कैिपटल बटा और Ɛा है 1 बटा रȞ कर देगाd y dx dx d x dx d x 1 t t 
इसिलए पंूजी बटा पंूजी समान है छोटा बटा छोटा Ɛा होता है दािहने हाथ की ओर 2.24 जब आप छोटे को पंूजी बटा d y d x d y d x x x t
और छोटे को पंूजी Ȫारा Ůित̾थािपत करते हœ गायब हो जाता है Ɛोिंक िडŤी 0 का सजातीय है।y y t f 
इसिलए नए अंतर समीकरण मŐ Ɛा होता है जो आपको 2.25 िमलता है वही पुराने अंतर समीकरण 2.24 के समान होता है अंतर समीकरण 2.24 और 
2.25 समान होते हœ
इसिलए हम कहते हœ िक अंतर समीकरण 2.24 अपįरवतŊनीय है समानता पįरवतŊन के तहत या यह मŐ है समŝपता का िसȠांत कहता है िक यिद 0 के 
बराबर का एक समाधान है तो 0 के बराबर अʙिवराम का भी एक समाधान है और सभी समाधान एक ही समाधान से Ůाɑ िकए xy phi cx phi 
जा सकते हœ बशतő आप एक सामाɊ िवकʙ चुनŐ समाधान की अलग-अलग कहा गया है िक समŝपता एक समाधान का समाधान लेती है या समाधान 
का सेट अपįरवतŊनीय है हाँ ये चीजŐ शायद जेई परीƗा के िलए िबʋुल Ůासंिगक नही ंहœ, लेिकन यह िशƗाŮद है और मुझे लगता है िक िकसी को यह पता 
होना चािहए तो आइए इसे उदाहरण के माȯम से देखŐ हमने पहले ही अȯयन कर िलया है तो चिलए पहला अंतर समीकरण लेते हœ िक हमने 2 xydx 
घटा वगŊ ऋण वगŊ को 0 समीकरण 2.4 के बराबर एकीकृत िकया है हमने इस अȯाय मŐ अȯयन िकया है िक हमŐ वगŊ ɘस चुकता x y dy x y 
ऋण बराबर 0 के बराबर समाधान Ɛा है। 1 के बराबर को 1 के बराबर लŐ और आइए एक िवशेष समाधान देखŐ ˍायर ɘस ˍेडŊ cy c x y 
माइनस आइए देखते हœ िक बटा बटा का Ɛा होगा, यह बटा पूरा वगŊ जमा बटा होगा पूरी ई ˍेडŊ माइनस बटा सी y x cy c phi x c y c y 
सो फी ऑफ एƛ बटा साइ बटा सी बराबर 0 देता है ˍेडŊ ɘस ˍेडŊ माइनस साइ बराबर 0 आप देखते हœ िक हमŐ सभी समाधान िमल गए हœ x y 
हमने एƛ ˍायर ɘस वाई ˍेडŊ के बराबर का एक िविशʼ समाधान िलया है। माइनस बराबर 0 इस िवशेष समाधान को हमने बटा बटाxy y x x 

और बटा बटा ले िलया और हमŐ सभी समाधान िमल गए तािक आप देखŐ िक हमने अगले उदाहरण 2 ɘस चुकता माइनस के c y y c xydx x 
िलए समŝपता के िसȠांत का िचũण िदया है वगŊ बराबर 0, सामाɊ हल Ɛा था, हमने Ůाɑ िकया 3 वगŊ घटा घन बराबर लीिजए y dy x y y c c
बराबर 1। 0 यह काम नही ंकरेगा
इसिलए जब आप को 0 के बराबर लेते हœ तो आपको एक असाधारण समाधान िमलता है जो आपको एक समाधान िमलता है जो सामाɊ नही ंहैc 
इसिलए को 1 के बराबर लŐ, आपको का बराबर 3 वगŊ घटा घन घटा 1 िमलता है तो सभी समाधान बटा बटा बटा c xy phi x y y x x cy y 
बटा ले कर Ůाɑ िकया जाता है आइए हम तीसरा उदाहरण लेते हœ एक और उदाहरण िजसे हमने हल िकया वह था जोड़ मŐ लॉग घटा c ydx x y 
लॉग बराबर 0 िजसके िलए हमŐ हल िमला घटा 1 घटा लॉग जमा बराबर 0 जो समीकरण दो िबंदु एक शूɊ थाxdy y y x 
इसिलए िफर से हमŐ का िमला है का Ɛा है यहाँ का घटा एक ऋण लॉग जमा है तो आइए देखŐ िक Ɛा हम xy phi xy phi xy p y y x x 
को बटा और को बटा से Ůित̾थािपत करते हœ और देखते हœ िक Ɛा होता है आइए ऐसा करते हœ तो इस मामले मŐ का हमारा x c y y c xy phi 
Ɛा है इस मामले मŐ का माइनस 1 माइनस लॉग ɘस लॉग है, बेशक हमŐ पहले ƓाडŌ ंट मŐ काम करना है, लेिकन कोई बात नही ंिसȠांत xy y y x 
पहले ƓाडŌ ंट पर भी काम करता है,
इसिलए अपॉन साई बटा का है जो पर होगा सी माइनस 1 माइनस लॉग ऑफ वाई बटा सी ɘस लॉग ऑफ एƛ बटा सी जो िक बी 1 x c phi y 
बटा सी गुणा वाई माइनस सी माइनस सी लॉग वाई ɘस सी लॉग एƛ है,
इसिलए जब आप एƛ बटा साइ बटा सी को 0 के बराबर रखते हœ तो आपको िमलता है माइनस सी माइनस सी लॉग वाई ɘस सी लॉग एƛ बराबर y 
0. आप जांचते हœ िक यह सामाɊ समाधान है रेनिवले की िकताब से अगला उदाहरण लŐ माइनस ˍायर ŝट ˍायर ɘस वाई ˍायर डीएƛ y x 
माइनस बराबर 0. हमŐ एक ऐसा िमला का ʞूशन बराबर जमा वगŊ का वगŊमूल जमा वगŊ माइनस 1 लेिकन केवल पहले xdy xy phi y x y 
चतुथाōश मŐ Ɛोिंक अंतर समीकरण केवल सकाराȏक सजातीय है, सजातीय समीकरण पर िवचार करŐ  घटा वगŊ ɘस 4 वगŊ ɘस xydx x y 4xy 

बराबर 0 लेते Šए रेनिवले की पुˑक से दो और उदाहरण देखŐ िक यिद आप का बराबर जमा लेते हœ तो का बराबर 0 dy xy phi y x xy phi 
एक समाधान है अथाŊत् बराबर ऋण एक समाधान है लेिकन तब आपको सभी समाधान नही ंिमलŐगे यहाँ से Ɛोिंक यिद आप जमा लेते हœ y x y x 
और यिद आप को से और को से से Ůित̾थािपत करते हœ तो का Ȫारा अʙिवराम बटा बराबर 0 िफर से वही y y c x x c x phi c y c 
समाधान है
इसिलए आपको वही समाधान िमलता है जो आप नही ंकरते हœ कुछ भी नया नही ंिमलता Ɛा यह समŝपता के िसȠांत का खंडन करता है सामाɊ ŝप 
से समीकरण 2.26 को हल नही ंकरता है और िवशेष समाधान को अǅी तरह से पहचानता है 2.26 एक सजातीय समीकरण है को Ůित̾थापन केy vx 
बराबर बनाएं सामाɊ समाधान Ůाɑ करŐ  सामाɊ समाधान इसमŐ लाल रंग मŐ ŮदिशŊत होता है इस समाधान मŐ ˠाइड करŐ  यिद आप को 0 के i c 
बराबर रखते हœ तो आपको Ɛा िमलता है आपको घन मŐ जमा के बराबर 0 िमलता हैy x y 
इसिलए आप देखते हœ िक जमा एक िवशेष समाधान है और अब आप समझते हœ िक यह वाˑव मŐ िवशेष Ɛो ंहै एक अंितम उदाहरण िजसे आप x y 
देखते हœ िडफरŐ िशयल इƓेशन ˍेडŊ डाई माइनस 4 ˍेडŊ ɘस 2 ˍेडŊ ɘस 7 बराबर 0 हम देखते हœ िक का बराबर 0 x x y xy dx xy phi 
Ůȑेक िवकʙ ɘस और 2 ɘस अथाŊत् बराबर माइनस के िलए एक समाधान Ůˑुत करता है एक समाधान है और बराबर x y x y y x y 
माइनस भी एक समाधान है यिद आप इन समाधानो ंके साथ शुŝ करते हœ और िटŌ क करते हœ तो आपको सभी समाधान नही ं2x x by cy by c 
िमलŐगे आपको िफर से वही समाधान िमलेगा
इसिलए ये दो समाधान सामाɊ नही ंहœ वे सामाɊ तरीके से 2.27 हल Ɛो ंनही ंकर रहे हœ Ůित̾थापन के बराबर सामाɊ समाधान Ůाɑ करŐ  और y vx 
देखŐ िक Ɛा होता है अंतर समीकरण को पूरी तरह से हल करŐ  और यह पता लगाने की कोिशश करŐ  िक Ɛा हो रहा है और उȅर आपको िदया गया है 
यह वगŊ ɘस 2 है Ɛूबेड माइनस माइनस साइ तो Ɛा होता है जब आप को 0 के बराबर रखते हœ जब आप को 0 के बराबर लेते हœ x y x cx c c 
आप को जमा 2 के बराबर 0 मŐ Ůाɑ करते हœx y x 
इसिलए जमा 2 एक बŠत ही िवशेष समाधान है ठीक हैy x 
इसिलए जमा एक िवशेष समाधान है लेिकन ɘस या िवशेष समाधान अंितम ŮदशŊन पर Ɛो ंदेखŐ ŮदशŊन मŐ अंितम पंİƅ िजसे आप से y 2x x c 
िवभािजत करते हœ आप से िवभािजत करते हœ तो Ɛा होता है आइए देखते हœ िक अंतर समीकरण वगŊ घटा 4 वगŊ ɘस 2 वगŊ ɘस c x d y x y 

के बराबर है। ठीक है, मœ कह रहा šं िक बराबर है माइनस और बराबर माइनस दोनो ंअसाधारण हœ वे िवशेष समाधान हœ 7xy dx 0 y x y 2x 
सामाɊ नही ंमœ ऐसा Ɛो ंकह रहा šं आपको इसे एक अɷास के ŝप मŐ करना है यह आपके िलए एक अɷास है अंतर समीकरण को पूरी तरह से हल 
करके अंतर समीकरण को हल करŐ  बराबर Ůित̾थापन ठीक है आपको समाधान िमलता है वगŊ मŐ जमा 2 घटा गुणा जमा y vx x y x c x y 
बराबर 0 यह एक सामाɊ समाधान है जब आप को 0 के बराबर लेते हœ जो आपको जमा 2 को के ŝप मŐ देता है िवशेष समाधान लेिकन यहc y x a 
एक िवशेष समाधान Ɛो ंहै िजसे आप देखते हœ और उस को अनंत मŐ जाने दŐ  और आपको Ɛा िमलता है आपको जमा बराबर 0 b y c c x y 
िमलता है तो आप देखते हœ िक बराबर ऋण भी एक िवशेष समाधान हैy x 
इसिलए ये असाधारण समाधान हœ जो सामाɊ नही ंहœ और वे हमेशा रहŐगे वहाँ लेिकन अगर आप इन असाधारण समाधानो ंको छोड़ देते हœ और एक 
सामाɊ समाधान उठाते हœ और को बटा और को बटा से Ůित̾थािपत करते हœ तो का बटा अʙिवराम बटा x x c y y c x phi c y c 
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बराबर 0 सभी समाधान उȋɄ करेगा यह एक बŠत ही अǅा है सजातीय अंतर समीकरणो ंका संुदर िहˣा दुभाŊƶ से िकताबो ंमŐ इस पर चचाŊ नही ंकी 
गई है,
इसिलए मœने सोचा िक मुझे वाˑव मŐ इस आंतįरक Ǜािमित को इंिगत करना चािहए जो इस अȯाय मŐ मौजूद है, मुझे लगता है िक यह इस ʩाƥान को 
बंद कर देगा और यह अȯाय भी अगली बार जब मœ शुŝ करने जा रहा šं रैİखक और बनŗली समीकरणो ंपर नया अȯाय और उसके बाद हम शायद 
एक समापन ʩाƥान लŐगे और ʩाƥान की ŵंृखला समाɑ करŐ गे , बŠत-बŠत धɊवाद 
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