
 ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಈ ಸರ൐ಯ ಐದඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๯๬౷ ಗತ ಇಂൿ කโ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ 
ಅඋ౲ ಯವඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ෴โൿ ಎಂ්ದಃౙ  ಅಗತ౲ ฿ದ ฿౲ ಌ౲ ನಗูಂൽಡ ෮ದฤ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ. ഺ෬ඨ 
කโ ಃಲโ ಸರಳ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කโ ಏಕงಪದ ౽ಯბಗಳඝ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ౽ಯბಗำ 
ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಏಕงಪದ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎಲ౵ ವඞ౬  ಸค෴ಜ ಪคಹค๯โൿ ຂಡ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴฿ಗล ຄೕಞൟ౨ ฆವ เ෥ನದ ಉಪเූಗದ ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕโ ඣೕഴವ ฿౲ ಌ౲ ನඅಂൽಡ 
ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ನ ಉಪเූಗಗಳඝ౬  ඣೕഴโൿ ನ ಉಪเූಗ ಅඝ౬  ಏಕงಪ ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං, ඛೕโ r2 r 2 d d
ഺ෬ඨ ನย౵  ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬   ಃౙ  ಸಮකಗං ๲ౙ ೕมฑ ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ ಅಲ౭ เฃಮโ xy 0 tt tx 
ಮ൧౨ ෫౱  ಇರ෎ಀ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ඛೕโ ഺ෬ඨ ನย౵  ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ඛೕโ d xy 
ඣೕഴൟ౨ ೕค ෇ค ಄ವಲ ෩ಲඅಂൽಡ ಡ ౽ยඛಯฑ ඩ෵ಂഡ ಆಜං, ಇൿ ಯ ಅಂಶൽಂದ ෈ಂൿเನt xy xy t xy 
๲ౙ ೕยಂ಩ ಆಜං  ๲ౙ ೕฯ౥  ඩ෵ಂഡ ಁಡ ഺ෬ඨ ನย౵ ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎม౵  ಮൡ౨  ๲ౙ ೕยಂ಩ ಅಂಶโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜರಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛೕโ 
ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿಗಳ ๲ഡ ಡ ಏකಞತ౨ ං ಅಲ౭ เฃಮ ಇൿ ಒಂൿ ๬ฤ t tx ty 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං  ഺ෬ඨ ಎಂ්ൿ ෩ಲ ෩ಲವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ชಒಗಳ ಒ ౙಁ ಟ฿ಜං ಏಃಂದฉ xy

ಡ ๳คං ಎಂൿ කโ ಬಯ๯ൟ౨ ฆವ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  චನඪല ಛಜ ಡ ๳คං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 0 ಡ d txty d t 
ಸಮකಜฆโൽಲ౵  . 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಗ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ನ ෈ೕಜಗ൐ತದ ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං  කโ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಗಳ ಃಲโ 
ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಆದฉ ಅದ ౙಁ  ෮ದฤ කโ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ನ ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ຆൿ ಇย౵  
ඛೕโ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಅඝ౬  ಹಳൽ ಬಣ౧ ದย౵  ಮ෇౯ ಜ๭ฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಇൿ ಎರഴ ಡฉಗಳ ನഴเನ 
ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರഴ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಎರഴ ชಒಗಳ ನഴเನ ಪ౳ ඃಶโ y x y x 
෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ಹಳൽ ೗෺ಯඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ෩ರඡ ಚൡෙბಜโ ಈಗ ಈ ಎರഴ ൡಂഴಗಳ ಹಳൽ 
ൡಂഴಗಳ ಒ ౙಁ ಟโ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಆಜං ಏಃ ಇൿ ಏಕงಪದ ഺ෭ ಆಜං  ඛೕโ ಹಳൽ ಪ౳ ඃಶದย౵  n xy 
෈ಂൿವඝ౬  ඛಂದ ಞ൐๭ದฉ ಅඝ౬  ෵ಂದ ಞ൐๭ದฉ ಸಹ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ, t xy t xy 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಒಂൿ ෈ಂൿ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ඛೕโ ಅದඝ౬  ඛಂದ ಞ൐๭ದฉ ඛೕโ ಆಜದ౪ ฉ ඛೕโxy t t 
౽ยඛಯฑ ඩ෵ಂഡ ಡ ಬฆൟ౨ ೕค ๵ච౬ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ๵ච౬ ಜಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ඛೕโ ಎൿฆ txty t 
ූಗದย౵ ฆವ ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเಡ ಬฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿเಡ ಇൿ ඛಜ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഺ෬ඨ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಆಜං ಈಗ කโ ෨ಂං ຄೕತೕಣ ಆಛಡ౛  කโ ಏಕงಪ൤ಯ ಬಡ౛  ಆಸ౾౨  
ຄಂൽಲ౵   ಎม౵  ජಜ ๸ಒ౲ ಗำ ಆದฉ ಧකತ౱ ಕ ජಜ ๸ಒ౲ ಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ෥ತ౳  
ಆದ౪ คಂದ ഺ෬ඨ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಅඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ, ෇ค ಡ ๳คർಗ ಅൿ xy dt xy tx 
ಅಲ౭ เฃಮโ ಡ ๳คං ಆದฉ ಈ ಅವಶ౲ ಕ൤ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಡ ๼ಂൽನ ๸ದಭბದย౵  ඩ๭ഔํ ಡ ෥ತ౳  කโ d t 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ෇ค ಎม౵  ಛಜ ಡ ๳คರ෎ಀ 0 ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಈ ಸಮಯದย౵  කโ ಅದඝ౬  t xy t d 
ಸ౽ฃತ౱ ಕ൤ಛಜ ෥ತ౳  ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಂತಹ ഺ෬ඨ ಅඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ  ಒ๭ഔํ ಆಜ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ p 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಗಳඝ౬  
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ഺ෬ඨ ನ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ಆದฉ ಏಕงಪ฿ಜರದ 
ഺ෬ඨ ಅඝ౬  ඛ෦ბ๯โൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಜං ಆ ഺ෬ඨ ඣೕಟโ ಇย౵  ൤ฉൽฆವ ೉ತ౳ ฿ಜං  ಚൡෙბಜ d 
ಸಮತಲದย౵ ฆವ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෨ಕ౨  ෮ದಲ ಚൡෙბಜ xy x y 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಅದರ ൤ฉದ ෮ದಲ ಚൡෙბಜವඝ౬  ಏಃ ຂำ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಗല ౾ರಣಗำ ಈ 
ಚൡෙბಜವඝ౬  ීඌ๯ವ ඛඃბ๎ಂಕ ಅౘದ ූಗಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ഺ෬ඨ ನย౵  ๳คಸมಜಲ౵  ഺ෬ඨ d xy 
ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ ๲ഡ ಆಜං ಅಂದฉ ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ 0 ಅඝ౬  ๳คಸมಜಲ౵  x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൤ฉದ ෮ದಲ ಚൡෙბಜ฿ಜං ಈ ൤ฉದ ෮ದಲ ಚൡෙბಜโ කඝ ൤ಡൿಆಂಡฉ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜං ൤ฉದ ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ಅಲ౭ เฃಮ ඦತರ ಅಲ౭ เฃಮโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ x y tx t 
൤ฉದ ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆโൽಲ౵  ಉർಹರൕಡ 1 1 ಉർಹರൕಡ ඩ෵ಂഡ 1 1 t 
ಆಜං  ഺ෬ඨ ನย౵  ಆದฉ ಅඝ౬  ෭ನ๺  ಮൡ౨  ෭ನ๺  ෭ನ๺  ഺ෬ඨ ನย౵ ಲ౵  t 2 2 2
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏಕงಪವಲ౵  ಆದฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  
ಅಥბ෥ലಆำ౶ เค ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච  ಃಳಜನโಗಳย౵  ඬನฃವൟბತ฿ಜ ಬಳಸมಞವ ಃಲโ ಏಕงಪದ 
ഺ෬ඨ ಗำ ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಗಳ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ, ಇലೕ ಸಮತಲโ 
ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಆಜං , ಇൿ ಸಮತಲದย౵  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං xy tx 
ಅಲ౭ เฃಮโ ಸಮತಲದย౵ ං ෨ಂൽನ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ ෩ಲඅಂൽಡ เ෥ನ කඝ ಸಮತಲൽಂದ ෩ಲವඝ౬  
൤ಡൿ๻౾ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඵಕ౞ ിბ ද౵ ೕඨ ಇൿ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಆಜං ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಎರവ ๒ನ౲  ಮൡ౨  xy x y 
๒ನ౲ ฿ಜರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಅಥ฿ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ  ಎಂ්ൿ 0 ಅಲ౵ ದ x y 0 t t 
෴โඃ ජಜ ๸ಒ౲  ಆಗ ಅಲ౭ เฃಮ ಎರവ 0 ಆಜฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಈಛಗศ 0 ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಅಥ฿ tx t x y 0 
คಂದ ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഺ෬ඨ ෩ಲವඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං  ಒಂൿ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ කโ ඣೕലඈ൤ ෮ದಲ r2 
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ಚൡෙბಜโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಅಲ౵  ಬದยಡ ಈಗ කโ ෨ಂൽನ 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ කโ ෮ದಲ ಚൡෙბಜ ಮൡ౨  ಹಳൽ ಪ౳ ඃಶಗัಡ ຄೕฤವ ಹಳൽ฀ತಹ ෩ರඡ 
ಚൡෙბಜವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ෮ದಲ ๲౵ ೖി ನย౵  කโ ಆ ಎರഴ ಎರഴ ൡ൒ಀಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡ ಎರഴ ಹಳൽ 
ൡಂഴಗಳඝ౬  කโ ෮ದಲ ಚൡෙბಜ ಮൡ౨  ෩ರඡ ಚൡෙბಜವඝ౬  ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ಈಗ කโ ಈಕ౷ ฯ౺  มಛคಥෳ ಆෆ ෭ನ๺ ඛಂದ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ.  ಈ ౽ಯბವඝ౬  ಎย౵  xy x x y x y 
฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං, ಈ ౽ಯბವඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ౽ಯბವඝ౬  x y 
෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜಲ౵  x 
ಆದ౪ คಂದ เ෥ನವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಈ ಎರഴ ๬ฤಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ කฤౙ  ൡ൒ಀಗಳඝ౬  
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ಈ කฤౙ  ൡ൒ಀಗำ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಆಜฆತ౨ ๅ , ඛೕโ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ඛಂದ xy tt 
ಞ൐๭ದฉ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅಲ౭ เฃಮโ ಈ කฤౙ  ൡ൒ಀಗಳย౵  ಒಂದರย౵  ಆචಯർಜฆತ౨ ං. tx xy 
ಸಮತಲದย౵ ฆವ ෈ಂൿಗಳ ๲ഡ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං෻ ಎಂൿ ඛೕโ ಪคೕ౾౹ ಸฤ ಸ౷ ಲ౭  ฿౲ ෴ಮ ෥ല, ඛೕโ y x 
ಅದඝ౬  ൤ฉದ ಅಧბ ಸಮತಲ ಎಂൿ ಕฉಯฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಈ ൤ฉದ ಅಧბ ಸಮತಲโ ಏಕงಪ฿ಜං෻ ಅൿ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜං෻, ಅൿ ಕಷౣ ವಲ౵  ಎಂൿ ෽ೕ೉๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ  ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಗಳ ಃಲโ ಉർಹರൕಗะಜๅ ಈಗ කโ ಈ ಅඋ౲ ಯದ ಏಕงಪದ ౽ಯბಗำ 
ಮൡ౨  ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ෨ಖ౲  ಅಂಶಃౙ  ಬฌೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ౽ಯბವඝ౬  ಏಕงಪๅಂൿ ຂัർಗ ಅൿ ๸ಭเಸ෎ಀ ಅൿ ഺ෬ඨ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ 
ಆಜರ෎ಀ ಅൿ ෴฿ಗมದง හౘඨ ನ ഺ෬ඨ ನย౵ ං ಅಲ౭ เฃಮ ಸಹ ౽ಯბದ xy  tx ty 
ഺ෬ඨ ನย౵ ರ෎ಀ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ฿౲ ಌ౲ ನโ ಅಥბ฿ಞโൽಲ౵  ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ ಏಕงಪದ ౽ಯბಗಳඝ౬  เವค๯ವ 
෮ದฤ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ ಗಳඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ౽ಯბವඝ౬  ຂಳมಞತ౨ ං ಅಲ౭ เฃಮ ಯ ಯ ಪವฑ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ದฉ xy tx ty f xy k f 
ಏಕงಪ฿ಜರย 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲූಗ ಮൡ౨  ಎಡූಗโ ැೕഡ ಆಜฆತ౨ ං  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಏಃಂದฉ ഺ෬ඨ ನย౵  h xy tx 
ಅಲ౭ เฃಮ ഺ෬ඨ ನย౵ ದ౪ ฉ ಈ ಅඝ౬  ಏಕงಪ൤ಯ ಪದเ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಈ ಅඝ౬  ಏಕงಪ൤ಯ ty k k 
ಪದเ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ലಜ౳  ಯ ಏಕงಪ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ f k 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൤౨  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಉർಹರൕಗಳ ๸ಒ౲  ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბ ෭ನ๺ 7 ಇൿ ലಜ౳  2 ರ x y xy 
ಏಕงಪ฿ಜං. ඛೕโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ෵ಂದ ಬದม෵๭ದฉ ವಗბದ ಅಂಶโ ಅಲ౭ เฃಮൽಂದ x y txnty t tx 
ຄರಬฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ವಗბದ ෇ค ඡರ฿ಜ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ ಈಗ ๬ಧ౲ เฆವ f t xy xy 
෨ಂൽನ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ನ ഓ౲ ඨ เสೕಮ ಈಗ ಈ ౽ಯბವඝ౬  ಆಜฆ฿ಗ y x x 0 
฿౲ ಌ౲ ඛಸมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಞโൽಲ౵  y 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘವඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಬದม෵๭ർಗ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ෵ಂದ ಅಲ౭ เฃಮ y xy tx ty 
ಏඞ ಬದมಞโൽಲ౵  ෵ಂದ ನ เสೕಮโ ಯ ತඨ เสೕಮಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ඛಂದ ෎ฉ คೕൟಯย౵  y x ty tx tx 
ຂำโർದฉ ಅಲ౭ เฃಮ ෇ฑ ನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං f xy tx t f 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲  ലಜ౳ ಯ ಏಕงಪದ ౽ಯბ฿ಜං ಇൿ ಏಕงಪ฿ಜං ๒ನ౲  ಪದเಯඝ౬  කโ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ  d
ಉർಹರൕ ౲ಁ ෕ ෭ನ๺ ็ ౲ಁ ෕ ನ ವಗბ෩ಲ ಈಗ කโ ජಜ ෰ಲ౲ ෷ತ ౽ಯბಗಳඝ౬  ෥ತ౳  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ഺ෬ඨ ඛಂದ කโ  ಅಲ౭ เฃಮ  ඦತಹ ಅಂಕಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕ෎౽ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಅඝ౬   ಃౙ  1 2 x 1
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ವಗბ෩ಲโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಞತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ಯბದ ഺ෬ඨ ෴โൿ ಈ ౽ಯბದ ഺ෬ඨ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ ಒಂൿ ๲ഡ ಮൡ౨  ಎರഴ xy r 
ಅಂದฉ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಇൿ ಅಧბ ಸಮತಲ฿ಜං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഺ෬ඨ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜං ಆದฉ ಏಕงಪ฿ಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ಯბโ ലಜ౳  3 คಂದ 2 ಃౙ  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ຂำൟ౨ ೕค, ಅൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ 
ಏಕงಪದ ౽ಯბ ෴โൿ ಅಲ౭ เฃಮದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಎෆ ಅඝ౬  tx t k xy xy t 
ಧකತ౱ ಕಃౙ  ๼ലൽഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಒಂൿ ಸ෦ೕಕರಣเං ಅಲ౭ เฃಮ ಯ ಪ౳ ದ๏ბತ ಸ෦ೕಕರಣโ ಪವฑ ಡ tx ty t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಧකತ౱ ಕ ෰ಲ౲ ಗัಡ ๼ലൽഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ k f xy t 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ಯბโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ຂำൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๲౵ ೖി ವಗბ෩ಲದย౵  ඣೕഴವ ಆචಯ ಉർಹರൕ ౲ಁ ෕ ෭ನ๺ ಘನವඝ౬  ಚದರ ಮൡ౨  x y x y 
೓ಕವඝ౬  3 คಂದ 2 คಂದ ූಜ๭ ඛೕโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಅಲ౭ เฃಮൽಂದ ಬದม෵๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಅದರx y tx 
ಏಕงಪದ ๒ನ౲  ലಜ౳  ಆದฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ t 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ౽ಯბಗಳ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಏಕงಪದ ಮൡ౨  ಄ವಲ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ 
౽ಯბಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౽ಯბಗัಛಜ ෴ವ คೕൟಯ ഺ෬ඨ ಗಳඝ౬  ඣೕಡยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ฆ ౽ಯბಗಳ ನ ಆෆ හౘඨ ಗಳඝ౬  ඣೕಡยං౪ ೕๅ ೯൤ಡ xy xy xym mxydx nxydy 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ಆಛಡ౛  ๸ಭเ๯ವ 0  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ಮൡ౨  ನ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಮൡ౨  ನ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಡ m x y n x y m 
ഺ෬ඨ ಗำ ෴โโ ಮൡ౨  ഺ෬ඨ ಗำ ಏಕงಪದ ಅಥ฿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜರ෎ಀ n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴ವ คೕൟಯ ഺ෬ඨ ಗำ  ඛೕโ  ౲ಁ ෕ ෭ನ๺ ౲ಁ ෕ ನ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ඣೕലದ ಆචಯ x y 
ಉർಹರൕ฀൤෻ ฿౲ ಌ౲ ನโ ಅಧბ ಸಮತಲವඝ౬  ൤ฉඈ൤ ಅඡಕ ಉർಹರൕಗำ ๸තಣბ ಸಮತಲವඝ౬  ກೈ౞ ಜ 
ඣೕಡยๅ. 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಧბ ಸಮತಲಗಳඝ౬  ൤ฉದ ෮ದಲ ಚൡෙბಜವඝ౬  ඣೕಡ෎౽ಜං ಇൿ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ 
ಉർಹರൕ෴ಜං ൤ฉದ ෮ದಲ ಚൡෙბಜ ಮൡ౨  ෬ยನ ಐട ๸ಒ౲  ಎರಡರย౵  เವคಸมದ ൤ฉದ ಅಧბ เ෥ನಗಳ 
๭ೕ෦ತ ೞದಕಗำ 
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ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ කโ ඣೕಡยฆವ ഺ෬ඨ ಗಳ ಪ౳ ౽ರಗะಜๅ ಬ๾൥ಕ฿ಜ  ෭ನ๺ ෩ಲ  ಇലೕ r 2 r 2
ಸಮತಲವඝ౬  ෭ನ๺ ෩ಲ ಅಧბ ಸಮತಲ ಒಂൿ ಚൡෙბಜ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕಡยං౪ ೕๅ ಅಂತಹ ഺ෬ඨ ಗำ ಅๅಲ౵ ใ ಏಕงಪ ಅಥ฿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜๅ ಈಗ කโ 
ಏಕงಪದ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ನ ಮൡ౨  ನ ಎರവ ಸಮತಲದ xy m xy n 
ಏಕงಪದ ಉಪเූಗ ನย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಒಂඃ ലಜ౳ ಯย౵  ಏಕงಪ฿ಜං, ಅಂದฉ d m xy n xy m 
ಏಕงಪದ ಆಜං ඛೕโ ಬಯ๯ವ ലಜ౳  2 ಃౙ  ಏಕงಪ฿ಜං ലಜ౳  2 ರ ಏಕงಪ฿ಜರ෎ಀ. ലಜ౳  ෭ನ๺ 3 ರ m n m 
ಏಕงಪ฿ಜದ౪ ฉ ಸಹ ലಜ౳  ෭ನ๺ 3 ನ ಏಕงಪ฿ಜರ෎ಀ. n 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ನ ಏಕงಪ൤ಯ ಮಟౣ โ ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ ඦತರ ಇൿ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ຂำൟ౨ ೕค  m n 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං mxydx nxydy 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಎರഴ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ෮ದಲචಯൿ ವಗბ x 
෭ನ๺ ವಗბ ೯൤ಡ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇย౵  ವಗბ ෭ನ๺ ಎಂൿ ಗಮඛ๭ ಇย౵  ಅඝ౬  y dx xydy 0 m x n 2xy 
ವಜೕბಕคಸมಜං , ಅๅರಡඞ౬  ๸තಣბ ಸಮತಲದย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  ಅๅರവ ലಜ౳  2 ರ ಏಕงಪ฿ಜං. 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං ಎರಡඡ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಡ౛  ಎರಡඡ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣโ ม಩ ವಗბದ ෭ನ๺ ม಩ ಆಜದ౪ ฉ ತౘಣๆ ವಗბ  ಅಥ฿ ಆಜದ౪ ฉ ಸಮ๲౲  ಇං x y x 0 y 0 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅౘವඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕ෎ಀ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅౘವඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಎม౵  ൤ฉದ x y 
ಚൡෙბಜವඝ౬  ൤ฉದ ෮ದಲ ಚൡෙბಜ ಎರಡඡ ಚൡෙბಜ ෩ರඡ ಚൡෙბಜ ಮൡ౨  කಲౙ ඡ ಚൡෙბಜವඝ౬  
ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಏಕงಪದ ഺ෬ඨ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಮൡ౨  ඛಂದ ಅඝ౬  ಬದม෵๭ ม಩ ವಗბದ ෭ನ๺ ม಩ ವಗბಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಅൿ x tx y ty x y x 
ನ ม಩ ವಗბൽಂದ ವಗბ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಎರಡචಯದඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ඛೕโ ಕ౳ ಮ฿ಜ ಮൡ౨  y y x 
ಅඝ౬  ಮൡ౨  ෵ಂದ ಬದม෵๭ർಗ ඛಂದ ಎಂಬ ಪದದ ഓ౲ ඨ เสೕಮโ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ty tx y x t 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ಪದಗำ ๒ನ౲  ലಜ౳ ಯ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣโ ಈ ฿౲ ಌ౲ ನದ ಪ౳ ౽ರ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಏಕงಪದ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 2.1 ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲದ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ಏಕงಪ฿ಜಲ౵  ಏಃ x y dx x y dy xy 
ನ ನ ෮ದಲ ಪದದ ನย౵  ಏಕงಪ฿ಜಲ౵  ಇൿ ಪ౵ ๺ ಇൿ ಇലೕ ಸಮತಲದย౵  ಏಕงಪ฿ಜං ಪದเಯ ಒಂದರ xy m x y 
ವಗბ෩ಲโ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბದ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ඛಂದ ಮൡ౨  ෵ಂದ ෵ಂದ ಬದม෵๭ ಏකಞತ౨ ංx y tx x y ty 

ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბโ งഡ ಅലಯย౵  ವಗბ฿ಜං งഡ ಅലಯย౵  ವಗბ฿ಜං ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბ ಆದฉ tx ty t x y t
ವಗბದ ෩ಲದ ಅലಯย౵  ಅಲ౭ เฃಮದ ກೋ౞  ಯ ಪഖౣ  ಆಜං tx df xy mod t f 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბದ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  ವಗბโ ಏಕงಪ฿ಜฆโൽಲ౵  ಇൿ ಄ವಲ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಪದโ ಏಕงಪ฿ಜಲ౵  ಅൿ ಄ವಲ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං  ඛೕโ ಈ nxy vely homogeneous 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค 
๬౷ ූเಕ฿ಜ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯฤ ಬಯ๯โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ಎಂൿ ಕฉಯฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಅൿ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಧකತ౱ ಕ฿ർಗ 
෥ತ౳  කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ  ಉർಹರൕಯ ವಗბ෩ಲ ವಗბದ ೯൤ಡ ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბದ x y dx x 
෭ನ๺ ವಗბ ಡ ಸಮකದ ವಗბ෩ಲ. y dy 0 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ y x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಜಂತ ಅಧბದ๠ౣ  ಸಮತಲ අಡ౥ ർಜං. ಜಂತ අಡ౥ ർಜං කโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜರฤ ಮൡ౨  y x x y x y 
ಅඝ౬  ಸಹ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ 2.2 ನย౵  කโ ಜಂತ අಡ౥ ൿ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ಮತ౨ ๠ౣ  ಷರൡ౨  ๳ค๯൤౨ ೕๅ x 0 y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ກೋ౞ ವค ಊກಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ඦತರ ಚದರ ෭ನ๺ ವಗბโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಜಂತ x y x  y 
අಡ౥ ർಜං 0 ಜಂತ අಡ౥ ർಜං. 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ഺ෬ඨ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ಪದโ ಏಕงಪ฿ಜฆโൽಲ౵  ಅൿ ಄ವಲ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං  ෮ದಲ ಪದโ 
ಏಕงಪ฿ಜฆโൽಲ౵ , ಇൿ ಄ವಲ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං, ಎರಡචಯ ಪದโ ಎರഴ ౽ರಣಗัಛಜ 
ಏಕงಪ฿ಜರฤ เಫಲ฿ಜං ಮൡ౨  ෮ದಲචಯൿ ಒಂඃ ౽ರಣ౽ౙ ಜ ಏಕงಪ฿ಜರฤ เಫಲ฿ಜං, ಅಂದฉ ಎರಡඡ 
๸ದಭბದย౵  ກೋ౞  ഔ ຄರಬฆತ౨ ං ෥ತ౳ ವಲ౵ , ෥ി ഺ෬ඨ ඛಂದ ຄರಬฆโൽಲ౵   ಈ ಪದವඝ౬  ෥ತ౳  
ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎಂ්ದರ ಀคൡ ກ೉౞ ನ ඬಸ౨ ಕಗำ 2.2 ಅඝ౬  ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ 
ಕฉ෷ತ౨ ๅ ಎಂಬ ಅಂಶಃౙ  කඝ ඛಮ౱  ಗಮನವඝ౬  ๲ึಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච, කโ ಸ౷ ಲ౭  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಏಕงಪದ 
ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣದ ನഴๅ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ඬಸ౨ ಕಗำ 2.2 ಅඝ౬  ಏಃ 
ಕฉ෷ತ౨ ๅ ಏಕงಪದ ౽ರಣโ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං 2.2 ඦತಹ ๸ದಭბಗಳย౵  කโ ಇർ౪ ಗ ಎಲ౵ ใ ෮ದಲ ಚൡಥბದย౵  
ನഷ෷ൟ౨ ං ಎಂൿ කโ ಸರಳ฿ಜ ූเ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඬಸ౨ ಕಗำ ෥ഴವ ෰ನ ಊກಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ෴โඃ ൧ಂದฉಡ ๭ฤಀโൽಲ౵  ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵  කโ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಅನ౷ ෵๯ವ 
เඋನโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  කโ ಅನ౷ ෵๯ವ เඋನಃౙ  ຄೕฤತ౨ ං ಪค๻ರದ เඋನಃౙ  
๸ීඌ๭ඈ൤ , කโ ෮ದಲ ಚൡෙბಜಃౙ  ನಮ౱ ඝ౬  ඛಬბಂඌ๭ದฉ ಅโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ඛೕโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ 
ಏಕงಪದ ಆದฉ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ෮ದಲ ಚൡෙბಜವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ฉ 
౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵  ඛೕโ ಸ౷ ಲ౭  ౽ಳ೧ ವ๼ಸ෎ಀ.  ಮൡ౨  කโ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ಅඝಸค๯ವ เඋನโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಮൡ౨  ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  
ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜದ౪ ฉ ඛೕโ ෮ದಲ ಚൡෙბಜಗಳ ಬಡ౛  
೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵   ഺ෬ඨ කದ౲ ಂತ 
ಆದ౪ คಂದ ඬಸ౨ ಕಗำ ಅโಗಳ ನഴๅ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ൧ೕคಸൽರฤ ౽ರಣ , ಏಃಂದฉ ಸ෦ೕಕರಣโ ಏಕงಪ฿ಜರൽർ౪ ಗ 
ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜർ౪ ಗ ಅವฆ කโ ෮ದಲ ಚൡಥბದย౵  ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ಅವฆ ෰ನ฿ಜ 
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ಊ๼๯൞౨ ฉ, කโ ಸ౷ ಲ౭  ೦ಗงಕฃಜฆ൤౨ ೕๅ เವರಗำ ಄ವಲ เಷಯಗಳඝ౬  ಸರಳ฿ಜಡฤ ಄ವಲ ಹಀౙ  
ඛฃಕರൕ෴ಜං ഔಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ಄ವಲ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ഺ෬ඨ ෮ದಲ ಚൡෙბಜ 
ಅಥ฿ ෮ದಲ ಚൡෙბಜದ ಧකತ౱ ಕ ಏಕงಪದ ಉಪเූಗ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ෮ದಲ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಪ෴ბಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಪ౳ ๭ದ౫  ಡ ಬฆ൤౨ ೕๅ. ಈ ಕಲ౭ ච෷ 1693 ರ Vx y 
๯෥คಡ ว෈౬ ೴ ಡ ๼ಂൟฆಞತ౨ ං, ಈ ກಸฆ ෮ದಲ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಸค෴ಜ ౽൐๭ಆำ౶ โದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪ෴ბಯವඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, x 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ෬ಯ ಒಂದඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪ෴ბಯ ಒಂൿ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๆค෻ಬฯ vx y 
ಆಜ ಪคವൟბ๯ತ౨ ං ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಉತ౨ ಮ฿ಜರฤ ౽ರಣ฿ದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಸರಳ฿ದ 
ಪ෴ბಯದ ෩ಲಕ ඛೕโ ಅದඝ౬  ๆคಯಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಕല෫ ෥ಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ කโ 
෮ದಲ ಚൡෙბಜಃౙ  ಅಂഔಆำ౶ ವವฉಡ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸಹ ຄಂൽฆತ౨ ං ඬฃๅ y 
ಸ෥ನವඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ಡ vx 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮವඝ౬  ಅඝ౬  ಸಮನ ೯൤ಡ ෩ಲಕ ෩ಲಕ ಅನ౷ ෵๭ ಉತ౭ ನ౬ ದ ಸರಳ dy dx v x dv dx 
ಅඪ౵ ಄ಶඨ  ඛಯಮโ ඛಮಡ ಸ෦ೕಕರಣ 2.3 ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ct 
ಆದ౪ คಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಬದย෴ಜ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಮൡ౨  ಯඝ౬  ಡ ಡ mxy nxy dx dx 
ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆ ౶ั  ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ කโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅಲ౭ เฃಮ ೯൤ಡ ನ ಅಲ౭ เฃಮ x vx n x 

ಅඝ౬  ෵ಂದ ಡ ಬದม෵ಸมಜං ೯൤ಡ ಅඝ౬  ೎ක౬ ಜ ಮൡ౨  ಏಕงಪ฿ಜං vx dx dx v xdv dx m n 
ಆದ౪ คಂದ ಅಲ౭ เฃಮ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಲ౭ เฃಮ เಎಋ౺  ನ  ಅಲ౭ เฃಮ เಎඨ ನ ಪವฑ ಡ ෇ค m x vx x x 1 k 

ಡ ಡ  ಛ෥ದ ಪವฑ ಡ ෇ค ಮൡ౨  ಡ ಪವฑ ಎರവ ಪದಗัಂದ ๬෥ನ౲  ಅಂಶ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ m x 1 k n x k 
ຄರಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ූಜಸยං౪ ೕච  ඛಂದ ಪವฑ ಡ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಮฆ೯ೕಡൕ ඛಮಡ ๆคಯಬฯ x k 
෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං , ಇൿ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං 
ಎಂ්ದಃౙ  ඬฃๅ෴ಜං , ಆ ๸ದಭბದย౵  කโ ෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ಃಲಸ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෮ದಲ ಚൡෙბಜ x 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൤౨   ෦ೕ ಅಲ౭ เฃಮ เ  ಅಲ౭ เฃಮದ ෇ค ಡ ಆಜฆತ౨ ං x x 1 k m x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵ ฆವವฉಟ ඬฃๅ෷ ಸರಳ฿ಜ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඬฃๅಯ เඋನโ ಎರവ ಪ౳ ಕರಣಗัಡ ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵  ಒಂඃ คೕൟಯย౵  ຄೕಞತ౨ ං  ಅഺೕ කโ 
ಉർಹರൕಗัಡ ຄೕತೕಣ ෮ದಲ ಉർಹರൕ 2 ෭ನ๺ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბದ ಸ෦ೕಕರಣ 2.4 ಡ xydx x y dy 0 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗัಡ ๼ಂൟฆಜದฉ කโ ಸ෦ೕಕರಣ 2.4 ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಎൿค๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ඛೕโ
ඣೕഴൟ౨ ೕค 2.4 ಸ෦ೕಕರಣ 2.4 ಒಂൿ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං  ෩ಲದย౵  ಅౘವඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯ವ ವಲಯಗಳ ಀഖಂಬ x-
ಮൡ౨  ඛೕโ ಇൽೕಗ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯โൽಲ౵  ಎಂൿ කඝ ຂัං කโ ಏಕงಪದ ಸ෦ೕಕರಣದ 
ಅඋ౲ ಯಃౙ  ൤ರำವವฉಡ කโ ౽ಯ෎౽ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಪคಹค๯ವ ๭౩ ൟಯย౵ ฆ൤౨ ೕๅ ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ 
0.4 ಡ කโ ಪ෴ბಯ฿ಜ ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ 2.3 2.3 ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  y vx 
කโ 2.3 2.3 ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ෩ಲಕ ೯൤ಡ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, ಇൿ 2.3 ಅඝ౬  ກೋ౞dx dx x dv dx 
๯ಲಭ฿ದ งಪದย౵  ກೋ౞  ๯ಲಭ฿ದ งಪದย౵  ඬට ಬฉಯฤ ಅඝಁಲಕರ฿ಜං ೯൤ಡ ಡ dy vdx xdv 
ಸ෥ನ฿ಜ ಄ವಲ ಸರಳ൤ಛಜ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ಎಂൿ ಬฉ෵ค , ಕඛಷ౤  ಬರವ൐ಡಯย౵  ๻ಡ ෥ഴโൿ dy vdx xdvy 
ൡಂ෇ ๯ಲಭ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  เಎಋ౺  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಬದย๯൤౨ ೕๅ, ಇൿ ವಗბದ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბโ y 2x vdx x y x 
ವಗბ฿ಞತ౨ ං 1 ෭ನ๺ ವಗბ ಮൡ౨  ඦತರ ೯൤ಡ ವಗბโ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮಡ 2 v dy vdx xdv x v dx 
෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ವಗბ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ವಗბ ඣಂൽಡ ಉัൽං, ඛೕโ 2.6 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 2.6 ಅඝ౬  v v dx v xdv 
ඣೕല ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ๆค෻ಬฯ ಆಜฆತ౨ ං  ౲ಁ ෕ ಪ౵ ๺ เലಎಋ౺  ಪ౵ ๺ เ ๲ౙ ౷ ೕിბ ෭ನ๺  ಎಋ౺  ലเ ๵ච౬ ಡ 1
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯โൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ, ಸರಳ฿ಜ เ ౲ಁ ෕ ಮൡ౨  เ ಸರಳ฿ಜ 
ූಜ๭ ඛಂದ ූಜ๭ ඛೕโ ಪ౵ ๺ เ ๲ౙ ౷ ೕിბ ෭ನ๺ 1 เ ౲ಁ ෕ ෬ว ലಎಋ౺  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ೯൤ಡ ಡ x x v dv 0 
ಸಮකಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಆಂ๏ಕ ෗ನ౬ ฃ๏ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯โൿ ൡಂ෇ 
๯ಲಭ฿ದ เಷಯ฿ಜං, ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ಡ෎ಃಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ෮ದಲ ฿౲ ෴ಮ฿ಜ ෈ഴ൤౨ ೕච ๬෥ನ౲  ූಗ๛ ෗ನ౬ ฃ๏ಗಳ ว౽ౙ ೈರಗಳඝ౬  ෥ല ಮൡ౨  
ಪഷൿಆ ౶ั   2.6 ರ ಪค๻ರโ ವಗბದ ೯൤ಡ 1 ಆಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ v x c vv 
ಏඝ ෬ว ಆಜං y x 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ ದย౵  ๻౾ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ v x y cy 
ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ  ෩ಲದย౵  ಅౘವඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯ವ ವಲಯಗำ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಪคಗಣච෵ಂದ කโ x 
ඛคೕ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  කඝ ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  ຂัං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ෥ലං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ෨ಂൽನ ಉർಹರൕ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗัಡ 
ຄೕತೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಅඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ವ౽౳ ಂൟಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಪಥಗำ ಘನ ෭ನ๺ 3 ವಗბโ ಡ x xy c 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค ๭ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯โൿ ๭ ඡರ฿ಜ ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං ඛೕโ ಏඝ 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 3 ವಗბ ෭ನ๺ 3 ವಗბ ෭ನ๺ 6 ඛಂದ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ฆ ಅಂಶಗำ  ಔഡ x y xydy dx 
ಮൡ౨  ඛೕโ ಸರಳ฿ಜ ౽൒ವ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค , ්ൽ౫ ๋ತ เർ౲ ൮ბ෷ ಘನ ෭ನ๺ ෩ฆ x 

ವಗბโ ಘನದ ඛಜ฿ದ ූಗ฿ಜං ಎಂൿ ಞฆൟ๯൞౨ ච, ಅย౵  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ಊກಗัಡ xy z z x iy 
෍ว෵ಲ౵  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ෴โโ ಎಂൿ ๻ലค, ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ෴โโ ಎಂൿ เർ౲ ൮ბಗำ 
ಊ๼๭ർ౪ ฉ ಎಂൿ ನನಡ ಖ೉ತ฿ಜං  ವಗბ ෭ನ๺ ಸ෥ನ 0. ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳ ෝർತ౱ ಕ dx 2xy dy 
ಸ෦ೕಕರಣโ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗัಡ ๼ಂൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ല ಇൿ ವಗბ ෭ನ๺ ಚದರ x y dy
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೯൤ಡ ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ ಆಜං  ಮൡ౨  2xy dx 0 2xyation m n x 
ಚದರ ෭ನ๺ ವಗბโ ๸තಣბ ಸಮತಲದย౵  ಏಕงಪ฿ಜං ಮൡ౨  y 
ಆದ౪ คಂದ ಪ෴ბಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ เವರಗಳඝ౬  තಣბತัಸฤ ಸರಳ฿ಜ vx y 
ಅತಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಅದඝ౬  ෥ല ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಸค෴ಜ ಊ๼๭ൽ౪ ೕฃ ಎಂൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಪค๏ೕย๭  ๸౾ೕಣბ 
เ๔౵ ೕಷൕ෵ಂದ ಬฆವ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕ ๭౾ౙ ൡ ಆದฉ ಈಗ ಅದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ 
කโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ං౪ ೕๅ ಉർಹರൕಗำ ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵ ನ ಉർಹರൕಯඝ౬  
ඣೕഺೕಣ ಏಃಂದฉ ಅൿ ಄ವಲ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ม಩ ಮൡ౨  ม಩ ಅඝ౬  x y 
ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ฀ೈยತ฿ಜ ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಆಜರ෎ಀ ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  x y 
෮ದಲ ಚൡෙბಜದย౵  ෥ತ౳  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  ෮ದಲ ಚൡෙბಜโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪ฿ಜං ಆದฉ 
ಏಕงಪ฿ಜฆโൽಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 2.7 ಮൡ౨  ಅඝ౬  x y 
ಕ౳ ಮ฿ಜ ಮൡ౨  ෵ಂದ ಬದม෵๭ ಮൡ౨  เಷಯಗำ ಒಂൿ ಪದเಯ ಏಕงಪದ ಏಕงಪ൤ಯඝ౬  ඛೕโ tx ty t 
ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ 2.7 ರ ಪค๻ರๅಂದฉ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ 1 ๭౩ ൟಯඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ವ ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರವඝ౬  
಄ูೕಣ ಮൡ౨  ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬ฿ಜං ಮൡ౨  ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ  ವ౽౳ ಂൟಗำ ඩ෵ಂഡ 1 1 ರ 
෩ಲಕ ๻ൿ ຄೕಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ವ౽౳ ಂൟಗಳย౵  ෴โൿ ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ನ ౽ಯბๅಂൿ ಪคಗ൐๭ x y 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಎಂൿ ෽ೕ೉๭  ಯ ౽ಯბ ಮൡ౨  කโ ನ ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ x a y yx xx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಸ౷ ൪ತ౳  ๆค෻ಬฯ ಆಜฆತ౨ ං เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ y x y 
ಏಕงಪ฿ಜฆโದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ౽ಣಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪ෴ბಯವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  vx 
කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ೯൤ಡ ม಩ ಆಜ ೯൤ಡ ඛೕโ ๬෥ನ౲  ൽನಚค 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ vx v dx v v dx x dv 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๆคಯಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪഷ෷ವ ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಸ෦ೕಕರಣ 2.8 ಆಜං.  ๲౵ ೖി ಸ෦ೕಕರಣದย౵  
ಪ౳ ದ๏ბಸมದ 2.8 ಅඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ๆคಯಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർඈ൤ ౽ಣಬ๾ൿ, ಆಜฆ฿ಗ ಇಂഔಡ౳ ೕങി x 1 y x 
ๆค෻ಬฯ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ෰ಲ౲ โ 1 ಆಜฆತ౨ ං, vv 
ಆದ౪ คಂದ 2.8 ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ ඛೕโ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗำ 
ಆฏ෗ಕವඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ๅ  ಪค๻ರ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵ ನ ಪค๭౩ ൟಗำ ಅಥ฿ ඛೕโ ಬಯ๭ದย౵  ඛೕโ ಅඛൽბಷౣ  
ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಆದฉ ඛೕโ ಬಯ๭ದ คೕൟಯย౵  ඛೕโ ಘലತ฿ಜ෸ ಅದඝ౬  ಪคಹคಸಬ๾ൿ කඝ 
ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ๯ಲಭ฿ದ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಇಂഡ ෥ല  ಎಡ౳ ೕಶඨ ಮൡ౨  ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣ 2.9 ม಩ ෭ನ๺ ม಩ 1 ಪ౵ ๺ ม಩ ෭ನ๺ y y 
ม಩ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค. x 0 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 ಪ౵ ๺ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ಅඝ౬  ಪൟೕಯತั๯ವ ෩ಲಕ ൤ಡൿ๻ಕಬ๾ൿ y y x 
ಅൿ ಸ෦ೕಕರಣ 2.10 คಂದ 210 ಅඝ౬  เವค๯ತ౨ ං. ನಮ౱  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 2.7 ರ ಪค๻ರ ಕํბ ඩ෵ಂഡ ಒඨ 
ಅಲ౭ เฃಮದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಬ౯ ฆ ಇย౵  ඛย౵ ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಸค ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛಮಡ 
෎౽ൿದඝ౬  කโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ ಈ ವಕ౳ ชಒಯඝ౬  ຂಡ ๲ౙ ೖ ෥ഴโൿ ಎಂൿ 
ൟัಯฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಪค๻ರ ಕํბ ಅඝ౬  ຂಡ ೉ൟ౳ ๯โൿ  ಅದඝ౬  ෥ഴโൿ ಆಸ౾౨ ಯ เಷಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ຂಡ ೎ක౬ ಜ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ෮ದฤ ಗಮඛ๭ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ലಎಋ౺  ෬ว 
โ౲ ತ౭ ನ౬ ಃౙ  0 ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ຂัං౪ ೕච ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั  ಸ෦ೕಕರಣ 2.7 ಅඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ 2.7 ಅඝ౬  
ඣೕല ಮൡ౨  1 1 ງತದย౵  ಅඝ౬  ಉත౲ ഡ ෥ല 1 1 ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ಪದโ 0 ಆಞತ౨ ං dx y x 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಆಜฆತ౨ ං 0 ಎಂൿ කඝ ຂಳฤ ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ౽ರಣ ඼ ಆಜ  ನ ෎ฉ dx dy 0 x  y nction 
คೕൟಯย౵  ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ 1 ರ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ರ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ 0 ෵ಂದ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿ 1 ಡ ಸಮකಜฆವ ಸ౩ ัೕಯ ෈ಂൿ฿ಜං෻ ಎಂൿ ൟั෷โൿ ಆಸ౾౨ ಕರ฿ಜං ಗคಷ౤  ಇൿ y 
ಸ౩ ัೕಯ ಕඛಷ౤  ෈ಂൿ฿ಜං ಅಥ฿ ඛೕโ ಕํბ ๲ౙ ೉ಂ಩ ෥ಡฤ ಬಯ๭ർಗ ಅൿ ಏකಞತ౨ ං, ಈ ງತโ ಗคಷ౤  ಕඛಷ౤  
ಇච౮ ౵ ౘඨ ෈ಂൿಗಳ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂತಹ เಷಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ඛೕโ ನ ಎರಡඡ ಉತ౭ ನ౬  ಡಬฯ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎ಀ ඛಮ౱  ಆฏ෗ಕ y x 
ಪ౳ ೑ೕದච෷ ಸ෦ೕಕರಣ 2.10 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ๰ಚ౲  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  2.10 คಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಮൡ౨  ๰ಚ౲  
ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ല ಮൡ౨  ಅඝ౬  ವಗბൽಂದ ಉත౲ ഡ ෥ല ಆದฉ ๻ಡ ෥ಡ෎ല ಎಂൿ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  d2x dy 
ಒ൞౨ ෵๯൤౨ ೕච ಬದยಡ ඛೕโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳಸ෎ಃಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ๬ಧ౲  ಪค๻ರವඝ౬  ಬಳಸ෎ല 
๬ಧ౲ เฆವ ಮഔౣ ಡ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඡರ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ຂಡ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಮൡ౨  ಃಳಜನ ಪ౳ ๔౬ ಗัಡ ಉತ౨ ค๭ ಒಂൿ ෈ಂൿ ෦ඛ  ಅಮ౱  ಗคಷ౤  ಅಥ฿ ಇච౮ ౵ ౘඨ ඩ෵ಂഡ ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං y 

෰ಲ౲ เං, ಅದರย౵  ಉತ౭ ನ౬ โ ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං , ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ ෥౲ ౾౺ ෥ ෦ඛ෥ದ ಎ๠ౣ  ಅಂಕಗัๅ ಎಂൿ ඛೕโ y 
ಯ ౽ಯბದ ಬಡ౛  ಏකದง ຂಳಬ๾ඃ ಅಥ฿ ಅൿ ಏಕ൞ನ൤ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ൟ౨ ං෻ ಅಥ฿ ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං ಈ y 

හౘඨ ನ ಞಣಲౘಣಗำ ඩ෵ಂഡ  ಅಲ౭ เฃಮ  ರ ಬั හౘඨ ನ ನ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ๲ౙ ೖ ෥ല, ಯ  ಡ ಒಲโ 1 1 y x y x 0
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൧ೕฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๯ൟ౨ ೕฃ ಃಲโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ 1 ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං y y 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ  ඛೕโ ಕํბ ๲ౙ ೉ಂ಩ ෥ಡฤ ಬಯ๭ർಗ ඛೕโ ಚ೉ბ๯ವ ๬౷ ූเಕ ಪ౳ ๔౬ ಗำ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඡರ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ຂಡ ಎಂಬ ෮ದಲ 
ಪ౳ ๔౬ ಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ කඝ ಇದಃౙ  ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච  ඦತರ ಮ൧౨ ෫౱  ๰೉๭ , ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಪคಹคಸං ඛೕโ ඡರ฿ಜ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  ෥๼ൟಯඝ౬  ಪഷ෷โൿ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಏಃಂದฉ 
ค෴ದย౵  ಉದ౰ เ๯ವ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಏಃ ೧ೕವನವඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಪคಹคಸมಞโൽಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ 
ൟัൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಄ವಲ ಆഔಃ ಸಮ๲౲ ಗะಜൿ౪  , เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຂಡ ಎൿคಸ෎ಃಂൿ ඛಮಡ ಕย๯ತ౨ ං ඛಜ฿ದ 
ಸಮ๲౲ ಗำ ກೋ౞  ಜഔಲ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಆഔಃ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಬಳಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ඛೕโ ෥ഴವ ಃಲಸಗಳඝ౬  ෥ಡฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ಸ෎ಀ. ฿ಸ౨ ವದย౵  ඛಜ ೧ೕವನದย౵  ಪค๻ರವඝ౬  ಬಳಸං෻ ඛೕโ ๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  ෥๼ൟಯඝ౬  
ಪഷൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽฆವ ಯ හౘඨ ಡ ಗคಷ౤  ಅಥ฿ ෦ඛ෥ ಎಂൿ เೈคಸฤ ෮ದಲ เಷಯඅಂൽಡ y x 
ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ. ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ඩ෵ಂഡ ನย౵   ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. y 1
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದಲ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಅඝ౬  ಮฆຄಂൽ๭ർಗ ඛಮಡ ಅඝ౬  ม಩ ෭ನ๺ dx dx x x 
ม಩ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ຄೕർಗ ಅದඝ౬  ಬฉಯมಞತ౨ ං  ೯൤ಡ ಡ y y m dx ndy 0 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ಅඝ౬  ෩ಲಕ ෵ಂದ ಪഷൿಆ ౶ั  ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෵ค, කโ dx dy dx dy n 
෥ലฆโದඝ౬  ಬฉ෵ค ಅൿ ಡ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ෬ว x x y y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಡ෎ಀ ಉತ౭ ನ౬  ඛಯಮ ಮൡ౨  ಅಂಶದ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಈ y 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ ඛೕโ ಅಂಶದ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ವಗბವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ay 
ඛೕโ ಆಳಀ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ೞದದย౵  ವಗბದ ಆಳಀ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಆದฉ  y 
කโ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  1 ಃౙ  ಸಮකಜ ನย౵  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ y 
ಆದ౪ คಂದ ೞದโ 1 ಆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅಂಶದ ಬಡ౛  ෥ತ౳  ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ಅಂಶವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๭ർಗ කඝ ೞದವඝ౬  ಬฉಯ෎౽ಜಲ౵  ಇൿ 
ඞ౲ ಮชಟฑ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ಕึൿ ೞದದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຂำൟ౨ ං౪ ೕච ಇൿ ෇คಯ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං, ෴ವ ಅಂಶൽಂದ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಎರഴ ಪದಗัๅ ಮൡ౨  ඛೕโ y 
ಬಳ๯ൟ౨ ೕค  ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮ 
ಆದ౪ คಂದ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ็ ෭ನ๺ ಡ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ಪഖౣ  x y x x x x y y 
โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ೯൤ಡ ෩ರඡ ಅವඌಯ ೯൤ಡ ಅเූಜ౲ โ ಡ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ಆಜං  ಆ ಪದವඝ౬  x y x y 
෨ಂൽನ ๬ยನย౵  ಇย౵  ಬฉಯมಜಲ౵  ಏಃ කඝ ಅದඝ౬  ಬฉಯยಲ౵  ಏಃಂದฉ කඝ ತඬ౭  ෥ലං౪ ೕච ಇಲ౵  කඝ ತඬ౭  
෥ലಲ౵  ರ ಅเූಜ౲ โ 0 ಆಜฆತ౨ ං x 1 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಪದโ ಅ෈ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಬฉ෷ವ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಆ ಪದโ ಅเූಜ౲  1 ಎಂಬ ಪದವඝ౬  ಬฉಯมಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ ຄರຄೕಞತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಎರഴ ಪದಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ x y 
ಆದ౪ คಂದ ม಩ ನ ಎಂದชඝ ಇൿ ෬ว ಅเූಜ౲  ಆದฉ ಮ൧౨ ෫౱  ಅเූಜ౲  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ನย౵  ddy x x x x y 
ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಪದโ ෭ನ๺ ม಩ ನ ෨ಂൽನ ಪದದ ಅඝ౬  ಅ෈ഴತ౨ ං, ಅൿ ෭ನ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ y ddy y 1 
ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ 1 ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ ಪದโ ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං  x y x y 
ಆದ౪ คಂದ 1 ರย౵ ನ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ෭ನ๺ 1 ಆಜං. කโ ಪค๻ರವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭, කโ เ෗ನ౬  
ಸ෦ೕಕರಣඅಂൽಡ ඡರ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  1 ಃౙ  ಸಮකದ ෈ಂൿโ ಸ౩ ัೕಯ ಗคಷ౤  ෈ಂൿ฿ಜං ಎಂಬ y 
ಪ౳ ෨ಖ ෥๼ൟಯඝ౬  කโ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಸ౩ ัೕಯ ಗคಷ౤  ಸ෦ೕಪದย౵  ಛ౳ ෆ ຂಡ ಇರ෎ಃಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං, 
කโ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ೉ൟ౳ ಸฤ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ  ಈಗ කโ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ๲ึಯฤ ๬ಕ๠ౣ  ෥๼ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇย౵  
කโ ಅඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂಬ ಛ౳ ෆ ๰ಚචಯඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಈ คೕൟ ෥ಡ෎ಀ ಆದฉ කโ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಈ คೕൟ ೉ൟ౳ ಸ෎ಀ ಆದฉ ಪರ฿ಜಲ౵  කඝ  
ಈಛಗศ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ೉ൟ౳ ಸมಜං ಮൡ౨  ಸಮತಲ ಅౘโ ಅౘ฿ಜං ಮൡ౨  อಬ ಅౘโ ಅౘ฿ಜං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ನ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  x y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඩ෵ಂഡ 1 1 ಸ౩ ัೕಯ ಗคಷ౤ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಛ౳ ෆ ಹൟ౨ ರ ಈ คೕൟ ಇರ෎ಀ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฿౲ ෴ಮದย౵  ಎರಡඡ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ค๯൤౨ ೕๅ, ඩ෵ಂഡ ಒಂದರ ಬั හౘඨ ಪค๻ರ ಕํ ბನ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬
๲ึ෵ค ಈಗ කඝ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಈ คೕൟ ಏಃ ෨ಂൿವค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಈ คೕൟಯ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಏಃ ෨ಂൿವค๭ං 
ಎಂൿ ಄ูೕಣ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬  ಈ ಛ౳ ෆ ನ ಪ౳ ౽ರ ກೈ౞ ದฉ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  අಡ౥ ർಞ൞౨  ෰ಲ౲ โ y x y x 
๵ච౬ ಯ ಹൟ౨ ರ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ๒ನ౲ ൽಂದ ಒಂದಃౙ  ກೈ౞ ർಗ ෰ಲ౲ โ ๒ನ౲ ൽಂದ ಒಂದಃౙ  ກೈ౞ ಞತ౨ ං ෎ฉy x 
คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ  ಯ ౽ಯბ฿ಜ ಇย౵  ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ຂಡ ತൡ౨  y sx 
෮ದಲචಯൿ ෥ಡ෎౽ൿൿ ಮ൤౨  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಮಡ ෴ವ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං෽ೕ ಅൿ ඛಮಡ ನ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ม಩ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ෵ಂದ ෬ว ෵ಂದ y x y x y 
෭ನ๺ x x 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲ โ ෎ฉ ෴โඃ ෩ಲಗಳඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කโ ෮ದಲ ಚൡෙბಜವඝ౬x 
ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ කโ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಄ವಲ ಸ౩ ัೕಯ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ನย౵  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං xy y 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ຂำโದರ ಅಥბๆඝ?  ನย౵  ಸ౩ ัೕಯ ಗคಷ౤ โ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, y 
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ಆದ౪ คಂದ ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർർಗ ෰ಲ౲ โ 1 ౾ౙ ಂತ ೉ಕౙ ർಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನ ෰ಲ౲ โy 1 x xy 1 x 
1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ โ ನย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ಗಮඛ๯൤౨ ೕච  1 ನಮಡ ൟัൽං ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ංx y x 1 
ಸค 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಡ ಸಮකದ ಸ౩ ัೕಯ ಗคಷ౤ ฿ಜං y 
ಆದ౪ คಂದ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ದฉ ಕല෫෴ಗ෎ಀ ಇൿ 1 ಡ ಸ౩ ัೕಯ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං 1 ಗคಷ౤  ෰ಲ౲  y 1 x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ෦ೕค ຄೕർಗ ನ ෰ಲ౲ โ ಕല෫෴ಜං, ನ ෰ಲ౲ โ ಕല෫෴ಜං ಅಂತ  x x ans
ಏඝ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜฆತ౨ ං x 1 y 1 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಯ ม಩ ෴โൿ y x x 
ಆದ౪ คಂದ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං y x 1 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ม಩ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං y x 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಏකಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಯ ಅเූಜ౲ โ ಯ ಅเූಜ౲ โ ෵ಂದ ෬ว ෵ಂದ ಯ ม಩ ಆಜൿ౪ , y yx y y x y x 
ಅಂಶโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ෮ದಲ ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵ ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಈಗ๣ౣ ೕ ඣೕലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  
චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ ೞದโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ โ 1 ౾ౙ ಂತ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං . ಪค൏ಮ฿ಜ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ඈ൤ ಕല෫෴ಞ൞౨  ຄೕಞತ౨ ං xy 1 y 
ಆದ౪ คಂದ y x x 
ಆದ౪ คಂದ ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜರ෎ಀ ಮൡ౨  y x 1 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ನ ม಩ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ෨ಂൿವคಯ෎ಀ ಮൡ౨  x y 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ โ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಯ 1 ಅඦತದย౵  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಏಕ൞ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಅൿ 0 คಂದ 1 ಃౙ  ກೈ౞ ಗ෎ಀ ಎಂൿ x  y 
ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ. 
ಆದ౪ คಂದศ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಈ คೕൟ ೉ൟ౳ ಸมಜං ಈಗ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಈ ಛ౳ ෆ ಎม౵  คೕൟಯย౵  ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ຂಡ 
ತൡ౨  ෩ಲ ಡ ຄೕർಗ 0 ಃౙ  ຄೕಗ෎ಀ ಎಂൿ ನನಡ ຂಡ ತൡ౨  ಮൡ౨  ಡ ຄೕർಗ ನನಡ ຂಡ ತൡ౨  y 0 x y 

ಡ ຄೕಗ෎ಀ. ಇย౵  කโ ಈ ງತದย౵  ๼ಂൟฆಗ෎౽ಜං කโ ಸ෦ೕಕರಣ 2.10 ಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ ಇย౵  nfinity x 0 
කโ ಸ෦ೕಕರಣ 2.10 ಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ 1 ೯൤ಡ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ y y x 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅඦತಃౙ  ຄೕದฉ ಎಡූಗโ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಈಗy y 

ม಩ ಅඝ౬  ಎಡಃౙ  ತඛ౬  ಅඦತಃౙ  ຄೕർಗ ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ 1 ಬಡ౛  ඛೕโ ಏඝ ຂಳಬ๾ൿ ಬಡ౛  ඛೕโ y y y y 
ಏඝ ຂಳಬ๾ൿ ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ 1 ಅൿ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං , ౽ಗದದ ๻ึಯย౵  ඛಮಛಜ ಇದඝ౬  ಮ൤౨  y 
෥ഺೕಣ, ನಮ౱ ย౵  ಏඛං ನಮ౱  ಬั ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ม಩ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං y y x 
ಆದ౪ คಂದ ಅඦತಃౙ  ຄೕർಗ ಅൿ ಸค෴ಜං ෭ನ๺ ม಩ ෭ನ๺ 1 ಸಹ ಪ౵ ๺ ಇඛ౮ ඛഔಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ y y y 
ඛೕโ ಇದඝ౬  ඦ෈ದฉ ಅൿ ຂಡ ಅಂದฉ ඦತರ ෭ನ๺ ม಩ ಪ౵ ๺ ಇඛ౮ ඛഔಡ ຄೕಗ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬ ಡ ຄೕಗ෎ಀ ಏಃ ಇൿ ඛಜ ಏಃ ෭ನ๺ ม಩ ෥ಡ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච  ಪ౵ ๺ ಇඛ౮ ඛഔಡx y y 
ຄೕಜ ಏಃಂದฉ ಇඛ౮ ඛഔ ม಩ ಡ ຄೕർಗ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಸಹ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ ಇඛ౮ ඛഔ ෭ನ๺ y y 
ಇඛ౮ ඛഔಯ คೕൟಯ ಅඛൽბಷౣ ൤ಯಲ౵ ๆ, 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ม಩ ಪ౵ ๺ ಇඛ౮ ඛഔಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ຂಡ ಆಕ๭౱ ಕ฿ಜ ຂำ൤౨ ೕච?  ಇඞ౬  ಪ౵ ๺ y y y 
ಇඛ౮ ඛഔಡ ຄೕಞತ౨ ං , කඝ ඛಮಡ ๲౵ ೖി ಗಳย౵  ඛೕഴವ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ฿౲ ෴ಮದ ಬಡ౛  ෽ೕ೉ಸฤ කโ 2.10 ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 1 ಪ౵ ๺ ม಩ ෭ನ๺ ม಩ y y x 
ಗಮඛ๭ ಒಲโ ൧ೕರ෎ಀ  0 ಅඦತ൤ಡ ಒಲโ ൧ೕฆโದคಂದ ಆචಯ ූಗ ೯൤ಡ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞ฿ಗ x y 3d y x
๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಗ෎ಀ ಮൡ౨  ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ๵ච౬ ಯ ಬಲූಗโ ಎಡූಗ౾ౙ ಂತ ඛඋನ฿ಜ ಅඦತಃౙ  
ຄೕಞತ౨ ං ಅൿ เฌೕඋූಸ฿ಜං  ಅಥ฿ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ಎಡಣಯย౵  ม಩ ಅඝ౬  ൪ൿಆ ౶ั  y 
ಮൡ౨  කඝ ෮ದฤ ฿ൽ๭ඈ൤ ඛೕโ ฿ൽಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ කඝ ಏඝ ຂำൟ౨ ං౪ ೕච ಃಲโ เಷಯಗำ ಇತರ ಃಲโ เಷಯಗัಜಂತ ๆಗ฿ಜ ಅඦತಃౙ  
ຄೕಞತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ม಩ ม಩ ಜಂತ ม಩ ๆಗ฿ಜ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಡ ຄೕಞತ౨ ං  y yy inf 

ๆಗ฿ಜ ม಩ ವಗბโ ඛಮಜಂತ ๆಗ฿ಜ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಶ౾౨ ಡ ಜಂತ ๆಗ฿ಜ ಅඦತಃౙ  inity yy y y 
ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳ ෩ಲಕ ඛೕโ ಏඝ ಅ൵ბ๯ൟ౨ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆචಯ ූಗವඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ಚ೉ბ๯ವ ฿౲ ෴ಮ ಇย౵ ං. ಯ ౽ಯბโ ನ ಜಂತ ඛඋನ฿ಜ t t g 
ಅඦತ൤ಡ ಒಲโ ൧ೕฆತ౨ ං, ಅย౵  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಒಂඃ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ຄೕಞತ౨ ං f g t a 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝඩತโ ೧ഔಜಂತ ඛඋನ฿ಜ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ർದ ๰ಕ౨  ฿౲ ಌ౲ ನ ෴โൿ 

ಪ౳ ๯౨ ತ ๸ದಭბದย౵  ๵ච౬ ಡ ຄೕಞತ౨ ං, ม಩ ಜಂತ ඛඋನ฿ಜ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ft by gt y y 
๬෈ೕൡಪലಸಬ๾ൿ , ಉർಹರൕಡ ಆಸ౭ ൤౳ ಯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ ಅඃ ม೧ಋ ม಩ ෩ಲಕ l' t t 
ಪವฑ ๬เರಃౙ  ಜಂತ ඛඋನ฿ಜ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಹൡ౨  ๬เರದ ෬ว ಒಂൿ ಪವฑ ඛಮ౱  ಎ๣ౣ ೕt n 
අಡ౥ ർಜದ౪ ง ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಎ ಎ๠ౣ  ಸಣ౧  ಧකತ౱ ಕ฿ಜರย ಪವฑ ಡ ม಩ ഔಜಂತ ಜಂತ ඛඋನ฿ಜ ಅඦತಃౙ  n t 
ຄೕಞತ౨ ං ಶ౾౨ ෷ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං a t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෍ಳವ൐ಡಯඝ౬  ຄೕย๯ವ ಬಡ౛   ෴ವ ಎರഴ ಎರഴ ౽ಯბಗำ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞವ ದರವඝ౬  
ຄೕย๯ವ ದರಗಳඝ౬  ಕಲನ๎ಸ౨ იದย౵  කඝ ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච, ಒಂൿ ౽ಯბโ ಇඣ౬ ಂൿ ౽ಯბಃౙ  ຄೕย๭ದฉ 
ಅඦತ൤ಡ ಎ๠ౣ  ๆಗ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಒಂൿ ౽ಯბโ ಎ๠ౣ  ๆಗ฿ಜ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ൟัಯฤ 
ಕಲನ๎ಸ౨ იದย౵  ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಇඣ౬ ಂൿ ౽ಯბಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ඛೕโ ෬ว ಅඝඩತವඝ౬  f g 
ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಎರവ ಅඦತಃౙ  ຄೕಗಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಇๅರവ 0 ಡ ຄೕಗಬ๾ൿ ಆದฉ ෩ಲේತ฿ಜ f g 
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ๆಗ฿ಜ ಕಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ෥ഴโൿ ಒಂದಆౙ ಂൿ ෍ಳವ൐ಡಡ ຄೕย๭ದฉ ౽ಯბಗಳ ෍ಳವ൐ಡಯ ຄೕยಃ෴ಜං 
ಇඛ౮ ඛഔಡ ಅಥ฿ ๵ච౬ ಡ ಆึಯฤ ෴โൿ ๰ಕ౨  ๸ದಭბ่ೕ ಅದඝ౬  ಗಮඛಸ෎ಀ ಅല ಮൡ౨  ೧ഔ ಎಂಬ ಎರഴ 
౽ಯბಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං , ಅല ಅඦತಃౙ  ๆಗ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං෻ ಅಥ฿ ೧ഔ ಇඛ౮ ඛഔಡ ๆಗ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං෻ ಎಂಬ 
ಪ౳ ๔౬ ෷ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ๯ಲಭವಲ౵  ม಩ ๸ದಭბದย౵  ಇൿ ๯ಲಭವಲ౵   ಮൡ౨  ็ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ತౘಣ ಎฯ'ಆಸ౭ ൤౳ ಯ y 
ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಆಛಡ౛  ඛೕโ ಆಸ౭ ൤౳ ಯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ ಅඁಷౣ ๋ತฃಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  
ಸಮ๲౲ ෷ ൡಂ෇ ಕಷౣ ಕರ฿ಜฆತ౨ ං  ෴โൿ ಅඦತಃౙ  ๆಗ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბค๭ ಅಥ฿ ಈ ಎರഴ 
౽ಯბಗำ ಅඃ ದರದย౵  ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಉർಹರൕ෴ಜ හౘඨ ಅඝ౬  1 คಂದ ft t 
ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ನ ಅเූಜ౲ ಗಳ ๸ಒ౲  ಎಂൿ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜದ౪ ฉ ಆಜದ౪ ฉ කฤౙ  ಅเූಜ౲ ಗำ ಎರഴ ෩ฆ ಐൿ ಮൡ౨  ಏำ ಇๅ ಅඃ คೕൟ ಯ ඞฆ t 10 f t t 
ಎෆ ಆಜದ౪ ฉ 1 ಮൡ౨  ඞರರ ನഴเನ ಅเූಜ౲ ಗಳ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಅเූಜ౲ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ඣಂൽಡ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ංt 
ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲ ಗಳ ๸ಒ౲ ෷ ಅඦತ฿ಜฆತ౨ ං. ಅඦತ൤ಡ ຄೕඈ൤ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ t t 
౾౳ ෺ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ෬ว ෬ว ม಩ ෬ว ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಸಹ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಅඦತ൤ಡ gt t t t t 
ຄೕඈ൤ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං สೕඪ൭ฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ ม಩ ಜಂತ ๆಗ฿ಜ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං t t 
ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ  ಆದฉ ೧ഔ෵ಂದ ಅല ಅඝඩತโ ೧ഔಜಂತ ๆಗ฿ಜ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං෻ ಅಥ฿ ಅൿ ෎ฉ
คೕൟಯย౵ ං෻ ಅಥ฿ ಅವฆ ಅඃ ๆಗದย౵  ಅඦತಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ർ౪ ฉ෻ ಅಥ฿ ಈ ಪ౳ ๔౬ ෷ ದ๭ಯඨ ඛಂದ ಀಌ౲ ತ 
ಊກ෴ಜං ಎಂൿ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ಊ๼ಸมಜං ಅല ಮൡ౨  ೧ഔ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං  ಅඃ ದರದย౵  ಆದฉ ಈ ಊກ෷ 
๯෥ฆ 100 ವಷბಗಳವฉಡ ๬෈ೕ൞ಜಲ౵ , ಇದඝ౬  ಇಬ౯ ฆ ඾౳ ಂೖ ಗ൐ತቿฆ 1896 ರย౵  ಹದಮിბ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಬ౯ ฆ 1898 
ರย౵  ಮಟౣ ದ ಕಳද ๻ലඣಂൽಡ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ චว๭ದฆ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಅเූಜ౲  ๸ಒ౲ ಯ ಪ౳ ෬ಯ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං. ๸ಌ౲  ๭ർ౫ ಂತದย౵  ಅತ౲ ಂತ ಗಮකಹბ฿ದ ಪ౳ ෬ಯಗಳඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಅඦತಗಳ ຄೕยಃ෷ ๯ಲಭದ ಃಲಸವಲ౵  ಮൡ౨  ಅඦತ൤ಯ ຄೕยಃಯ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ಸ ๻ലბ ಅವฆ ಈ 
೉ಕౙ ർದ ಆಡბ๺ბ ಆෆ ಇඛ౮ ඛഔಯย౵  ๯ಂದರ฿ಜ เವค๭ർ౪ ฉ කโ ಈಗ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಆದฉ කโ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  ಬ๾๛ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಇದඝ౬  ෥ല කโ ಈ ෨ಗ౫ ฿ಜ ౽൒ವ 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ലಎಋ౺  ෩ಲಕ ෬ว 1 ಪ౵ ๺ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಇൿ ๆคಯಬฯ y y x 
෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಪค๻ರโ ๰ಚ౲  งಪದย౵  ಸ౷ ൫ ಪ౳ ๯౨ ತಪല๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪค๻ರವඝ౬  
කโ ಮ൤౨  ಉഴಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨   ಈ ಉർಹರൕಯย౵  කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ, ಅඦತಃౙ  x 
ຄೕർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ, ಅඦತಃౙ  ຂಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ y 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ෨ಂൽನ ෇ค කโ ಇಂൿ ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಅಷౣ ರย౵  ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣ 2.11 ಅඝ౬  
ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๭ದ౫ ฃಜ ඛೕโ 
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