
 ଭିਟ ଭିਟ ସମୀକରଣ ଉପେର ସିରିଜର ଏହି ଚତୁଥ৐ ବକ୍ତୃତାକୁ ଛାੜମାନ০ୁ ੈାଗତ କରିବା 
େତଣ ୁଚାଲᄼ ଆରਬ କରିବା େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଗତଥର ଅଟକି ଯାଇଥ ીଲୁ େସହି ઓ ષାଇଡ୍ କୁ େଦଖ ીବା େଯଉଠଁାେର ବાାୟାମ ନਫର 10 େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଅଟକି 
ଯାଇଥ ીଲୁ ଆେମ କୁ ੆ଶ৐ କରୁଥ ીବା ସମੂ ସକ৐ଲର ପରିବାରକ ୁେନଇଥାଉ |  ଉਆਁି ଏବଂ ମ ଁ ୁତୁମକୁ ନୀଳ କଲମେର ଏହି ସକ৐ଲଗଡିୁକ ଅ০ନ କରିବାକୁ y-axis 
କହିଲି ଏବଂ ଲାଲ୍ େପନ୍ ସକ৐ଲଗଡିୁକ ସହିତ ଚିੜ ଆ০ିଲି ଯାହା ନୀଳ ବୃਁ ସହିତ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ଅେଟ ଏବଂ ତୁମର ଛବି ସହିତ ଏହି ଚੜିକୁ ତୁଳନା କରିବା କ 

ତୁହଳ੡ଦ ଅେଟ ଯାହା ପବୂ৐ରୁ ଦଶ৐ାଯାଇଥ ીବା ରୁ਼ିକ୍ ଏବଂ ଛୁଟିଦିନ ପୁੂ କର 635 ପ઒ୃ દାେର ଅଛି | interesting 
େତଣ ୁ੡ઑમ େହଉଛି େଯ ତୁମର ଚିੜ େର੅ିକ୍ ଏବଂ ଛୁଟିଦିନର ବୁକ୍ ଉପେର ଏହି ଚିੜକୁ ଆନୁମାନିକ କେର ଯାହାକୁ ତୁେମ ଷିଆର ଛୁଟିଦିନ ବହିେର russian 
େଦଖଥୁ ીବା ଚିੜ େହଉଛି ଏକ ବ ଦୁાତିକ ଡିେପାଲ୍ କାରଣରୁ ସମାਕରାଳ େରଖା ଏବଂ ବଳର େରଖା ଚିੜ କରୁଥ ીବା ଚିੜ ଏବଂ େମାର ੡ઑમଟି େଯପରି | electric 
ଡିେପାଲର ଦ ଘ৐ા େଛାଟ େହାଇଯାଏ ଏବଂ େଛାଟ େହାଇଥାଏ ଯାହା ଆପଣ ସୃ਼ ି  କରିଥ ીବା ଚିੜଟି ରି੅ିକ୍ ଏବଂ ଛୁଟିଦିନେର ଭଲ ଓକାେର ଚੜି ସୃ਼ ି  length 
କରିଥାଏ |  ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ ନୁେହ ଁେଯ େସହି ସକ৐ଲଗଡିୁକର େੀଚିଂ େହାଇଛି କି ନାହି ଁକᄼି ଯାହାେହଉ ମ ଁ ୁଏଠାେର େଦଖାଇବି େମା ସହିତ େମା ପାଖେର ଅଛି y 
େତଣ ୁଆସᄼ ହ ଁେଦଖ ીବା 
େତଣ ୁେସଠାେର ତୁେମ େଦଖ ીବ ନୀଳ ବୃਁଗଡ଼ିୁକ ଅড়କୁ ੆ଶ৐ କେର ମ ଁ ୁେସଥ ીରୁ ଚାରିଟି ଆ০ିଲି |  ଡାହାଣ େକାଣେର ନୀଳ ବୃਁକୁ କାଟି ଚାରିଟି ନାଲି ବୃਁ ଅ০ିତ y 
େହାଇଛି ଏବଂ ଏହି ଲାଲ୍ ବୃਁଗଡ଼ିୁକ ମଳୂେର ଅড়କୁ ଟାେ৪ᄶ କରୁଥ ીବା ବୃਁଗଡ଼ିୁକ ଯାହା ଏକ ସਙୁର ଚିੜ ଯାହା ଆପଣ০ ପାଖେର ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ପରବਁ৐ୀ x- 
ଦୁଇ ଭାଗେର ସକ৐ଲର ଏହି ଦୁଇଟି ପରିବାରକୁ େଫରିବା | ଏହି େଲৗର୍ ସିରିଜ୍ ଠିକ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ େକଉଠଁାକୁ େଫରିବା ଆସᄼ ଚାଲᄼ ଚାଲᄼ ଚାଲᄼ ଅନા ଏକ ସମସાାକୁ ୟୁନିଟ୍ େରଡି ଏବଂ େସ৺ର୍ 2 କମା 0 ଏବଂ ମାଇନସ ୍2 କମା 0 
ସହିତ ବିଚାର କରିବା | ଏବଂ େକਚଗଡିୁକ ମାଇନସ ୍2 କମା 0 ଏବଂ 2 କମା 0 େର  ੄ାନିତ େହାଇଛି |  ઇ ષସ ୍2 ੀ૰ାଡ৐ ପଲୁ୍ |  ੀ૰ାଡ৐ ସମାନ 1. ବਁ৐ମାନ ੡ଥମ sy 
ସମୀକରଣ କୁ 0 ସହିତ ସମାନ େବାଲି କୁହᄼ ଏৠେ੡ସନ୍ ମାଇନସ ୍2 ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍1 ଆସᄼ ଏହାକୁ ସରଳତା ପାଇ ଁଏବଂ ଅନા s 1 x x y 
ଏৠେ੡ସନ୍ ઇ ષସ ୍2 ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍1 କୁ ଡାକିବା |  େଯେହତୁ ଏବଂ ତା ପେର ଆସᄼ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ઓ ષାଇଡ୍ ઇ ષସ ୍ଲਫଡା େର x y s2 ’ s1 s2 
ସମାନ 0 କୁ େଦଖ ીବା େଯଉଠଁାେର ଲਫଡା ଏକ ੡କୃତ ସଂଖાା ଅେଟ ଏବଂ ଆପଣ ଲਫଡାକୁ ଭିਟ କରିବାେବେଳ ଆପଣ ସକ৐ଲର ଏକ ପରିବାର ପାଇପାରିେବ 1.37 
େତଣ ୁ1.37 ସମୀକରଣ ଏକ ବୃਁର ଏକ ପରିବାରକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର |  ପଚରାଯାଇଥ ીବା ੡ઑમ େହଉଛି ପରିବାର ପାଇ ଁ੡ଥମ ੍ମ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ 
େଖାଜିବା 1.37 ଭଲ ଭାବେର ଆପଣ ଏହାକୁ କପିରି କରିେବ ଆପଣ 1.37 ସମୀକରଣ ନିଅਕି ଏବଂ ଆପଣ ଏହାକୁ େର ଭିਟ କରਕି ତୁେମ ଆଉ ଏକ ସମୀକରଣ x 
ପାଇବ ଏବଂ ତୁେମ ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ମਔେର ଲਫଡାକୁ ହଟାଇବ | ତୁମର ଭିਟ ଭିਟ ସମୀକରଣକୁ ଠିକ  କର  1.37 ଏକ ବୃਁ ନୁେହ ଁଏହା ଅନા ଏକ ବ੍ତା ଏକ
ସୀମିତ ମାମଲା େଯପରି ଥ ીଲା 
େତଣ ୁେସହି ସୀମାବ਎ େକସ ୍ଆପଣ০ ଚିੜେର ସୀମିତ େକସ ୍କୁ ସଚୂିତ କେର ଏକ ଲାଲ୍ େପନ୍ ସକ৐ଲ୍ ସହିତ େੀଚ୍ କେର ଯାହା ନୀଳ ର৪ର ବୃਁିକୁ ଅେବ৐ାେଗାନାଲ୍ 
ଭାବେର କାଟିଦିଏ 
େତଣ ୁଆପଣ ପଣୁ ିଏକ ସਙୁର ଚିੜ ପାଇେବ | ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ઓ ષାଇଡ୍ େର ତୁେମ େସହି ଏৠେ੡ସઆ ઼ ମାଇନସ ୍2 ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍1 େଦଖ ીବ sx y 
େଯେତେବେଳ ତୁେମ ସରଳୀକରଣ କରିବ ତୁେମ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍3 ପାଇବ ଏବଂ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍3 ଏବଂ x y 4x s2 x y 4x 
ସମୀକରଣ 1.37 ବିଷୟେର କ ଣ?  ଏହି ઓ ષାଇଡ୍ େର ବିੂ ୃତ ଭାବେର େଲଖାଯାଇଛି ଏବଂ ସହିତ ତୁେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ଅଲଗା କର  େର੅ିକ୍ ଏବଂ ଛୁଟିଦିନର’ x 
ବହିର 635 ପ઒ୃ દାେର ଥ ીବା ଛବିଗଡ଼ିୁକ ଉପେର ମ ଁ ୁତୁମକୁ ଏକ ସଚୂନା େଦଲି ଚାଜ৐ର ବିନાାସନେର ମ ଁ ୁତୁମକୁ ଏହା ବିଷୟେର ଚିਕା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁତୁମର ଶାରୀରିକ 
ଅਕ କରଣ ଆପଣ০ୁ ଏକ ପରି੄ିତି ଗଠନ କରିବାେର ସାହାଯા କେର କି ଚାଜ৐ର ଏକ େସଟଅପ ୍ସହିତ ଏକ େସଟଅପ ୍ନିମ৐ାଣ କରିବାେର ସାହାଯા କେର େଯପରି u 
ସମୀକରଣ େରଖାଗଡ଼ିୁକ ଏହି ସମୀକରଣ ਐାରା ଠକି ୍ଭାବେର ଦିଆଯାଏ |  ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍3 ઇ ષସ ୍ଲਫଡା ଟାଇମ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ y 4x x y 
ઇષସ ୍ ઇ ષସ ୍3 ସହିତ ସମାନ 0 ଧରାଯାଉ ଆପଣ ଏପରି ଏକ ଭ ତିକ ସି਼ମ ੄ାପନ କରିବାେର ସଫଳ େହେବ ଯାହାର ସਬାବા ବ੍ଗଡିୁକ 4x physical eq 
ବાାୟାମ 12 ପରି ଅେଟ 
େତଣ ୁସମୀକରଣ ଏଠାେର ଚੜିିତ | ସମାਕରାଳ େରଖାଗଡ଼ୁିକ େହଉଛି ବଳର େରଖାଗଡ଼ିୁକ ବିଷୟେର ଯଦି ତୁେମ କୁੂି ଛୁଟିଦିନର ପୁੂ କ 635 ପ઒ୃ દାେର ଚੜିଗଡ଼ିୁକୁ 
େଦଖ, େସ ସମାਕରାଳ େରଖାଗଡ଼ୁିକୁ କଠନି େରଖା ଏବଂ ବਙୁି େରଖା ਐାରା ବଳର େରଖା ଚିੜଣ କେର ଏବଂ େସହି ଚିੜଗଡ଼ିୁକେର ତୁେମ କ ଣ େଦଖଛୁ 635 ’
ପ઒ୃ દାେର?  ବିਙୁ ବਙୁିଗଡ଼ୁିକ ସଠିକ୍ େକାଣେର କଠିନ େରଖାଗଡ଼ିୁକୁ ବିେ৭ଦ କେର ବଳର େରଖାଗଡ଼ିୁକ ସମାਕରାଳ େରଖାଗଡ଼ୁିକୁ ଡାହାଣ େକାଣେର ବିେ৭ଦ କେର 
େତଣ ୁ੡ઑમଟି େହଉଛି ତୁେମ ଜାଣପିାରିବ କି କଣ େହବ |  େସ ବଳର ଧାଡିଗଡ଼ିୁକ େସହି ଲାଲ୍ ସକ৐ଲଗଡିୁକ େହବ ଯାହାକୁ ତୁେମ ଅ০ନ କରିଛ ଏବଂ ସମାਕରାଳ t 
େରଖାଗଡ଼ିୁକ ନୀଳ ବୃਁ େହବ ଯାହାକୁ ତୁେମ ଠିକ୍ ଆ০ିଛ, ଏକ ସେ০ତ ଭାବେର େମାେତ କହିବାକୁ ଦିଅ େଯ ତୁେମ େସଟଅପ ୍ବିଷୟେର ତିେନାଟି ଆକାରେର 
େସଟଅପ ୍ବିଷୟେର ଭାବିବା ଉଚିତ | ତିେନାଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େ੆ସ ୍େର ରୁହ ଏବଂ ତୁେମ ତିେନାଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େ੆ସ ୍ନିଅ, ଏହା ଇେੳયାେଟନସିଆଲ୍ ସେଫ৐ ସ ୍
େହବ ଏବଂ ତୁେମ େઇષନ୍ ਐାରା ଭୂପ઒ୃ દକୁ ઓ ષାଇସ ୍କର ଏବଂ ତାପେର େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏକ ଭୂପ઒ୃ દ ନିଅਕି ଏବଂ ତୁେମ ଏହାକୁ େઇ ષନ୍ ସହିତ ઓ ષାଇସ ୍କରxy xy 
| ତୁେମ ବିମାନେର ଏକ ବ੍ତା ପାଇବ ନାହି ଁxy 
େତଣ ୁତୁେମ ତିେନାଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େ੆ସେର େସଟଅପ ୍କରିବା ଉଚିତ ଏବଂ ତା ପେର େઇષନ ਐାରା ଚିੜକୁ ઓ ષାଇସ ୍କର ଏବଂ ੍ସ ୍ବିଭାଗକୁ େଦଖ, ମ ଁ ୁଉਁର ’ xy 
େଦବି ଏହାର ଉਁର ମ ଁ ୁପାଇବି |  ଇେଲେੳથ ૭ାଡିନାମିৠ ସହିତ ੏ିଫିଥ ୍ର ପୁੂ କ ପରିଚୟର ପ઒ୃ દା 107 ସମସાା 2.47 ଯାହା 1999 େର େଦଖା େଦଇଥ ીଲା ଦୟାକରି 
ବହିର ସଂੀରଣ ସଂଖાା ੡ତି ਔାନ ଦିଅᄼ  
େତଣ ୁଏହା ଇେଲେੳથ ૭ା਼ାଟିৠର ଅନા ଏକ ଉଦାହରଣ 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ କ ଣ?  ଉଦାହରଣଗଡିୁକ ତୁମକୁ େଦଖାଉଛି େଯ େସମାେନ ତୁମକୁ ଦୁଇଟି ବ੍ ପରିବାର େଦଖାଉଛਕି ତୁେମ ଏକ ନୀଳ ବୃਁ ପାଇଛ ଏକ ନୀଳ ବୃਁର ’
ଏକ ପରିବାର ଏବଂ ନାଲି ବୃਁର ଏକ ପରିବାର ଏବଂ ଲାଲ୍ ବ੍ ଏବଂ ନୀଳ ବ੍ଗଡ଼ିୁକ ପର੆ରକୁ ସଠିକ୍ େକାଣେର େଭଟିବା ପବୂ৐ରୁ େମାେତ ତିେନାଟି ବાାୟାମ େଦବି 
| ବ੍ଗଡିୁକର େଗାଟିଏ ପାରାେମ੗ିକ୍ ପରିବାର ਐାରା ସᄼ਼ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିବାେବେଳ ੡ଥମ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର ବୃਁର େଗାଟିଏ 
ପାରାମିଟର ପରିବାର ପାଇ ଁସମୀକରଣ େଲଖᄼ, ଉଭୟ େକାଡ৑େନଟ୍ ଅড়କୁ ੆ଶ৐ କରᄼ 
େତଣ ୁବୃਁର େକਚ କଣ େହବ କମା େରଡିୟସ ୍ ମାଇନସ ୍ସହିତ |  ପରୁା ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ସମ੏ ੀ૰ାଡ৐ ସମାନ ੀ૰ାଡ৐  ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ c c cx c y c c 
ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ 
ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ 
ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟ ଭିਟତା  ଏହି ପାରାେବାଲାର ੡େତાକ ବିਙୁେର ଏକ ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ଅଛି ଏବଂ ପାରାେବାଲା ସହିତ ଏକ ବିਙୁ ଭିਟ 
େହେଲ ତୁେମ ପାଇଥ ીବା େରଖାଗଡ଼ୁିକର େଗାଟିଏ ପାରାମିଟର ପରିବାର ପାଇବ |  ପାରାେବାଲାକ ୁଟାେ৪ᄶ ଲାଇନଗଡିୁକ 
େତଣ ୁଆପଣ ପନୁବ৐ାର ଟાାେ৪ᄶ ଲାଇନଗଡିୁକର େଗାଟିଏ ପାରାମିଟର ପରିବାର ପାଇଛਕି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆପଣ ੀ૰ାଡ৐ 280 ପରି ଏକ ବିਙୁ େନଇପାରିେବ | 
ମେନରଖᄼ ଆପଣ କିପରି ପାରାମିଟର ପାରାେବାଲା ଏବଂ େକଉଠଁାେର େହଉଛି ଏକ ପାରାମିଟର ଯାହା ସହିତ ଭିਟ େହାଇଥାଏ |  ੡କୃତ େରଖା ଏବଂ t 
ପାରାେବାଲା 80 ੀ૰ାଡ৐ କମା 280 ର ੡େତાକ ବିਙୁ ପାଇ ଁଏହି େড়ੜେର 2 ଅେଟ 
େତଣ ୁଆପଣ ੀ૰ାଡ৐ କମା 280 େର ଟାେ৪৺ର ସମୀକରଣ େଖାଜି ବାହାର କରਕି ଏବଂ ਐାରା ପାରାମିଟର େହାଇଥ ીବା େରଖାଗଡ଼ୁିକର େଗାଟିଏ ପାରାମିଟର t 
ପରିବାର ପାଇପାରିେବ ଏବଂ ଡିେଫରିଏଲ୍ େଖାଜିେବ | ଏହି େରଖାଗଡ଼ୁିକ ପାଇ ଁସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ତୃତୀୟ ସମସાା ଯାହା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଉଛି ତାହା େହଉଛି 
ବ੍ଗଡିୁକର ੀ૰ାଡ৐କୁ 9 ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ਐାରା 4 ઇ ષସ ୍ ସମାନ 1 କୁ େଦଖ ીବା | ବ੍ଗଡିୁକର େଗାଟିଏ ପାରାମିଟର ପରିବାର େସମାେନ କନৠି ଅଟਕି x c y c 
େସମାନ০ ମਔରୁ େକେତକ ଏଲିਣ ଏବଂ େସମାନ০ ମਔରୁ େକେତକ ହାଇପରେବାଲା ଅବଶા ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ ମାଇନସ ୍100 େହବାକୁ େନଇଥାଏ େତେବ କ c cur 
ଣସି ବ੍ତା ନାହି ଁଯାହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର 
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େତଣ ୁ ଭୟ০ର ନକାରାਈକ େହାଇପାରିବ ନାହି ଁ| c 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍9 ରୁ ଅସୀମତା ମାଇନସ ୍9 ପଯ৐ાਕ ଏକ ନ਍ି৑਼ ପରିସର ପାଇ ଁତୁେମ କନିৠର ଏକ ପରିବାର ପାଇବ, ତୁେମ ହାଇପରେବାଲାସ ୍ପରିବାରେର ଏଲିਣର
ଏକ ପରିବାର ପାଇବ, ଏହି ପରିବାରକୁ ଏକ କନେଫାକାଲ୍ ପରିବାର କୁହାଯାଏ ଏବଂ ତୁେମ କ ଣ କରିବ?  ତୁମକୁ ଏହି ବ੍ ପରିବାର ਐାରା ସᄼ਼ ଡିେଫରିଏଲ୍ ’
ସମୀକରଣ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁତୁେମ ଏହାକୁ କିପରି ପନୁବ৐ାର ସହିତ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସମୀକରଣକୁ ଭିਟ କର, ତୁେମ 9 ଉପେର 2 ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍2 ଡાାସ ୍0 ସହିତ ସମାନ 0 2 x x x c yy 
ତୁେମ ବାତିଲ କରିବ ଯାହା ତୁେମ ମଳୂ ସମୀକରଣ ପାଇବ ଏବଂ ନୂତନ ସମୀକରଣ େସମାନ০ୁ 1 ରୁ 9 ઇ ષସ ୍ ଏବଂ 1 ଉପେର 4 ઇ ષସ ୍ପାଇ ଁସମୀକରଣ ଭାବେର c 
ବିେବଚନା କରିବ , ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସମୀକରଣ ଏକ ઓષାଇଡ୍ ଉପେର ઓષାଇଡ୍ ଉପେର ତୁମର ସମୀକରଣ ଅଛି | ੀ૰ାଡ৐ 9 ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐େର 4 ઇ ષସ ୍x c y c 
ସମାନ 1 ସହିତ କୁ ଭିਟ କରିବା ପେର ତୁେମ ଆଉ ଏକ ସମୀକରଣ ପାଇବ ତୁେମ ଦୁଇଟି ଉପେର 1 ରୁ 9 ઇ ષସ ୍ ଏବଂ 1 ଉପେର 4 ઇ ષସ ୍ ଏହି ଦୁଇଟି x c c 
ସମୀକରଣକୁ ଏକାସା৪େର ସମାଧାନ କର |  1 ଉପେର 9 ପଲୁ୍ |  ଯାହାକିଛି 1 ଉପେର 4 ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ଯାହାକି ੡ତି੍ିୟାକୁ େନଇଥାଏ 9 ઇ ષସ ୍sc c c 
ସହିତ ସମାନ 4 ઇ ષସ ୍ ସମାନ ସହିତ କିଛି ପାଥ৐କા ଦୂର ହୁଏ ଏବଂ ତୁେମ ଏକ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ପାଇବ ଯାହା ଏହି ଏକ ପାରାମିଟର ପରିବାର ਐାରା c c 
ସᄼ਼ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ େହବ | ଏହା ଏକ ଅତાਕ କ ତୁହଳପ৿ୂ৐ ବાାୟାମ ଦୟାକରି ଏହାକୁ କର କାରଣ ଆେମ ଖବ୍ୁ ଶୀ੐ conics interesting 
ଏହି ସମସાାକୁ  େଫରିଯିବା | ବିମାନେର ବ੍ଗଡ଼ିୁକର ଜાାମିତିକ ବିନાାସକରଣ ବିମାନେର ବ੍ର ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ସି਼ମ ୍ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା 
େତଣ ୁବିମାନେର ବ੍ର ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ସି਼ମ ୍କ ଣ େସଗଡ଼ିୁକ ବିମାନେର ବ੍ର ଦୁଇଟି ସି਼ମ ୍ଏବଂ େର ੡େତાକ ବ੍ େର ੡େତાକ ବ੍କୁ ’ c1 c2 | c2 
ତୁମର ନୀଳ ବୃਁ ପରି ଡାହାଣ େକାଣେର ବିେ৭ଦ କେର ଏବଂ ତୁମର ନାଲି ବୃਁ ੡େତાକ ନୀଳ ବୃਁା ੡େତાକ ଲାଲ୍ ବୃਁକୁ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ଭାବେର େଭଟିଦିଏ | 
ପର੆ରର ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଆେମ କହିଥାଉ େଯ ପରିବାର େହଉଛି ବ੍ ପରିବାର ପାଇ ଁବ੍ ଅେଥ৐ାେଗାନା੨ ଏକ ସି਼ମ ୍ଏବଂ ବିପରୀତେର ଏହି ପରିେ੡ড়ୀେର ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍c2 c1 
੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ବାରਫାର ବાବହୃତ ହୁଏ ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ପରିବାର େହଉଛି ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ | ପରିବାର ଏବଂ ବିପରୀତ କਫିା c2 c1 
ଆେମ କହିବୁ ଏବଂ ପର੆ରର ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ ଯାହା େସମାେନ ପର੆ର ପାଇ ଁଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ କାହିକଁି ଆେମ େସମାନ০ ପାଇ ଁc1 c2 
ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ଅਔୟନ କରିବା ଉଚିତ, େଯଉମଁାେନ େସମାନ০ ବିଷୟେର ଚਕିା କରਕି କାରଣ େସମାେନ ଏକ ସਙୁର ଜાାମିତି ସବ৐ଦା 
ଆକଷ৐ଣୀୟ ଅଟਕି | 
େତଣ ୁଏହା ଯେଥ਼ କାରଣ କିᄼ େଯଉମଁାେନ ବାੂବିକ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବାକୁ ଇ৭ା କରਕି, େସମାେନ ଫ୍ଲୁଇଡ୍ େମକାନৠିେର େଦଖାଯାਕି, େସମାେନ ଅઇି થৠେର 
େଦଖାଯାਕି ମେନ ପକାਕି େଯ ଅઇି થৠେର ତୁେମ ତର৪ ੢৺ ପାଇଛ ଏବଂ ତୁେମ କିରଣ ପାଇଛ କି ରઑି ઴ ସବୁେବେଳ ବਜୁମାନ০ ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ p 
େତଣ ୁତର৪ ସା৪ମାେନ େଗାଟିଏ ଗଠନ କରਕି | ବੂୁର ପରିବାର ଏବଂ କିରଣ ଏକ ଭିਟ ବੂୁର ଏକ େସଟ୍ ଗଠନ କେର ଏବଂ େଗାଟିଏର ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ଅନાର 
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକୁ ରିଗ ୍େର ବିେ৭ଦ କେର | ଆ৪ଲ୍ ht 
େତଣ ୁଅઇି થৠ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ଗାଣତିିକ କାେଟ৐ା੏ାଫିେର ସ ୍  ◌ାଭାବିକ ଭାବେର ଦୃଶાମାନ ହୁଏ କାେଟ৐ା੏ାଫି ଏହା ମାନଚିੜ ତିଆରି କରିବାର ort
ବିৱାନ ଅେଟ ଯାହା ମାନଚିੜ ତିଆରି କରିବାର ବିৱାନକୁ ବହୁ ପରୁାତନ ଏବଂ ଏହା ଅତાਕ ଧନୀ ଏବଂ ଫିନଲાାৼର ଫିନିଶ ୍କାେଟ৐ା੏ାଫର୍ କାେଟ৐ା੏ାଫର୍ | 
କାେଟ৐ା੏ାଫି ବିৱାନେର େସମାେନ ଏକ ମହତ୍ ପଣୂ৐ କାଯ৐ા କରିଥ ીେଲ ଯଦି ଆପଣ େକେବ ଏକ େੵષାବ େଦଖ ીଥ ીେବ େତେବ ଆପଣ ଲড়ા କରିଥ ીେବ େଯ amount 
ଅড়ାଂଶ ଏବଂ ਫ਼ାଘିମା ପର੆ରକୁ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ଭାବେର କାଟਕି 
େତଣ ୁଅড়ାଂଶର ପରିବାର ଏବଂ ਫ਼ାଘିମା ପରିବାର ଏକ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ ଗଠନ କରਕି |  ଭ େଗାଳିକେର ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ography 
੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ଦୃଶાମାନ ହୁଏ ଏବଂ କାଲ୍କୁଲସ ୍ଭ େଗାଳିକ ଦୃ਼ିରୁ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭୂମିକା ੏ହଣ କରିଥାଏ ଯାହାକି ଭିਟ ଭିਟ ଦୃ਼ିେକାଣରୁ ography 

ର ଅਔାୟ 8 େର ଏକ ଚମ਀ାର ପୁੂ କ ଅେଟ , ଆପଣ େଦଖਕି କାେଟ৐ା੏ାଫି ଉପେର କିଛି ସਙୁର mccleary john mccleary geometry 
ତିହାସିକ ସਙଭ৐ ଅଛି ଏବଂ େସ କଥାବାਁ৐ା କରਕି |  କିଛି ତਁ୍ ବିଷୟେର ଇଉଲର୍ କୁ େଫରିଯାଅ ଏବଂ ଅ਼ାଦଶ ଏବଂ historical about 19th 

ନବିଂଶ ଶତାਥୀର ੡ାରਬର ଦୁଇ ମହାନ ଗରୁୁ০ୁ େସମାେନ କାେଟ৐ା੏ାଫିେର ଅବଦାନ କରିସାରିଛਕି ଅନા ଜେଣ ଗଣତିৱ, ଯାହାର ନାମ କାେଟ৐ା੏ାଫି ବିৱାନେର 
େଦଖାଯାଏ, େସ ବਁ৐ମାନ ଗଣତିৱ ମਔ ଆେମ ଏକ େড়ੜକୁ ଯିବା | ଗଣତି ମਔେର ଏବଂ ବાାଖાା କରᄼ େଯ ଏଠାେର ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ କିପରି 
େଦଖାଯାଏ ଏବଂ ଗଣତିର ଏହି େড়ੜକୁ ଏକ ଜଟିଳ େଭରିଏବଲ୍ ର କାଯ৐ાର ତਁ୍ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଚିਕାଧାରା ଏେରାେ੆ସ ୍ଇ৵ିନିୟରିଂ ਐାରା ଜଟିଳ called 
େଭରିଏବଲ୍ ପାଇ ଁକାଯ৐ાର ତਁ୍ ଏେରାେ੆ସ ୍ଇ৵ିନିୟମ৐ାନ০ ਐାରା ବાବହୃତ ହୁଏ aer 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା | ଜଟିଳ େଭରିଏବଲ୍ ପାଇ ଁଫ০ସઆର઼ ସି਎ାਕରୁ ଆସଥୁ ીବା କିଛି ସରଳ ଉଦାହରଣ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ନਸ਼ିିତ କେର େଯ ଆେମ ଏପରି କିଛି 
ବાବହାର କରିବୁ ନାହି ଁଯାହା ବିଷୟେର ଆପଣ ପବୂ৐ରୁ ପରିଚିତ ନୁହਕିଁ ଯାହା ବିଷୟେର ମ ଁ ୁଏଠାେର କହିଥ ીଲି ତାହା ଆପଣ০ର 12 ମାନକ ସିଲାବସ ୍ଅତି੍ ମ କରିବ 
େତଣ ୁଭୟଭୀତ ହୁଅᄼ ନାହି ଁ| ଏକ ଜଟିଳ େଭରିଏବଲ୍ ର ଫ০ସઆର઼ ସି਎ାਕ  ଏହାକୁ ੡କୃତ  ଏବଂ କ਱ିତ ଅଂଶେର େରଟ୍ କର part to xy 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଚାଲᄼ ବ੍ଗଡ଼ିୁକର ସି਼ମକୁ େଦଖ ીବା ତୁେମ ସମାନ ଏବଂ ସମାନ ੄ିର ଅନા ଶਥେର ଆସᄼ େଦଖ ીବା ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ଏବଂ 2 v x y a 

ସମାନ xy b 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ଆପଣ ଏକ ଜଟିଳ େଭରିଏବଲ୍ ର ଏକ ଫ০ସନ୍ େନଉଛਕି |  ଯଥା ବଗ৐ର ସହିତ ସମାନ େହଉଛି ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏହା ੡କୃତ ଅଂଶz z z f x iy 

କ਱ନା ଅଂଶ େନଇଥାଏ uxy bxy 
େତଣ ୁ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ କ ଣ ଡାହାଣ ଏବଂ ତୁମକୁ ੄ିର ଏବଂ ସହିତ ସମାନ େସଟ୍ କରିବା |  ଏକ ੄ିର uxyx y ’ vxy 2 xy v 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସମାନ ସହିତ ଏହି ବ੍ର ପରିବାର ସହିତ ସମାନ ଯାହା ବ੍ଗଡିୁକ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ସମାନ uxy a vxy b uxy x y 
ଅେଟ େସମାେନ ଏକ ଆୟତେড়ੜ ହାଇପରେବାଲାର ଏକ ପରିବାର ଯାହାକି ଏହି ପରିବାର ସହିତ ସହିତ ସମାନ | ସମାନ ତୁେମ ପଣୁ ିଥେର ପାଇବv b 2xy b 
|  ଆୟତାକାର ହାଇପରେବାଲାସର ଆମିଲି, ମ ଁ ୁଏହାକୁ ତୁମକୁ ଯା৳ କରିବାକୁ ଛାଡିେଦବି େଯ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ହାଇପରେବାଲାକୁ ସହିତ x y xy b 

ସହିତ ସମାନ ଅେଟ, ଯଦି ତୁେମ ଏକ ବିਙୁ ନିଅ, ଯାହାକି ଉଭୟ ବ੍ ଉପେର ରହିଥାଏ | ବିਙୁେର ଦୁଇଟି ବ੍ର  ◌ୁଲା କିଛି ନୁେହ ଁ, orthogonally opes x 
 ◌ୁଲାଗଡ଼ିୁକର ଉਆାଦ -1 କାଲ୍କୁଲସ ୍ଆପଣ০ୁ କହିବ େଯ ଏହି  ◌ୁଲାଗଡ଼ିୁକୁ କପିରି ଗଣନା କରାଯିବ , ଏହି ଦୁଇଟି ବ੍ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ opes opes x y a

ଏବଂ 2 ସହିତ ସମାନ | ସହିତ ସମାନ, ପର੆ର ପାଇ ଁଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ০ୁ ଏକ ଅେବ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀର ଏକ ସਙୁରxy b you
ଉଦାହରଣ େଦଇଥାଏ ଦୁଇଟି ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ ଏଠାେର ଏକ ଚିੜ େହଉଛି ଲାଲ୍ ବ੍ଗଡ଼ିୁକ ବ੍ଗଡିୁକ ସମାନ ଏବଂ ନୀଳ ବ੍ଗଡ଼ିୁକ 2xy b x 
ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ | ଛବିେର ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ େଯ ଛକ ବିਙୁେର େସମାେନ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ପରି େଦଖାଯାଉଛਕି ଚିੜଟି ଗଣତି ପାଇ ଁଯେଥ਼ y 
ସଠିକ୍ ଏବଂ ଏଠାେର ମ ଁ ୁଏକ ଷଟୁ୍କୁ େମାର ଧନાବାଦ ଜଣାଇବାକୁ ଚାେହ ଁ| ଗଣତି ବିଭାଗର େଡ৺ସ ୍ଆଦିତા ମେହਸରୀ ଯିଏ ଏହି ଚੜି ସୃ਼ ି  କରିଛਕି ଏବଂ 
ପରବਁ৐ୀଟି ଠିକ ଅଛି ଆସᄼ ଜଟିଳ ବିେਹଷଣରୁ ଅନા ଏକ ଉଦାହରଣ େନବା, ଆସᄼ ଏକ ଫ০ସନ୍ େନବା, େଯଉଥଁ ીରୁ ମାଇନସ ୍0 େର ବાାଖાା କରାଯାଇଛି c z
ର ଏହି ଫ০ସନ୍ ସହିତ ସମାନ |  ଉପେର ଏହି ଫ০ସନ୍ ସମ੏ ଜଟିଳ ବିମାନେର ପରିଭାଷିତ େହାଇଛି, ଏହା ବાତୀତ 0 ବાତୀତ େଯେତେବେଳz plus 1 z 
ଏହା ପରିଭାଷିତ େହାଇନଥାଏ ଆସᄼ େଦଖ ીବା େଯେତେବେଳ ଏକ ସକ৐ଲ୍ ੗ାକ୍ କେର z r cos t plus ir sine t 
େତଣ ୁେଡାେମନ୍ େର ଏକ ସକ৐ଲ୍ ੗ାକ୍ କେର | ઇ ષସ ୍ଇର ସାଇନ ଟି ମେନରଖᄼ େଯ ଆେମ ଜଟିଳ ସଂଖાା ସଂଖાାକୁ ଆଗ৐ାନ୍ େઇ ષନେର ପଏ৺ z r cos t 
ଭାବେର ଚਕିା କରୁଛୁ ଏବଂ ଆପଣ ଜଟିଳ ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକର ଏହି ଜાାମିତିକ ଉପ੄ାପନା ସହିତ ପରିଚିତ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଜଟିଳ ସଂଖાା କୁ ଏବଂ  ଭିਟ େହବା z r cos t comma r sine t t 
େତଣ ୁତୁେମ ଏକ ବୃਁ ପାଇବ େଡାେମନେର ଏକ ସକ৐ଲ୍ ੗ାକ୍ କେର ର ସହିତ କ ଣ ଘେଟ ઇષସ ୍ଇର ସାଇନ ଇେମଜ୍ ବ੍ ସହିତ କ ଣz z f ’ r cos t t ’
ହୁଏ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏହି ଇେମଜ୍ ବ੍ଗଡ଼ିୁକୁ ବୁ  ◌ବିା ଏକ ମଜାଦାର ବાାୟାମ | to
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େତଣ ୁ ର କ ଣ ଅଛି ଯଦି େହଉଛି େତେବ z f ’ z r cos t plus ir sine t zr cos t plus ir sine t plus 1 on r 
କୁ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଜଟିଳ କ৵େୁଗଟ୍ କਫିା େଡେନାମିେନଟର ବાବହାର କରିବାକୁ ପଡିବ | ଜିନିଷକୁ ପନୁ ଲିଖନ କର ଏବଂ cos t plus ir sine t r 

ତୁେମ ઇ ષସ ୍1 େର କମା ମାଇନସ ୍1 େର ସାଇନ େର ପାଇବ ଯାହା ઓ ષାଇଡ୍ େର 1.42 ଭାବେର ੡ଦଶ৑ତ େହବ r r cos t r r t 
େତଣ ୁଏହି 1.42 କ ଣ ੡ତିନିଧ ીତ୍ 1. କେର 1.42 େହଉଛି ଏକ ଏଲିਣର ପାରାମିଟରାଇେଜସନ୍ 1.42 ଏକ ଏଲିਣକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର |  େଯେହତୁ ଆପଣ ବହୁତ ଭଲ’
ଭାବେର ଜାଣଛିਕି ଏକ େକାସ ୍କମା ବି ସାଇନ ଟି େହଉଛି ଏକ ଏଲିਣ ଠିକ ଅଛି ଏଲିਣର ମଖୁા ଅড়ଟି େହଉଛି େସମି-େମଜର ଅড়ଟି େହଉଛି ઇ ષସ ୍1 ଉପେର r r 
େସମି-ମାଇନର୍ ଅড় ମାଇନସ ୍1 ଉପେର ଅଛି r 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | େସମି-େମଜର ଅড় ସହିତ ઇ ષସ ୍1 ଏବଂ ଉପେର ଅ਎৐-େଛାଟ ଅড় ମାଇନସ ୍1 ସହିତ ଏକ ଏଲିਣ େସମି-େମଜର ଅড় ସହିତ r r r 
େସମି-େମନ୍ ଅড় ମਔେର ସਨକ৐ କ ଣ ଏବଂ ଏେৠ৺ିશସିଟି ବି ੀ૰ାଡ৐ 1 ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଇ ੀ૰ାଡ৐େର ସମାନ | ଠିକ ଅଛି ’
େତଣ ୁଆପଣ ଏଲିਣର ବିଚିੜତାକୁ ଗଣନା କରିପାରିେବ ଏହି ଏଲିਣର ବଳ କ ଣ? େତେବ ଏକ ଏଲିਣର େଫାକସ ୍କ ଣ ଏହା କମା ଶନୂ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଏ କମା ଶନୂા’ ’
କିᄼ କ ଣ ମେନ ଅଛି ੀ૰ାଡ৐କୁ ଏକ ମାଇନସ ୍ଇ ੀ૰ାଡ৐େର ଏକ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ ’ b 
େତଣ ୁଏକ ੀ૰ାଡ৐ ଇ ੀ૰ାଡ৐ େହଉଛି ଏକ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ବି ੀ૰ାଡ৐ କᄼି ଆର୍ ઇ ષସ ୍କ ଣ? 1 ଉପେର କ ଣ ମାଇନସ ୍1 ଉପେର ’ r ’ br r 
େତଣ ୁଏକ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ କ ଣ ଏହା 4. b ’
େତଣ ୁଏକ ੀ૰ାଡ৐ ଇ ੀ૰ାଡ৐ 4 ଅେଟ 
େତଣ ୁ େହଉଛି 2 ae 
େତଣ ୁେଫାକି କਫିା ଏଲିਣ 2 କମା 0 ଏବଂ ମାଇନସ ୍2 କମା 0 | ଏହା ଅତાਕ କ ତୁହଳପ৿ୂ৐ କାରଣ ର ମଲୂા ଯାହା େହଉନା କାହିକଁି ତୁେମ interesting r 
ସମାନ େଫାକି ପାଇବ ଏହି ସମੂ ଏଲିਣ ଏହି ସମੂ ଇେମଜ୍ ବ੍ଗଡିୁକ େଯପରି ବଦଳିବ ତୁେମ ପାଇବ ଯାହା ତୁେମ r r cos t plus ir sine t 
੡ତିଛବି ବ੍ଗଡ଼ିୁକର ଏକ ଏକା੏ ବୃਁ ପାଇବ |  ସମੂ ଏଲିਣ କᄼି ଏହି ସମੂ ଏଲିਣର ସମାନ େଫାକି ଅଛି ଯାହାକୁ କନେଫାକାଲ୍ ଏଲିਣ କୁହାଯାଏ ଯାହାର 
ସମੂ০ର ସମାନ େଫାକୀ ଅଛି 
େତଣ ୁ ର ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଥ ીବା ଏହି ଫ০ସନ୍ କୁ ଫ০ସନ୍ କୁହାଯାଏ z z41 z zukowski 
େତଣ ୁଜୁେକାੀି ଫ০ସନ୍ େକଉ ଁେକਚେର ସକ৐ଲ୍ େନଇଥାଏ | ଯଦି ଆପଣ େସହି େ੗ସକୁ ନିଅਕି େତେବ ଏଲିਣର ଉਆਁି | ମଳୂେର େସ৺ର୍ ସହିତ ସକ৐ଲ୍ ର z z 
ଚିੜ ଏକ ଏଲିਣକୁ ଚି੊ିତ କେର କᄼି ଏଲିਣର େଫାକସ ୍ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି କମା ଶନୂા ଅେଟ f 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଜୁେକାੀି ଏଲିਣ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ઓ ષାଇଡ୍ େହଉଛି ଏକ ବાାୟାମ ଯାହା ମ ଁ ୁତୁମ ପାଇ ଁେଫାକି ନ৿ି৐ୟ କେର |  ଜୁେକାੀି ଏଲିਣର େସଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି 2 କମା 0 ଏବଂ ମାଇନସ ୍2 କମା 0  
ଏକ ବୃਁକୁ ଅନୁସਜାନ କରିବା ପରି କୁ ଏକ ବୃਁ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବା ପରିବେਁ৐ ସମାନ ସମସાା ଆସᄼ ଧରିବା େଯ ੗ାସ ୍ଆେର ଉਆਁିରୁ ଅସୀମତା z z 
ପଯ৐ાਕ ଆେରକ ୁଏକ ପଜିଟିଭ୍ ଅড় ସହିତ ଏକ ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା ତିଆରି କେର x- 
େତଣ ୁଆପଣ ଏହି କିରଣ େକାସାଇନ୍ ବିଷୟେର କିପରି ଭାବਕି? ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଏହା ସାଇନ ଥାଟା ସହିତ ସହିତ ସମାନ, େର ઇ ષସ ୍ ସାଇନ ଥାଟା z cos theta i 
0 ରୁ ଅସୀମତା ମਔେର ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଏବଂ ଥା ੄ିର େହାଇଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ର ੡ତିଛବି େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି z 
େତଣ ୁ ର ଉପେର ઇષସ ୍1 ଅେଟ |  ଏବଂ େଯପରି ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଏବଂ ଇେମଜ୍ ଇେମଜ୍ କୁ ବ੍ କଲାେବେଳ ତୁେମ ଯାହା ପାଇବ ତାହା ੄ିର z f z z z t 
େହାଇଛି | ବ੍ଗଡିୁକ ହାଇପରେବାଲାସ ୍ଅେଟ ମ ଁ ୁେସମାନ০ୁ ଜୁେକାੀି ହାଇପରେବାଲାସ ୍କହିବାକୁ ଯାଉଛି , ଏହି ଜିେକାੀି ହାଇପରେବାଲାସର େଫାକୀଗଡିୁକ କମା 0
ଏବଂ ମାଇନସ ୍2 କମା 0 େହବ େବାଲି ଅନୁମାନ କରିବା ପାଇ ଁକ ଣସି ପରୁੀାର ପାଇବ ନାହି ଁ|  ଏଲିਣ izes 
େତଣ ୁକନିৠର ସମ੏ ପରିବାର େହଉଛି କନৠିର ଏକ କନେଫାକାଲ୍ ପରିବାର ଯାହା ଦଶ৐ାଏ େଯ ଜୁେକାੀି ହାଇପରେବାଲାସ ୍ଜୁେକାੀି ଏଲିਣକୁ ଅେଟ৐ାେଗାନାଲ୍ 
ଭାବେର କାଟିେଦେଲ ଆେମ ଉହ ବ੍ର ଏକ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ସି਼ମ ପାଇଲୁ ତୁେମ ଦୁଇଟି ବ੍ ପରିବାରକୁ ଏଲିਣର ଏକ ପରିବାର ଏବଂ ହାଇପରେବାଲାର ଏକ 
ପରିବାର ପାଇଛ | ଏଲିਣ ੡େତાକ ହାଇପରେବାଲା ଅେଥ৐ାେଗାନାଲିେର କଟିବ ଆମ ପାଖେର ଏକ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ ଅଛି କାହିକିଁ ଏହା କ 

ତୁହଳ੡ଦ କਫିା ଏହା କାହିକଁି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏହା ଜાାମିତି ସਙୁର ଅେଟ କାରଣ ଜୁେକାੀି ଏହାକୁ ଏୟାରଫିଲ୍ ନିମ৐ାଣେର ନିେୟାଜିତ କରିଥ ીେଲ interesting 
େତଣ ୁଏେରାେ੆ସ ୍ଇ৵ିନିୟରିଂେର ੡େୟାଗ ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁେଦଇଛି  େୱବସାଇଟ୍ ପାଇ ଁତୁେମ ଏକ ନ਍ି৑਼ ଲି০୍ େଯଉଠଁାେର ତୁେମ େੵષନ୍ ਐାରା ନାସା ਐାରା ଏକ 
ଆଟ৑କିଲ୍ ପାଇପାରିବ | ଅନୁସਜାନ ଲାେବାେରେଟାରୀ େଯଉଠଁାେର ଆପଣ ଜିେକାੀି ଏହାକୁ ଏୟାରଫିଲ୍ ନିମ৐ାଣେର କିପରି ନିେୟାଜିତ କରିଛਕି ତାହାର ସବିେଶଷ 
ତଥા ପାଇେବ ବਁ৐ମାନ ଜୁେକାੀି ଫ০ସନ୍ ଏେରାେ੆ସ ୍ଇ৵ିନିୟରିଂ ବાତୀତ ଏକ ଭିਟ େড়ੜେର ମਔ ੡େୟାଗ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହା ପରବਁ৐ୀ ઓ ષାଇଡ୍ େର 
େହବାକୁ ଯାଉଛି କᄼି ମ ଁ ୁଆସିବା ପବୂ৐ରୁ |  ଜଟିଳ ଫ০ସନ୍ ସି਎ାਕରୁ ମ ଁ ୁଆଉ ଏକ ବાାୟାମକୁ େଦଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି, ଏଠାେର ଆେମ ଏକ ଭିਟ ଫ০ସନ୍ େନଉଛୁ , ରୁ c 

କୁ ଏକ ସਙୁର ଫ০ସନ୍ ରୁ ਐାରା ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଭୂସମାਕର େରଖାଗଡ଼ିୁକର ଚିੜ c f z z t plus ic  
େତଣ ୁତୁମର କୁ ଠକି ୍କର ଏବଂ କୁ ଭିਟ  େହବାକୁ ଦିଅ |  ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ସି ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ଡିସି ହୁଅᄼ c t t 2i 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ଅସୀମତା ଠାରୁ ઇ ષସ ୍ଅସୀମତା ମਔେର ଭିਟ େହେଲ ଏହି େ੗ସ ୍କ ଣ େହବ, ବ੍ ଟି ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ସି ੀ૰ାଡ৐ କମା େସମାେନ z 20 ’ 2tc 
ପାରାେବାଲାସ ୍ଏହି ପାରାବର ਔାନ େଖାଜਕି |  ଏବଂ ଏହି େଫାକସ ୍ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର କି ଆପଣ ଆଶା କରਕି େଯ ଉਁରଟି ନାହି ଁଏବଂ ଏହା ola c 
ପାରାେବାଲାସର ଏକ କନେଫାକାଲ୍ ପରିବାର େହବ କᄼି ଦୟାକରି ଅନୁସਜାନ କରᄼ ଆେମ ଭୂସମାਕର େରଖାଗଡ଼ିୁକର ੡ତିଛବି େନଉଛୁ ଆସᄼ ଭୂଲਫ 
େରଖାଗଡ଼ିୁକର ଚିੜକୁ େଦଖ ીବା |  ੡କୃତ ସଂଖાା ଉପେର ଏକ ઇષସ ୍ଚଲାଇଥାଏ ଏହା ଏକ ଭୂଲਫ େରଖା ଅେଟ ଯାହାକି ଏକ କମା 0 ବିਙୁ େଦଇ ଗତି କେର |  t 
ବିମାନଟି ଆେମ ଏକ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ଟି ੀ૰ାଡ৐ କମା 280 କୁ େଦଖଛୁୁ ଏହା ଏକ ପାରାେବାଲା ପାଇ ଁଏକ ପାରାମିଟର ଅେଟ, ପାରାେବାଲା ପାଇ ଁଏକ ପାରାମି੗ିକ୍ ଫମ৐ 
ଅଛି ଏହି ପାରାେବାଲାକୁ ଏହି ପାରାେବାଲାର େଫାକସ ୍େଖାଜ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ବાାୟାମ େଶା ଉପେର ଏହି ପାରାେବାଲା ନିଭ৐ର କେର କି ନାହି ଁଯା৳ କର |  ବાାୟାମର
ପାରାେବାଲାସ ୍19 ବાାୟାମର ପାରାେବାଲାକୁ 20 ଅେଥ৐ାେଗାନାଲିେର ପଣୁଥିେର ଆେମ ଏକ ଯଗୁଳ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ େଦଖ ୁ
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଜଟିଳ କାଯ৐ા ସି਎ାਕରୁ ଆେମ ତିେନାଟି ଉଦାହରଣ ପାଇଛୁ ଯାହାକୁ ଆେମ କ ଣସି ବાବହାର କରୁନାହ ଁୁ | ଜଟିଳ ଫ০ସନ୍ ସି਎ାਕରୁ d d eep 
ଆଇଡିଆଗଡୁିକ ଏକ ଜଟିଳ େଭରିଏବଲ୍ ର କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକର ସି਎ାਕ େହଉଛି ଗଣତିର ଏକ ଗଭୀର ଶାଖା କᄼି ଆେମ େସଥ ીରୁ କ ଣସିଟି ବાବହାର କରୁନାହ ଁୁ using 
ଯାହା େକବଳ ଆପଣ০ ସିଲାବସ ୍ମਔେର ଅଛି ଯଥା ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાାକୁ କିପରି ବଗ৐ କରିେବ | ઇ ષସ ୍1 କୁ ଉପେର କିପରି ଗଣନା କରାଯାଏ ଏବଂ ଜଟିଳ z z 
ଗଣୁନ ଏବଂ ଜଟିଳ ବିଭାଜନର ଏହି ੡ାଥମିକ ଚିਕାଧାରାକୁ ବાବହାର କରି ଆେମ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକର ତିେନାଟି ସਙୁର ଉଦାହରଣ ପାଇଲୁ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଚିੜକୁ େଦଖ ીବା ଆଦିତા ଏହି ଚିੜଗଡ଼ିୁକ ସୃ਼ ି  କରିଛਕି |  ଗଣତି ବાବହାର କରି ଆପଣ ଲାଲ ପାରାେବାଲା ଏବଂ ନୀଳ ପାରାେବାଲାକୁ େଦଖ ીପାରିେବ 
ଯାହାକୁ ଆପଣ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲିେର ବିେ৭ଦ କରୁଥ ીବା ੡େତાକ ନୀଳ ବ੍ ੡େତાକ ଲାଲ ବ੍କୁ ଛକ କରି ପାରਕି ଏବଂ ଛକ ବିਙୁେର 90 ଡି੏ୀ ଥାଏ 
େତଣ ୁଦୟାକରି ଏହାକୁ ନିେଜ େଚ਼ା କରᄼ ବਁ৐ମାନ ତାହା କରିବା ଅତાਕ ମଜାଦାର ଅେଟ | ଜୁେକାੀି ଫ০ସନ୍ ର ੡ତିଶରୁ୍ତି੡ାਠ ੡େୟାଗ ଆେସ େଜાାତିବ৑ৱାନ 
ੈଗ৐ୀୟ ର େସବାେର ଜୁେକାੀି ଫ০ସନ୍ | ଇକାନৠି ଏବଂ ଏଠାେର ଆେମ ଏକ ସਙୁର ସਙୁର ଥ ીଓେରମ ୍କୁ ଆସିଛୁ ଯାହା େବାଲିઆ ઠ ૓ ଥ ીଓେରମ ୍ଅେଟ ଯାହାକି 1911m 
କୁ େଫରିଥାଏ | ଏହା ଉେਵଖନୀୟ େଯ ଜୁେକାੀି ଫ০ସନ୍ ੈଗ৐ୀୟ େମକାନৠିେର ੡େୟାଗ େଖାଜିଥାଏ ଏବଂ େସହି ଜୁେକାੀି ଏଲିਣ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲାସ ୍ବଲିନ୍ 
ଥ ીଓେରମର ੡ମାଣେର ବ ଶି਼ ા େହବ | େବାଲନ୍ କରିବାକୁ େଯ ର ମાାପ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ , ੏ହ ଗତିର ସମୀକରଣକୁ ଏହି ସମୀକରଣେର feature w f 

ଦ୍  ◌ାରା ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ କେର | ଏହି ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ତୁମ ପାଇ ଁପରିଚିତ, ଅବଶા ତାହା ନୁେହ ଁ|  ବାੂବ d 2 w d ds w 
ସମୟ ଏହା ଜୁେକାੀି ମାନଚିੜ ଏବଂ ଜାେକାଭੀି ଏଲିਣ ବ ଶି਼ ાର ੡ମାଣେର େବାଲିନ০ ଥ ીଓେରମ ୍ବଲିନ୍ ଥ ીଓେରମ ୍କହିଛି େଯ ଏକ ଅତି ੆਼ feature 
ରୂପାਕର ଅଛି ଯାହା ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣର ଏକ ଜଟିଳ ੡ଣାଳୀକୁ ପରିବਁ৐ନ କରିଥାଏ ଯାହାକି ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ଯାହା ଗତିର ଗତିକୁ ନିୟਖଣ କେର | 
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ସଯୂ৐ા ଚାରିପେଟ ଥ ીବା ੏ହମାେନ ସଯୂ৐ા ଏବଂ ੏ହ େକବଳ ଏହି ଦୁଇଟି ଶରୀରକୁ ଭିਟ ੡ଣାଳୀେର ସମସાା କରਕି | ସଯୂ৐ા ଚାରିପେଟ ଏକ ੏ହର ଗତିକୁ ନିୟਖଣ 
କରୁଥ ીବା ଅଲ ସମୀକରଣ ੏ହମାନ০ର ଗତିକୁ ଉେਵଖନୀୟ ੡ସାରଣ ਐାରା ଏହି ନିରୀହ େଦଖାଯାଉଥ ીବା ଭିਟ ଭିਟ ସମୀକରଣେର ରୂପାਕରିତ େହାଇପାେର ଏବଂ 
ଏହି ଭିਟড়ମ ସମୀକରଣର ବିକାଶ ੡କୃତେର ନୁાଟନ୍ କୁ େଫରିଯାଏ କᄼି ଆେମ େଯଉ ଁଆନାଲିଟିକାଲ୍ ଫମ৐େର ଅଛି  ଦିଆଯାଇଥ ીବା େବାଲିନ୍ େହତୁ ଆପଣ ଏହି 
ଧାରଣାକୁ ସହଜେର ବાବହାର କରିପାରିେବ ଯାହାକି ੏ହର ଗତିର ੡ଥମ ନିୟମକୁ ੡ମାଣ କରିବା ପାଇ ଁଜେଣ ੡ମାଣ କରିପାରਕି େଯ ੏ହମାେନ ସଯୂ৐ા০ ସହିତ 
ଏଲିପଟିକାଲ୍ କড়ପଥେର ସଯୂ৐ા০ ଚାରିପେଟ ଘରିୂ ବୁଲਕି, କାରଣ ଆପଣ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସହଜେର ସମାଧାନ କରିପାରିେବ |  ଦ୍  ◌ାରା ੀ૰ାଡ৐ d2 w ds ds 
ઇષସ ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ w 
େତଣ ୁଆମକୁ ଏହି ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ਐାରା ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ କରିବାକୁ ପଡିବ | ବਁ৐ମାନ ଆପଣ େଦଖ ીେବ େହଉଛି ଏକ ଜଟିଳ d2 w ds w w 
ସଂଖાା, ଏହାର ੡କୃତ ଅଂଶ ଅଛି ଏବଂ ଏହାର ଏକ କ਱ନା ଅଂଶ ଅଛି | x 
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣ ੡କୃତେର ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଦ୍  ◌ାରା ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ସହିତ 0 ସହିତ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ 0 d 2 x d ds x d 2 y ds y 
େସଠାେର ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତିର ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଅଛି | ସାଧାରଣତ ର ସାଇସ ୍େହବା ପାଇ ଁ କୁ ଆପଣ ੏ହଣ କରିପାରିେବ ସାଧାରଣତ x s x you 
ଆପଣ କୁ ଏକ େକାସାଇନ୍ ଏବଂ କୁ ସାଇନ ଭାବେର େନଇପାରିେବ ଏବଂ ଆେମ କ ଣ ପାଇବୁ, ର ઇ ષସ ୍ ର ଏକ େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ x s y b s ’ s ib 
େହବା ଆବଶાକ | େଯଉଥଁ ીେର ମଳୂ ੗ାେଜେੳથାରୀ କ ଣ ମେନରଖ େଯ ଫ০ସନ୍ ର ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ , ମଳୂ ସଂେଯାଜନା ଥ ીଲା ੏ହର sine of s ’ w zz 
ଚଳ੡ଚଳ ବିਙୁର ଚଳନ ବିਙୁ େକାଡ৑େନଟ୍ 
େତଣ ୁ ੀ૰ାଡ৐ େହବ z w 
େତଣ ୁ੏ହର ੄ିତି |  ର େହଉଛି ੀ૰ାଡ৐ର ଯାହାକି ଏକ ੀ૰ାଡ৐ େକାସ ୍ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ସାଇନ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍2 ଆବି ସାଇନସ ୍କାରଣ z s w s b s 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ର ੡କୃତ ଅଂଶ ଏବଂ ର କ਱ିତ ଅଂଶକୁ େନଇଯାଆਕି ଏବଂ ଚ੊ି ଏବଂ େକାସାଇନ୍ଗଡ଼ିୁକୁ ହଟାਕି େତେବ କଣ େହବ |  ଆେମ େଦଖ ୁକି ଏହା z z 
େହଉଛି ଏକ ଏଲିਣର ପାରାେମ੗ିକ୍ ସମୀକରଣ 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି ੡କୃତ ଅଂଶକୁ ର କ਱ିତ ଅଂଶକୁ ର କଲ୍ ଭାବେର ଡାକᄼ ଏବଂ େତେବ ଏଲିਣର ଏହି ସମୀକରଣ ੡ଥେମ ସାଇନର x s s 
େକାସାଇନ୍ କୁ ଦୂର କେର | ଦୃ਼ିରୁ େକାସାଇନ୍ ସାଇନସ ୍କାରଣଗଡିୁକ cosine 2 s sine squared si cos squared s |  n 2s 2 
ସାଇନ ଦୃ਼ିରୁ ସାଇନ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ੀ૰ାଡ৐ ସମୀକରଣ ବાବହାର କରᄼ ଏବଂ ଆପଣ ଏହି ସମୀକରଣ ଏବଂ ସମୀକରଣ ପାଇେବ ଯାହାକୁ 2s 2s 2s 
ଆପଣ ମାଇନସ ୍ଏକ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐କୁ ଏକ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରਕି |  ੀ૰ାଡ৐ ੀ૰ାଡ৐ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ଏକ ੀ૰ାଡ৐ 2x b b divided y b 
ੀ૰ାଡ৐ ଦ୍ 1 ◌ାରା 1 ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ଏକ ଏଲିਣ େଫାକି ଯାହାର େଫାକୀ ମଳୂରୁ ଏହା ଜાାମିତିର ସମઆ હୟ ପାଇ ଁଏକ ସହଜ ବાାୟାମ ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ 
ଏହା କରିବାକୁ ଅନୁେରାଧ କରୁଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏଠାେର ੡ମାଣ କରିଛୁ  ੡ମାଣ କରିବା ପାଇ ଁେବାଲିନ୍ ଥ ીଓେରମ ୍ବાବହୃତ େହାଇଛି େଯ ଯଦି here w w 
ସମୀକରଣର ରୂପାਕରିତ ସମୀକରଣ ଏକ ଏଲିਣ ଅେଟ େତେବ ସମୀକରଣ େହଉଛି ସମୀକରଣର ଏକ ବଗ৐ ଏବଂ ଏଲିਣର ବଗ৐ େହଉଛି ଅନા ଏକ ଏଲିਣ z w 
ଯାହାର ਔାନ ମଳୂେର ଅଛି 
େତଣ ୁ ର ଅବ੄ାନ | ମଳୂେର େଗାଟିଏ େଫାକସ ୍ସହିତ ଏକ ଏଲିਣ ଅେଟ ଯଥା େକପଲର০ ੡ଥମ ନିୟମ ଠିକ ଅଛି ଯଦିଓ ବଲିઆ ઠ ૓ ଥ ીଓେରମ ୍ଡିେଫରିଏଲ୍ z z 
ସମୀକରଣ ଉପେର ଏକ ଥ ીଓେରମ ୍ଅେଟ ଆେମ ଏହା ଏଠାେର ੡ମାଣ କରିବୁ ନାହି ଁକାରଣ ଏହା ବାੂବେର ସିଲାବସେର ନାହି ଁକᄼି ମ ଁ ୁେକବଳ ପିਨଡ଼ିୁ ଆପଣ০ୁ w  
କହିବାକୁ ଯାଉଛି େଯ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣର ସି਎ାਕ ବାହାରକ ୁଯାଇ ଶାରୀରିକ ବିৱାନ ପଦାଥ৐ ବିৱାନ େଜાାତିବ৑ৱାନ କାେଟ৐ା੏ାଫି ଏେରାେ੆ସ ୍ଇ৵ିନିୟରିଂର 
ବିଭିਟ ଅଂଶେର ପହ৳ଥିାଏ ଏବଂ ଏହି ଥ ીଓେରମ ୍ନୁાଟନ୍ ପାଇ ଁଜଣାଶଣୁା ଥ ીଲା ଏବଂ ଏହା ଆକଷ৐ଣର ਐ ତ ନିୟମ ନାମେର ଚାଲିଥାଏ | ଆକଷ৐ଣର ଏହି ਐ ual 

ତ ନିୟମଗଡ଼ୁିକର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆନାଲିଟିକାଲ୍ ଫମ৐ର ଅଥ৐ େଯଉଥଁ ીେର ଆେମ ବ৿৐ନା କରିଛୁ େଯ ନିઋ મଲିଖ ીତ ଦୁଇଟି ઓ ષାଇଡ୍ େର ଥ ીଓରିମ ୍େବାଲିନ୍ େହତୁ ମ ଁ ୁual 
ଆପଣ০ୁ ଦୁଇଟି େରଫେରઆ ઼େଦବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି େରଫେରઆ ઼ମହାନ ମା਼ରମାନ০ ਐାରା ଲିଖ ીତ ପୁੂ କ ଅେଟ |  ଜେଣ ମହାନ ଗଣତିৱ ଏବଂ ଅନાଟି
ଜେଣ ମହାନ ପଦାଥ৐ବିৱାନୀ ੡ଥମ େହଉଛି ଆେନ৐ା઎ ધ େସ ହୁଇେଗઆ ઼ବାରୁଓ ନୁાଟନ୍ ଏବଂ ହਲ਼ ନାମକ ଏକ ପୁੂ କ େଲଖ ીଥ ીେଲ ଏବଂ ଆେମ ନୁાଟନ୍ ର କୃତିਇ vi 
ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରି ଏହି ੍ମର ବକ୍ତୃତା ଆରਬ କରିଥ ીଲୁ େଯ ନୁાଟନ୍ ର କାଯ৐ા େଜાାତିବ৑ৱାନକୁ ଏକ ସା੥ାଜા ବିৱାନରୁ ରୂପାਕର କରିଥ ીଲା ଏକ ଗତିଶୀଳ 
ବିৱାନେର ଏହି େଛାଟ ପୁੂ କଟି ଇସାକ୍ ବାେରା ଠାରୁ ଆଧନିୁକ ଆବି਺ାର ପଯ৐ાਕ ସମୟ ମਔେର ଏକ ଆନਙଦାୟକ ଯାੜା | େଜાାତିବ৑ৱାନେର ନୁાେଟାନିୟନ୍ ଯଗୁର 
ଦୁଇ ଶତାਥୀ  ବିੂାର କରି ନୁાଟઆ ઠ ૓ ੡ିઆିପି઼ୟା ପେର ଦୁଇ ଶତାਥୀ ଶନି০ ରି৪େର କିକ৐ଉଡ୍ ଫା০ ଆବି਺ାର କରି ବୀଜ ବ ৱାନିକ ଜાାମିତି େବାଲିଂ ଥ ીଓେରମ ୍ge 
ଉପେର ନୁાଟઆ ઠ ૓ ੡ିઆିପି઼ଆର କିଛି ଗଭୀର ੡ੂାବ ଉପେର ମਕବા େଦଇ ଚମ਀ାର ସହଜତା ସହିତ ଅ੏ଗତି କେର | ପରିଶି਼  ବୟସ 94 େର ଆେଲାଚନାଟି ନିਸ਼ିତ 
ଭାବେର ଜાାମିତିକ ଏବଂ ੈଗ৐ୀୟ େମକାନৠିର ବିଜୟକୁ ପ઒ୃ દାର 69 େର କୁଖાାତ ତିନି-ଶରୀରର ସମସાା, ପାଇର୍ ସିମନ୍ ଲାେઇષସର ੉ାରକୀ କାଯ৐ા ଏବଂ େଶଷେର 
ପଏନେକୟାର ପିନେକୟାର େହଉଛି ੈଗ৐ୀୟ େମକାନৠିେର ବ ਢବିକ ନୂତନ ପ਎ତି | ଆଧନିୁକ ੈଗ৐ୀୟ େମକାନৠିର ସବୁଠାରୁ ମହତ୍ revolutionary 

ପଣୂ৐ ଅବଦାନ େହଉଛି ਐିତୀୟ ସਙଭ৐ େହଉଛି େନାେବଲ ବିେଜତା ଚਚ େଶକର০ ଦ୍  ◌ାରା େସ ସାଧାରଣ ପାଠକ০ ପାଇ ଁଏକ ପୁੂ କ ନୁાଟନ୍ contrib he
੡ିઆିୟ઼ା େଲଖ ીଛਕି ଯାହା ଅৠେଫାଡ৐ ୟୁନିଭରସିଟି େ੡ସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ੡କାଶତି େହାଇଥ ીଲା। ଟାଇଟଲ୍ ଏହା ସହଜ ନୁେହ ଁ| ବৱିାପନ କରିବା କᄼି ସାଧାରଣ ପାଠକ by
੡ୟାସର ମଲୂા ଏହା ସାଧାରଣ ମଣଷିର ଅଥ৐ ନୁେହ ଁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତୁେମ େସହି ଛାੜମାେନ େଯଉମଁାେନ ଏକାସା৪େର କାଲକୁଲସ ୍ଶଖିଛୁਕି େସମାେନ ପଦାଥ৐ 
ବିৱାନ ଶଖିଛୁਕି େସମାେନ ରସାୟନ ବିৱାନ ଶଖିଛୁਕି ଏବଂ େସମାେନ ପଦାଥ৐ ବିৱାନ ଏବଂ ଗଣତି ବିଷୟେର ଯେଥ਼ ৱାନ ସହିତ ସ৮ିତ ଅଟਕି | ଅବଶા ଏହି ପୁੂ କଟି
େଲଖା େହାଇଛି ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏହି ପୁੂ କ େହଉଛି 600 ପ઒ୃ દାର ପୁੂ କ ଏବଂ ପ઒ୃ દା 1 ରୁ ପ઒ୃ દା 600 ଧାଡ଼ିେର ପ  ◌଼◌ାଯିବ ନାହି ଁମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ସିଧାସଳଖ ପ઒ୃ દାread
57 କୁ ଯିବାକୁ ପରାମଶ৐ େଦଉଛି ଏବଂ ଆପଣ େକପଲର୍ ବાବହାର କରି ੏ହ ଗତିର ତିେନାଟି ନିୟମର ସਨ৿ୂ৐ ੡ମାଣ େଦଖ ીଥ ીେବ | ନୁાଟନ୍ ର ଗତିର ନିୟମ ଏବଂ 
ଏହାର ସବ৐ଭାରତୀୟ ମାਔାକଷ৐ଣ ନିୟମ ଏହା ପେର ଆପଣ ଷ઒દ ଅਔାୟକୁ ସઇି ષେମ৺ ପ  ◌ବିାକୁ ଯାଇପାରିେବ େଯଉଠଁାେର େସ ੏ହ ଆକଷ৐ଣର ਐ reading

ତ ନିୟମ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିେବ ଏବଂ ଆପଣ େସଠାେର ବଲିନ୍ ଥ ીଓେରମର ଏକ ੡ମାଣ ମਔ େଦଖ ીେବ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଆଗକୁ ବ ual can 
◌ପିାରିେବ | େକପଲର୍ ସମୀକରଣ ଉପେର ଅਔାୟ ଅਔାୟ ଏବଂ ବୀଜ ବ৿৑ତ ଜાାମିତିର ଥ ીଓେରମ ୍ଯାହା ନୁાଟନ୍ ର ੡ିઆିପି઼ଆେର ଅଛି, ମ ଁ ୁଏକ ଚିਁାକଷ৐କ ଇ ଉ਎ୃତିକୁ
੡ତିେରାଧ କରିପାରିବି ନାହି ଁ| ଏବଂ ੡ବਜଟି ନୁાଟନ୍ ର ੡ତିଭାକୁ ମାଇେଚଲାେ৪େଲା ସହିତ ତୁଳନା କେର ଏହି ઓ ષାଇଡ୍ ssay s chandrashekhar 
ଚਚେଶଖରେର ଆଇଟମ ୍ନਫର ତିନିଟି ମିେକଲାେ৪େଲା ଚିੜ ସହିତ ଭାଟିକାନ୍ ସହର ଚਚେଶଖରର ସି਼ାଇନ୍ ଚାେପଲର ଛାତକୁ ତୁଳନା କେର | ସଜୃନଶୀଳତାର 
ଅତି ଦୁଲ৐ଭ ੂରର କାଯ৐ા ଭାବେର ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଚਚେଶଖର କ ଣ କହିେବ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏହି ସਙୁର ੡ବਜରୁ େକବଳ େଗାଟିଏ ଉ਎ୃତି େଦବି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ’
੡ବਜକୁ ଏହାର ସਙୁର ଶ ଳୀ ସହିତ ੡ିઆିୟ઼ା ଏବଂ ବିଷୟବੂୁକୁ ପ  ◌ବିାକୁ ଦୃ ଭାବେର ପରାମଶ৐ େଦଉଛି | ଉଭୟ େড়ੜେର େ੢େੀା style to strongly 
େହଉଛି ମାନବ ସଜୃନଶୀଳତାର ସେବ৐ା৬ ଅପବୂ৐ ଅଭିବા৘ି ଯାହା ମ ଁ ୁଏ ବିଷୟେର ଅଧ ીକ କହିବାକୁ ଚାେହ ଁନାହି ଁକିᄼ ମ ଁ ୁଆଶାକେର ଏହା ନୁાଟନ୍ ଏବଂ 
ମାଇେଚଲାେ৪େଲା ଉପେର ଲି৪ େଶକରର ଏହି ੡ବਜ ପ  ◌଼◌ବିାେର ଆପଣ০ୁ ଆକଷ৑ତ କରିଛି | ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ଧରାଯାଉ ଆମକୁ ବ੍ ର reading c1 
େଗାଟିଏ ପାରାମିଟର ପରିବାର ଦିଆଯାଇଛି, ଏହା େଖାଜିବା ସବ৐ଦା ସਬବ | ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକର ଏକ ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ସି਼ମ ୍ ଆେମ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ c2 
੗ାେଜେੳથାରୀର ଯଗୁଳର ଅେନକ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીଛୁ କିᄼ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଗାଟିଏ ପାରାମିଟର ବ੍ ପରିବାରର ପରିବାର େଦଉଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ 
ପଚାରୁଛି େଯ ଏକ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ ଅଛି କି ନାହି ଁଏବଂ ଏହି ସମସાାକୁ ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁଏହାକୁ କିପରି େଖାଜି ବାହାର କରିବା | ବ੍ ର ସି਼ମ ଏକto c1 
ଭିਟ ଭିਟ ସମୀକରଣ କୁ ସମାନ 0 ସହିତ ସମାନ କେର | ଆେମ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીଛୁ ତୁେମ ଏକ ପାରାମିଟର ସହିତ ବ੍ର ଏକ ସି਼ମ ପାଇଛmdx plus ndy 
ତୁେମ ଭିਟ କର ତୁେମ ଆଉ ଏକ ସମୀକରଣ ପାଇବ ଯାହାକୁ ତୁେମ ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ମਔେର କୁ ହଟାଇବ | ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ପାଆᄼ ଆେମ େସହି c 
੡କାରର ଅେନକ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીଛୁ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରୁଛି େଯ ଏହା େହାଇସାରିଛି ଏବଂ ଆପଣ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ କୁ 0 ସହିତ ସମାନ କରିଛਕି, ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁmdx plus ndy 
ଆପଣ০ୁ େଶଷ ବ৘ବાେର କହିଛି େଯ ଏହି ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ 1.43 େହଉଛି ੡ଥମ ଅଡ৐ର ସି਼ମର େଫଜ୍ ବ੍ ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ଏହି ੡ଥମ 
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੍ମ ସି਼ମ ୍କ ଣ ଯାହାର େଫଜ୍ ବ੍ଗଡ଼ିୁକ 1.43 ସମୀକରଣ େହଉଛି 1.43 ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ , ’ dx d n y by dt m 
େଭੳથର ମାଇନସ ୍ ବ੍ଗଡିୁକ ପାଇ ଁଟାେ৪ᄶ ଅେଟ ଏବଂ େଯେହତୁ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ମଳୂରୁ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ େହାଇଥ ીବାରୁ nxyi mxyj 
੡ଥମକୁ ଟାେ৪ᄶ ଦ୍  ◌ତିୀୟେର ସାଧାରଣ େହାଇଯାଏ to
େତଣ ୁଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକର ଟାେ৪ᄶ େଭੳથର୍ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ମାଇ ઇ ષସ ୍େହବା ଆବଶાକ | େଯଉଠଁାେର ଦୁଇଟି ସି਼ମର ଟାେ৪৺ସ ୍ପର੆ରnj 
ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାਕି p 
େତଣ ୁ੡ଥମେର ଟାେ৪ᄶ ଅନા ପାଇ ଁସାଧାରଣ େହବ 
େତଣ ୁଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡ଼ିୁକ ଏହି ସି਼ମର େଫଜ୍ ବ੍ତା ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ | ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ dt m dt dt n n 
੗ାେଜେੳથାରୀଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ndx mdy 0 
େତଣ ୁବ੍ର ଏକ ସି਼ମ ୍੡ଦାନ କେଲ ଆେମ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଅନાମାନ০ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ਐାରା ’
ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆମକୁ ରୁ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ੡ାਠ ହୁଏ | ପାଇ ଁଏବଂ ତାପେର ଆେମ ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ହାସଲ କରିବା ଏବଂ ଏହି c1 c1 c2 
ଭିਟ ଭିਟ ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କରିବା ଏବଂ ପରିବାର ପାଇବା c2 
େତଣ ୁତାହା ଥ ીଓେରମ ୍1 େଯକ ଣସି ସମୟେର ମ ଁ ୁକହିଥ ીଲି ବਁ৐ମାନ ଏହି ଥ ીଓେରମ ୍ଭାବେର ସଂড়ିਠ େହାଇପାରିବ ଯଦି ବ੍ର େଗାଟିଏ wh |  ever 
ପାରାମିଟର ପରିବାର ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ઇષସ ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ହୁଏ େତେବ ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ mdx ndy 
ସମୀକରଣ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | ବ੍ଗଡିୁକର େଯକ ଣସି ପାରାମିଟର ପରିବାର ଏକ ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀକୁ ndx mdy i any 
ੈୀକାର କେର ମ ଁ ୁବાାପକ ଅବ੄ା କହୁଛି କାରଣ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ପାଇ ଁଆେମ ੡କୃତେର ଅੂିਇ ଥ ીଓେରମ ୍ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରୁନାହ ଁୁ ଏବଂ ଆେମ 
ଯାଉନାହ ଁୁ ଏବଂ ଏହି ଅੂିਇ ଥ ીଓେରମ ୍ଗଡିୁକ ଉପଯ৘ୁ ଅବ੄ାେର ବ ଧ େହବ କᄼି ବાବହାରିକ ପରି੄ିତିେର ଏହି ଅବ੄ା ସବୁେବେଳ ରହିବ | ସᄼ਼ valid 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଏହାକୁ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକର କିଛି ନ਍ି৑਼ ସି਼ମେର େଚ਼ା କରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ੡ଥେମ ସାઋ મା କରିଥ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି 
ଏକା੏ ବୃਁର ପରିବାର ଯାହା ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ଯାହା ପାଇ ଁଆେମ ଏହାକୁ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ କରିଛୁ େତେବ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣxdx ydy 0 
କ ଣ? ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ |  0 ଏହା ଏକ ପରିବਁ৐ନଶୀଳ ପଥୃକ ସମୀକରଣ ଏବଂ ସମାଧାନଗଡ଼ିୁକ ’ ydx xdy y 
ସହିତ କିਫା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ mx x 
େତଣ ୁଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ଉਆਁି ମାਔମେର େରଖା ଅେଟ ଏବଂ ସମେੂ ଜାଣਕି େଯ ଉਆਁିେର ଏକ ବୃਁ ଏକ ଉਆਁି ମାਔମେର ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ 
ଭାବେର ଆସᄼ |  ପରବਁ৐ୀଟି ଆସᄼ, ହାଇପରେବାଲାସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐କୁ କୁ ଭିਟ କରିବା ପାଇ ଁସି ସମାନ ଭାବେର ଅଦୃଶા େହବା ପାଇ ଁତୁେମ x y c x

ମାଇନସ ୍ କୁ 0 ସହିତ ସମାନ କର ଏହା େହଉଛି ଏକ େଭରିଏବଲ୍ ଅଲଗା ଅଲଗା ସମୀକରଣ ଏବଂ ତୁେମ େମାଡ୍ କୁ ସମାନ ମଲୂાକୁ ଅପସାରଣ dx ydy xy 
କରିବା ପାଇ ଁସମାନ କର ଏବଂ ତୁେମ ଆୟତାକାର ହାଇପରେବାଲାସ ୍ସଦସાମାନ০ୁ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐କୁ ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର x y c 
କାଟିେଦବା, ଆସᄼ ଅନા ଏକ ଉଦାହରଣ େନବା, ତୁେମ ଏହି ବ੍ ପରିବାରର େଗାଟିଏ ପାରାମିଟର ପରିବାରକ ୁସମାନ କରିବା |  ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐କୁ ବਙ x 
କରିବାକୁ ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ େଖାଜ ଯାହାକୁ ତୁେମ ଏହାକୁ ਐାରା ସିଧା ସଳଖ ସହିତ ଭିਟ କର |  ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐େର ତୁେମ ମାଇନସ୍dx x 

ପାଇବ କିᄼ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐େର ସିଏ େହଉଛି 2 xce x y 
େତଣ ୁଆେମ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍2 ସହିତ ଡାଏ ପାଇବୁ dx min xy 
େତଣ ୁବ੍ ପରିବାର ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ େହଉଛି ସମାନ |  କୁ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍dy plus 2 xydx to 0 
ସମୀକରଣ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ଆେମ କୁ ର କାଯ৐ા ଭାବେର ੏ହଣ କରିବା ଏବଂ ସମାଧାନଗଡ଼ିୁକୁ ଏକୀକରଣ କରିବା 2xy dy dx 0 x y 
େମାଡ୍ ପାୱାର୍ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ େଯଉଠଁାେର ଏକ ସକରାਈକ ੄ିର ଅପସାରଣ |  ସଂପ৿ୂ৐ ମଲୂા ଏବଂ ତୁେମ ଅେବ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକର x y 
ଏକ ପରିବାର ପାଇବ େଯ େନାଟ୍ କରᄼ େଯ ସହିତ ସମାନ 0 ଏଠାେର ଅਕଭ৐ୂ ৘ ନୁେହ ଁକାରଣ େଯେତେବେଳ ଆପଣ େଭରିଏବ઎ର઼ ପଥୃକତା ੡ଣାଳୀ କରਕି x 
ଏବଂ କୁ 0 ସହିତ ସମାନ କରିବା ମਔ ଏକ ବିେଶଷ ସମାଧାନ ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ପାଇଥାଉ | ତାହା ବୁ  ◌ାପେଡ କାରଣ ମଳୂ ସି਼ମର ସମੂ ବ੍ଗଡିୁକ x able
ଘ৺ି ଆକୃତିର ବ੍ ଅେଟ, େଯେତେବେଳ େସମାେନ ଅড়କୁ କାଟਕି େସେତେବେଳ ସମੂ০ର ଟାେ৪ᄶ ଭୂସମାਕର ଟାେ৪ᄶ ଥାଏ ଏବଂ y 
େତଣ ୁସଂପ৿ୂ৐ ମଲୂા ଶਥର ଅପସାରଣ ଆପଣ০ୁ ସହିତ ସମାନ କରିବ | ପାୱାର୍ ੀ૰ାଡ৐କୁ େଯଉଠଁାେର େଯକ ଣସି ੄ିର କୂଅ ଅେଟ, x e y c constant 
ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ଉଦାହରଣକୁ ଆସିଛୁ 
େତଣ ୁପାରାେବାଲାସ ୍ପରିବାର ପାଇ ଁ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାਕରାଳ ੗ାେଜେੳથାରୀ ନି৿৐ୟ କର ଯାହା ੡ଥମ ସମସાା େହଉଛି ਐିତୀୟ ସମସાା େହଉଛି ବୃਁର kx 
ପରିବାରକୁ ੆ଶ৐ କରିବା |  ମଳୂେର ଅড় ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ େଖାଜ, ମ ଁ ୁତୁମକୁ େକବଳ ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ y 
੗ାେଜେੳથାରୀଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ େଖାଜିବା ପାଇ ଁକହୁଛି  େଯେତେବେଳ ତୁେମ ସମାନ ଭିਟ ଭିਟ ସମୀକରଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବ ପରବਁ৐ୀ
ଅਔାୟେର ତାହା କରାଯିବ |  ର ଫ০ସନ୍ କୁ ଉପେର 1 ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ବିଚାର କର  ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହୁଛି ର ସହିତ ସମାନ z z f z 
ବાାୟାମ କରିବାକୁ ଉପେର 1 ସହିତ ସମାନ ବાାୟାମ କରିବାକୁ ଆପଣ ଜଟିଳ ବିେਹଷଣରୁ ଆସଥୁ ીବା ଏକ ଚତୁଥ৐ ଉଦାହରଣ ପାଇେବ | ଏବଂ େଶଷ ઓષାଇଡ୍ z 
େହଉଛି ଆଜିର ବକ୍ତୃତା ପାଇ ଁ੡ାୟ ଦୁଇଟି ବાାୟାମ , େକାৠସିଆଲ୍ ସକ৐ଲର େଗାଟିଏ ପାରାମିଟର ପରିବାର ପାଇ ଁଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ 
ସମୀକରଣ େଖାଜ |  ଏବଂ ମାଇନସ ୍2 କମା 0 ଏବଂ ବાାସା਎৐ 1 ଏବଂ ଆେମ ଏକ ସମବାୟ ସକ৐ଲର ଏକ ପରିବାର ପାଇଲୁ , ଅେଥ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀ ପାଇ ଁ
ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ େଖାଜି ବାହାର କରିବି, ମ ଁ ୁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିବାକୁ କହିବି ନାହି ଁେକବଳ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ହାସଲ କରିବି ଏବଂ 
େଶଷେର କନେଫାକାଲ୍ କନৠିର ପରିବାର ମ ଁ ୁତୁମକୁ ପଚାରିଲି | କନେଫାକାଲ୍ କନିৠର ଏହି ପରିବାର ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ନି৿৐ୟ କରିବାକୁ ଏବଂ 
ଅେଗ৐ାେଗାନାଲ୍ ੗ାେଜେੳથାରୀଗଡିୁକ ପାଇ ଁଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆପଣ କିଛି ଆਸ਼ଯ৐ાଜନକ ଘଟଣା େଦଖ ીେବ ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏହି ଘଟଣାର 
ବાାଖાା େଖାଜିବାକୁ ଚାେହ ଁମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଆଜି ଆେମ ଏଠାେର ଅଟକିଯିବା | ଆେମ ଏହି ੍ମର ବକ୍ତୃତା ଜାରି ରଖ ીବା ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ମ ଁ ୁସମଲି৪ୀ ଭିਟড়ମ 
ସମୀକରଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବି ଧନાବାଦ ତୁେମ Pru
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