
 เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಸರ൐ಯย౵ ನ ಈ කಲౙ ඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  เർ౲ ൮ბಗಳඝ౬  ๬౷ ಗൟ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆචಯ ෇ค ඛย౵ ๭ದ ಸ౩ ಳൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ฿౲ ෴ಮ ๸ಒ౲  10 ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ, කโ 
ඛย౵ ๭ದ ಸ౩ ಳದย౵  ಅౘವඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯ವ ಎม౵  ವಲಯಗಳ ಀഖಂಬವඝ౬  කโ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ  ෩ಲ ಮൡ౨  කඝ ಈ y-
ವಲಯಗಳඝ౬  ඛೕย දඨ ನย౵  ๲ึಯฤ ಄ัං ಮൡ౨  ඛೕย ವಲಯಗัಡ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜฆವ ಃಂඬ දඨ ವಲಯಗัಂದ
೉ൟ౳ ಸฤ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ೉ತ౳ අಂൽಡ ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಈಛಗศ ಉว౵ ೕ಍๭ฆವ ಹ ౶ั ಛലನ ಮൡ౨  ರ೦ൽನಗಳ ඬಸ౨ ಕದ ඬಟ 635 ರ 
೉ತ౳ අಂൽಡ ຄೕยಸฤ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ, ඛಮ౱  ೉ತ౳ โ ฉ๭౬ ಋ ಮൡ౨  ರ೦ൽನದ ඬಸ౨ ಕದย౵  ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಅಂർ೩ ෥ഴತ౨ ං෻ ಎಂ්ൿ 
ರ๝౲ ದ ರ೦ൽನಗಳ ඬಸ౨ ಕದย౵  ඛೕโ ඣೕഴವ ೉ತ౳ โ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ชಒಗำ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ൽ౷ ඎ౳ เ෵ಂർಜ ಬಲದ 
ชಒಗಳඝ౬  ೉ൟ౳ ๯ವ ೉ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ನನ౬ ย౵ ฆವ ಪ౳ ๔౬ ෷ ๼ೕಜං ൽ౷ ඎ౳ เಯ ಉದ౪ โ ೉ಕౙ ർಞತ౨ ං ಮൡ౨  ೉ಕౙ ർಞತ౨ ං , 
ඛೕโ ರ೉๭ದ ೉ತ౳ โ ฉ๭౬ ಋ ෬ว ೉ತ౳ ವඝ౬  ಅಂർ೩ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ರ೬ ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಆ ವಲಯಗಳ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  y 
෥ಡมಜං෻ ಎಂൿ ನನಡ ಖ೉ತเಲ౵  ಆದฉ ຂಛದง කඝ ಇย౵  ನನ౬  ಬั ಏඛං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ඛಮಡ 
൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ຆൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕย ವಲಯಗำ ಅౘವඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  කඝ ಅโಗಳย౵  කಲౙ ඝ౬  y 
೉ൟ౳ ๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಁಡ ඛೕย ವಲಯಗಳඝ౬  อಬ ಆೕನಗಳย౵  ಕತ౨ ค๯ವ කฤౙ  ಃಂඬ ವಲಯಗಳඝ౬  ೉ൟ౳ ಸมಜං 
ಮൡ౨  ಈ ಃಂඬ ವಲಯಗำ ෩ಲದย౵  ಅౘಃౙ  ಸ౭ ಶბಕಗะಜๅ, ಅൿ ඛಮ౱ ย౵ ฆವ ಉತ౨ ಮ ೉ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  කโ x- 
෨ಂൽನ ූಗದย౵  ಈ ಎರഴ ವಲಯಗಳ ಀഖಂಬಗัಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ  ಈ ಉಪක౲ ಸ ಸರ൐෷ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇฆವ ಸ౩ ಳಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ຄೕತೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ ಘಟಕ ൟ౳ ಜ౲ ಗำ ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ಗำ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಮൡ౨  
෭ನ๺ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 ຄಂൽฆವ ಎರഴ ವಲಯಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๭. ವಲಯಗำ ಘಟಕ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽๅ ൟ౳ ಜ౲  1 ಮൡ౨  
಄ಂದ౳ ಗಳඝ౬  ෭ನ๺ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಮൡ౨  2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 ನย౵  ಇคಸมಜං. ඛೕโ ಈ ವಲಯಗಳ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
๯ಲಭ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ , ෭ನ๺ 2 ವಗბದ ೯൤ಡ ವಗბโ 1. ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ 2 ವಗბ ඬ౵   x y x  

ವಗბโ 1. ಈಗ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಕฉ෵ค ಅ෗ವ౲ ౾౨  ෭ನ๺ 2 ವಗბ sy s 1 e x 
ಮൡ౨  ವಗბ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಸರಳ൤ಛಜ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ವಗბದ ೯൤ಡ y s1 x plus 2 y 
ವಗბ ෭ನ๺ 1 ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ  ಎಂൿ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ 1.37 ಅඝ౬  ๲౵ ೖി ೯൤ಡ ม౲ ಂ෇౥  s2 s1 s2 
0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅย౵  ม౲ ಂ෇౥  ಒಂൿ ජಜ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ඛೕโ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ಬದย๭ർಗ ඛೕโ ವಲಯಗಳ 
ಀഖಂಬವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 1.37 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ 1.37 ವಲಯಗಳ ಀഖಂಬವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨   ಄ಳมದ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಀഖಂಬ 1.37 ಛಜ 
෮ದಲ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ຂಡ ඛೕโ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣ 
1.37 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  x 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ನഴๅ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ൧ഷൿ๻ಀൟ౨ ೕค. ඛಮ౱  ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෵ค ಸค , ඛೕย දඛ౬ ඛಂದ 1.37 ವಲಯಗಳඝ౬  ๲ౙ ೖ ෥ല ಮൡ౨  ඦತರ ಒಂൿ ಅಪ฿ದเං෻, 
ม౲ ಂ෇౥ ದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ เං, ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ไತ౨ ವಲ౵ , ಇದ౽ౙ ಜ ม౲ ಂ෇౥ ದ ಒಂൿ ෰ಲ౲ เං 1.37 ಒಂൿ 
ไತ౨ ವಲ౵ , ಅൿ ಇತರ ಃಲโ ವಕ౳ ชಒ෷ ๭ೕ෦ತತั๯ವ ಪ౳ ಕರಣ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ๭ೕ෦ತತั๯ವ ಪ౳ ಕರಣ ෴โൿ ඛಮ౱  ೉ತ౳ ದย౵  ๭ೕ෦ತತั๯ವ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ๰೉๭ ඛೕย 
ವಲಯಗಳඝ౬  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜ ಕತ౨ ค๯ವ ಃಂඬ දඨ ವಲಯಗูಂൽಡ ๲ౙ ೖ ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ඛೕโ ๯ಂದರ฿ದ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค. ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕโ ಆ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗಳඝ౬  
ඣೕഴൟ౨ ೕค ෭ನ๺ 2 ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ෭ನ๺ 1 ඛೕโ ಸರಳತั๭ർಗ ඛೕโ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ෭ನ๺ sx y x y 4x 
ಪ౵ ๺ 3 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค. ಮൡ౨  ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ 3 ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣ 1.37 ಅඝ౬  ຄಂൽං  ಈ s2 x y 4x 
๲౵ ೖി ನย౵  เವರ฿ಜ ಬฉಯมಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ x 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ 
ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ൧ഷൿ๻ಀൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಀഖಂಬಃౙ  ඛಮ౱  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಉർಹರൕಡ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ವಕ౳ ชಒಗಳ ಬಡ౛  ඛೕโ ෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ ฉ๭౬ ಋ ಮൡ౨  ๻ยസ๺ ්ಋ ನ ඬಟ  ರย౵ ನ 635
೉ತ౳ ಗಳඝ౬  කඝ ඛಮಡ ๯ัโ ඛೕലං౪ ೕච ಈಗ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ಀഖಂಬ ವಲಯಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಈ ವಲಯಗำ 
ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ษඨ ಗำ ๑ಲౙ ಗಳ ๸ರಚචಯย౵  ඛೕโ ಈ ಬಡ౛  ෽ೕ೉ಸ෎ಃಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ඛಮ౱  ෡ൟಕ 
ಅಂ൫ಪ౳ ೬ౢ ෷ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඛ෦ბಸฤ ඛಮಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං෻ ಇൿ ๲ಟභ ಅඝ౬  ඛ෦ბಸฤ ඛಮಡ ಸ๻ಯ 
෥ഴತ౨ ං ಅಂತಹ ๑ಲౙ ಗಳ ๲ಟ඲౬ ಂൽಡ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ชಒಗಳඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛಖರ฿ಜ ඛೕಡมಞತ౨ ං x  
ವಗბದ ೯൤ಡ ವಗბ ෭ನ๺ ೯൤ಡ 3 ೯൤ಡ ม౲ ಂ෇౥  ෇ค ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბ ೯൤ಡ ೯൤ಡ 3 y 4x x y 4x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 0. ฿౲ ෴ಮ 12 ರย౵  ಇಋ ๸ූವ౲  ವ౽౳ ಂൟಗำ ಇฆ๋ತಹ ෡ൟಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ຄಂൽ๯ವย౵  ඛೕโ 
ಯಶ๭౷ ෴ಜൽ౪ ೕค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಇย౵  ೉ൟ౳ ಸมಜං ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ชಒಗำ ඛೕโ ඬಟ 635 ರ ಀ๭౨  ರ೦ൽನಗಳ ඬಸ౨ ಕದย౵ ನ 
೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಬಲದ ชಒಗಳ ಬಡ౛  ಏඝ ຂำತ౨ ං, ಅವฆ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ชಒಗಳඝ౬  ಘನ ชಒಗัಂದ ಮൡ౨  
ಬಲದ ชಒಗಳඝ౬  ೋಃౙ ಗಳ ชಒಗัಂದ ೉ൟ౳ ๭ർ౪ ฉ ಮൡ౨  ඬಟ 635 ರย౵  ಆ ೉ತ౳ ಗಳย౵  ඛೕโ ಏನඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ೋಃౙ ಗಳ 
ชಒಗำ ಘನ ชಒಗಳඝ౬  อಬ ಆೕನಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ, ಬಲದ ชಒಗำ ಸಮಬಲ ชಒಗಳඝ౬  อಬ ಆೕನಗಳ ಉದ౪ ౙಁ  
ೞൽ๯ತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಏචಂൿ ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ  ಬಲದ ชಒಗำ ಬಲದ ชಒಗำ ඛೕโ ೉ൟ౳ ๭ದ ಃಂඬ t 
ವಲಯಗะಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ชಒಗำ ඛೕโ ೉ൟ౳ ๭ದ ඛೕย ವಲಯಗะಜฆತ౨ ๅ, ಸค ಬ๾๛ ಒಂൿ 
๯ัเඦ൤ ඛೕโ ๲ಟභ ಅඝ౬  ෩ฆ ಆ෴ಮಗಳย౵  ෽ೕ೉ಸ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ඛೕഴ൤౨ ೕච  ෩ฆ ಆ෴ಮದ 
೦ಗದย౵  ಇค ಮൡ౨  ඛೕโ ෩ฆ ಆ෴ಮದ ೦ಗವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಅൿ ಈ౾౷ ඲ങඛ౹ ಯฯ ෬ว౱ ೖಗะಜฆತ౨ ං 
ಮൡ౨  ඛೕโ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ද౵ ೕඨ ඛಂದ ๲౵ ೖ๺ ෥ല ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ xy xy 
ද౵ ೕඨ ನย౵ ฆವ ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ද౵ ೕඨ ඛಂದ ๲౵ ೖ๺ ෥ല ඛೕโ ද౵ ೕඨ ನย౵  ಕํბ ಅඝ౬  xy xy 
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ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅಲ౵ ๆ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๲ಟභ ಅඝ౬  ෩ฆ ಆ෴ಮದ ೦ಗದย౵  ෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ೉ತ౳ ವඝ౬  ද౵ ೕඨ ඛಂದ ๲౵ ೖ๺ ෥ല xy 
ಮൡ౨  ಅಡ౥  เූಗವඝ౬  ඣೕല කඝ ඛಮಡ ಉತ౨ ರವඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಉತ౨ ರವඝ౬  ౽ಣಬ๾ൿ  ඬಟ 107 ಸಮ๲౲  2.47 ಜ౳ ඹ൬ 
ಅವರ ඬಸ౨ ಕ ಪคಚಯ ಎวಆౣ იೕഹක෦ಋ౺  ෩ರඡ ಆไൟ౨  1999 ರย౵  ౽൐๭ಆಂലൡ ದಯเഖౣ  ඬಸ౨ ಕದ ಆไൟ౨  ๸ಒ౲ ಡ 
ಗಮನ ಆല ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎวಆౣ იೕ๬ౣ ഔಋ౺  ඛಂದ ಮ൧౨ ಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ෴โโ ඛೕโ ಎರഴ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ฆವ ಉർಹರൕಗำ ಅವฆ ඛಮಡ ඛೕย 
ವಲಯಗำ ಮൡ౨  ඛೕย ವಲಯಗಳ ಀഖಂಬ ಮൡ౨  ಃಂඬ ವಲಯಗಳ ಀഖಂಬ ಮൡ౨  ಃಂඬ ವ౽౳ ಂൟಗำ ಮൡ౨  ඛೕย 
ವ౽౳ ಂൟಗำ ಪರಸ౭ ರ อಬ ಆೕನದย౵  ෝഔ෴ಞತ౨ ๅ, කඝ ඛಮಡ ෩ฆ ฿౲ ෴ಮಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ವ౽౳ ಂൟಗಳ 
ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ ಀഖಂಬൽಂದ ൣಪ౨ ฿ದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯฿ಗ ෮ದಲ 
ಚൡෙბಜದย౵  ಎರവ ಸಮನ౷ ಯ ಅౘಗಳඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯ವ ไತ౨ ಗಳ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬಃౙ  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  
ಬฉ෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಅಲ౭ เฃಮ ๭ ವಲಯಗಳ ಄ಂದ౳ โ ෴โൿ ෭ನ๺ ൟ౳ ಜ౲ අಂൽಡ ಇฆತ౨ ං ๸තಣბ ವಗბದ ೯൤ಡ c cx c 

෭ನ๺ ๸තಣბ ವಗბโ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ವಗბದ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ y c x c 
ನഴๅ ಅඝ౬  ൧ഷൿ๻ಕฤ ಇඣ౬ ಂൿ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ඛಮ౱  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ c 
ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  15 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඩ౲ ฃැೕม ವಗბವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಈ 8x y 
ඩ౲ ฃැೕมದ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿเನย౵ ෸ ಒಂൿ ಸ౭ ಶბ ชಒ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ෈ಂൿโ ඩ౲ ฃැೕมದ 
ಉದ౪ ౙಁ  ಬದมಞโದคಂದ ඛೕโ ಪഷ෷ವ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬವඝ౬  ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ඩ౲ ฃැೕมಡ 
ಸ౭ ಶბಕ ชಒಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಮ൤౨  ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ම౲ ෦ย ಆෆ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ษඨ ಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಉർಹರൕಡ ඛೕโ 
ವಗბ 280 ฏ൤ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ. ඛೕโ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ඩ౲ ฃැೕม ಮൡ౨  ಅย౵  ഔ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ 
ಆಜൿ౪  ಅൿ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല  ජಜ ชಒ ಮൡ౨  ඩ౲ ฃැೕม 80 ๲ౙ ౷ ೕിბ ಅಲ౭ เฃಮ 280 ಈ 
๸ದಭბದย౵  2 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಅಲ౭ เฃಮ 280 ෈ಂൿเನย౵  ಸ౭ ಶბಕದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ඛಂದ t 
ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ෥ಡมದ ชಒಗಳ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค 
ಈ ชಒಗัಡ ಸ෦ೕಕರಣಗำ කඝ ඛಮಡ ඛೕഴൟ౨ ฆವ ෩ರඡ ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ ವಕ౳ ชಒಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ඣೕല x 9 
คಂದ ๭ ೯൤ಡ ವಗბโ 4 ಪ౵ ๺ ๭ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. y 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ෴โൿ ඛೕโ ಪഷ෷ವ ජಜ ๸ಒ౲ ಗಳ ෬ว ಬದมಞൟ౨ ฆತ౨ ං  ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಒಂൿ cc 
ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬ ಅโ ๚ಀಗำ ಅโಗಳย౵  ಃಲโ ൽೕಘბไತ౨ ಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳย౵  ಃಲโ ຃ಪැೕბมಗำ 
ಸಹಜ฿ಜ කඝ ๭ ಅඝ౬  ෭ನ๺ 100 ಎಂൿ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ෴โඃ ವಕ౳ ชಒ ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಭ฀ಕರ฿ಜ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆโൽಲ౵  c 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 9 คಂದ ಇඛ౮ ඛഔ ෭ನ๺ 9 ವฉಜನ ඛൽბಷౣ  ฿౲ ඪ౨ ಯ ๭ಛಜ ඛೕโ ಆೕඛಋ౺  ಀഖಂಬವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ඛೕโ ಆೕඛಕ౺ ౬  ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ຃ಪැೕბม๺ ಀഖಂಬದย౵  ൽೕಘბไತ౨ ಗಳ 
ಀഖಂಬವඝ౬  ಈ ಀഖಂಬವඝ౬  ౽ඣ౮ ೕಕฯ ಀഖಂಬ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค  ಈ 
ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬൽಂದ ൣඪ౨ ಪല๭ದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕโ ಉഴ๼ലಯ෎಄, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಮ൤౨  ຂಡ ෥ഴൟ౨ ೕค ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ඛೕಡมದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຂಡ ವ౲ ൞౲ ಸ ෥ഴൟ౨ ೕค x 
ඛೕโ 2 ෬ว 9 ೯൤ಡ ೯൤ಡ 2 റ౲ ๜ ಅඝ౬  4 ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ 0 ಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ ෩ಲ x c yy c 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  2 ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ຄಸ ಸ෦ೕಕರಣโ ಅโಗಳඝ౬  1 ෬ว 9 ೯൤ಡ ๭ 
ಮൡ౨   ෬ว  ಪ౵ ๺ ๭ ಛಜ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಎಂൿ ಪคಗ൐๯ತ౨ ං, ඛೕലฆವ ಸ෦ೕಕರಣโ ಈಛಗศ ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕโ 1 4
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽฆವ ๲౵ ೖി ನย౵ ං  ೯൤ಡ ೯൤ಡ ವಗბโ  ೯൤ಡ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ x 9 c y 4 c 1 x 
๸ීඌ๭ඈ൤ ವ౲ ൞౲ ಸದ ඦತರ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ඛೕโ 1 ෬ว 9 + ಡ ಎರഴ c 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  1 ෬ว 4 + ಡ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಏಕ౽ಲದย౵  ಪคಹค๯ൟ౨ ೕค  1 ෬ว 9 c 
ಪ౵ ๺  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ෬ว 4 ೯൤ಡ ಏඝ ൤ಡൿಆಂಡง ಪರಸ౭ ರ 9 ಪ౵ ๺ ๭ ෴โದක౬ ದง 4 ಪ౵ ๺ ๭ sc c 
෴โದක౬ ದง ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ เ෗ನ౬  c 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ಈ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬൽಂದ ൣඪ౨ ಪല๭ದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆೕඛಋ౺  ಇൿ ൡಂ෇ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ฿౲ ෴ಮ฿ಜං ದಯเഖౣ  ಇದඝ౬  ෥ല ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಡ ๏ೕಘ౳ ದว౵ ೕ 
๼ಂൟฆಗยං౪ ೕๅ ಸค ෨ಂൽನ ಃಲಸๅಂದฉ ඛೕโ ฉ๭౬ ಋ ಮൡ౨  ರ೦ൽನದ ඬಸ౨ ಕದ 635 ඡ ඬಟಃౙ  ൟฆಜದฉ ඛೕโ 
ජಸಜბಕ฿ಜ ಈ ಃಳಜನโಗัಡ ౽ರಣ฿ಞൟ౨ ೕค ಸಮತಲದย౵ ನ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ೦౲ ෦ൟೕಯ ๸ರಚචಯඝ౬  ಸಮತಲದย౵  
ವಕ౳ ชಒಗಳ ಆ൶ೕბತೕನฯ ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮತಲದย౵ ನ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಆ൶ೕბತೕನฯ ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ෴โโ ಅโ ಸಮತಲದย౵ ನ ಎರഴ ವ౽౳ ಂൟಗಳ 
ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ๲ഡ ಮൡ౨  ವ౽౳ ಂൟಗಳ ๲ഡ ಪ౳ ൟ ವಕ౳ ชಒ ඛಮ౱  ඛೕย ವಲಯಗ฼ತಹ อಬ c1 c2 c2 
ಆೕನಗಳย౵  ನย౵  ಪ౳ ൟ ವಕ౳ ชಒಯඝ౬  ೞൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಃಂඬ ವಲಯಗำ ಪ౳ ൟ ඛೕย ไತ౨ โ ಪ౳ ൟ ಃಂඬ ไತ౨ ವඝ౬c2 
ಆ൶ೕბತೕ൐ೕಯ฿ಜ ๸ඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ಎರഴ ವ౲ ವ๲౩ ಗำ  ಪರಸ౭ ರ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಀഖಂಬ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬಃౙ  ಆ൶ೕბತೕನฯ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨c2 
ಪ౳ ൟ෴ಜ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ಎಂಬ ಪದಞಚ౟ ವඝ౬  ಆಛಡ౛  ಬಳಸมಞತ౨ ං ಈ ๸ದಭბದย౵  කโ ಀഖಂಬ c2 
ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥ฿ಜං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಀഖಂಬ ಮൡ౨  ತൽ౷ ฆದ౪ ฿ಜ ಅಥ฿ ಮൡ౨  ಪರಸ౭ ರ c1 c1 c2 
ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಅโ ಪರಸ౭ ರ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜฆತ౨ ๅ, ಅโಗಳ ಬಡ౛  ౽ಳ೧ ವ๼๯ವ 
ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳඝ౬  කโ ಏಃ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಅโ ๯ಂದರ฿ದ ೦౲ ෦ൟ ෴฿ಗล 
ಆಕಷბಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬ಕ๠ౣ  ಉತ౨ ಮ ౽ರಣ฿ಜං ಆದฉ ฿ಸ౨ เಕ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕಡฤ ಬಯ๯ವವคಡ ಅವฆ ದ౳ ವ 
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฀ತ౳ ๎ಸ౨ იದย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ൞౨ ฉ ಅವฆ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ൞౨ ฉ ಎಂൿ චನඪ๭ಆำ౶ ൞౨ ฉ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದย౵  ඛೕโ
ತฏಗ ෨ಂූಗಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ౾ರಣಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ౾ರಣಗำ ෴฿ಗล 
๲౬ ೕ๼ತคಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅวಯ ๲౬ ೕ๼ತฆ ಒಂർಞ൞౨ ฉ. ವ๯౨ ಗಳ ಀഖಂಬ ಮൡ౨  ౾ರಣಗำ เ෗ನ౬  ವ๯౨ ಗಳ ಞಂಪඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಒಂದರ ಅಂಶಗำ ค಩ ನย౵  ಇඣ౬ ಂದರ ಅಂಶಗಳඝ౬  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಆೕನಗำ ht 
ಆದ౪ คಂದ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದย౵  ජಸಜბಕ฿ಜ ತೕಚค๯ತ౨ ๅ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ಗ൐ತದ 
౽ജೕბಗ౳ ඹಯย౵  ತೕಚค๯ತ౨ ๅ, ಇൿ ನಃ౹ ಯඝ౬  ರ೉๯ವ ನಃ౹ ಯ เ೦ౢ ನ฿ಜං, ಇൿ ನಃ౹ ಯඝ౬  ರ೉๯ವ เ೦ౢ ನโ 
ಬಹಳ ಹึಯൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ๏౳ ೕ෱ತ ಮൡ౨  ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದ ඹඨ ม౲ ಂി ನ ౽ജೕბಛ౳ ಫฑ ಗำ ౽ജೕბಛ౳ ಫฑ ಗำ  
ඛೕโ ಎಂർದง ේತೕಳವඝ౬  ඣೕലದ౪ ฉ ಅವฆ ౽ജೕბಗ౳ ඹ เ೦ౢ ನಃౙ  ಗಮකಹბ฿ದ ಆഴಡಯඝ౬  ඛೕലർ౪ ฉ, 
ಅ౽౹ ಂಶಗำ ಮൡ౨  ชಌಂಶಗำ ಪರಸ౭ ರ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜ ಕತ౨ ค๭ฆโದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛ๭ൽ౪ ೕฃ 
ಆದ౪ คಂದ ಅ౽౹ ಂಶಗಳ ಀഖಂಬ ಮൡ౨  ชಌಂಶಗಳ ಀഖಂಬโ ಒಂൿ ೯ೕല ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං 
ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ෡ತೕัಕದย౵  ಉഴಬฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಕಲನ๎ಸ౨ იโ ෡ತೕัಕ฿ಜ ಪ౳ ෨ಖ ඩತ౳ ವඝ౬  
ವ๼๯ತ౨ ං , ෥౲ ಋ ಃ౵ ೕค ೦ඨ ෥౲ ಃ౵ ค ೦౲ ෦ൟ ඬಸ౨ ಕದ  ඡ ಅඋ౲ ಯವඝ౬  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ใ౲ ඩ෵ಂഡ ඛಂದ 8
ඣೕഴโൿ ಅඋ౲ ಯ 8 ರ ಅൿ౰ ತ ඬಸ౨ ಕ฿ಜං ඛೕโ ౽ജೕბಗ౳ ඹಯඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  ඣೕല ಃಲโ ๯ಂದರ฿ದ
ಐൟ๻๭ಕ ಉว౵ ೕಖಗัๅ ಮൡ౨  ಅವฆ ෥ತකഴ൞౨ ฉ  ಃಲโ ಪ౳ ෬ಯಗಳ ಬಡ౛  ඡ 18 ඡ ಮൡ౨  19 ඡ ಶತ෥ನದ 
ಆฏಭದย౵  ಇಬ౯ ฆ ಮ๻ඨ ಞฆಗಳඝ౬  ෸ಲฑ ಡ ๼ಂൟฆಜ ಮൡ౨  ಛ๺ ನย౵  ಅವฆ ಈಛಗศ ౽ജೕბಗ౳ ඹಡ ಆഴಡ 
ඛೕലർ౪ ฉ, ಅವರ ກಸฆ ౽ജೕბಗ౳ ඹ เ೦ౢ ನದย౵  ಉഴಬฆವ ม౲ ಂಬഡბ ಅವರ ກಸฆ ม౲ ಂಬഡბ ಅವฆ 
ಗ൐ತቿฃಜർ౪ ฉ, ಈಗ කโ ಒಂൿ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ຄೕಞ൤౨ ೕๅ  ಗ൐ತದ ಒಳಡ ಮൡ౨  ಇย౵  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ຂಡ 
ತೕಚค๯ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  เವค๭ ಮൡ౨  ಗ൐ತದ ಈ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๸౾ೕಣბ ๆคಯಬฯ ನ ౽ಯბಗಳ ๭ർ౫ ಂತ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಆสೕಚචಗಳඝ౬  ಏฌೕ๲౭ ೕ๺ ಎಂ೧ඛಯคಂ಩ ඛಂದ ಬಳಸಲ౭ ഴತ౨ ං ๸౾ೕಣბ ಅ๭౩ ರಗಳ 
౽ಯბಗಳ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ಏฌೕ๲౭ ೕ๺ ಎಂ೧ඛಯฑ ಗำ ಬಳ๯൞౨ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ  ๸౾ೕಣბ ๆค෻ಬฯ ಗัಛಜ ౽ಯბಗಳ ๭ർ౫ ಂತൽಂದ ಬฆವ ಃಲโ ಸರಳ ಉർಹರൕಗำ 
ඛಮಡ ಪคಚಯเಲ౵ ದ ෴โದඞ౬  කโ ಬಳ๯โൽಲ౵  ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ಭರವ๲ ඛೕഴ൤౨ ೕච , කඝ ಇย౵  
෥ತකലฆವ ෴โದඞ౬  කโ ඛಮ౱  12 ๬ౣ ౲ ಂಡിბ ಪಠ౲ ಕ౳ ಮವඝ౬  ෦ೕค ຄೕಞ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಭಯಪಡ෎ല  ๸౾ೕಣბ ๆคಯಬฯ ನ ౽ಯბಗಳ ๭ർ౫ ಂತ 
ಆದ౪ คಂದ ನ ඛಂದ ඛಂದ ಡ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ๲ౙ ౷ ೕിბ ෷ ๲ඩ  ಅದඝ౬  ජಜ ಮൡ౨  ౽ಲ౭ ඛಕ z f c c f z 
ූಗಗะಜ ชഡ ෥ല ನ ಎෆ ಈಕ౷ ฯ౺  ೯൤ಡ ಎಂൿ ಬฉ෵ค ಮൡ౨  z uxy ivxy 
ಆದ౪ คಂದ ನ ඛಜ฿ದ ූಗ ෴โൿ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ಬฉ෵ค ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ವಜೕბಕค๭ ವಗბದ z z x iy x x 
෭ನ๺ ౽ಲ౭ ඛಕ ූಗ ෴โൿ ಡ ූಗ y xy 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ವಕ౳ ชಒಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ๭౩ ರ ಮൡ౨  ಸ෥ನ ๭౩ ರ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ u v 
කโ ವಗბದ ෭ನ๺ ವಗბโ ಮൡ౨  2 ಸ෥ನ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ x y a xy b 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಮ൤౨  ๸౾ೕಣბ ๆคಯಬಲ౬  ౽ಯბವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ฆเค  ಅโಗึಂದฉ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಡ ಸ෥ನ฿ದ z z 

ಪ౵ ๺ ೓ಕ ಇൿ ජಜ ූಗವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ౽ಲ౭ ඛಕ ූಗವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  z x iy uxy bxy 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბ ෴โൿ ಬಲ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๭౩ ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ຄಂൽ๭ ಮൡ౨  uxyx y vxy 2 xy u v 
ಸ෥ನಃౙ  ຄಂൽ๭  ಒಂൿ ๭౩ ರ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬ ෴โൿ uxy a vxy b uxy 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ವ౽౳ ಂൟಗำ ෴โโ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბโ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅವฆ ಆಯ൞౽ರದ a x y a 
຃ಪැೕბมಗಳ ಀഖಂಬ฿ಜං ಈ ಀഖಂಬ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸ෥ನ ಮ൤౨  ඛೕโ ಪഷ෵ค v b 2xy b af 
ಆಯ൞౽ರದ ຃ಪැೕბมಗಳ ಅ෦ย ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბโ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸฤ කඝ ඛಮಡ x y 
෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕච , ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜ ຃ಪැೕბมವඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං , ಅಂದฉ ඛೕโ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  xy 
൤ಡൿಆಂಡฉ කഡ කഡ ಅඝ౬  วಕౙ ๻౾.  ෈ಂൿเನ ಎರഴ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಇั೦ฆಗำ කഔ ಇั೦ฆಗಳ x y x y 
ಉತ౭ ನ౬ โ -1 ಕಲನ๎ಸ౨ იโ ಈ ಇั೦ฆಗಳඝ౬  ຂಡ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං ಈ ಎರഴ ವ౽౳ ಂൟಗำ 

ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბโ ಮൡ౨  2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං෻ ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸฤ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ຂಡ วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ x y a xy 
ಸ෥ನ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜൿ౪  ಅൿ ඛಮಡ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳ ಉತ౨ ಮ ಉർಹರൕಯඝ౬  b 
ඛೕഴತ౨ ං ಎರഴ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ಇย౵  ಒಂൿ ೉ತ౳  ಃಂඬ ವ౽౳ ಂൟಗำ ವ౽౳ ಂൟಗำ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨2xy b 
ඛೕย ವ౽౳ ಂൟಗำ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბโ ಈಛಗศ ಸಮකಜฆತ౨ ං ೞದನದ ງತದย౵  ಅโ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜ x y 
ಉഴಬฆತ౨ ๅ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴವ ೉ತ౳ ದย౵  ಗ൐ತ๎ಸ౨ იಃౙ  ಧನ౲ ฿ದಗำ ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ ๯ౣ  ಒಂದಃౙ  ನನ౬  
ಧನ౲ ฿ದಗಳඝ౬  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච  ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ರ೉๭ದ ಗ൐ತ เූಗದ ಆൽತ౲  ಮຂಶ౷ ค ಮൡ౨  ෨ಂൽನൿ ಸค , 
๸౾ೕಣბ เ๔౵ ೕಷൕ෵ಂದ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ , ๭ ෭ನ๺ 0 ನย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ಒಂൿ 
౽ಯბವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ . ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನ ಈ ౽ಯბ ෴โൿ? ෬ว ಈ ౽ಯბವඝ౬  ๸౾ೕಣბ z z z 
ಸಮತಲದ ๸තಣბ ෬ว ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಇದඝ౬  0 ຄರൡಪല๭ ಅದඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸൽർ౪ ಗ ไತ౨ ವඝ౬  z 
ಪ൤౨ ಹ೉౞ ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ೯൤ಡ ๴ඨ r cos t ir t 
ಆದ౪ คಂದ ഺ෬ඨ ನย౵  ไತ౨ ವඝ౬  ಞฆൟ๯ತ౨ ං ೯൤ಡ කโ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಅಛბඨ ද౵ ೕඨ ನย౵  ෈ಂൿಗะಜ z 
෽ೕ೉๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳ ಈ ೦౲ ෦ൟೕಯ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ವඝ౬  ඛೕโ ൟัൽฆเค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಅඝ౬  ಅಲ౭ เฃಮ ๴ඨ ഔ ಎಂൿ ෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨   ಬದมಗย z r cos t r t 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ไತ౨ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ഺ෬ඨ ನย౵  ไತ౨ ವඝ౬  ಞฆൟ๯ತ౨ ං ಆෆ ಡ ಏකಞತ౨ ං ಮൡ౨  z f z r cos t
೯൤ಡ ๴ඨ ೉ತ౳  ಕํ ბಡ ಏකಞತ౨ ං ಈ ೉ತ౳  ವ౽౳ ಂൟಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಇൿ ಒಂൿ ෮ೕ೧ನ ir t 
฿౲ ෴ಮ฿ಜං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ  ಪ౵ ๺ ๴ඨ ಆಜದ౪ ฉ ನ ಎಂದชඝ ඦತರ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ 1 z r cos t ir t z f zr cos t ir sine t 
෬ว ೯൤ಡ ඛೕโ ๸౾ೕಣბ ๸෽ೕಗ ಅಥ฿ ೞದವඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං  เಷಯವඝ౬  ඬට r cos t ir sine t 
ಬฉ෵ค ಮൡ౨  ඛೕโ ౽๺ ഔ ಅಲ౭ เฃಮ ෭ನ๺  ෬ว ๴ඨ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ๲౵ ೖി ನย౵   ඦ൤r r 1 r t 1.42
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ಪ౳ ದ๏ბಸಲ౭ ഴತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಬದมಞโದคಂದ ಇൿ 1.42 ಅඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං 1.42 ൽೕಘბไತ౨ ದ ඩ౲ ฃ෦ೕಟซ๳ಶඨ 1.42 t 
ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං  ඛಮಡ ೎ක౬ ಜ ൟัൽฆ๋൤ ಅಲ౭ เฃಮ ෈ ๴ඨ ൽೕಘბไತ౨ ๆ ಸค, cos t t 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ಪ౳ ෨ಖ ಅౘ ෴โൿ, ಅฉ-෬ಜฑ ಅౘโ ೯൤ಡ 1 ಆಜฆತ౨ ං, ಆฑ ෬ว 1 ๲෦-෭ನฑ ಅౘ ෭ನ๺ 1r r 

෬ว ಏඝ ಅฉ-ಪ౳ ෨ಖ ಅౘ ೯൤ಡ 1 ೯൤ಡ ಮൡ౨  ๲෦-෭ನฑ ಅౘ ෭ನ๺ 1 ෬ว ೯൤ಡ ಅฉ-෬ಜฑ r r r r r 
ಅౘದ ಅฉ-೉ಕౙ  ಅౘ ಮൡ౨  เ಄ಂൽ౳ ೕಯ൤ ವಗბದ ನഴเನ ๸ීಧ ಏඝ 1 ෭ನ๺ ಇ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಸค b 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൽೕಘბไತ౨ ದ เ಄ಂൽ౳ ೕಯ൤ಯඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಬಲ ಏඝ 
ಆದ౪ คಂದ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ෈ಂൿಗำ ෴โโ ಇൿ ಅಲ౭ เฃಮ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಅಲ౭ เฃಮ ๒ನ౲  ae ae 
ಆದฉ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ವಗბವඝ౬  1 ෭ನ๺ ಇ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ae b 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბದ ವಗბโ ಒಂൿ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბ฿ಜං ಆದฉ ಪ౵ ๺ ಎಂದชඝ  1 ෬ว ಏඝ ෭ನ๺ 1 e b ar r br 
෬ว r 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბ ಅൿ 4. b 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ವಗბ ವಗბ 4 e 
ಆದ౪ คಂದ ae 2. 
ಆದ౪ คಂದ ಅಥ฿ ൽೕಘბไತ౨ โ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಆಜฆತ౨ ං. ಇൿ ൡಂ෇ foci 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ ನ ෰ಲ౲ โ ಎ๣ౣ ೕ ಆಜದ౪ ง ඛೕโ ಒಂඃ ශೕ๭ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಈ ಎม౵  r 
ൽೕಘბไತ౨ ಗำ ಈ ಎม౵  ಇ෬೴ ಕํ ბಗำ ಬದมಞโದคಂದ ඛೕโ ೯൤ಡ ๴ඨ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค r r cos t ir t 
ಇದคಂದ ඛೕโ ಏಕ಄ಂದ౳ ಕ ವಲಯಗಳ ๸තಣბ ಞಂಪඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎม౵  ൽೕಘბไತ౨ ಗำ ಆದฉ ಈ ಎม౵  
ൽೕಘბไತ౨ ಗำ ಒಂඃ ශೕ๭ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಅโಗಳඝ౬  ౽ඣ౮ ೕಕฯ ൽೕಘბไತ౨ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං , 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ಯბโ 1.41 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෬ว 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං f z z 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಯბโ ౽ಯბ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං, zukowski zukowski 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಯბโ ෴ವ ಄ಂದ౳ ದย౵  ವಲಯಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ඛೕโ ങ౳ ೕ๺ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ zukowski z 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ෩ಲ ෩ಲದย౵  ಄ಂದ౳ අಂൽಡ ไತ౨  ನ ೉ತ౳ โ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ಞฆൟ๯ತ౨ ං ಆದฉ sa f z 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ෈ಂൿಗำ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ಅಲ౭ เฃಮ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗಳඝ౬  ൽೕಘბไತ౨ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං zukowski 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  කඝ ඛಮಛಜ ෥ലದ ฿౲ ෴ಮ฿ಜං ශೕ๭ಯඝ౬  ඛಧბคಸฤ  ೸ಆೕเ౺ ౙ  
ൽೕಘბไತ౨ ಗಳย౵  ಅโ ෴โโ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0. ನ ಒಂൿ ෰ಲ౲ ಃౙ  ඛೕโ ನ ಒಂൿ r r 
เ๕ಷ ෰ಲ౲ ಃౙ  ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ಪഷ෷โൽಲ౵ , ෴โದඝ౬  කඝ ಅದඝ౬  ෨ಂං ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ඛಮಡ ෈ഴ൤౨ ೕච 

ไತ౨ ವඝ౬  ಪ൤౨ ಹೋ౞ ๋൤ ಅඝ౬  ไತ౨ ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಬದฤ ಇඃ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ෷ ෩ಲൽಂದ ಅඦತದವฉಡ a z 
ങ౳ ೕ๺ ಸರ൐ಯඝ౬  ಧකತ౱ ಕ ಅౘඅಂൽಡ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ෥ഴವ ౾ರಣವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ z x-

ಊ๼๵ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ช ഔ ಆ๴ඨ ಬಡ౛  ຂಡ ෽ೕ೉๯ൟ౨ ೕค ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ಇൿ ๴ඨ ൮ೕഓ ಇൿ ౽๺ ൮ೕഓಡ ಡ t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಐ ๴ඨ ൮ೕഓ ಎഡ 0 คಂದ ಅඦತಃౙ  ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ൮ೕഓ ๭౩ ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನ ೉ತ౳  ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච z f 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಪ౵ ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං  ಮൡ౨  ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ೉ತ౳ โ ೉ತ౳ ವඝ౬  ವಕ౳ ತั๭ർಗ ඛೕโ z f z t 
ಪഷ෷ವದඝ౬  ൮ೕഓ ๭౩ ರತัಸมಞತ౨ ං ವ౽౳ ಂൟಗำ ຃ಪැೕბมಗำ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ೸ಆೕเ౺ ౙ  
຃ಪැೕბมಗำ ಎಂൿ ಕฉಯยං౪ ೕච ಈ ೧ಆೕเ౺ ౙ  ຃ಪැೕბมಗำ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 
ಎಂൿ ಊ๼ಸฤ ෴โඃ ಬ๾෥ನಗัಲ౵ .  ൽೕಘბไತ౨ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕඛಋ౺  ನ ๸තಣბ ಀഖಂಬโ ಆೕඛಋ౺  ನ ౽ඣ౮ ೕಕฯ ಀഖಂಬ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං, ೩ಆเ౺ ౙ  
຃ಪැೕბมಗำ ೩ಆเ౺ ౙ  ൽೕಘბไತ౨ ಗಳඝ౬  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜ ಕತ౨ ค๭ ಮ൤౨  කโ ಉຉ ವ౽౳ ಂൟಗಳ 
ಆ൶ೕბತೕನฯ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ඛೕโ ಎರഴ ಀഖಂಬಗಳ ವ౽౳ ಂൟಗಳඝ౬  ಉഴಆಂലൽ౪ ೕค ಒಂൿ 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ಀഖಂಬ ಮൡ౨  ຃ಪැೕბม๺ ಀഖಂಬ  ൽೕಘბไತ౨ โ ಪ౳ ൟ ຃ಪැೕბมವඝ౬  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜ 
ಕತ౨ ค๯ತ౨ ං ನಮ౱ ย౵  ಒಂൿ ೯ೕല ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗัๅ ಏಃ ಇൿ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಅಥ฿ ಏಃ ಇൿ ෨ಖ౲ ฿ಜං
ಇൿ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ ೦౲ ෦ൟ ๯ಂದರ฿ಜං ಇൿ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ೸ಆೕเ౺ ౙ  ಇದඝ౬  
ಏฑ ම෵ฯ ಗಳ ඛ෥ბಣದย౵  ಬಳ๭ർ౪ ฉ 
ಆದ౪ คಂದ ಏฌೕ๲౭ ೕ๺ ಎಂ೧ඛಯคಂ಩ ಡ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗัๅ ಮൡ౨  කඝ ඛೕലං౪ ೕච  ඛೕโ ๅ෕ ๴ഡ ಛಜ ඛൽბಷౣ  ยಂಋ ಅඝ౬
ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅย౵  ඛೕโ ක๬ ൽ ಡ౵ ඨ ෩ಲಕ ศಖನವඝ౬  ౽ಣಬ๾ൿ ๸๗ೕಧක ಪ౳ ෽ೕಛಲಯದย౵  ೧ಆೕเ౺ ౙ  
ಏฑ ම෵ฯ ಗಳ ඛ෥ბಣದย౵  ಇದඝ౬  ຂಡ ಬಳ๭ಆಂಡฆ ಎಂಬ เವರಗಳඝ౬  ඛೕโ ౽ಣಬ๾ൿ ಈಗ ೸ಆೕเ౺ ౙ  
౽ಯბವඝ౬  ಏฌೕ๲౭ ೕ๺ ಇಂ೧ඛಯคಂ಩ ຄರൡಪല๭ ෎ฉ ෎ฉ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ෨ಂൽನ 
๲౵ ೖി ನย౵ ං ಆದฉ කඝ ಬฆವ ෮ದฤ  කඝ ౽ಂද౵ ಋ౺  හౘඨ ൮ಯค෵ಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಇඣ౬ ಂൿ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  
ඣೕಡยං౪ ೕච ಇย౵  කโ เ෗ನ౬ ฿ದ ౽ಯბವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ෵ಂದ ಡ ಬಹಳ ๯ಂದರ฿ದ හౘඨ ಅඝ౬  c c f 
ඛಂದ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಸಮತಲ฿ಜฆವ ชಒಗಳ ೉ತ౳  ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං  z t ic 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ๭ ಅඝ౬  ಸคಪല๭ ಮൡ౨  ഔ ಬದมಗย 
ಆದ౪ คಂದ ഔ ಪ౵ ๺ ಐ๭ ങ౳ ೕ๺ ഔ ಪ౵ ๺ ಐ๭ ඩ෵ಂഡ 0 ಅಲ౭ เฃಮ ๭ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಸಮತಲ฿ಜฆವ 
ชಒ෴ಜං, ๻ಛಜ කඝ ഔ ಪ౵ ๺ ಐ๭ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ವಗბಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං  ๲ౙ ౷ ೕിბ z z t 
෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ಆಜದ౪ ฉ ෭ನ๺ ಅඦತൽಂದ ಪ౵ ๺ ಅඦತಃౙ  ಬದมಜർಗ ಈ ങ౳ ೕ๺ ಏකಞತ౨ ං, c 2i dc z 20 
ಏකಞತ౨ ං ಕํბ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბ ಅಲ౭ เฃಮ ಅโ ඩ౲ ฃැೕมಗำ ಈ ඩ౲ ฃ෕ ನ ಗಮನವඝ౬  t c 2tc 
ಉഴಆำ౶ ತ౨ ๅ  ಓม ಮൡ౨  ಈ ශೕಕ๺ ๭ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං෻ ಎಂಬ ಉತ౨ ರโ ಇಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ඛคೕ౾౹ ๯ൟ౨ ೕค 
ಮൡ౨  ಅൿ ඩ౲ ฃැೕมಗಳ ౽ඣ౮ ೕಕฯ ಀഖಂಬ฿ಜං ಆದฉ ದಯเഖౣ  ಈಗ ತඛಒ ෥ല කโ ಸಮತಲ฿ಜฆವ 
ชಒಗಳ ೉ತ౳ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  อಬ ชಒಗಳ ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ.  ජಜ ๸ಒ౲ ಗಳ ෬ว ಚย๯ತ౨ ං t 
ಮൡ౨  ಇൿ ಅಲ౭ เฃಮ  ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ อಬ ชಒ෴ಜං. ๻ಛಜ කඝ ಅඝ౬  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಡ 0 z 
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ಸಮකಜ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ವಗბವඝ౬  ಒಂൿ ವಗბ ෭ನ๺ ವಗბ ಪ౵ ๺ 2 z t iat 
ಆದ౪ คಂದ ฿ದದย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜ  ಸಮತಲವඝ౬  කโ ವಗბದ ෭ನ๺ ഔ ವಗბದ ಅಲ౭ เฃಮ 280 ಅඝ౬  
ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇൿ ඩ౲ ฃැೕมಃౙ  ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ഛ๳ಶඨ ಆಜං ඩ౲ ฃැೕมಃౙ  ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪเං ಮ൤౨
ಈ ඩ౲ ฃැೕม ಈ ඩ౲ ฃැೕมದ ಗಮನವඝ౬  ಉഴಆ ౶ั  ಮൡ౨  ಈ ඩ౲ ฃැೕม ෨ಂൽನ ฿౲ ෴ಮ ಪ౳ ದಶბನದ 
෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං෻ ಎಂൿ ಪคೕ౾౹ ๭  ฿౲ ෴ಮದ ඩ౲ ฃැೕมಗำ 19 ฿౲ ෴ಮದ ඩ౲ ฃැೕมಗಳඝ౬  
ಕತ౨ ค๭ 20 ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜ ಮ൤౨  කโ ಒಂൿ ೯ೕല ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ๸౾ೕಣბ ౽ಯბ ๭ർ౫ ಂತൽಂದ ෩ฆ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ කโ ෴โඃ ല 
ಬಳಸมಞโൽಲ౵  ๸౾ೕಣბ ౽ಯბ ๭ർ౫ ಂತൽಂದ ಕಲ౭ චಗำ ๸౾ೕಣბ ๆคಯಬฯ ನ ౽ಯბಗಳ ๭ർ౫ ಂತโ ಗ൐ತದ eep 
ಆಳ฿ದ ๎ಒ෴ಜං ಆದฉ කโ ෴โದඞ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ಲ౵ , කโ ඛಮ౱  ಪಠ౲ ಕ౳ ಮದย౵  ೎ක౬ ಜ ಇฆವ เಷಯಗಳඝ౬  ෥ತ౳
ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅโಗึಂದฉ ಎಲ౵ คಟ ൟัൽฆವ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ವಜೕბಕค๯โൿ ຂಡ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ഴโൿ z
෬ว ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ຂಡ ಉත౲ ഡ ෥ഴโൿ ಮൡ౨  ๸౾ೕಣბ ಞ൏౽ರ ಮൡ౨  ๸౾ೕಣბ เಭಜචಯ ಈ ඩ౳ ಥ෦ಕ z 
ಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳ ෩ฆ ๯ಂದರ฿ದ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಮ൧౨ ෫౱  ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಆൽತ౲  ಈ ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ರ೉๭ർ౪ ฉ  ಗ൐ತವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛೕโ ಃಂඬ 
ඩ౲ ฃැೕมಗำ ಮൡ౨  ඛೕย ඩ౲ ฃැೕมಗಳඝ౬  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜ ೞൽ๯โದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ඛೕย ವಕ౳ ชಒ෷ ಪ౳ ൟ ಃಂඬ ವಕ౳ ชಒಯඝ౬  ೞൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ೞದನದ ງತದย౵  ೞದನದ ಆೕನโ 90 
ലಜ౳ ಗะಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಇದඝ౬  ඛೕๆ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಈಗ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ൡಂ෇ ತ෥๣෴ಜං ಖತೕಳ๎ಸ౨ იದ ๳ๅಯย౵  
೸ಆೕเ౺ ౙ  ౽ಯბದ ಭರವ๲ಯ ಅನ౷ ಯโ ಖತೕಳ ෦ೕ  ಎ౽ඛಋ౺  ಮൡ౨  ಇย౵  කโ 1911 ಃౙ  ๼ಂൟฆಞವ ැยඨ 
ಪ౳ ෬ಯ ಎಂಬ ಅತ౲ ಂತ ๯ಂದರ฿ದ ಪ౳ ෬ಯಃౙ  ීൽං౪ ೕๅ. ೩ಆเ౺ ౙ  ౽ಯბโ ಆ౽ಶ ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იದย౵  ಅನ౷ ಯಗಳඝ౬  
ಉഴಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ೸ಆೕเ౺ ౙ  ൽೕಘბไತ౨ ಗำ ಮൡ౨  ຃ಪැೕბมಗำ ැೕยඨ ಪ౳ ෬ಯದ ඬฃๅಯย౵  
ಉഴಬฆತ౨ ๅ ಎಂ්ൿ ಗಮකಹბ฿ಜං ಇൿ ಹึಯ ಫย൞ಂಶ฿ಜං ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ನ ನಃ౹ ෷ ಗ౳ ಹಗಳ w w 
ಚಲචಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ෩ಲಕ ವಗბ ಮൡ౨  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ැสඨ d 2 w ds w 0 
෥ಡฤ. ජಜ ಸಮಯದย౵  ಇൿ ಮฆ෥ಪನತಂಡ ಸಮಯ฿ಜං ೸ಆೕเ౺ ౙ  ನಃ౹  ಮൡ౨  ැೕยඨ ಪ౳ ෬ಯದ 
ඬฃๅಯย౵  ಝಆೕเ౺ ౙ  ൽೕಘბไತ౨ ಗಳ ็๏ಷౣ ౲ โ ැೕยඨ ಪ౳ ෬ಯโ ಬಹಳ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ งඩಂತರเං ಎಂൿ 
ຂำತ౨ ං, ಇൿ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಅತ౲ ಂತ ๸౾ೕಣბ฿ದ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಪคವൟბ๯ತ౨ ං, ಅโಗึಂದฉ ಚಲචಯ 
ಚಲචಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯ವ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ๰ಯბನ ๯ತ౨  ಇฆವ ಗ౳ ಹಗำ ಎರഴ ඃಹโ ๰ಯბನඝ౬  
൧ಂದฉತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಗ౳ ಹโ ಈ ಎರഴ ඃಹಗಳඝ౬  เ෗ನ౬ ൤ಯ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ຄಂൽං ๰ಯბನ ๯ತ౨  ಗ౳ ಹದ 
ಚಲචಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯ವ ಒಂൿ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಗಮකಹბ฿ದ ಪ౳ ಸರಣൽಂದ ಈ ෨ಗ౫ ฿ಜ ౽൒ವ เ෗ನ౬  
ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಪคವൟბಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಗ౳ ಹಗಳ ಚಲච ಮൡ౨  ಈ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣದ เಕಸನโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඞ౲ ಟඨ ಡ ๼ಂൟฆಞತ౨ ං ಆದฉ කโ ಇฆವ เ๔౵ ೕಷ൏ತ౱ ಕ งಪ ಃಪ౵ ฑ ನ ಗ౳ ಹಗಳ ಚಲචಯ ෮ದಲ 
ඛಯಮವඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ඛೕโ ಈ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಬಳಸಬ๾ർದ ැೕยඨ ౽ರಣൽಂದ ಗ౳ ಹಗำ 
๰ಯბඣಂൽಡ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಕಃ౹ ಯย౵  ๰ಯბನ ๯ತ౨  ๯ൡ౨ ತ౨ ๅ ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪലಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ.  ෩ಲಕ ವಗბ ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ d2 w ds w 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸ෎ಀ ವಗბ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಈಗ ඛೕโ d2 w d ds w 0 

ಒಂൿ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಅൿ ඛಜ฿ದ ූಗ ಅඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಇൿ ౽ಲ౭ ඛಕ ූಗ ಅඝ౬  w x y 
ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಜ฿ಜ෸ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෩ಲಕ ವಗბ ೯൤ಡ ಡ d 2 x ds x 0 d 2 y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಗბ ೯൤ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಸಹ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಗಳ ಎರഴ d 2 y d ds y 0 
ಸ෦ೕಕರಣಗัๅ ಅඝ౬  ಯ ๴ඨ ಆಜರฤ ກೋ౞  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ඛೕโ ಅඝ౬  ಆ๴ඨ ಎಂൿ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ x s x s 
ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๴ඨ ಎಂൿ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ನ ಅඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ y b s s w 
ಮൡ౨  ನ ಆ๴ඨ ೯൤ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇದರ ෩ಲಕ ෩ಲ ಪಥ ෴โൿ ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั  , ౽ಯბโ s ib w 
ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං , ෩ಲ ඛඃბ๎ಂಕโ ಗ౳ ಹದ ಚย๯ವ ෈ಂൿเನ ಚย๯ವ ෈ಂൿ ඛඃბ๎ಂಕಗำ zz 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ವಗბತัಸมಞತ౨ ං z w 
ಆದ౪ คಂದ ಗ౳ ಹದ ๬౩ ನ  ನ ಎಂ්ൿ ವಗბದ ಆಜං, ಇൿ ವಗბದ ವಗბದ ෭ನ๺ ವಗბದ ๴ඨ ವಗბದ s z s w cos s b s 
೯൤ಡ 2 ಅ෈ ๴ನ๺ ౽ರಣಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛೕโ ನ ජಜ ූಗವඝ౬  ಮൡ౨  ನ ౽ಲ౭ ඛಕ ූಗವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ೉ກ౬ ಗำ ಮൡ౨  ಆ๴ඨ ಗಳඝ౬  z z 
൤ಡൿ๻౾ದฉ ඦತರ ಏඝ  ಇൿ ൽೕಘბไತ౨ ದ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಉർಹರൕಡ ಈ 
ජಜ ූಗವඝ౬  ಆෆ ಎಂൿ ಕฉ෵ค ౽ಲ౭ ඛಕ ූಗವඝ౬  ನ ಎಂൿ ಕฉ෵ค ಮൡ౨  x s s y 
ಆದ౪ คಂದ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ ෴โൿ ಎಂൿ ๴ඨ ನ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  ൧ഷൿ๻ಕฤ ෮ದฤ ಬฉ෵ค ಆ๴ඨ 

๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪคූ๣ಯย౵  ವಗბ ಆೕ๴ඨ ๴ನ๺ ౽ರಣಗำ ๴ඨ ನ ಪคූ๣ಯย౵  1 ಡ 2 s si cos s  2s 2 2s 
ಸ෥ನ฿ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ං ๴ඨ ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  2s cos 2s 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ෭ನ๺ ಒಂൿ ವಗბದ ෭ನ๺ ෈ ವಗბವඝ౬  2x 
ವಗბൽಂದ ූಜ๭ ಇലೕ ವಗბವඝ౬  ಮൡ౨  ವಗბವඝ౬  ವಗბ ෈ ವಗბൽಂದ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ൽೕಘბไತ౨ ದ y 
಄ಂದ౳ ฿ಜൿ౪ , ಅದರ ෩ಲದย౵  ಇൿ ಸಮನ౷ ಯ ೦౲ ෦ൟಯย౵  ಬಹಳ ๯ಲಭ฿ದ ฿౲ ෴ಮ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  
෥ಡฤ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಒ൞౨ ෵๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಏඝ ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ ಸ෦ೕಕರಣದ งඩಂತರತಂಡ ಸ෦ೕಕರಣโ ൽೕಘბไತ౨ ฿ಜದ౪ ฉ w z 
ಸ෦ೕಕರಣโ ಸ෦ೕಕರಣದ ಒಂൿ ವಗბ฿ಜං ಮൡ౨  ൽೕಘბไತ౨ ದ ವಗბโ ಮ൧౨ ಂൿ ൽೕಘბไತ౨ ฿ಜං, ಅದರ ಗಮನโ w 
෩ಲದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನ ๬౩ ನವඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ැೕยඨ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳಸมಜං ෩ಲದย౵  ಒಂൿ ಄ಂൽ౳ ೕಕค๭ದ z 
ൽೕಘბไತ౨ ฿ಜං, ಅಂದฉ ಃಪ౵ ฑ ನ ෮ದಲ ඛಯಮโ ಸค෴ಜ ๬౩ ඪಸಲ౭ ഔౣ ං, ಆದง ැೕยඨ ಪ౳ ෬ಯโ เ෗ನ౬  
ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ෬ว ಒಂൿ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜං, කโ ಅದඝ౬  ಇย౵  ๬෈ೕൡಪല๯โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ ඛಜ฿ಜ෸ 
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ಪಠ౲ ಕ౳ ಮದย౵ ಲ౵  ಆದฉ කඝ ಄ವಲ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๭ർ౫ ಂತโ ຄರຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෡ൟಕ เ೦ౢ ನದ w 
เเಧ ූಗಗัಡ ತฤඬತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ຂಳฤ ಇฆๅ ෡ತ๎ಸ౨ ი ಖತೕಳเ೦ౢ ನ ౽ജೕბಗ౳ ඹ ಏฌೕ๲౭ ೕ๺ 
ಎಂ೧ඛಯคಂ಩ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෬ಯโ ಈಛಗศ ඞ౲ ಟඨ ಡ ൟัൽൡ౨  ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ಆಕಷბൕಯ ඛಯಮಗಳ ກಸคನย౵  
ຄೕಞತ౨ ං ಈ ದ౷ ಂದ౷  ಆಕಷბൕಗಳ ඛಯಮಗำ ಏචಂ්ದඝ౬  เವค๭, ಈ ಪ౳ ෬ಯโ ැೕยඨ ඛಂದ ಉಂഓಞತ౨ ං ಎಂൿ 
කโ ຂัฆವ เ๔౵ ೕಷ൏ತ౱ ಕ งಪವඝ౬  ಈ ಃಳಜನ ಎರഴ ๲౵ ೖി ಗಳย౵  කඝ ඛಮಡ ಎರഴ ಉว౵ ೕಖಗಳඝ౬  ඛೕಡยං౪ ೕච 
ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಉว౵ ೕಖಗำ ಮ๻ඨ ಞฆಗำ ಬฉದ ඬಸ౨ ಕಗำ ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ  ಒಬ౯  ಮ๻ඨ ಗ൐ತ๎ಸ౨ იቿ ಮൡ౨  
ಇඣ౬ ಬ౯  ಮ๻ඨ ෡ತ๎ಸ౨ იቿ ෮ದಲචಯವඝ เ ಅකბฯ౥  ಅವฆ ຃೬ඨ౺  ෇౲ ฌೕ ඞ౲ ಟඨ ಮൡ౨  ಹฯౙ  ಎಂಬ 
ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ಬฉದฆ ಮൡ౨  ඞ౲ ಟඨ ನ ๬ಧචಯ ಬಡ౛  ෥ತකഴವ ෩ಲಕ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐ಯඝ౬  
ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ, ඞ౲ ಟඨ ನ ಃಲಸโ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იವඝ౬  ඩ౳ ෽ೕಜಕ เ೦ౢ ನൽಂದ ಪคವൟბ๭ൡ ഹක෦ಕฯ ๴ඨ౺  ಡ ಈ 
ඬಟౣ  ඬಸ౨ ಕโ ಐ๬ಋ ෇౲ ฌೕඛಂದ ಆඎඛಕ ๸๗ೕಧචಗಳವฉಡ ๸൧ೕಷಕರ ಪ౳ ෴ಣ฿ಜං ಎರഴ ಶತ෥ನಗಳ 
ඦತರದ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ෷ಗದ ಎರഴ ಶತ෥ನಗಳඝ౬  ฿౲ ඪ๭ฆವ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იದย౵  ඞ౲ ಟඨ ನ ತತ౷ ದ ඦತರ ಎರഴ 
ಶತ෥ನಗಳ ඦತರ ಪ౳ ෴ಣโ ಶඛಗ౳ ಹದ ಉಂಞರಗಳย౵ ನ ౾ಋ ბโി ಅಂತರಗಳ ಆเ๝ౙ ರದ ෩ಲಕ ಗಮකಹბ฿ದ 
ಸฃಗ฿ಜ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ෈ೕಜಗ൐ತದ ිยಂ಩ ೧෽ೕ෫ഔ౳ ಯย౵  ඞ౲ ಟඨ ನ ತತ౷ ದย౵ ನ ಃಲโ ಆಳ฿ದ 
ಪ౳ ൟඩದචಗಳ ෬ว ฿౲ ಌ౲ ನಗำ ಉഴಬฆತ౨ ๅ  ಅඝීಧ ෷ಗದย౵  94. ಚ೎ბ෷ ಮನ่ย๯ವ คೕൟಯย౵  
೦౲ ෦ൟೕಯ ಮൡ౨  ๵ಗ๬ದ ඬಟ 69 ರย౵  ಆ౽ಶ ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იದ เಜಯಗำ ಀಌ౲ ತ ෩ฆ-ඃಹದ ಸಮ๲౲  ඪಯฑ 
๴ಮඨ ม౲ ද౵ ೕ๺ ನ ๬౱ ರಕ ಂൟಗำ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ඩ෵ඨ ಄ฑ ඩ෵ඨ ಄ฑ ಆ౽ಶದ ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იದย౵  ౽౳ ಂൟ౽ค 
ຄಸ เඋನಗಳඝ౬  เವคಸมಜං. ಆඎඛಕ ಆ౽ಶ ฀ತ౳ ๎ಸ౨ იಃౙ  ಅತ౲ ಂತ ಮಹತ౷ ದ ಆഴಡ ඛೕലದವฆ ಎರಡචಯ 
ಉว౵ ೕಖๅಂದฉ ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨  เ೭ತ ೔ದ౳  ๕ಖฑ ಅವฆ ๬෥ನ౲  ಓൿಗคಛಜ ඞ౲ ಟඨ౺  ඪ౳ ඛ౺ ඪ෴ ඬಸ౨ ಕವඝ౬  
ಬฉದฆ, ಇದඝ౬  ಆಋ౺  ಫിბ ෸ඛವ๭ბഔ ද౳ ๺  ಪ౳ ಕഔ๭ൡ. ಈ ಮ๻ඨ ඩಂലತ౲ ದ ಃಲಸโ เಷಯದย౵  1996
ಸ෪ದ౫ ฿ಜං ಮൡ౨  ຄರ൞ಜ෸  ๏ೕ๞ბಃ ಅൿ ๯ಲಭವಲ౵   ಆದฉ ಇൿ ಶ౳ ಮಃౙ  ෽ೕಗ౲ ฿ಜං ๬෥ನ౲  ಓൿಗ 
๬෥ನ౲  ಮඝಷ౲  ಎಂൿ ಅಥბವಲ౵  ಅಂದฉ ඛೕโ ಏಕ౽ಲದย౵  ಕಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಕย෷ൟ౨ ฆವ เർ౲ ൮ბಗำ ಅವฆ 
෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಕย෷ൟ౨ ർ౪ ฉ ಅವฆ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಕย෷൞౨ ฉ ಅವฆ ෡ತ๎ಸ౨ ი ಮൡ౨  ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದ ๬ಕ๠ౣ  
೦ౢ ನವඝ౬  ຄಂൽർ౪ ฉ ಅൿ ಅಂತಹ เർ౲ ൮ბಗัಡ  ಈ ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ಬฉಯมಜං, ಈ ඬಸ౨ ಕโ 600 ඬಟಗಳ ඬಸ౨ ಕ฿ಜං 
ಮൡ౨  ඬಟ 1 คಂದ ඬಟ 600 ರವฉಡ ชಌತ౱ ಕ฿ಜ ಓದ෇ರൿ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ඡರ฿ಜ ඬಟ 57 ಃౙ  ຄೕಗฤ ๏මರ๯ 
෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಃಪ౵ ฑ ಬಳ๭ ಗ౳ ಹಗಳ ಚಲචಯ ෩ฆ ඛಯಮಗಳ ๸තಣბ ඬฃๅಗಳඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ඞ౲ ಟඨ ನ ಚಲචಯ ඛಯಮಗำ ಮൡ౨  ಅದರ ๬ವბൟ౳ ಕ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ඛಯಮದ ඦತರ ඛೕโ ಆರඡ ಅඋ౲ ಯಃౙ  
තರಕವඝ౬  ಓದฤ ෨ಂൿವคಯಬ๾ൿ, ಅย౵  ಅವฆ ಗ౳ ಹಗಳ ಆಕಷბൕಯ ಉಭಯ ඛಯಮಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯൞౨ ฉ ಮൡ౨  
ಅย౵  ඛೕโ ැೕยඨ ಪ౳ ෬ಯದ ඬฃๅಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෨ಂൿವคಯಬ๾ൿ ඞ౲ ಟನ౳  ತತ౷ ದย౵  
ಒಳತಂലฆವ ಃಪ౵ ฑ ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  ෈ೕಜಗ൐ತದ ชಌಗ൐ತದ ಪ౳ ෬ಯದ ಏಳඡ ಅඋ౲ ಯಃౙ  කඝ ಆಕಷბಕ฿ದ ಇ 
ಅඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯โದඝ౬  เฌೕඌಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎ๺ ೔ದ౳ ๕ಖฑ ಮൡ౨  ಪ౳ ීಧโ ඞ౲ ಟඨ ನ ಪ౳ ൟොಯඝ౬  
෭ಃม౲ ಂ೬สඣಂൽಡ ຄೕย๯ತ౨ ං, ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ಐಟෳ ඦಬฑ ෩ರರย౵  ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ඛೕಡมಜං  ಅತ౲ ಂತ 
เಲౘಣ ಮಟౣ ದ ๱ಜನ๏ೕಲ൤ಯ ಂൟಗะಜ ೔ದ౳ ๕ಖฑ ಅವฆ ಏඝ ຂำ൞౨ ฉಂൿ ඣೕഺೕಣ  . ಎರവ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵ ನ 
ಹ๭೉ತ౳ ಗำ ෥ನವ ๱ಜನ๏ೕಲ൤ಯ ಅൡ౲ ನ౬ ತ฿ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗำ ಇโಗಳ ಬಡ౛  කඝ ກೋ౞  ຂಳฤ ಬಯ๯โൽಲ౵  ಆದฉ 
ඞ౲ ಟඨ ಮൡ౨  ෭ಃม౲ ಂ೬ส ಀค൞ದ ยಂಗ ๕ಕฑ ನ ಈ ಪ౳ ීಧವඝ౬  ಓದฤ ಇൿ ඛಮ౱ ඝ౬  ಆಕ๞ბ๭ං ಎಂൿ කඝ 
ූเ๯൤౨ ೕච ಈಗ කโ ಆ൶ೕბತೕನฯ ನย౵  เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಬฌೕಣ ಪಥಗำ ನಮಡ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಒಂൿ 
ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇൿ ෴฿ಗล ಉഴ๼ലಯฤ ๬ಧ౲ ๆ ಪಥಗಳ c1 
ಆ൶ೕბತೕನฯ ๭ಸౣ ෳ කโ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳ ೯ೕലಗಳ ಅඡಕ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಆದฉ ಈಗ c2 
කඝ ඛಮಡ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬ ವ౽౳ ಂൟಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥเං෻ ಎಂൿ කඝ 
ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಅದඝ౬  ຂಡ ಉഴ๼ല෷โൿ ಎಂൿ කโ ಊ๼๵ೕಣ
 ವ౽౳ ಂൟಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෷ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ೯൤ಡ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං . ๭ mdx ndy 
ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ඣಂൽಡ ඛೕโ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ.  ಆ คೕൟಯ 
ಹಲ฿ฆ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  කโ ඣೕലದ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಇದඝ౬  ෥ಡมಜං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඛೕโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ mdx 
೯൤ಡ ಅඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค. ಈಗ කඝ ಈಛಗศ ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ 1.43 ಎಂൿ ndy 
ຂัං౪ ೕච ෮ದಲ ಕ౳ ෥ಂಕದ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ງತದ ವ౽౳ ಂൟಗัಡ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ಈ ෮ದಲ ಕ౳ ෥ಂಕದ ವ౲ ವ๲౩  
෴โൿ, ಇದರ ງತದ ವ౽౳ ಂൟಗำ ಸ෦ೕಕರಣ 1.43 ಅඝ౬  1.43 ඛಂದ ෩ಲಕ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛಂದ dx dt n y dt 
ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ๅಕౣ ฑ ෭ನ๺ ವಕ౳ ชಒಗัಡ ಸ౭ ಶბಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ m nxyi mxyj 
෩ಲಃౙ  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಆಜฆโದคಂದ ෮ದಲචಯದಃౙ  ಸ౭ ಶბಕโ ಎರಡචಯದಃౙ  ๬෥ನ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗัಡ ಸ౭ ಶბ ฿ಹಕಗำ ಪ౵ ๺ ಆಜರ෎ಀ  ಅย౵  ಎರഴ ವ౲ ವ๲౩ ಗัಡ ಸ౭ ಶბಕಗำ mi nj 
ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯದಃౙ  ಸ౭ ಶბಕโ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ๬෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ງತದ ವ౽౳ ಂൟಗำ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෵ಂದdx dt d 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗัಡ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. n ndx mdy 0 
ಆದ౪ คಂದ ವ౽౳ ಂൟಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ඛೕലದฉ කโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ c1 
ಇತರคಂದ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ನಮಡ คಂದ ಅඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං කโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಛಜ c1 c1 c1 
ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಛಜ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  c2 
ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಀഖಂಬ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ c2 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಪ౳ ෬ಯ 1 ຂಛದง කඝ ಈಗ ຂัං౪ ೕචಂದฉ , ವಕ౳ ชಒಗಳ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬವඝ౬  wh  
ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ෩ಲಕ ඛೕലದฉ , ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗัಡ ෝർತ౱ ಕ mdx ndy 
ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ndx mdy i 
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ಆದ౪ คಂದ เ๎ಲ ಪค๭౩ ൟಗಳย౵  ವ౽౳ ಂൟಗಳ ෴โඃ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬโ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥವඝ౬  
ಒඪ౭ ಆำ౶ ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ เ๎ಲ฿ದ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  ຂำ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ කโ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಅ๭౨ ತ౷ ದ 
ಪ౳ ෬ಯಗಳඝ౬  ඛಜ฿ಜ෸ ಚ೉ბ๭ಲ౵  ಮൡ౨  කโ ຄೕಞൟ౨ ಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಅ๭౨ ತ౷ ದ ಪ౳ ෬ಯಗำ ๰ಕ౨ ฿ದ ಪค๭౩ ൟಗಳย౵  
෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๸ದಭბಗಳย౵  ಈ ಪค๭౩ ൟಗำ ෴฿ಗล ಇฆತ౨ ๅ ๸ൣඪ౨ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ෮ದฤ ಎൿค๭ದ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳ ಃಲโ ඛൽბಷౣ  ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ෬ว ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಏಕ಄ಂದ౳ ಕ ವಲಯಗಳ ಀഖಂಬโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ೯൤ಡ ಡ xdx ydy 0 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෴โโ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗัಡ ෭ನ๺ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  0 ಇൿ ydx xdy 
ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಪค๻ರಗำ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಡ y mx x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗำ ෩ಲದ ෩ಲಕ ชಒಗะಜๅ ಮൡ౨  ෩ಲದย౵ ฆವ ಄ಂದ౳ โ ෩ಲದ ෩ಲಕ 
ชಒಯඝ౬  ಕತ౨ ค๯ತ౨ ං ಎಂൿ ಎಲ౵ คಟ ൟัൽං. ෨ಂൽನൿ කโ ຃ಪැೕბมಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ವಗბದ x 
෭ನ๺ ವಗბโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๭ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ๭ ඡರ฿ಜ ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං ඛೕโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  y c x dx ydy 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 0 ಃౙ  ಸಮකದ ෭ನ๺ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗัಡ ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ದ 0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದx dx ydy ydx xdy 
ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๭ ಒಂൿ ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ๸තಣბ 
෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಸದಸ౲ ರඝ౬  ಕತ౨ ค๯ವ ಆಯ൞౽ರದ c mod xy 
຃ಪැೕბมಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಚದರ ෭ನ๺ ವಗბವඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ಇඣ౬ ಂൿ x y c 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ඛೕโ ಈ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ම౲ ෦ย ಆෆ ಕํბ ಸ෥ನ  ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ y ce x 
ವಗბಃౙ  ඛೕโ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ඛೕโ ಅದඝ౬  ඛಂದ ඛಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯ವ ඡರ ඛೕโ dx dx a  
ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბಃౙ  ෭ನ๺ 2 ಅඝ౬  ಪഷ෷ವ เඋನ ಆದฉ ಪವฑ ෭ನ๺ ವಗბโ ಆಜฆತ౨ ං x xce x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛಂದ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ xy dx dy 
ಆದ౪ คಂದ 1.47 ವ౽౳ ಂൟಗಳ ಀഖಂಬಃౙ  เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣโ ೯൤ಡ 2 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಡ 0. ಆ൶ೕბತೕನฯ dy xydx 
ಪಥಗಳ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. කโ ಅඝ౬  ಯ ౽ಯბๅಂൿ 2xy dy dx 0 x y 
ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಪค๻ರಗำ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ಏ౾ೕಕค๯൤౨ ೕๅ, ಅย౵  ಧකತ౱ ಕ ๭౩ ರ ൤ಡൿ๻౾  y mod x a 
๸තಣბ ෰ಲ౲  ಮൡ౨  ඛೕโ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳ ಀഖಂಬವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭, ಡ x 
ಸ෥ನ฿ದ 0 ಅඝ౬  ಇย౵  ๳คಸมಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಅ๭౩ ರಗಳඝ౬  ෎ಪბല๯ವ เඋನವඝ౬  ෥ലർಗ කโ ඛಂದ x 
ූಜ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸಹ เ๕ಷ ಪค๻ರ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ಅಥბ฿ಞ๋ತಹർ౪ ಜං x 
ಏಃಂದฉ ෩ಲ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಎม౵  ವ౽౳ ಂൟಗำ ෍ฯ ಆ౽ರದ ವ౽౳ ಂൟಗะಜๅ, ಅโಗำ ಅౘವඝ౬  ಕತ౨ ค๭ർಗ ಅโಗำ y 
ಎม౵  ಸ౭ ಶბಕ ಸಮತಲ ಸ౭ ಶბಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ದ ಪದವඝ౬  ൤ಡൿ๻ಀโದคಂದ ඛಮಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಪವฑ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಅย౵  c e y c 
෴โඃ ๭౩ ರ฿ದ ෇เ ಈಗ කโ ಒಂංರഴ ಉർಹರൕಗัಡ ಬฆ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඩ౲ ฃැೕม๺ ಀഖಂಬಃౙ  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳඝ౬  ඛಧბค๭ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ y kx 
෮ದಲ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ಎರಡඡ ಸಮ๲౲  ಎಂದฉ ไತ౨ ಗಳ ಀഖಂಬವඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯โൿ  ෩ಲದย౵ ฆವ ಅౘโ y 
ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗัಡ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค,  ඛೕโ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  
ಚ೉ბ๭ർಗ ෨ಂൽನ ಅඋ౲ ಯದย౵  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ವ ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำ൤౨ ೕච ನ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ౽ಯბವඝ౬  ಪคಗ൐๭, ಈ ನಃ౹ ಯ z z 
ಅലಯย౵  ನ 1 ಡ ಸಮකಜฆವ ಸಮತಲ ಮൡ౨  อಬ ชಒಗಳ ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ๾ഴ౾ ෬ว ವ౽౳ ಂൟಗಳ z f 1 z z 
ಀഖಂಬವඝ౬  ಪഷൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ฿౲ ෴ಮಃౙ  ๸ීඌ๭ದ 23. කโ ඩ౲ ฃැೕมಗูಂൽಡ ಇඃ คೕൟಯ 
฿౲ ෴ಮವඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ. ಈಗ කඝ 1 ฏൿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඣಂൽಡ ಅඃ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  ෥ಡฤ ඛಮ౱ ඝ౬  z z 
಄ำൟ౨ ං౪ ೕච ๸౾ೕಣბ เ๔౵ ೕಷൕ෵ಂದ ಬฆವ කಲౙ ඡ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಆචಯ ๲౵ ೖി ಇಂൽನ 
ಉಪක౲ ಸ౽ౙ ಜ ಇඞ౬  ಎರഴ ฿౲ ෴ಮಗำ ಏ౽ౘ ವಲಯಗಳ ಒಂൿ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಀഖಂಬಃౙ  ಆ൶ೕბತೕನฯ 
ಪಥಗัಡ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ 1.37 ಪ౵ ๺ ม౲ ಂ෇౥  ಡ s 1 s 2 0 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ චನඪല ಆದฉ ವಲಯಗำ 2 ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಄ಂದ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ โ. ಮൡ౨  ෭ನ๺ 2 
ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲  1 ಮൡ౨  කโ ಏ౽ౘ ವಲಯಗಳ ಀഖಂಬವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಆ൶ೕბತೕನฯ 
ಪಥಃౙ  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಎಂൿ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಄ำൟ౨ ಲ౵  
಄ವಲ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ౽ඣ౮ ೕಕฯ ಆೕඛಋ౺  ಀഖಂಬವඝ౬  කඝ ಄ัං 
౽ඣ౮ ೕಕฯ ಆೕඛಋ౺  ನ ಈ ಀഖಂಬಃౙ  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಮൡ౨  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಪಥಗಳ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ඛೕโ ಅൿ౰ ತ฿ದದ౪ ඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಈ เದ౲ ෥ನಃౙ  เವರൕಯඝ౬  ඛೕโ 
ಉഴಆಳ౶ ෎ಃಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කโ ಇಂൽನವฉಡ ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨   කโ ಈ ಉಪක౲ ಸಗಳ 
ಸರ൐ಯඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  
ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච ಧನ౲ ฿ದಗำ ඛೕโ Pru
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