
  گے بڑهیں طرف كی نظر نقطہ مختلف قدرے ہم اب ہیں كہتے آمدید خوش میں لیكچر تیسرے كے سیریز اس كی مساوات تفریق كو طلباء ہیلو
ہم تاكہ گے ڈالیں نظر دوباره پر ماڈل كے شكار كے شكاری ہم پر نظر نقطہ جیومیٹرک  volterra load car تفریق كریں۔ استعمال كو سسٹم

كہ ہے گیا كہا میں اس تهی دیكهی میں لیكچر ہی پہلے نے ہم جو كی مساوات  dx by dt  a minus ax plus bxy dy by ہے برابر
برابر مائنس  dt  ky  cxyایک پاس ہمارے كہ ہے مطلب كیا كا كہنے یہ كہ ہے گئی دكهائی ابهی جو ہیں رہے دیكه میں سلائیڈ اس آپ كہ جیسا

پر طور كے فعل كے وقت ہمیں لیے كے حل كے مساوات تفریق اس ہے پر طور كے فعل كے وقت اور   x  y ان كے وقت ، ہوگا كرنا تلاش كو
جوڑا اور ركهیں ساته ایک كو افعال دونوں كوما   xt  yt بنائیں

جہاز جو ہے نقطہ ایک یہ اب تو ہے۔ كرتا حركت میں  xt  comma yt یہ كہ گا چاہے جاننا كوئی جو ہے وكر پیرامیٹرائزڈ ایک میں جہاز ہوائی
فنكشنز دو ہے مطلب كا كرنے حل كو نظام كے مساوات تفریق پهر بار ایک ہے لگتا كیسا وكر كوما   xt  yt ایک ہمیں طرح اس اور كرنا تلاش

ہے۔ ملتا وكر پیرامیٹرائزڈ كوما كو وكر اس ہم آئیے میں جہاز   xt  yt  xy  c كو مساوات كارٹیشین كی خطوط منحنی اس ہم اب ہیں كہتے
كو جس ہیں كرتے تلاش كیسے كو مساوات كارٹیشین كی وكر اس ہم كہ ہیں چاہتے سمجهنا ذریعے كے ہمیں اور ہے گیا دیا   dx  dt  dy كے

ذریعے   dt ہے گیا دیا
ہیں لكهتے آئیے اور كریں لاگو كو اصول كے زنجیر  آئیے تو بذریعہ تقسیم دی اوور ڈاٹ   dx  dy is dx by dt  dy by dt  x وقت

لہذا ہے كرتا ظاہر كو مشتق بذریعہ پر ڈاٹ لیكن ہوگا ڈاٹ   dx  dy y  x  x پلس ایكس مائنس یہاں مساوات پہلی دیكهیں كو اس ہے كیا ڈاٹ
ہے كیا دیكهیں كو مساوات دوسری ہے كیا ڈاٹ مائنس اور سے عدد فیكٹرز  bxy  y  ky  cxy x  yہمیں طرح اس اور سے ڈینومینیٹر فیكٹرز

1.141.14 مساوات والی ہونے الگ متغیر اس اب  ہیں جانتے آپ اور ہے مساوات والی ہونے الگ متغیر ایک كہ ہے ظاہر جو ہے ملتی  مساوات یہ
ہے ٹهیک جائے نمٹا كیسے سے  

اور ہیں دیكهتے كو مساوات اس آئیے تو 1.14ہونا مثبت كا اس ہے ضروری ہونا منفی غیر كو آبادی اور ہیں كرتے نشاندہی كی آبادی  x  y  
پہلا ہیں رہے دیكه كو مساوات تفریق ہم لہذا ہے ضروری   quadra نہیں ٹهیک

كہ ہیں سكتے كر فرض یہ بغیر كے نقصان كے عمومیت ہم تو اور   x  y عدد ہے نہیں صفر ڈینومینیٹر كہ ہیں لیتے مان بهی یہ ہیں مثبت دونوں
مائنس كہ جو ہے نہیں صفر اور ہے نہیں صفر مائنس   a  k  cx ہے نہیں صفر

ہم یہاں ہیں كرتے الگ كو متغیرات ہم اور ہیں كرتے الگ كو متغیرات ہم گا ملے كیا ہمیں اور رہیں دور سے پوائنٹس دو ان آئیے تو   x تقسیم سے
اور ہیں كرتے مائنس یہ ہمیں طرح اس اور ہیں كرتے ضرب سے مائنس ہے ہوتا حاصل پر k  cx  k  cx  xdx  dy  a مائنس  بذریعہ برابر

پر كو اطراف دونوں سے طرح اچهی كو آپ گا ملے كیا كو آپ اور كریں مربوط سے حوالے كے  y  y  k log x كی ڈالنے قدر مطلق گا ملے
كیونكہ ہے نہیں ضرورت طرح اسی ہے مثبت x  y  k كریں حاصل  ہم لہذا ہوگا نہیں نشان ماڈیولس كوئی نیچے كے لوگارتهم لہذا ہے مثبت بهی

مائنس ایک پلس كیپیٹل حرف كو مستقل كے انضمام كو  log x  cx  log y minus by equals a constant  eyظاہر سے كیپیٹل
وكر پیرامیٹرائزڈ  كہ گے دیكهیں میں لمحے ایک ہم اور ہے گیا كیا كوما 1.15ہوائی واقف سے اس  ہو تم  لہذا ہے مساوات كارٹیشین كی  xt  yt 

لیں دائره ایک میں جہاز برابر كے   x  cos theta y مساوات كارٹیشین یا ہیں مساوات پیرامیٹرک كی دائرے ایک یہ كے تهیٹا سائن برابر كے
جمع مربع آپ یا  برابر مربع تهیٹا كوزائن كو x  y 1لیے كے مساوات پیرامیٹرک كی تهیٹا سائن بی  ہیں سكتے لے برابر كے برابر  x  y  

پر مربع ایک مساوات كارٹیشین اور ہے مربع پر مربع x  y  b 1 پیرابولا ہم لیے كے دینے مثال تیسری سے جیومیٹری كوآرڈینیٹ ۔ ہے برابر مربع
مساوات پیرامیٹرک ہے مساوات كارٹیشین ایک  ہیں۔ سكتے دیكه برابر كے محور  كو مربع اور مربع y 4آپ لہذا ہے۔ برابر كے  x 80  y 280  

یہاں ہے  مساوات وه ہیں دیكهتے جو آپ لہذا ہیں جانتے كو منتقلی اس درمیان كے مساوات كارٹیشین اور مساوات پیرامیٹرک آپ كہ ہیں جانتے 1.15
وكر وكر یہ  ہے مساوات كارٹیشین لئے كے وكر ایک حل كا مساوات تفریق اس وكر یعنی ہے دیتا جنم كو كوما  c  c  xt  yt  c حرف وكر یہ

ای كارٹیشین ہے وه ہے پایا نے ہم جو اور ہے ہوتا ظاہر سے  quation this equation 1.15  ہے كہلاتا منحنی مرحلہ ہی خود منحنی
دلچسپ ہی بہت ایک  مساوات یہ كہ كریں نوٹ ٹهیک بالكل لئے كے نظام كے مساوات تفریق ہے كہلاتا خطوط منحنی ہی خود خطوط منحنی 1.15  

كہ ہیں كہتے ہے  جو ہے مساوات دلچسپ ہی بہت ایک یہ ہے مساوات 1.15پلس  k  log x minus cx  a log y minus by 
آپ جو مجموعہ یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے ہوتا مستقل ہمیشہ میں لفظوں دوسرے مائنس پلس   k log xt  cxt  a log yt مائنس

  bytایک یہ كہ ہے مطلب كا جس وقت  ہے۔ ہوتا نہیں تبدیل ساته كے اس اور ہے ہوتی قدر كی اس ہے رہتا مستقل ہمیشہ مجموعہ یہ ہیں دیكهتے
جو ہے نظام میكانی ایک پاس كے آپ اگر ہے ہوتا نہیں مختلف میں وقت یہ ہے مستقل میں وقت امتزاج یہ ہے رہی جا ہونے مقدار محفوظ كی قسم  

ہے نظام پسند قدامت ایک والا آنے سے میكانكس كلاسیكی  
كہ ہیں جانتے آپ تو  

ہیں لیتے آسكیلیٹر ہارمونک ساده آسكیلیٹر ہارمونک یا مساوات پینڈولم آپ اگر  ہے توانائی  
كل كہ ہوگا معلوم كو آپ تو  

تشخیص كی مقدار اس  ۔ ہے رہتی محفوظ ہمیشہ توانائی  
ماحولیاتی میں معنی كسی اسے آئیے اور ہے جلتی ملتی بہت سے تحفظ كے توانائی  

ماحولیاتی اسے میں سے تشبیہ بس ہو بهی كچه جو ہیں كہتے تحفظ كا توانائی  
حرف لیے كے كرنے نشاندہی كی اس میں لیے اسی ہوں رہا كہہ تحفظ كا توانائی   e كے وكر فیز میں اب مستقل كا انضمام  ہوں۔ كرتا استعمال كا

جائے كی طلب تصویر كی وكر فیز ان كہ ہے فطری بهی یہ ہوں بتاتا باتیں اور كچه میں بارے  
ہیں لیتے  یہ آپ اگر ہوگی كیسے مساوات یہ تو 1.15  

ہیں۔ مانگتے پلاٹ كا وكر اس آپ اور ہیں لیتے  مساوات آپ تو 1.15مساوات پیچیده ایک مساوات یہ گا آئے نظر كیسا خطوط منحنی یہ طیاره   xy 
یہ اگر ہے جمع مربع مربع   x  y  e ہو برابر كے

اگر ہیں دائرے مرتكز وه ہے آسان كرنا پلاٹ كو ان لئے كے آپ تو   e جائے ہو بڑا
جائے ہو بڑا رداس تو  

تاكہ دائره  گا ملے بڑا كو آپ تو  e زیاده ایک یہ ہے نہیں مساوات كی دائرے یہ سے بدقسمتی لیكن ہیں ملتے دائرے مرتكز ایک كو آپ جائے بڑهتا
جس كو آپ لیے كے كرنے ایسا لیكن ہے نہیں مشكل بنانا خاكہ كا وكر اس  ہے یہ كہ ہے بناتا خاكہ كیسے كو وكر اس كوئی كہ ہے مساوات پیچیده
كی تصورات چند سے كیلكولس كے متغیرات كئی كو آپ گے، ہوں تصورات بنیادی كچه سے كیلكولس كے متغیرات كئی وه ہوگی ضرورت كی چیز  

اس گا بناؤں خاكہ كیسے كو خطوط منحنی ان میں لیے اس اور كورس موجوده  گا۔ جائے لے باہر تهوڑا سے كار دائره ہمیں یہ اور ہوگی ضرورت  
یا خاندان ایک كا دائروں طرح جس ہیں خطوط منحنی بند میں جہاز ہوائی خطوط منحنی یہ كہ گا كروں تبصره ایک صرف میں كہ گا پڑوں نہیں میں  

كہ جیسا  ہیں۔ خطوط منحنی بند كے خاندان اس خاندان كا بیضوی 1.15رہتے بدلتے آپ اگر ہے خاندان كا خطوط منحنی بند وه ہے ہوتا مختلف  e  
ہیں   e ہیں بناتے بڑا اور بڑا كو خطوط منحنی آپ اگر

لوگوں ان صرف كو آپ میں ہے كهینچنا كیسے كو خطوط منحنی ان كہ لیے كے سمجهنے یہ گے جائیں ہوتے بڑے اور بڑے خطوط منحنی بند تو  
استحكام عنوان كا كتاب ہوئے كرتے گلنڈن پال ہیں سكتے كر مشوره سے كتاب اس آپ ہے ہوا پیدا تجسس  لیے كے جن گا دوں حوالہ ایک لیے كے  
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ہیں۔ چاہتے سمجهنا كو اس لوگ جو سے میں آپ اور ہے كتاب دلچسپ ہی بہت ایک یہ ہے افراتفری اور استحكام عدم   ow كو خطوط منحنی ان
  volterra lotkaہی بہت ایک میں سائٹ ویب كہ ہے پسند مجهے ہیں سكتے كر مشوره سے كتاب اس لیے كے بنانے خاكہ لیے كے ماڈل
خطوط منحنی كے مراحل ان میں نوٹوں ان اور ہے دستیاب میں مفت یہ ہیں سكتے كر لوڈ ڈاؤن آپ جسے جائے كی بهی نشاندہی كی مضمون عمده  

كر كوشش آپ ہے گیا كیا تیار خاندان كا خطوط منحنی گئے دیئے سے طرف كی  میں مضمون اس  ۔ ہے تصویر خوبصورت ہی بہت ایک كی 1.15  
پڑهنا خوش ہے ٹهیک كہ ہیں سكتے  

ہیں دیكهتے كو خاكوں كے مرحلے والے ہونے پیدا میں فزكس ہم اب تو  
مساوات تفریق والی آنے نظر ساده ایک آئیے تو جو دیكهیں كو ہے برابر كے dx  dt  y dy by  1.16  مساوات ایكس مائنس مساوی ٹی ڈی  

طرح اس ساته كے  برابر اسكوائر اومیگا فریكوئنسی بهی كو مساوات كی موشن ہارمونک ساده ہے موشن ہارمونک ساده ایک واقعی  مساوات 1.161  
كہ ہیں سكتے دیكه آپ اور دیكهیں كو   ہیں۔ سكتے كر راست براه آپ اب ہوں چاہتا سمجهنا كو كروز فیز كے  میں اب ہے۔ سكتا جا لكها 1.161.16

برابر x  sine ty equal to cos d 1.16ہے حل كا  مساوات اس  
ہیں۔ سم بہت وه ہیں كیا خطوط منحنی فیز كے  میں خیال كے آپ تو 1.16ہیں خطوط منحنی كے مرحلے كے  لہذا ہیں دائرے وه   ple 1.16  

برابر كے كے برابر كے   sine t comma r cos tx t  r sine ty  t  r cosine tr sine t comma r cos tوه
دوسرے كو ایک آئیے ہیں كرتے كوشش كی دیكهنے میں انداز مختلف تهوڑا اسے آئیے لیكن اصل  ہے مركز كا سب ان ہیں دائرے میں جہاز ہوائی  

اور كریں تقسیم سے كو  dy  dx  dy by dxy dot divided by x dot dy dixed by dx جو ہے كیا وه لكهیں دوباره سے
ہے تقسیم بذریعہ مائنس كہ جو پر  dy by dt   dx  dt  x  y كرنے الگ متغیر ایک یہ ہے مساوات والی ہونے الگ متغیر ایک یہ ہے دوباره

كو آپ اور بڑهیں آگے ساته كے لكیروں كی معمول ہے مساوات والی پلس مربع مربع   x  y  c مل دائرے مرتكز ہمارے ہمیں گا ملے برابر كے
كرنا میں بارے كے مساوات كی نظام اس میں جو ہے تبصره اہم ایک سسٹم اگرچہ ساده ہیں۔ دائرے متمركز خطوط منحنی كے مرحلے لہذا ہیں گئے  
نے ہم كہ ہے مطلب كیا كا كہنے یہ كہ ہے مطلب كیا كا آپ سے اس ہے ركهتا معلومات كم سے  سسٹم اصل ساته كے اس  ہوں چاہتا 1.171.16  

دیكها اور وقت پر طور كے فعل كے وقت كریں۔ تلاش xa  y 1.17   1.16كر حل كو  ہم كہ ہے مطلب كیا كا كہنے یہ پر طور كے فعل كے  
ہے مطلب سیدها كا  ہیں رہے اور یعنی كرنا تلاش تعلق درمیان كے جمع مربع برابر مربع 1.17ہے برابر كے  x  y  x  y  c  

مساوات تو جمع مربع كرنا حاصل مربع برابر كے كو اور برابر كے كو دائره كے  x  y   c  x  r cosine t  y  r sine t  x مربع
پلس برابر مربع اور ہیں پیرامیٹرائزیشنز مختلف سے بہت كے كوما  y  c  sin t  cos t ہے ایک صرف سے میں پیرامیٹرائزیشنز سے بہت

پیرامیٹرائزیشن اور ایک مائنس  ہے سكتا ہو برابر جمع  بذریعہ مربع مربع جمع برابر x 1  اپنے كو آپ مربع  t 1  t  y 2  t x 1  t  
دائره گا ہو پڑا كرنا سامنا كا اس میں كورسز كیلكولس یا كورسز جیومیٹری كوآرڈینیٹ جمع مربع x  y 1 ہے سكتا جا كیا پیرامیٹرائز كو  برابر مربع

اسے پر طور كے كوما cosine t comma sin t  sin t  cosine t 1 مائنس  اسے ہے سكتا جا كیا پیرامیٹرائز پر طور كے  t 
جمع  از مربع جمع كوما مربع 1دائره ہیں طریقے مختلف سے بہت كے پیرامی ہے سكتا جا كیا پیرامیٹرائز پر طور كے مربع  t 2  t x 1  t  

پلس اسكوائر لہذا كرنا۔ برابر كے  كو اسكوائر اور x  y 1كرنے حل كو  مساوات تفریق اس پر طور واضح بتانا  تعلق درمیان كے  x  y 1.16  
اس میں بعد گا۔ آؤں واپس میں اور دیں دیكهنے كو سسٹم اور ایک مجهے ہیں معلومات كم سے  میں  لہذا ہے معلوماتی كم كہیں سے 1.171.16  

كریں غور پر تبصرے  
كریں غور پر جوڑے كے مساوات تو جمع  برابر برابر dy by dt 2 كام سے طرح اچهی میں كواڈرینٹ پہلے آپ مربع xy dx by dt 1  x 

مجهے لیے اس ہوں رہا جا كرنے تقسیم سے دوسرے كو ایک میں ہیں كرتے یا   گی۔ پڑے كرنی فكر كی ہونے y 0 فكر میں بارے كے ہونے  x 0 
كریں كام میں كواڈرینٹ پہلے كریں نہ x 0 y 01.19 چاہتے كرنا حاصل مساوات كی آرڈر پہلے سے میں  آپ اب ہے ٹهیک بڑا سے  بڑا سے  

ہے كیا دوباره یہ كہ ہیں چاہتے سمجهنا كو خطوط منحنی كے مرحلے كے  آپ ہیں برابر 1.19ہے كیا   dy by dx  y dot on x dot  
سے حوالے كے وقت ہے جاتا دیا سے یہ اور ہے مشتق كا جمع  جو ہے مشتق وقت كا y dot y dot  y 2مربع  xy  x dot x 1  x  

 ہے
تو پر ڈاٹ جمع  جو ہے ڈاٹ dy by dx x  y 1 كو آپ ہے آتی نظر مساوات والی كرنے الگ متغیر ایک كو آپ دوباره مربع ہوگا۔ پر  x 2  xy 

مسئلہ میں مثال اس كہ گا دوں چهوڑ پر آپ اسے میں لہذا ہے معلوم طریقہ كا نمٹنے سے اس كو آپ ہے گئی مل مساوات والی كرنے الگ متغیر ایک
آپ كیا ہیں سكتے كر ضم كو  پر طور واضح آپ كیا  كریں مكمل سوال كا ہیں؟ سكتے كر تلاش اور 1.191.19طور كے فنكشن كے  y  t  x  

پر t 1.19 مساوات دوسری پہلے آپ كیونكہ ہیں سكتے كر ایسا میں اصل آپ ہوئے كرتے مطمئن كو  مساوات اس پر طور كے فنكشن ایک كے  
كو جمع  برابر كے اپنے ہیں سكتے كر حل مربع اپنا اور كهینچیں میں مساوات پہلی كو dx  dt 1كریں حاصل  x  x  y  

تاكہ ہے سكتا جا كیا حل پر طور واضح كو مساوات دو جہاں ہے معاملہ ایسا ایک پهر بار ایک یہاں تو كو اور پر طور كے فنكشن كے  x  t  y كو
ہے مطلب كا جس ہے وكر مرحلہ ایک وه ہوں رہا پوچه سے آپ جو میں جبكہ سكے جا كیا حاصل پر طور كے فنكشن كے   t  xتعلق درمیان كے

اور مساوات تفریق كہ كریں غور پر مثال اور ایک كو جوڑے كے جمع  بہ  برابر كے مربع بذریعہ y  dx  dt 11  بہ  برابر  y  dy  dt 11  
جمع x 1.201.21 كہ ۔ ہے كرنا تلاش كو خطوط منحنی كے مرحلے كے  كركے حاصل مساوات امتیازی ایک كی  مسئلہ لیے اس مربع   dy 

جمع  یہ میں صورت اس ہے برابر كے جمع  پر مربع by dx fxy 1اور ہے مساوات والی ہونے الگ متغیر ایک پهر ہے والا ہونے مربع  y 1  x 
ہیں۔ سكتے كر تلاش تعلق درمیان كے اس آپ اور ہیں سكتے كر مربوط كو مساوات والی كرنے الگ كو متغیر اس آپ اور   x  y مشق اس كرم براه

انضمام ہم لہذا بنائیں خاكہ كا خطوط منحنی كے مرحلے لیے كے اقدار مختلف كی مستقل انضمام كریں تلاش خطوط منحنی فیز اور كریں مكمل كو  
یہ كہ كریں ایسا كرم براه لہذا ہو، حاصل خاندان ایک كا خطوط منحنی كو آپ تاكہ گا ملے خطوط منحنی مختلف ایک كو آپ ہیں كرتے تبدیل كو مستقل

ہے۔ آسان بہت لیے كے آپ جمع  برابر كے جمع  پر مربع dx 1' كیا یہ كہ ہیں سكتے لگا اندازه آپ لیكن گا جائے ہو برابر كے مربع  pi 1  x  
جہاں گا ہو كا برابر جمع   x  tan inverse  tan inverse of y  constant c كو آپ  طرح اسی اور ہے مستقل كا انضمام جو

برابر كے ٹین كے ٹین كو آپ گا پڑے لگانا ٹین پر اطراف دونوں جمع  x y  c  x كو آپ اور گے بڑهیں آگے آپ طرح اس اور گا ملے الٹا كے
اور ہیں۔ دیكهتے كو سسٹم آئیے ہیں جاتے پر شمارے اگلے ہم اب ہے ٹهیک گا جائے مل رشتہ ایک درمیان كے بذریعہ برابر  y  dx  dt  xy كا

اور بذریعہ مائنس ہے برابر كے كے مربع آپ پهر میں بذریعہ   y phi  dy  dt  x  x  phi  dy  dxسے دوسرے كو ایک كریں دوباره
كو آپ گی جائے ہو غائب پر طور مكمل فیس گی جائے ہو غائب فیڈ كہ ہوا معلوم كیا كو آپ كریں تقسیم بذریعہ  dy  dx  x ydy مائنس برابر

ہے برابر كے پر ایكس مائنس كو آپ مساوات والی ہونے الگ متغیر ایک دوباره كہ ہے مطلب كا جس ہے برابر كے  dx  y  x  y  جمع مربع
برابر مربع c 1.22 تمام خطوط منحنی كے مرحلے كے  ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے فیس اس كہ ہے یہ خصوصیت ذكر قابل لہذا ہے برابر كے

دائرے جمع مربع ہیں برابر مربع كہ نظر قطع سے مربع میں اگر پر طور خاص ہے كیا   x  y   c  phi  phi 1 میں اگر ہوں لیتا برابر كے
  phi 1ہوں لیتا برابر كے

ہے پڑهتا  كیا تو بذریعہ برابر بذریعہ مائنس برابر اس كہ ہیں جانتے آپ كو 1.22كا كرنے حل برابر كے  dx  dt  ydy  dt  x  dx  dt  
طریقہ بذریعہ مائنس برابر ہے مطلب كا جس كا برابر سائن اور برابر كے كا y dy  dt  x  t  x  r  t  t  y  r cosine ti  برابر

میں اور ہوں كرتا تبدیل كو كے كو   phi  xy  phi  xہوں لیتا برابر كے مربع
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لمبے  ہے نہیں حل ہے ہوتا كیا پهر تو اور حل كہ ہیں سكتے كر چیک آپ كو   sine t  cosine t  goi تبدیل كو خطوط منحنی فیز  ہے۔
لیے كے كرنے جمع مربع مربع   ng x  y  c كہا پہلے دیر تهوڑی ابهی نے میں جو ہیں ہوتے نہیں تبدیل خطوط منحنی كے فیز ہیں برابر كے

یہ لیكن تها برابر اور برابر میں اگر گا كرے نہیں كام اب كے كو  xt  c sin t  yt  c cos t  xy  phi  x یہ لو لے برابر كے مربع
میں اگر گا كرے كام phi 1 ہوں بناتا  كو  

میں اگر گا كرے كام یہ تو كو   phi  x ہوں لیتا پر مربع
میں جب لہذا گا كرے نہیں كام اب یہ تو كے برابر xy  phi  x 1.22 كے وقت كو ایكس آپ كہ ہوں چاہتا میں گا۔ لوں میں  برابر كے مربع  

اور كریں تلاش پر طور كے فنكشن نظر پیش كے حالات ابتدائی كچه جو ہے فنكشن ایک كا وقت اور  جڑ پر  برابر كے y  x 0 12 كے  كے  y 0
یہ میں كہ گے لگیں كهجانے سر اپنا آپ اب ہے برابر بذریعہ  گا؟ كروں كیسے برابر مربع   dx  dt  yx  dy by dt ایكس مائنس برابر

كہ جیسا سكتا نہیں بدل میں دوسرے اور سكتا كر نہیں حل كو ایک سے میں ان پر طور انفرادی میں اور نظام جوڑا ایک كا مساوات  برابر كے  كیوب
مثال پچهلی  ہوا یہ  

جہاں ہیں رہے بڑه طرف كی مساوات پیچیده زیاده سے زیاده آہستہ آہستہ ہم كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے آپ جو تو اور  xt  yt پر طور انفرادی كو
یا ہے نہیں مشكل یہ كہ ہوں كہتا میں لیكن ہوگا نہیں آسان كرنا تلاش  

نقطہ كہ ہیں جانتے آپ كہ ہے كہتا اشاره اشاره ایک  ہے۔ كرنا كیسے یہاں اسے میں مثال اس تو  xtyt لہذا ہیں جانتے آپ جسے ہے میں دائرے
كا كا برابر جہاں ہوگا برابر كے  t  x c cosine psi ty  t  c sine psi t  psi t   tہوں رہا كہہ میں جو ہے فعل ایک كا

برابر كے كا لیكن ہو  فیس جب گا كرے كام وقت اس صرف یہ گا كرے نہیں كام فیس  ہے نہیں t  psi 1 فنكشن یہ لہذا ہے مربع  phi 1  x  
 psi t  cos theta commaچیز بهی كوئی میں دائرے ہے كوزائن كا چیز كسی نقطہ بهی كوئی پر دائرے لہذا ہے والا ہونے پیچیده زیاده

تهیٹا اور ہے میں میں صورت اس یا ہے جاتا بن فنكشن كا كا   sine theta  t  t  psiہوں كرتا استعمال نوٹیشن
كہا نے میں تو برابر اور كیوں  ہوگا كرنا تعین كا xt equal to c cosine psi ty  c sine psi t  i  psi tc 1 ہے  c 1 

حالت ابتدائی یہ  دیكهیں كیونكہ اور  جڑ پر  برابر كے  كے جڑ اوپر كے  برابر  كی پلس مربع مربع x 012 لہذا ہے مربع  y 012  x  y  c  
لہذا چاہئے ہونا ہوگی۔ كرنا حاصل مساوات تفریق كو آپ لئے اس ہے واضح میں  مساوات آپ c 1  c 1  psi t 1.22برابر كے  psi t  

كوزائن برابر كے كے برابر كے برابر كے كے x  psi t  t 1.22كیسے مساوات تفریق ایک لئے كے برابر كے  y  t  psi t  sine 
كو آپ اور ہیں رہے جا كرنے حاصل گا۔ ملے برابر ڈاٹ  psi  psi متغیر ایک مساوات تفریق وه اور گا كرے حاصل مساوات تفریق ایک لیے كے

آپ تاكہ ہیں سكتے كر حاصل اسے ہم اور ہیں سكتے كر انضمام میں اصل ہم اور ہے مساوات والی ہونے الگ پر طور واضح كو   x  t فعل كے
اور پر طور كے كیونكہ دیكهیں ہوئے كرتے تلاش پر طور واضح كو  y  t ہم جب كہ ہے چلتا پتہ سے مشق پیچیده ہے۔ گیا ہو زیاده قدرے فعل كا

فنكشن اس   phi ہیں كرتے تبدیل كو
ہمیشہ خطوط منحنی فیز ہیں ہوتے نہیں تبدیل خطوط منحنی كے فیز ہے ہوتا كیا تو پلس مربع ہے مربع   x  y  c ہیں ہوتی تبدیلیاں كیا ہے مربع

ہے كوما ٹی سائن یہ میں صورت ایک كسی پیرامیٹرائزیشن یہ میں صورت دوسری   cosine t  psi t  جو پیرامیٹرائزیشن  ہے  سائن كا
گا ہو حل كا مساوات تفریق  

آسكیلیٹر ہارمونک ایک یہ ہے كیا  اور  ہیں دیكهی مثالیں متعدد نے ہم تاكہ دو كرنے تبصره عمومی ایک مجهے تو 1.19 1.161.16 1.22  dx 
ہے برابر ہے ہے برابر بذریعہ مائنس برابر dt  y 1.16  dx by dt   y dy  dt  x 1.19  برابر ہے كیا  dy by dt 2 xy dx 

جمع  برابر ہیں سكتے كر حاصل مساوات دوسری آپ ہوں دہراتا میں پهر مربع by dt 1میں مساوات پہلی پر طور كے فعل كے وقت كو  x  x  
پهر اور ڈالیں y 1.22 نے ہم پر جس مساوات كی  اور ہیں قابل كے كرنے اسے ہم پهر بار ایک یہاں پر طور كے فنكشن ایک كے وقت  كریں حاصل

پر طور كے افعال كے وقت پر طور واضح ہم میں مثالوں تین ان لہذا ہے كی بحث ابهی اور  x  y ہی بہت ایک یہ اور ہیں قابل كے كرنے تلاش كو
ہے ہوتا نہیں ایسا پر طور عام ہے حال صورت نایاب ہی بہت ایک یہ ہے۔ صورتحال نایاب  volterra load equation dx by dt 

برابر مائنس   equals minus ax plus bxy dy by dt  ky  cxyماحولیاتی كو آپ
سكتے۔ كر نہیں حاصل اور سكتے جا نہیں آگے مزید آپ ہیں سكتے كر حاصل آپ بس ہے ہوتا حاصل تحفظ یہ كا توانائی   x وقت پر طور واضح

اور پر طور كے فعل كے   y مساوات كو آپ ہیں حدود میں مساوات اس كہ ہیں دیكهتے آپ لیے اس پر طور كے فعل كے وقت پر طور واضح
پر طور انفرادی پر طور كے افعال كے وقت برعكس كے مثالوں تین پچهلی آپ ہوگی كرنی قناعت پر اور  x  y  1.25لیكن سكتے كر نہیں حاصل

1.25 مساوات ہم ہے كافی وكر فیز كہ ہے چلتا پتہ سے اس ہے كافی لیے كے مقاصد عملی تمام وكر مرحلہ یہ كریں عمل پر مساوات اس میں اس
دیكهتے كو مساوات پینڈولم كی آپ آئیے ہیں كرتے مثال اور ایک آئیے ہیں سكتے كر حاصل معلومات تمام اپنی میں بارے كے رویے كے سسٹم سے  

ہے ریكال ایكویشن پینڈولم لیكچرز آخری  ہیں۔ بذریعہ پلس مربع پر سائن جہاں ہے صفر  d2y  dt  g  l  y  y نقل كونیی سے پوزیشن اوسط
مكانی نقل سے پوزیشن اوسط اور ہے جاتا كیا سیٹ میں دوغلی كر ہو گهر بے سے پوزیشن اوسط پینڈولم ہے مكانی   yt ہے مكانی نقل كونیی

ہے رفتار كونیی مشتق كا مكانی نقل كونیی ہے كیا رفتار كونیی تو كا  dy by dt  z جس كریں فرق میں رفتار كی زاویہ  آپ ہے رفتار كونیی ہے
ہے ملتی سرعت كونیی كو آپ سے  

تو بذریعہ ہے بذریعہ كہ ہے بتاتی كو آپ مساوات تفریق لیكن ہے مربع كا سرعت كونیی بذریعہ   dz  dt  d2y  dt  d2y  dt مائنس مربع
پر   g  l sine yہے

كو چیزوں ان ہم آئیے تو اسے  كریں۔ اكٹها سے حساب كے اور مائنس ہیں رہے جا كہنے پر dt  z  dz  G  l sine y 1.27  مساوات اب
نے میں جو ہے وہی بالكل دیكهیں كو ذریعے كے ذریعے كے ذریعے كے مائنس ہے پر سائن   dt  dz  dt  z dz  g  l  y آپ دوباره

نظام جوڑا ایک كا مساوات تفریق نظام كا مساوات  ہے ملا ایک ہمیں كہ گے دیكهیں   y اور كرنا تلاش پر طور كے فعل كے وقت پر طور واضح كو
ساته ایک فنكشنز دو  اور گا ہو كام مشكل ایک كرنا تلاش پر طور واضح پر طور كے فعل كے وقت كو   z  yt comma ztایک كو آپ اور

یا ہیں خطوط منحنی فیز كے مساوات پینڈولم كروز پیرامیٹرائزڈ یہ اور ہے ملتا وكر پیرامیٹرائزڈ  
پیئر لہذا ہیں جیسے ایک واقعی وه  یا  تو كوما كریں۔ حاصل لہذا ہیں خطوط منحنی فیز كے  مساوات پینڈولم 1.261.27اور  yt  zt 1.26  zt 

تعلق درمیان كے اور   yt  zt  ytكریں حاصل مساوات كارٹیشین لیے كے خطوط منحنی فیز میں لفظوں دوسرے كریں حاصل تعلق درمیان كے
تصویر كی ڈایاگرام فیز اس نے آپ كریں تشریح پر طور جسمانی كی نتیجے اپنے اور كریں حاصل مساوات كارٹیشین لیے كے خطوط منحنی فیز  

كو آپ كروز فیز لیے كے اقدار مختلف كی كنسٹینٹ انٹیگریشن  ہیں۔ كرتے سازش آپ اگر گی ہو دیكهی  yz پیرامیٹر ایک كا خطوط منحنی میں جہاز
ہوگا دیكها كو ڈایاگرام فیز اس لیے كے مساوات پینڈولم میں كورسز فزكس اپنے نے آپ جو ہے جاتا كہا ڈایاگرام فیز كو تصویر اس اور گا ملے فیملی

اور دیكهی تشریح طبعی كی تعلق اس درمیان كے اور ،   z  y z  yیہ ہے كیا یہ ہے مطلب ایک كا رشتہ اور حق ہے رشتہ ایک درمیان كے
اور ہے نظام میكانی پسند قدامت ایک پینڈولم ہے قانون كا تحفظ كے توانائی  

كو آپ قانون كا تحفظ كے توانائی اور    zt  yt گا۔ ملے پر طور كے كارٹیشین كو آپ جو ہے وه رشتہ یہ اور ہے كرتا فراہم تعلق درمیان كے
فیز یہ ہیں سكتے كر استعمال بهی كا انتشار جسمانی لیے كے بنانے خاكہ كو خطوط منحنی فیز ان آپ مساوات لیے كے خطوط منحنی كے مرحلے  

ہیں كرتے سیٹ میں دولن كو پینڈولم آپ جب كیونكہ ہیں رہے جا ہونے كروز بند خطوط منحنی  
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آپ اگر تاہم لیے كے ہونے سركٹس بند ہیں۔ رہے جا كروز فیز یہ طرح اس اور ہے كرتا ظاہر كو حركت دوغلی یہ اور ہے لگتا جهولنے پینڈولم تو  
ہیں دیتے دهكا سے زور بہت اسے آپ اگر ہیں دیتے دهكا تیز ایک كو پینڈولم  

یہ اور گا آئے نیچے اور گا كرے مكمل كو سركٹ اور گا جائے اوپر بالكل یہ گا جائے چلا یہ گا كرے كیا پینڈولم تو  x سركلر یہ اور  گا۔ جائے ہو
كو آپ یہ اور گا كرے نمائش كی حركات  

كریں۔ مشوره شاید یا كریں كوشش كی اس گا بنائے قابل كے كهینچنے مطابق كے اس كو خطوط منحنی كے مرحلے لیے كے قدروں بڑی كی توانائی
ہے لانا سامنے كو تعلق درمیان كے طبیعیات اور خطوط منحنی كے مرحلے مقصد كا مشق اس ہوں بهی جو كتابیں كچه كی طبیعیات  

پر طور انفرادی كو قانون كے تحفظ كے توانائی اور كے   t  z  t ہونا شامل میں اس ہے رہا ہو مشكل پر طور كے افعال كے وقت كرنا تلاش كو
فزكس افعال بیضوی یہ ہیں كرتے سامنا دوباره كا ان ہم یہاں اور تها روكا ساته كے افعال بیضوی نے میں كو افعال بیضوی میں لیكچر پچهلے ہے۔  

ہمیں ہیں ہوتے ظاہر پر طور قدرتی بہت میں  
كہ جو ہے جاتا مل سے آسانی قانون كا تحفظ كے توانائی افعال اور   uh  yt  z اس كی لیكچرز  ہیں۔ آتے ہم اب ہے ٹهیک ہے تعلق درمیان كے

فارم یعنی میں مرحلے اگلے كے سیریز   mdx plus ndy equal to zero تفریق ایک اكثر كو آپ میں كتابوں كی مساوات تفریق كی
میں جیسے گی آئے نظر ہوئی لكهی مساوات 1.28متنازعہ كچه  مساوات یہ اب ۔  slides  mxydx plus nxydy equal to 01.28

ہے مطلب كیا كا اس كیونكہ ہے اور میں كیلكولس كہ ہیں رہے كہتے مسلسل ہم ہے مطلب كیا كا تیرنے گرد ارد كے  dx  dy  dy  dx بذریعہ
كو یہ ہے جاتا كیا نہیں تقسیم سے سے حوالے كے علامت ایک صرف یہ ہے مشتق كا بذریعہ یہ ہے  dy  dx  x  y  dy  dx  dyتقسیم كی

ہے نہیں اور ہے نہیں نمبر   dxdy  dx عدد ایک  ہے۔ نہیں
اچانک میں  مساوات یہاں تو اور 1.28ملزوم و لازم میں كورسز كیلكولس انٹیگرل اور كیلكولس ڈفرینشل كے آپ وه ہے گیا دیا كر الگ كو  dx  dy 

ہے اظہار ظالمانہ كتنا اوه ہے رہا جا كیا الگ انہیں اب تهے   mdx plus ndy میں الفاظ درست بالكل  ہے سكتی جا كی تعریف میں ریاضی كی
ہے نہیں جگہ كی كرنے ایسا یہ كیونكہ گے كریں نہیں ایسا یہاں ہم لیكن ہے طریقہ ایک كا كرنے اسے  

كریں كیا ہم تو  
متعدد كیونكہ ہے رہا بڑه آگے گے۔ ہوں كرنا واضح معنی كے  مساوات اس پہلے سے اس ہمیں ہیں كرتے كیا ساته كے  مساوات ہم تو 1.281.28

میں حقیقت كہ ہے ضروری یہ لہذا ہیں والی جانے كی پیش میں  فارم مساوات تفریق 1.28جائے كیا واضح كو معنی كے  mdx plus nd y  
لی پہلے لہذا چاہئے بڑهنا آگے لئے كے كرنے وضاحت كی اس مجهے اب گے كریں ایسا ہم اور  t  كرتے شروع ہوئے كرتے یاد كو بحث اس ہم

طور عام مساوات تفریق والی ہونے پیدا پر طور فطری میں سائنسز بائیولوجیكل اور سائنسز فزیكل كہ ہے دیكها نے ہم ہے كی تک اب نے ہم جو ہیں  
ہیں ہوتے جوڑے كے مساوات تفریق وه ہیں ہوتے نظام كے مساوات تفریق پر   volterra load chi equations dx by dt مائنس

پلس ایكس بذریعہ برابر مائنس   xydy  dt  ky  cxy گا جائے كیا اخذ وقت میں نظام مكینیكل اگر اور نظام كے مساوات تفریق  برابر كے
از شكل وه ہے كیا سامنا كا مساوات تفریق كی قسم كس تک اب نے آپ تو برابر مائنس برابر 1.29اس یہ  dx  dt  nxy dy by dt  mxy  

ہے كیا سامنا تک اب نے ہم كا جن مساوات تفریق  ہیں كی قسم  
كہ كہا ابهی نے میں ہے مطلب كیا كا اس لیے كے نظام میكانكی تو وہاں اور گا كرے نمائندگی كی متغیر وقت كا   t  xy  efore n مائنس اور

كا اگر ہیں اجزاء كے رفتار اور   m xy  x  y ہیں اجزاء كے مكانی نقل
تو بذریعہ كوما بذریعہ میں الفاظ دوسرے ہے ویكٹر كا رفتار مائنس اور   dx  dt  dy  dt  n  m اس اور رفتار كی ذره ہیں اجزاء كے اس

پر طور كے فعل كے وقت پر طور واضح مسئلہ كا كرنے حل كو  مساوات تفریق پر طور كے فعل كے وقت اور كو 1.29پر طور واضح كو  x  y 
1.29اور ٹائم آف فنكشن  ہے۔ ممكن ہی نادر و شاذ كرنا حاصل سے پر طور عملی كہ ہے دیكها ابهی نے ہم لیكن ہے مترادف كے كرنے تلاش  x 

  yہیں سكتے كر اسے آپ جب كہ تک یہاں ہے كی مساوات گائے الاٹ وولٹیج مثال كلاسیكی كی جس ہے فنكشن ایک كا وقت
حاصل ہوگا۔ رہنا مطمئن پر خطوط منحنی كے مرحلے اور خطوط منحنی كے مرحلے صرف ہمیں لہذا ہے ٹهیک ہے نہیں آسان بالكل كرنا اسے تو  

دوسرے كو ایک كہ ہے دیكها بار بار نے ہم كہ جیسا ہے آسان بہت كرنا سے كرنا تقسیم سے پر ڈاٹ مائنس جو ہے ڈاٹ   dy  dx  y  x  m پر
اور اور ہے تهے۔ سكتے بڑه آگے طرح اچهی ہی اتنی ہم لیكن ہے مساوات تفریق ایک والی جوڑنے كو كو n 1.30كو ڈاٹ  x  y   ed  y  x

ہمیں ہیں كرتے سے طرح دوسری اسے ہم ہیں كرتے سے طریقے مختلف بجائے كے كرنے تقسیم سے ڈاٹ سے dx  dt  dy ہے جاتا كیا تقسیم
سے كو ڈاٹ یا ہے جاتا كیا تقسیم سے ڈاٹ بذریعہ مائنس ہے ہوتا برابر پر   dt x  y  dx  dy  n  m ہے ہوتا برابر كے

جائیں واپس پر  سسٹم آپ جب اور ملی  مساوات تفریق ہمیں اور  مساوات تفریق طرف ایک  گئے۔ آ پر آن ہم تو 1.301.311.29  
تو اور اور ہے نہیں فرق كوئی درمیان كے  x  yx  y نہیں جانبداری كوئی میں اس لہذا ہیں ہوتے اندوز لطف سے حیثیت مساوی جو ہیں متغیرات
ہے یا ہے۔ نہیں ضرورت كی ہونے موافق كے   x  y آیا كہ ہے نہیں واضح یہ لیے میرے لیے اس ہے حاصل اہمیت یكساں كو دونوں لیے كے

لیے اس ہیں ركهتی اہمیت برابر مساواتیں دونوں یہ ہے جاتی دی ترجیح كو  یا میں اور 1.31 1.30درمیان كے  vo  x  y  
توازن اور x  y 1.28 یا كو  ہیں۔ كردار برابر والے جانے كیے ادا ذریعے كے  

كریں ظاہر سے  مساوات یا  مساوات تو 1.301.31  
ایک یا  كو  لہذا ہے طریقہ ایک كا لكهنے پر طور كے مساوات واحد ایک اسے اور ملانے كو دونوں  اور  تو 1.30 1.281.311.281.30  

پر طور بنیادی یہ لہذا ہے ٹهیک چاہئے جانا سمجها پر طور كے تین پوائنٹ ہے۔ كرتا واضح كو معنی كے اظہار یہ  o   f  mdx  ndy جمع
نے ہم پر طور یقینی ہے برابر كے صفر اور ظالمانہ ہم ہے دیا كر الگ كو اور  dx  dy  dx  dy دیا كر الگ انہیں نے ہم لیكن تهے ملزوم و لازم

1.281.301.31  یا چاہئے جانا سمجها  كو  ہے گئی دی تشریح قطعی ایک كی تشریح لیكن ہے  
نے ہم اب تو mdx plus ndy 1.28 1.28 ایک  جیسے مساوات آرڈر فرسٹ دلچسپ سے نظر نقطہ عملی لہذا ہے كی تشریح واضح بہت كی

میں  ہے۔ دیتا جنم كو  اور  مساوات تفریق مطالعہ كا مساوات جیسی  لہذا ہے ہوتی پیدا سے  سسٹم جو ہے مساوات 1.291.291.281.281.28
آپ آیا كہ ہے منحصر پر اس ہے  یا  صرف دہرانا 1.301.31اس ہے ٹهیک حیثیت سازگار زیاده یا ہیں چاہتے دینا پوزیشن سازگار زیاده كو  xa  

كا مطالعہ  ہے غور زیر جو ہے چیز دلچسپ زیاده ایک یہ اور ہے بنیادی زیاده  جوڑا ہے گیا كیا بیان میں انداز مختلف كو اس لیے 1.291.29  
ہے۔ نہیں ممكن پر طور مكمل یہ پر طور عملی سے بدقسمتی اور ہے ٹول معاون ایک محض  اور مقصد بنیادی 1.28وقت كو  olve 1.29 x  

اور پر طور كے فعل كے y 1.28 كر لیے كے كرنے حل كو  مساوات اس صرف ہم ہے نہیں ممكن كرنا حاصل پر طور كے فعل كے وقت كو  
لیے اسی ہیں سكتے   m dx plus ndy equal to 0 سب میں واقعی ہم كیا  یہ كیونكہ ہے جاتا پڑهایا سے تفصیل بڑی كو مساوات جیسی

ہے لیا سسٹم نے ہم ہے لیا سسٹم جو ہیں دیكهتے كو سسٹم مختلف ذرا اب ہوں چاہتا بتانا میں جو نكتہ اور ایک ہیں سكتے كر ٹهیک كو  dx by dt 
كو ہاته دائیں كے دونوں ان میں  ہوں كرتا كیا میں   equal to ndy by dt equal to minus m  xyضرب سے عنصر ہی ایک كے

مثال ساده ایک نے ہم ركهیں یاد ہوں كرتا ہے كی برابر كے بار كا مائنس برابر كو ذیلی dx  dt  y  phi  xy dy by dt  x  phi  x كے
جہاں میں كا ہے فعل بهی كوئی اور   xy  phi   x  y تبدیل كو خطوط منحنی كے فیز خطوط منحنی كے فیز كہ دیكها نے ہم دیكها كیا نے ہم كا

فنكشن آپ جب ہے آتی تبدیلی كیا پهر ہیں بدلتے جو ہیں ہوتے دائرے ہمیشہ ہیں كرتے نہیں   phi ہیں كرتے تبدیل كو
كیا  ہوں۔ كرتا شروع سے ویں جو ہوں كرتا چیز وہی میں ہیں رہے دیكه كو صورتحال عمومی مزید ہم اب لہذا ہے جاتی بدل پیرامیٹرائزیشن تو  
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مساوات بذریعہ برابر مائنس برابر اور ہے برابر كے   dx  dt  n dy by dt  m  xy كو اطراف كے ہاته دائیں لیے كے عنصر اسی كے
كریں ضرب دوباره كے   mu mu  xy گے كریں تقسیم سے دوسرے كو ایک آپ

تو اگر گا جائے ہو غائب   mu  mu جائے ہو غائب
فیكٹر  كرانا متعارف كہ ہے مطلب كا اس تو mu 1.321.29 كے  اور خطوط منحنی فیز كے  لہذا گا كرے نہیں تبدیل كو خطوط منحنی فیز  

سوچے سے لحاظ كے طبیعیات تبدیلی كی پیرامیٹرائزیشن كہ كیوں گا كرے تبدیل كو پیرامیٹرائزیشن جو ہیں جیسے ایک خطوط منحنی كے مرحلے  
رفتار  اجزاء كے اس كہ ہے بتاتا كو آپ یہ ہے بتاتا كیا كو آپ  مساوات كہ گی مائنس اور 1.29نے میں ہے كیا كیا نے میں ہے  n  m  xya 

فیكٹر اسكیلر   mu لہذا ہے ہوتی نہیں تبدیل سمت لیكن ہے كرتی تبدیل كو شدت اپنی رفتار لہذا ہے كیا تبدیل كو رفتار كر ڈال میں عنصر ایک كے
ہے ہوتی نہیں تبدیل رفتار ساته كے خطوط منحنی كے مرحلے ہے كرتی نہیں تبدیل كو وكر فیز رفتار كی ذره لیكن ہے جاتا بدل ذره رفتار كی رفتار  

پیرامیٹرائزیشن ساته كے وكر فیز لہذا گی۔ جائے بدل s  o 1.32 1.29 خطوط منحنی كے مرحلے كے  بهی خطوط منحنی كے مرحلے كے  
كے مرحلے كہ ہے كیا اتفاق نے ہم كیونكہ ہوں كرتا تبدیل میں  كو  میں آیا كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس لہذا ہیں برابر كے 1.291.32  

میں اصل  ہے۔ نایاب بہت یہ كیونكہ ہیں سكتے كر تعین پر طور حتمی ہم كا جن ہیں چیزیں وہی صرف خطوط منحنی كو   x  t كے فنكشن كے
اور پر طور كو  y  t میں اور ہے جاتا دیا نہیں زور میں كتابوں پر طور عام پر جس ہے حقیقت اہم بہت ایک یہ كرنا تلاش پر طور كے فنكشن كے

كی آپ طرف كی مضمون ایک كے روٹا كارلو جان ہوں چاہتا میں اب جو ہے نكتہ اہم بہت ایک یہ كیونكہ ہوں شكار كا روی سست ساته كے اس  
مفہوم كے اظہار اس نے ہم كہ ہے یہ وه ہے كیا كچه جو میں سلائیڈوں دو پچهلی نے ہم لیے كے كروانے مبذول توجہ  mdx plus ndy 

  equal to 0ایک یہ اور ہے وقت كافی پر معاملے اس ہوں۔ رہا كر كیوں خرچ اتنا میں كہ گے ہوں حیران آپ ہے سمجها بغور كو مفہوم كے
كی مساوات تفریق نے انہوں اور رہے نہیں اب جو ہیں ہوئے لكهے كے روٹا كارلو گیان دان ریاضی عظیم ایک جو ہے مبنی پر مضمون فلسفیانہ  

ہے۔ دستیاب مضمون یہ اور ہے لكها نظریہ فلسفیانہ اپنا میں بارے كے تعلیم   mdx plus ndy equal to 0 اور لائن آن میں بارے كے
  rotaایک میں عجلت مجهے تاہم ہے اكسایا پر گزارنے وقت طویل ایک میں كرنے واضح كو معنی اس كے اظہار اس مجهے نے تبصروں كے

سے میں ان میں اور  ہیں۔ بتائے نے روٹا جو ہیں نكات سے بہت میں مضمون اس اور ہے مضمون طویل ایک مضمون ہوگا كرنا اضافہ كا دستبرداری
سے نكات دوسرے سے بہت گئے كیے حل ذریعہ كے روٹا میں پر طور عام لیكن ہے كہا ابهی نے میں جو پر طور خاص ہوں متفق ساته كے كچه  

ہے درست بالكل ریاضی ریاضی كہ ہے نہیں ایسا ہیں مسائل تدریسی اور مسائل فلسفیانہ واقعی یہ كیونكہ ہے اختلاف فكری ایک یہ لہذا ہوں متفق  
میں كورسز اور جائے دیا زور پر چیز كس میں كورسز مسائل تدریسی اور بنیادیں فلسفیانہ تشریحات ہے وه ہیں رہے كر بات ہم میں بارے كے جس  

با كن
با دو ایک میں اور جائے دیا نہ زور پر توں

ہے ٹهیک زندگی یہ لیكن چیزیں  ہوں۔ نہیں متفق سے اس میں پر چیزوں سی بہت اور ہوں متفق سے روٹا پر توں  
صرف وقت زیاده پر جیومیٹری میں لیے اس ہے پسند جیومیٹری مجهے مساواتیں ہیں۔ دیكهتے كو پہلوؤں جیومیٹریكل اور كچه كے تفریق اب آئیے تو

مساوات تفریق ایک كہ ہے دیكها نے ہم ہوں كرتا mdx plus ndy 0 خطوط منحنی جو ہے كرتا فراہم خاندان ایک كا خطوط منحنی كو آپ  مساوی
جیسے خاندان پیرامیٹر ایک كا خطوط منحنی ہے ایک یہ پر طور كے نظام ایک خطوط منحنی كے خطوط منحنی كے مرحلے كے نظام ہے خاندان كا  

جمع مربع برابر مربع  x  y  cكی خطوط منحنی بند كو آپ میں معاملے كے مساوات چی لاٹ كی دنیا ہے خاندان پیرامیٹر ایک كا دائروں برابر كے
جا كرنے حاصل خاندان پیرامیٹر ایک كا خطوط منحنی دوباره كو آپ مساوات پینڈولم  ہے بهرتی كو كواڈرینٹ پہلے جو گی ملے فیملی پیرامیٹر ایک  
خاندان پیرامیٹر ایک كا خطوط منحنی كو آپ  مساوات لہذا ہیں رہے جا دیكهنے كتابیں كچه كی طبیعیات لیے كے ڈایاگرام فیز آپ اور ہیں رہے 1.28  

كر ہم ہاں ہیں سكتے كر حاصل مساوات تفریق ایک سے اس ہم كیا ہے۔ جاتا دیا خاندان پیرامیٹر ایک كا خطوط منحنی برعكس كے اس ہے كرتا فراہم  
ہوتی ظاہر میں میكانكس سیال وه ہیں ہوتی ظاہر میں سٹیٹكس الیكٹرو جو ہیں چیزیں خوبصورت بہت خاندان پیرامیٹر ایک كا خطوط منحنی ہیں سكتے  

ہیں   n  ہے ملتی تقسیم كی چارجز كو آپ پر سطحوں مساوی اگر ہیں سوچتے میں بارے كے خطوط مساوی سٹیٹكس الیكٹرو
انہیں كر لے كو سطحوں مساوی ان ہے جاتا كہا سطحیں ایكوپوٹینشل جنہیں ہیں سطحیں ایسی تو  xy  xy كو آپ اور دیں كاٹ سے جہاز ہوائی

رجوع طرف كی  صفحہ كے كتاب كی ہالیڈے اور ریسنک آپ ہوں كرتا تجویز میں پر طور كے مثال ہیں ملتی لكیریں كی مساوات پر جہاز ہوائی 635
كی خطوط مساوی میں ذہن كے آپ كہ ہیں ركهتے میں ذہن پر ایڈیشن اسی یا  نمبر صفحہ اور تها كیا ذكر بهی پہلے كا كتاب اس نے میں كریں 635  

خاندان ایک كا حلقوں مرتكز  ہے۔ مثال ترین ساده جو ہیں دیكهتے كو مثالوں دلچسپ چند كی خاندانوں ایسے ہم آئیے اب ہیں تصویریں خوبصورت كچه
بذریعہ جمع كو آپ ہے كرتا فرق كو مساوات اس ہے 2ہیں كرتے تقسیم سے  آپ جب ہے ملتا برابر كے x 2 y dy  dx 0 2  

مستقل تو c 2 ہیں كرتے تقسیم سے  آپ جب ہے جاتا ہو غائب  
كو آپ تو جمع بذریعہ x  ydy  dx 0 1.33 فیملی پیرامیٹر ایک كا خطوط منحنی ہے مساوات تفریق  لہذا ہے مساوات تفریق كہ جو ہے ملتا  x 

پلس مربع برابر مربع y  c  y-axis آئیے گا ہو نہیں دوست صارف اتنا یہ جہاں ہیں چلتے طرف كی مثال اور ایک آئیے اب لیكن ہے برابر كے
وہاں كریں غور پر خاندان كے حلقوں والے چهونے كو جو ہے كهینچتا دائره ایک میں مركز اصل ہے چهوتا كو   y- axis  y-axis  c كوما

دوباره رداس اور  چاہیے۔ ہونا دائره طرح اس اور ہے مائنس پلس مربع پورا ہے كیا مساوات كی برابر مربع مربع 0مربع  c  x  c  y  c  c  
كو آپ اور ہے جاتا ہو منسوخ اور x  divide 1.341.342 آپ ذریعے كے  ہے ملتی  مساوات پر سلائیڈ والی كرنے فرق  سے حوالے كے  

كو جمع بذریعہ برابر لہذا ہے ملتا سے x  ydy  dx  c  c  c 1.341.36  مساوات تفریق ایک كو آپ اور ڈالیں میں  واپس كو قدر اس كی  
پاس ہمارے جہاں كریں استعمال كا  پهر گا ملے 1.35تفریق خوبصورت یہ  دیں۔ ترتیب دوباره سا تهوڑا اور دیں بدل میں  اسے اور ہے  c 1.34  

میں اصل  اور گا ملے  مساوات 1.361.36آپ میں اب ہے مساوات تفریق لیے كے فیملی پیرامیٹر ایک اس كے حلقوں والے چهونے كو محور  y  
ہے۔ ضروری یہ لیكن ہے نہیں مشكل ورزش ہوں رہا جا كرنے ورزش سی چهوٹی ایک كو   al  مساوات اس ہم جب ہیں كرتے كام پر اس آپ كہ

  1.34ہیں كرتے فرق میں
كہ ہیں رہے كر فرض یہ ہم تو كہ ہے مطلب كا جس ہے فنكشن ایک كا پر طور واضح   y x  y  x مفروضہ درست ایک یہ كیا ہے فنكشن ایک كا

2یہ كیا میں پڑوس كے نقطہ اس ہے۔ ہوتا كیا پر  كوما كہ كریں معلوم اور  ہے ہوتا كیا میں اصل كہ كریں معلوم اور بنائیں خاكہ كا دائروں ان  c 0
كہ ہے قانونی كہنا ہمیں كیا ہے، فنكشن ایک كا كو ہمیں كیا چاہئے، كہنا نہیں فنكشن كا كو   y x  x  y  x  y سمجهنا نہیں فعل مضمر ایک كا

ہمیں كیا  اور چاہئے بجائے كے كرنے فرق سے حوالے كے x  y 1.34 ہمیں كہ ہے درست یہ چاہئے كرنا نہیں فرق میں  سے حوالے كے  x 
كو ہمیں اور چاہئے سمجهنا فعل كا   y  y ملتا دوباره ہمیں جو ہے ملتا جواب وہی ہمیں لیكن چاہئے بڑهنا آگے ہوئے كرتے فرق سے حوالے كے

ہی بہت ایک یہ ہے ورزش سی چهوٹی ایک لیے كے آپ یہ كہ چاہیے دیكهنا ضرور كو آپ جسے ہے چیز وه یہ اور  مساوات تفریق وہی  ہے۔ 1.36
اور   ہیں؟ آتی نظر خوبیاں كی لكهنے مساوات كو آپ كیا بعد كے كرنے كو مشق اس كہ ہوں كرتا گزارش سے آپ میں اور ہے ورزش آسان 1.30  

1.28 1.31دیں كرنے واپس سلائیڈز كچه لیے كے آپ مجهے میں  شكل سڈول  
كو آپ اوقات بعض كیونكہ ہے بہتر كرنا كام ساته كے  فارم كہ ہیں كرتے اتفاق سے مجه بعد كے كرنے كو مشق اس آپ كیا تو 1.28ایک كو  y  

ہے۔ سكتا پڑ ماننا پر طور كے فنكشن كو آپ اوقات بعض اور كو   x  x  y  طور واضح مثال یہ كہ جیسا ہے سكتا پڑ ماننا پر طور كے فعل كے
دیا مشوره كا كرنے كام ساته كے شكل سڈول زیاده كی  مساوات اور ہے نہیں مناسب بنانا متناسب غیر كو چیز لیے اس اور ہے كرتی ظاہر پر 1.28
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كرنے مشقیں اور تهوڑی میں اب ہے خصوصیت مطلوبہ زیاده سے سب  كہ كریں اتفاق سے مجه ہے۔ خصوصیت مطلوبہ ایک یہ كہ ہے جاتا 1.28
میں اصل سے قلم نیلے آپ كہ ہوں چاہتا میں گا، آئے مزه ساته كے قلموں رنگین بار اس لیكن ہوں رہا جا   y-axis كا حلقوں والے چهونے كو

ہے كاٹتا سے زاویوں دائیں كو دائروں نیلے اور ہے چهوتا كو محور ایكس میں اصل سے قلم سرخ میں دائروں خاكہ اگلا بنائیں۔ خاكہ  
كریں۔ حاصل تصویر خوبصورت كی ورک آرٹ اپنے میں قلم سرخ اور نیلے اور كریں نگاری خاكہ یہ كی خطوط منحنی ان تو   s  پهر اور

resnicken 63529.15ہے لگتی سے قریب كے اس تصویر كی آپ كیا دیكهیں كو  شمار و اعداد اور جائیں واپس پر  صفحہ كے كتاب چهٹیاں  
ہے جاتی ہو چهوٹی اور چهوٹی لمبائی كی ڈوپول الیكٹرک جب  

آپ شكریہ گا كروں بند لیكچر كا آج میں ساته كے مشق دلچسپ اس تو  
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