
ஹேலா மாணவரக்ேள இந்த மா௥படட் சமன்பா௄களின் ெதாடரின் ௛ன்றாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ வ௠ேவாம், 
இப்ேபாௌ நாம் சற்௥ ௳த்ொயாசமான வூ௳யல் கண்ேணாட்டத்ொற்ஶ ெசல்ேவாம் , ேவட்ைடயா௄ம் இைர 
மாொரிைய ௙ண்௄ம் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ேவ௥படட் சமன்பா௄களின் வால்ெடரா ாைம கார ்அைமப்ைப நாங்கள் எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
நாங்கள் ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் பாரத்்தௌ, சமம் ஒ௠ ைமனஸ் ௔ளஸ் சமம் dt by dt ax bxy dy by dt ky 

என்௥ நீங்கள் இப்ேபாௌ காட்டப்ப௄ம் ஸ்ைலூல் பாரக்்ழ௤ரக்ள், இதற்ஶ எங்களிடம் ோர௵் minus cxy 
உள்ளௌ என்௥ ெசால்வதன் அரத்்தம் என்ன? ேவற்௥ைம சமன்பா௄ ஐ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக௵ம், ஐ x y 
ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக௵ம் கண்ட௣ய ேவண்௄ம் ௳மானத்ொல் ஒ௠ அள௵௠ வைள௵, இந்த வைள௵ 
எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்பைத அ௣ய ௳௠ம்௖வர ், ேவ௥படட் சமன்பா௄களின் அைமப்ைபத் ோரப்்பௌ என்பௌ
இரண்௄ ெசயல்பா௄கைள காற்௖ள்ளிையக் கண்ட௣வௌ என்பதாஶம் . ௳மான எண் இந்த வைள௳ன் xt 
காரட்்௃஼யன் சமன்பாடை்ட நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறாம், வைள௳ன் காரட்்௃஼யன் 
சமன்பாடை்ட எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ என்பௌ நமக்ஶ ௛லம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் dt dt 
நமக்ஶ ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ,dy dt 
எனேவ சங்ழ௧ ௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் மற்௥ம் ௛லம் என்௥ எ௱ௌேவாம் ஆல் dx dy dx dt dy 
ஆல் வஶத்தால் க்ஶ ேமல் உள்ள ௖ள்ளி ேநர வ௯த்ேதான்றைலக் ஶ௣க்ழறௌdt x 
எனேவ ௖ள்ளி௜ன் ௙ௌ ௖ள்ளியாக இ௠க்ஶம் ஆனால் என்றால் என்ன இங்ேக ௚தல் dx by dy y x x dot 
சமன்பாட்ூல் ைமனஸ் ௔ளஸ் பா௠ங்கள் என்றால் என்ன இரண்டாவௌ சமன்பா௄ ax bxy y dot ky 
ைமனஸ் எண்களி௧௠ந்ௌ காரணிகள் மற்௥ம் வஶப்௔௧௠ந்ௌ காரணிகள் மற்௥ம் இந்த cxy x y 
சமன்பா௄ 1.14 ஐப் ெப௥ழேறாம், இௌ ெவளிப்பைடயாக மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய சமன்பா௄ ஆஶம் , ேம௩ம் 
இந்த மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய சமன்பா௄ 1.14 ஐ எவ்வா௥ ைகயாள்வௌ என்பௌ இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் . இந்த சமன்பாடை்டப் பாரப்்ேபாம் 1.14 மற்௥ம் என்பௌ மக்கள்ெதாைகையக் ஶ௣க்ழறௌ x y 
மற்௥ம் மக்கள்ெதாைக எொரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ ேநரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ௚தல் நான்ழல் உள்ள ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்டப் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ என்௥ ெபாௌத்தன்ைமைய இழக்காமல் க௠தலாம். மற்௥ம் இரண்௄ம் ேநரம்ைறயானைவ x y 
என்௥ம் ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் வஶத்தல் ௗஜ்௷யம் அல்ல, எண் ௗஜ்௷யம் அல்ல, அதாவௌ க௯த்தல் a 
ௗஜ்௷யம் அல்ல, ைமனஸ் என்பௌ ௗஜ்௷யம் அல்ல,k cx 
எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளி௧௠ந்ௌ ௳லழச ்ெசல்லலாம், அதனால் நாம் மா௣கைளப் ௔ரித்ௌ நாம்uh 
எைதப் ெப௥ழேறாம் இங்ேக மா௣கைள ௔ரித்ௌ ஆல் வஶக்ழேறாம் மற்௥ம் ைமனஸ் ஆல் x k cx 
ெப௠க்ஶழேறாம்,
எனேவ இந்த ைமனஸ் ஐ க்ஶ ஆல் ைமனஸ் ௙ௌ க்ஶ சமமாக ெப௥ழேறாம், ஐ k cx xdx dy a y y 
ெபா௥த்தமடூ்ல் இ௠ பக்கங்கைள௞ம் ஒ௠ங்ழைணக்க௵ம், உங்க௬க்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் k log x 
௚௱ைமயான மொப்ைப ைவக்க ேவண்ூய அவ஼யம் இல்ைல, ஏெனனில் ேநரம்ைற அேத ேபால x y 
ேநரம்ைற
எனேவ மடக்ைக௜ன் வழ் எந்த மா௄லஸ் ஶ௣௞ம் இ௠க்காௌ,
எனேவ நாம் மற்௥ம் ஒ௠ பொ௵ ைமனஸ் ௛லம் ஒ௠ நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ k log x minus cx y 
மா௣௧க்ஶ சமம். ௛லதனம் ேகப்௔ட்டால் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ என்ற எ௱த்தால் ஶ௣க்கப்ப௄ம் 1.15 ey e 
என்பௌ கமா அள௵௠௳ன் காரட்்௃஼யன் சமன்பா௄ என்பைத ஒ௠ கணத்ொல் பாரப்்ேபாம்,xt yt 
எனேவ நீங்கள் இைத நன்ஶ அ௣ந்ொ௠ப்௕ரக்ள் . அைவ ஒ௠ வட்டம் அல்லௌ காரட்்௻ன் அள௵௠ 
சமன்பா௄கள் ஐயன் சமன்பா௄ ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்சமம் 1 அல்லௌ நீங்கள் ஐ ஒ௠ x y x 
ெகாைசன் ோட்டா க்ஶ சமம் ைசன் ோட்டா௵க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் . ஆய வூவ௳ய௧ல் y b 
இ௠ந்ௌ ௛ன்றாவௌ உதாரணத்ைத ெகா௄க்க௵ம் காரட்்௃஼யன் சமன்பா௄கள்
எனேவ நீங்கள் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், இங்ேக 1.15 என்ற சமன்பா௄ இந்த வைள௵ க்கான c 
காரட்்௃஼யன் சமன்பா௄ ஆஶம் . நாம் கண்ட௣ந்த காரட்்௃஼யன் சமன்பா௄ இந்த சமன்பா௄ 1.15 வைள௵ 
தன்ைன கட்ட வைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ேவ௥படட் சமன்பா௄களின் அைமப்௔ற்கான கட்ட 
வைள௵ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. 1.15 என்பௌ ௘க௵ம் ாவார஼யமான சமன்பாடாஶம், இௌ 1.15 என்றால் 
என்ன என்பௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான சமன்பா௄ ஆஶம், அௌ மற்௥ம் k log x minus cx a log y minus

எப்ெபா௱ௌம் மாறாமல் இ௠க்ஶம் என்௥ ஷ௥ழறௌ, அதாவௌ என்௥ by k log xt minus cxt plus a 
நீங்கள் பாரக்்ஶம் இந்த கலைவயானௌ இந்த கலைவயானௌ எப்ேபாௌம் log y t minus byt 
நிைலயானௌ அதன் மொப்௖ மற்௥ம் இௌ காலப்ேபாக்ழல் மாறாௌ, அதாவௌ இௌ ஒ௠௳த பாௌகாக்கப்பட்ட 
அளவாக இ௠க்ஶம் என்௥ அரத்்தம், இந்த கலைவயானௌ காலப்ேபாக்ழல் நிைலயானௌ, அௌ இப்ேபாௌ 
காலப்ேபாக்ழல் மாறாௌ. ெமக்கானிக்கல் ஼ஸ்டம் ேவண்௄ம் , ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்ழல் இ௠ந்ௌ வ௠ம் 
ஒ௠ கன்சரே்வூவ் ஼ஸ்டம், அப்ேபாௌ நீங்கள் ஊசல் சமன்பா௄ அல்லௌ ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டர ்எளிய
ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டைர எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ஆற்றல் ேச௘க்கப்ப௄ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம். ெமாத்த ஆற்ற௩ம் எப்ேபாௌம் பாௌகாக்கப்ப௄ழறௌ . அள௵ என்பௌ ஆற்றைலப் 
பாௌகாப்பதற்ஶ ௘க௵ம் ஒத்ொ௠க்ழறௌ ேம௩ம் அைதச ்ிழ௧யல் ஆற்றைலப் பாௌகாத்தல் என்௥ 
அைழக்கலாம். ஆற்றல் அதனால்தான் நான் இந்த நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் ஶ௣க்க என்ற e 
எ௱த்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், இப்ேபாௌ கட்ட வைளைவப் பற்௣ இன்௑ம் ஼ல ௳ஷயங்கைளச ்
ெசால்ழேறன் , இந்த 1.15 ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த சமன்பா௄ எப்பூ இ௠க்ஶம் என்௥ இந்த கட்ட 
வைள௳ன் படத்ைதக் ேகட்பௌ இயற்ைகயானௌ. 1.15 மற்௥ம் நீங்கள் ௳மானத்ொல் இந்த வைள௳ன் xy 
சொத்ொட்டத்ைத ேகடழ்௤ரக்ள், இந்த வைள௵கள் எப்பூ இ௠க்ஶம் இந்த சமன்பா௄ ஼க்கலான சமன்பா௄ 
இௌ சௌரம் மற்௥ம் க்ஶ சமமாக க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், அைவ ெச௣௶ட்டப்பட்ட வடட்ங்களாக x y e 
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இ௠ந்தால் அவற்ைறத் ொட்ட௘௄வௌ எளிௌ. ெபரிய ஆரம் ஆழறௌ, அதனால் நீங்கள் ஒ௠ ெபரிய e 
வட்டத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள், அதனால் நீங்கள் ஒ௠ ெச௣௶ட்டப்பட்ட வடட்ங்கைளப் ெப௥௴ரக்ள், ஆனால் 
ௌரொரஷ்்டவசமாக இௌ ஒ௠ வட்டத்ொன் சமன்பா௄ அல்ல, இௌ ௘க௵ம் ஼க்கலான சமன்பா௄ , இந்த 
வைளைவ எப்பூ வைரவௌ, இைத வைரவௌ கூனம் அல்ல. வைள௵ ஆனால் அவ்வா௥ ெசய்ய 
உங்க௬க்ஶத் ேதைவயானௌ பல மா௣களின் கால்ஶல௻ல் இ௠ந்ௌ ஼ல அூப்பைடக் க௠த்ௌகளாக 
இ௠க்ஶம், பல மா௣களின் கால்ஶல௻ல் இ௠ந்ௌ ஼ல க௠த்ௌக்கள் உங்க௬க்ஶத் ேதைவப்ப௄ம் . 
தற்ேபாைதய ேபாக்ழல், அந்த வைள௵கைள எப்பூ வைரவௌ என்பொல் நான் ஆழமாக இறங்கமாட்ேடன், 
வட்டங்களின் ஶ௄ம்பம் அல்லௌ நீள்வட்டங்களின் ஶ௄ம்பம் ௛ூய வைள௵களாக இ௠ப்பௌ ேபால இந்த 
வைள௵கள் ௳மானத்ொல் ௛ூய வைள௵கள் என்௥ ஒ௠ க௠த்ைத மட்௄ம் ெசால்ழேறன். ஶ௄ம்பம் 1.15 e 
மா௥ப௄ம் ேபாௌ நீங்கள் மா௣க்ெகாண்ேட இ௠ந்தால் அைவ ௛ூய வைள௵களின் ஶ௄ம்பம் மற்௥ம் 
நீங்கள் ெபரிய மற்௥ம் ெபரிய வைள௵கைள உ௠வாக்ழனால், ௛ூய வைள௵கள் ெபரியதாக௵ம் 
ெபரியதாக௵ம் மா௥ம், இந்த வைள௵கைள எப்பூ வைரய ேவண்௄ம் என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶ 
நான் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ஶ௣ப்ைபத் த௠ழேறன். யா௠ைடய ஆரவ்த்ைத ்ண்ூ௳ட௃்ரக்ேளா, நீங்கள் இந்த 
௖த்தகத்ைத பால் க்ெளண்டனிங் ௛லம் அேகலாம், ௖த்தகத்ொன் தைலப்௖ ஸ்ொரத்தன்ைம உ௥ொயற்ற 
தன்ைம மற்௥ம் ஶழப்பம் இௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ௖த்தகம் மற்௥ம் வால்ெடரா ேலாடக்ா மாொரிக்ஶ 
இந்த வைள௵கைள எப்பூ வைரவௌ என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ேவார ்இந்த ௖த்தகத்ைதப் 
பாரக்்கலாம். இைணயதளத்ொல் உள்ள ஒ௠ அ௠ைமயான கட௄்ைரைய நான் ாடூ்க்காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன், 
அைத நீங்கள் பொ௳றக்கம் ெசய்யலாம், இௌ இலவசமாகக் ழைடக்ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ஶ௣ப்௖களில் 1.1 
வழங்ழய வைள௵களின் ஶ௄ம்பத்ொன் இந்த கட்ட வைள௵களின் ௘க அழகான படம் உள்ளௌ. இந்த 
கட௄்ைர௜ல் 5 ொட்ட௘டப்பட௄்ள்ளௌ, நீங்கள் நன்றாக பூக்க ௚யற்஼ ெசய்யலாம்,
எனேவ இப்ேபாௌ இயற்௔ய௧ல் எ௱ம் கட்ட வைரபடங்கைளப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ௛லம் க்ஶ சமமான சமன்பா௄ க௯த்தல் சமன்பாடை்டப் பாரப்்ேபாம். 1.16 dt y dy dx x x 
சமன்பா௄ 1.16 என்பௌ உண்ைம௜ல் எளிைமயான ஹாரே்மானிக் இயக்கம், எளிய ஹாரே்மானிக் 
இயக்கத்ொன் சமன்பா௄கைள ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்1க்ஶ சமமான அொரெ்வண்ேடன் இப்பூ எ௱தலாம். 
இப்ேபாௌ நான் 1.16க்கான கட்ட வைள௵கைளப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறன், இப்ேபாௌ நீங்கள் 
ேநரூயாக 1.16 ஐப் பாரக்்கலாம். க்ஶ சமமான சமமான என்பௌ இந்த சமன்பா௄ 1.16 x sine ty cos d 
இன் ோர௵் என்பைதக் காணலாம்,
எனேவ 1.16க்கான கட்ட வைள௵கள் என்ன என்௥ நீங்கள் நிைனக்ழ௤ரக்ள், அைவ ௘க௵ம் 
எளிைமயானைவ அைவ வட்டங்கள்
எனேவ 1.16 இன் கட்ட வைள௵கள் வைள௵கள் ைசன் ூ கமா சமம் சமம் r cos tx of t r sine ty of t 

அைவ ௳மானத்ொல் உள்ள வட்டங்கள் அைவ அைனத்ௌம் r cosine tr sine t comma r cos t 
௛லத்ைத ைமயமாகக் ெகாண்டைவ ஆனால் அைத சற்௥ ௳த்ொயாசமாகப் பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், 
௔ரிப்ேபாம் ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக மற்௥ம் ஆல் என்௥ எ௱ௌேவாம் என்பௌ ௙ண்௄ம் ஆல் d dy x dy d xy

ஆல் வஶக்கப்ப௄வௌ ஆல் ஆல் வஶக்கப்ப௄வௌ ஆல் ஆல் வஶத்தல் dot x dot dy dx dy dt dt dt 
ஆஶம், அௌ ௙ௌ க௯த்தல் ஆஶம், இௌ ஒ௠ மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய சமன்பா௄ இௌ ஒ௠ மா௣ y x 
௔ரிக்கக்ஷூய சமன்பா௄ வழக்கமான ேகா௄களில் ெதாடர௵ம் நீங்கள் க்ஶ சமமான ஸ்ெகாயர ்c x 
மற்௥ம் ஸ்ெகாயரக்ைளப் ெப௥௴ரக்ள் ,y 
எனேவ எங்களின் ெச௣௶ட்டப்பட்ட வடட்ங்கைள நாங்கள் ெபற்௥ள்ேளாம்,
எனேவ கட்ட வைள௵கள் ெச௣௶ட்டப்பட்ட வடட்ங்கள் எளிைமயானைவ. அசல் அைமப்௖ 1.16 ஐ ௳ட 
நீங்கள் 1.16 ஐப் பாரத்்ேதாம் என்௥ ெசால்வதன் அரத்்தம் என்ன, நாம் ஐ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக௵ம், x y 
ஐ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக௵ம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், 1.17 ஐ ோரக்்ழேறாம் என்௥ ெசால்வதன் அரத்்தம் 
என்ன? மற்௥ம் க்ஶ இைடேயயான ெதாடரை்பக் கண்ட௣தல் அதாவௌ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் x y x y 
ஸ்ெகாயரட்் சமமான c
எனேவ சமன்பா௄ ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்சமம் க்ஶ சமம் என்பௌ சமம் x y c x r cosine t 
மற்௥ம் சமம் ைசன் என்௥ ெசால்வொ௧௠ந்ௌ ௘க௵ம் ௳த்ொயாசமானௌ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் y r t x y 
சமம் பல்ேவ௥ அள௵௠க்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் கமா என்பௌ பல t o c sin t cos t 
அள௵௠க்களில் ஒன்றாஶம் உங்கள் ஒ௠ங்ழைணப்௖ வூ௳யல் பூப்௖கள் அல்லௌ கால்ஶலஸ் பூப்௖கள் 
வட்டம் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் 1 க்ஶ சமமான ஸ்ெகாயர ்ேகாைசன் காற்௖ள்ளியாக பாரா௙ட்டைரஸ் x y t 
ெசய்யலாம் இௌ காற்௖ள்ள என அள௵௠வாக இ௠க்கலாம், இௌ 1 ைமனஸ் சௌரமாக 1 sin t cosine t t 
௔ளஸ் சௌரமாக அள௵௠வாக இ௠க்கலாம் கமா ஆல்  ஷட்டல் சௌரம் வட்டம் ஸ்ெகாயர ்t 2   t 1 t x 
மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்1 க்ஶ சமமான அள௵௠க்கள் பல ேவ௥படட் வ௯கள் உள்ளன.y 
எனேவ மற்௥ம் இைடேய ஒ௠ ெதாடரை்பக் ெகா௄ப்பௌ இந்த ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ 1.16 ஐத் x y 
ெதளிவாகத் ோரப்்பைத ௳ட ௘கக் ஶைறவான தகவலாஶம்,
எனேவ 1.17 ஶைறவாக உள்ளௌ 1.16 ஐ ௳ட தகவல் இன்௑ம் ஒ௠ அைமப்ைபப் பாரக்்ழேறன், நான் ௔ன்னர ்
இந்த க௠த்ௌக்ஶ வ௠ழேறன்,
எனேவ ௛லம் க்ஶ சமம் ஐ க்ஶ சமம் 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்நீங்கள் ௚தல் dt 2xy dx 2xy dx dt x 
க்வாட்ரண்ூல் ேவைல ெசய்ழ௤ரக்ள் என்பைத கவனி௞ங்கள். நான் ஒன்றன்௔ன் ஒன்றாகப் ௔ரிக்கப் 
ேபாழேறன் , அதனால் அல்லௌ என்பைதப் பற்௣ நான் கவைலப்பட ேவண்ூ௜௠க்ஶம் 1.19 இல் y 0 x 0 
உள்ள வரிைச சமன்பா௄கள் 1.19 இன் கட்ட வைள௵கைள நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள், அௌ 
௙ண்௄ம் ஆல் ௖ள்ளிக்ஶ சமம் ௖ள்ளி ௖ள்ளிக்ஶ சமம் ௖ள்ளி ௖ள்ளி என்ன என்பௌ dy dx y y x y y 
ேநரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ இன் வ௯த்ேதான்றல் மற்௥ம் அௌ 2 ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ ௖ள்ளி என்பௌ y xy x x
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இன் ேநர வ௯த்ேதான்றல், அௌ 1 ஷட்டல் ஸ்ெகாயர்x 
எனேவ ஆல் என்பௌ ௖ள்ளி௜ன் ௙ௌ ௖ள்ளி ஆஶம், இௌ 2 ௙ௌ 1 ௔ளஸ் சௌரமாக இ௠க்ஶம்,dx dy x y xy x 
நீங்கள் ஒ௠ மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய சமன்பாடை்டப் பாரக்்ழ௤ரக்ள். அைத எப்பூச ்சமாளிப்பௌ என்௥ 
சரியாகத் ெதரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ இந்த உதாரணம் 1.19 இல் உள்ள ஼க்கல் ேகள்௳ைய ௚ூக்க நான் உங்க௬க்ஶ ௳ட௄்௳௄ழேறன், 
நீங்கள் 1.19 ஐ ெவளிப்பைடயாக ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞மா ? ஐ இன் ெசயல்பாடாக௵ம், ஐ இந்த y t x 
சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம் 1.19 நீங்கள் நீங்கள் உண்ைம௜ல் அைதச ்ெசய்ய ௚ூ௞மா, ஏெனன்றால் 
நீங்கள் ௚த௧ல் இரண்டாவௌ சமன்பா௄ ஐ ௛லம் 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமமாக ோரக்்கலாம் . dx dt x x 
அைத ௚தல் சமன்பாட்ூல் இ௱த்ௌ, உங்கள் ஐப் ெப௥ங்கள்,y 
எனேவ இங்ேக ௙ண்௄ம் இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் ெவளிப்பைடயாகத் ோரக்்கப்ப௄ம் ஒ௠ சந்தரப்்பமாஶம், 

ஐ இன் ெசயல்பாடாக௵ம், ஐ இன் சாரப்ாக௵ம் ெபறலாம், அேதசமயம் நான் உங்களிடம் ேகட்பௌ x t y t 
ஒ௠ கட்ட வைள௵ அதாவௌ மற்௥ம் இைடேய உள்ள ெதாடரை்ப ேம௩ம் ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄் ௛லம்x y dt 

ேவ௥பாட்ூயல் சமன்பாட்ூன் ேஜாூைய 1 ௙ௌ 1 ஷட்டல் ஸ்ெகாயர ் க்ஶ சமம் 1 ௙ௌ 1 ஷட்டல் dt y dy dt 
ஸ்ெகாயர ்ஆஶம்x 

எனேவ 1.21 இன் கட்ட வைள௵கைளக் கண்ட௣வொல் ஼க்கல் உள்ளௌ. பூவம் 1.20 இன் ேவ௥படட் 
சமன்பாடை்டப் ெப௥வௌ, இௌ ஆல் க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான ஆல் ஆக இ௠க்ஶம், dx dx fx y dx dx 
இந்த வழக்ழல் 1 ஷட்டல் வரக்்கம் 1 ஷட்டல் வரக்்கம் ௙ண்௄ம் ஒ௠ மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய சமன்பா௄ y x 
மற்௥ம் நீங்கள் இைத ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம் மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய சமன்பா௄ மற்௥ம் நீங்கள் மற்௥ம் x 

இைடேய உள்ள ெதாடரை்பக் கண்ட௣யலாம், தய௵ெசய்ௌ இந்தப் ப௜ற்஼ைய ௚ூக்க௵ம் மற்௥ம் y 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ மா௣௧௜ன் பல்ேவ௥ மொப்௖க௬க்ஶ கட்ட வைள௵கைள வைரய௵ம்,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ மா௣௧ைய மாற்௥ேவாம்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஶ௄ம்பத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள். வைள௵கள்
எனேவ தய௵ெசய்ௌ 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௙ௌ 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர௄்க்ஶ சமமான ஆல் நீங்கள் x pi dx dy 
ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள், ஆனால் இன் டான் தைலவழ் மற்௥ம் மா௣௧ இன் டான் தைலவழ் சமமாக x y c 
இ௠க்ஶம் இடத்ொல் அௌ என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் ௟ழக்க ௚ூ௞ம். ஒ௠ நிைலயான 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ,
எனேவ நீங்கள் இ௠௖ற௚ம் டாைனப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் ௔ளஸ் இன் தைலவழ் டான் டா௑க்ஶ சமமாக ஐப் ெப௥௴ரக்ள்,y c x 
எனேவ நீங்கள் ெதாட௠ங்கள், நீங்கள் மற்௥ம் க்ஶ இைடேயயான ெதாடரை்பப் ெப௥௴ரக்ள், இப்ேபாௌx y 
நாம் அ௄த்த இத௱க்ஶச ்ெசல்ேவாம் இன் க்ஶ சமமான ஆல் கணினிையப் பாரப்்ேபாம் , xy y phi dt dt 

இன் க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஆல் ஆனௌ ைமனஸ் க்ஶ சௌரத்ொன் க்ஶ சமம், நீங்கள் xy y phi dy dt x x phi
௙ண்௄ம் ஆல் ெசய்௴ரக்ள் ௙ண்௄ம் ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாகப் ௔ரித்தால், ஊட்டமானௌ dx dy 
மைறந்ௌ௳ட்டைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் கட்டணம் ௚ற்௣௩ம் மைறந்ௌ௳௄ம் நீங்கள் ஆல் dx dy 
ெப௥வௌ ஆல் ஆல் ைமனஸ் க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் ைமனஸ் க்ஶ சமம் அதாவௌ ௙ண்௄ம் dx ydy x dx x y 
ஒ௠ மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய சமன்பா௄ ௙ண்௄ம் நீங்கள் சௌரம் மற்௥ம் க்ஶ சமமான சௌரத்ைதப் x c y 
ெப௥௴ரக்ள்,
எனேவ ஶ௣ப்௔டத்தக்க அம்சம் என்னெவன்றால், இந்த கட்டணம் என்னவாக இ௠ந்தா௩ம் கட்ட வைள௵கள்
1.22 இல் உள்ள அைனத்ௌ வட்டங்க௬ம் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்ஆழயைவ ஸ்ெகாயரக்்ஶ x y c 
சமமாக இ௠க்ஶம். நான் ஐ 1 க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நான் 1 க்ஶ சமமாக ular phi phi 
எ௄த்தால், 1.22 ஐ க்ஶ சமம் ௛லம் க்ஶ சமம் ைமனஸ் க்ஶ சமமான ஐ க்ஶ சமம் dx dt ydy dt x dx dt y 

௛லம் க்ஶ சமமான ைமனஸ் ஐ எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். அதாவௌ dy dt x x 
இன் மற்௥ம் இன் சமம் ெகாைசன் ஐ மாற்௥ழேறன் மற்௥ம் நான் இன் ஃைபைய t r sine t y t r t xy 

ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ௔றஶ என்ன நடக்ஶம் ௔றஶ ோர௵் ைசன் ூ மற்௥ம் x 
ெகாைசன் ூ உங்களால் ௚ூ௞ம் சரிபாரப்்௖ ோர௵் கட்ட வைள௵கைள மாற்றப் ேபாழறௌ சௌரம் மற்௥ம் x 

க்ஶ சமமான ஸ்ெகாயர,் கட்ட வைள௵கள் மாறாௌ, நான் ஼௣ௌ ேநரத்ொற்ஶ ௚ன்௖ ெசான்ேனன், c y 
ஆனால் இந்த க்ஶ சமமான மற்௥ம் க்ஶ சமம் இனி இ௠க்காௌ நான் xt c sin t yt c cos t x 
சௌரத்ொற்ஶ சமமான ைய எ௄த்தால் அௌ ேவைல ெசய்௞ம் ஐ 1.22 ல் ஸ்ெகாயர ்ெசய்ய ேவண்௄ம் xy x 
என நான் ௳௠ம்௖ழேறன், என்பௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம் உங்கள் தைலைய நான் எப்பூ y dt
ஆல் க்ஶ சமமான ஸ்ெகாயர ் க்ஶ க்ஶ சமமான ைமனஸ் கனசௌரத்ொற்ஶ சமம் ஐ இன்dt yx dy dt x x t 
சாரப்ாக௵ம், ஐ இன் சாரப்ாக௵ம் நான் எப்பூக் கண்௄௔ூக்கப் ேபாழேறன், ஏெனனில் ௛லம் y t dx dt 
சமன்பா௄ ஐ உள்ளடக்ழயௌ,aydy by dt xx 
எனேவ இௌ ஒ௠ இைணந்த சமன்பா௄ அைமப்௖ மற்௥ம் என்னால் தனித்தனியாக அவற்௣ல் ஒன்ைறத் 
ோரக்்க ௚ூயாௌ மற்௥ம் ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நடந்தௌ ேபால் மற்ெறான்ைற மாற்ற ௚ூயாௌ,
எனேவ நீங்கள் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், நாங்கள் பூப்பூயாக ேம௩ம் ேம௩ம் ௚ன்ேன௣ வ௠ழேறாம் 
஼க்கலான சமன்பா௄களில் ஐக் கண்ட௣வௌம், ஐத் தனித்தனியாகக் கண்௄௔ூப்பௌம் எளிதானௌ xt yt 
அல்ல, ஆனால் இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் இௌ கூனம் அல்ல என்௥ நான் ெசால்ழேறன், அைத எப்பூ 
ெசய்வௌ என்பௌ இங்ேக ஒ௠ ஶ௣ப்௖ ஆஶம்.
எனேவ இன் என்பௌ ெகாைசன் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், x t c psi ty 
அங்ஶ என்பௌ இன் ெசயல்பாடாஶம் . 1 ஆனால் என்பௌ 1 கட்டணம் ஸ்ெகாயர ்ஆஶம்psi t phi x 
எனேவ இந்த ெசயல்பா௄ ௘க௵ம் ஼க்கலானதாக இ௠க்ஶம்psi t 
எனேவ வட்டத்ொல் உள்ள எந்தப் ௖ள்ளி௞ம் ஏேதா ஒ௠ ைசனின் ேகாைசன் ஆஶம் . க்ஶ c cosine psi ty 
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சமம் மற்௥ம் நான் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஏன் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், c sine psi t psi tc 1 c 1 
ஏெனனில் இந்த ஆரம்ப நிைல க்ஶ 1 க்ஶ சமமான ௡ட் 2 இன் ௡ட் 2 இல் 1 க்ஶ சமம் மற்௥ம் x 0 y 0 x 
ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்என்பௌ ஸ்ெகாயர,்y c 
எனேவ ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம்,c 1 
எனேவ என்பௌ 1 என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரி௞ம் ,c 
எனேவ க்ஶ நீங்கள் ஒ௠ ேவ௥படட் சமன்பாடை்டப் ெபற ேவண்௄ம். சமன்பா௄ 1.22 இன் இன் psi t t y t 

சமன்பா௄ 1.22 இல் சமன்பா௄ 1.22 க்ஶ சமமான ௖ள்ளிையப் ெப௥௴ரக்ள், நீங்கள் ஒ௠ க்ஶ psi t psi psi 
ஒ௠ ேவ௥படட் சமன்பாடை்டப் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் அந்த ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ ஒ௠ மா௣ ௔ரிக்கக்ஷூய 
சமன்பா௄ மற்௥ம் நாம் உண்ைம௜ல் ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம் . மற்௥ம் நாம் அைத ெபற ௚ூ௞ம்
எனேவ நீங்கள் மற்௥ம் இன் ெசயல்பாடாக ஐ ெவளிப்பைடயாகக் காணலாம் இன் t y exlic x t 
ெசயல்பா௄ சற்௥ ஼க்கலானதாழ௳ட்டதால், இந்த ெசயல்பாடை்ட நாம் மாற்௥ம்ேபாௌ, ​​​​பயனிைய 
மாற்௥ம்ேபாௌ கட்ட வைள௵கள் மாறாௌ கட்ட வைள௵கள் எப்ேபாௌம் சௌரம் மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ்x y 
என்பௌ ஸ்ெகாயர ்ஆஶம். ஒ௠ சந்தரப்்பத்ொல் இௌ ைசன் ூ கமா ேகாைசன் ூ, மற்ெறான்௥ இௌ ைசன் c 
ஆஃப் ௔எஸ்ஐ ூ காஸ் ஆஃப் ௔எஸ்ஐ ூ மற்௥ம் ௔எஸ்ஐ ூ என்பௌ சற்௥ ஼க்கலான ெசயல்பாடாஶம்,
எனேவ அள௵௠வாக்கம் வைளைவ மாற்௣யௌ நான் ெசான்னௌ ேபால் ௙ண்௄ம் வட்டம் வட்டத்ொல் 
எண்ணற்ற அள௵௠க்கள் உள்ளன, இௌ ேவ௥படட் சமன்பாட்ூன் ோரவ்ாக இ௠க்ஶம் சரியான 
அள௵௠வாக்கம் ஆஶம்,
எனேவ நான் ஒ௠ ெபாௌவான க௠த்ைதச ்ெசால்ழேறன்,
எனேவ நாம் பல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரத்்ேதாம் 1.16 1.19 மற்௥ம் 1.22 இௌ 1.16 இௌ ஒ௠ ஹாரே்மானிக் 
ஆ௻ேலட்டர ் க்ஶ சமம் ஆல் க்ஶ சமம் ஆல் க்ஶ சமம் ைமனஸ் என்ன 1.19 dt. y 1.16 dt dt y dy dt x 

ஆல் க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௙ண்௄ம் நான் ௙ண்௄ம் dy dt 2xy dx dt x 
ெசால்ழேறன் நீங்கள் இரண்டாவௌ சமன்பாடை்ட ோரக்்க ௚ூ௞ம் ேநரம் ஒௌக்கப்படட்ௌ ௚தல் x 
சமன்பா௄ மற்௥ம் ௔ன்னர ் ஐ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாகப் ெப௥ழேறாம்,y 
எனேவ ௙ண்௄ம் இங்ேக நாம் அைதச ்ெசய்ௌ 1.22 க்ஶ சமன் ெசய்ய ௚ூ௞ம், அைத இப்ேபாௌ 
௳வாொத்ேதாம்,
எனேவ இந்த ௛ன்௥ எ௄த்ௌக்காட௄்களில் மற்௥ம் ஐ ேநரத்ொன் ெசயல்பா௄களாகக் கண்ட௣ய x y 
௚ூ௞ம். ேம௩ம் இௌ ௘க௵ம் அரிதான ிழ்நிைல இௌ ௘க௵ம் அரிதான ிழ்நிைல ெபாௌவாக இௌ 
நடக்காௌ ேவால்ெடரா ாைம சமன்பா௄ சமம் ைமனஸ் அக்ஸ் ௔ளஸ் சமம் dx by dt bxy dy dt ky 
ைமனஸ் க்ஶ சமம் நீங்கள் இந்த ாற்௥சி்ழல் ஆற்றைலப் பாௌகாப்பைதப் ெப௥௴ரக்ள் . நீங்கள் cxy 
இதற்ஶ ேமல் ெசன்௥ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ஐப் ெபற ௚ூயாௌ மற்௥ம் ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக x 
ெவளிப்பைடயாக ஐப் ெபற ௚ூயாௌ,y 
எனேவ இந்த சமன்பாடூ்ல் வரம்௖கள் இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் சமன்பா௄ 1.25 உடன் 
ொ௠ப்ொயைடய ேவண்௄ம். தனித்தனியாக ேநரத்ொன் ெசயல்பா௄களாக ஆனால் நைட௚ைற௜ல் இந்த 
சமன்பா௄ இந்த கட்ட வைள௵ அைனத்ௌ நைட௚ைற ேநாக்கங்க௬க்ஶம் ேபாௌமானௌ, கட்ட வைள௵ 
ேபாௌமானௌ என்௥ மா௣௳௄ம் . சமன்பா௄ 1.25 இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைதச ்ெசய்ேவாம், உங்கள் 
கைட஼ ௳ரி௵ைரகளில் இ௠ந்ௌ ஊசல் சமன்பாடை்டப் பாரப்்ேபாம், ஊசல் சமன்பா௄ ொ௠ம்பப் ெப௥தல் 

ஆல் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஐப் ெபா௥த்ௌ ைசன் என்பௌ ௗஜ்௷யமாஶம், அங்ஶ என்பௌ d2y dt g l y y 
ஊசல் இடப்ெபயரச்஼் ெசய்யப்பட்ட சராசரி நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ ேகாண இடப்ெபயரச்஼் ஆஶம். சராசரி 
நிைல மற்௥ம் ஊசலாட்டமாக அைமக்கப்படட்ௌ மற்௥ம் சராசரி நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ இடப்ெபயரச்஼் 
என்பௌ ேகாண இடப்ெபயரச்஼் ஆஶம்,
எனேவ ேகாண ொைசேவகம் என்றால் என்ன ேகாண இடப்ெபயரச்஼்௜ன் வ௯த்ேதான்றல் ேகாண 
ொைசேவகம் ஆல் ஆல் ேகாண ொைசேவகம் உள்ளௌ நீங்கள் ேகாண ொைசேவகத்ைத dt z t 
ேவ௥ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் ேகாண ௚௄க்கத்ைதப் ெப௥ங்கள்,
எனேவ ஆல் என்பௌ ஆல் ேகாண ௚௄க்கத்ைத வரக்்கமாக்ஶழறௌ, ஆனால் ேவ௥படட் dt dt dt dt 
சமன்பா௄ உங்க௬க்ஶ சௌரம் ைமனஸ் ஐ இல் ைமனஸ் ௷ என்௥ உங்க௬க்ஶத் d2y by dt g l sine y 
த௠ழறௌ,
எனேவ இந்த ௳ஷயங்கைள ஒ௠ங்ழைணத்ௌ ௛லம் என்௥ அைழக்ழேறாம். மற்௥ம் dt dt z dz by dt 
என்பௌ எல் ைசன் ௙ௌ ைமனஸ் ௷ இப்ேபாௌ சமன்பா௄ 1.27 ஐப் பா௠ங்கள், அைதத்தான் நான் ூ y d
௛லம் ௚யற்஼ ெசய்ழேறன், ௛லம் ைமனஸ் ௷, எல் ைசன் இல் ைமனஸ் ௷, dy dt z dz by dt y 
எங்க௬க்ஶ ஒ௠ ழைடத்ௌள்ளௌ என்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள் சமன்பா௄களின் அைமப்௖ ேவ௥படட் s 
சமன்பா௄களின் இைணந்த அைமப்௖, ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ஐ ெவளிப்பைடயாகக் கண்ட௣வௌ y 
மற்௥ம் ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ஐக் கண்ட௣வௌ ஒ௠ கூனமான வணிகமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் z 
இரண்௄ ெசயல்பா௄கைள௞ம் ஒன்றாக கமா மற்௥ம் நீங்கள் ஒ௠ அள௵௠ வைளைவப் ெப௥௴ரக்ள். yt zt 
அள௵௠ வைள௵கள் ஊசல் சமன்பாடூ்ற்கான கட்ட வைள௵கள் 1.26 அல்லௌ 1.27 அைவ உண்ைம௜ல் ஒேர 
மாொரியானைவ,
எனேவ ேஜாூ கமா என்பௌ ஊசல் சமன்பா௄ 1.26 க்கான கட்ட வைள௵கள்yt zt 
எனேவ மற்௥ம் இைடேய ஒ௠ உறைவப் ெப௥ங்கள். ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ஷ௥வதானால் , கட்ட zt y t 
வைள௵க௬க்கான காரட்்௃஼யன் சமன்பா௄கைளப் ெபற௵ம், கட்ட வைள௵க௬க்கான காரட்்௃஼யன் 
சமன்பா௄கைளப் ெபற௵ம் மற்௥ம் உங்கள் ௚ூைவ உடல் ரீொயாக ௳ளக்க௵ம் . நீங்கள் ெப௥ம் 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ மா௣௧௜ன் பல்ேவ௥ மொப்௖க௬க்கான கட்ட வைள௵கைள நீங்கள் வைரந்தால், இந்த 
கட்ட வைரபடத்ொன் படத்ைத நீங்கள் பாரத்்ொ௠க்கலாம். ௳மானத்ொல் உள்ள வைள௵களின் ஒ௠ yz 
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அள௵௠ ஶ௄ம்பம் மற்௥ம் இந்த படம் கட்ட வைரபடம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஒ௠ ஊசல்க்கான இந்த 
கட்ட வைரபடத்ைத நீங்கள் பாரத்்ொ௠க்கலாம் உங்கள் இயற்௔யல் பாடங்களில் சமன்பா௄ மற்௥ம் z y 
இைடேய உள்ள இந்த உற௵க்கான உடல் ௳ளக்கத்ைத நீங்கள் பாரத்்ொ௠க்கலாம் கன்சரே்வூவ் 
ெமக்கானிக்கல் ஼ஸ்டம் மற்௥ம் ஆற்றல் பாௌகாப்௖ ௳ொ ஆழயைவ உங்க௬க்ஶ மற்௥ம் க்ஶ zt yt 
இைடேயயான உறைவத் த௠ழன்றன, ேம௩ம் அந்த உற௵தான் நீங்கள் கட்ட வைள௵க௬க்கான 
காரட்்௃஼யன் சமன்பாடாகப் ெப௥௴ரக்ள், இந்த கட்ட வைள௵கைள வைரவதற்ஶ உடல் உள்௬ணரை்வ௞ம்
நீங்கள் பயன்ப௄த்தலாம். ௛ூய வைள௵களாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் ஊசல் ஊசலாட்டத்ொல் 
அைமக்ஶம் ேபாௌ ஊசல் ஊசலாடத் ெதாடங்ஶழறௌ மற்௥ம் அௌ ஊசலாடட் இயக்கத்ைத 
ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ,
எனேவ இந்த கட்ட வைள௵கள் ௛ூய ாற்௥களாக இ௠க்ஶம் . அௌ ேபாஶம் அௌ ேமேல ெசல்௩ம் அௌ 
ேமேல ெசல்௩ம் மற்௥ம் ாற்௥ ௚ூக்க மற்௥ம் வேழ வ௠ம் மற்௥ம் அௌ மற்௥ம் அௌ வட்ட x 
இயக்கங்கைள ெவளிப்ப௄த்ௌம் அதற்ேகற்ப ெபரிய அள௳லான ஆற்ற௩க்கான கட்ட வைள௵கைள d, 
வைரய௵ம் இௌ உத௵ம் ேநரத்ொன் ெசயல்பா௄களாக இன் மற்௥ம் இன் தனித்தனியாக t y t z 
ஆற்றைலக் கண்ட௣வௌ கூனமாகப் ேபாழறௌ, கைட஼ ௳ரி௵ைர௜ல் நீள்வட்ட ெசயல்பா௄கைள 
உள்ளடக்ழயதாக இ௠க்ஶம் . ெசயல்பா௄கள் மற்௥ம் க்ஶ இைட௜லான உறவான ஆற்றல் uh yt z 
பாௌகாப்௖ ௳ொைய நாங்கள் எளிதாகப் ெப௥ழேறாம், இப்ேபாௌ இந்த ெதாடர ்௳ரி௵ைரகளின் அ௄த்த 
கட்டத்ொற்ஶ வ௠ேவாம், அதாவௌ மற்௥ம் வூவத்ொன் ேவ௥படட் சமன்பா௄கள், நீங்கள் அூக்கூ mdx ndy 
௖த்தகங்களில் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஸ்ைல௄களில் மற்௥ம் க்ஶ சமமான சமன்பா௄ 1.28 mxydx nxydy 0 
ேபான்ற ஒ௠ ேவ௥படட் சமன்பா௄ எ௱தப்ப௄வைதப் பாரக்்க௵ம் . இப்ேபாௌ இந்த சமன்பா௄ 1.28 சற்ேற 
சரச்ை்சக்ஶரியதாக உள்ளௌ, ஏெனனில் என்றால் என்ன இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், மற்௥ம் t dx dy 
இன் ெபா௠ள் என்ன என்பைத நாம் ெதாடரந்்ௌ ெசால்௧ வ௠ழேறாம், கால்ஶல௻ல் ஆல் என்பௌ dx dx dx
ஆல் வஶக்கப்ப௄வொல்ைல , ஐப் ெபா௥த்தவைர என்பதன் வ௯த்ேதான்றல் இௌ ஒ௠ ஶ௣௝௄ x y dy 
௛லம் அௌ ஆல் வஶபட௳ல்ைல என்பௌ ஒ௠ எண் அல்ல, என்பௌ ஒ௠ எண் அல்ல,dx dy dxdy dx 
எனேவ இங்ேக சமன்பா௄ 1.28 இல் மற்௥ம் ஆழயைவ ௔ரிக்கப்பட்டன, அைவ இப்ேபாௌ உங்கள் dx dy 
ேவ௥படட் கால்ஶலஸ் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணந்த கால்ஶலஸ் பூப்௖களில் ௔ரிக்க ௚ூயாதைவ. 
௔ரிந்ொ௠ப்பௌ ஓ எவ்வள௵ ெகா௄ைமயானௌ என்ற ெவளிப்பா௄ கணிதத்ொல் ௘கத் mdx plus ndy 
ௌல்௧யமான ெசாற்களில் வைரய௥க்கப்படலாம், அைதச ்ெசய்வதற்ஶ ஒ௠ வ௯ இ௠க்ழறௌ, ஆனால் 
அைதச ்ெசய்வதற்கான இடம் இௌவல்ல,
எனேவ நாம் என்ன ெசய்வௌ? சமன்பா௄ 1.28 உடன் ெசய்ழேறாமா, ெதாடரவ்தற்ஶ ௚ன் இந்த சமன்பா௄ 
1.28 இன் அரத்்தத்ைத நாம் ெதளி௵ப௄த்த ேவண்௄ம், ஏெனனில் பல ேவ௥படட் சமன்பா௄கள் பூவம் 1.28 
இல் வழங்கப்பட உள்ளன,
எனேவ ஷட்டல் இன் அரத்்தத்ைத உண்ைம௜ல் ெதளி௵ப௄த்ௌவௌ அவசரமானௌ, இப்ேபாௌ mdx nd y 
அைதச ்ெசய்ேவாம் நான் இப்ேபாௌ ெசயல்பட ேவண்௄ம் இைதத் ெதளி௵ப௄த்ௌவதற்ஶ, ௚த௧ல் நாம் 
இௌவைர நடத்ொய ௳வாதத்ைத நிைன௵ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ெதாடங்ஶேவாம் , இயற்௔யல் அ௣௳யல் 
மற்௥ம் உ௜ரியல் ௳ஞ்ஞானங்களில் இயற்ைகயாக எ௱ம் ேவ௥படட் சமன்பா௄கள் ெபாௌவாக ேவ௥படட் 
சமன்பா௄களின் அைமப்௖களாஶம், அைவ ேவ௥படட் சமன்பா௄களின் ேஜாூகளாஶம். ாைம chi 
சமன்பா௄கள் ஆல் க்ஶ சமமான க௯த்தல் ேகாடாரி மற்௥ம் ௛லம் சமம் ைமனஸ் dx dt xydy dt ky c 

க்ஶ சமம் ைமனஸ் க்ஶ சமமான ஹாரே்மானிக் இயக்கம் சமம் ௛லம் சமம் xy ky c xy dt dt y dy dt 
ைமனஸ் ௙ண்௄ம் ஒ௠ அைமப்௖ நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்த ஊசல் சமன்பாடை்ட இவ்வா௥ எ௱தலாம் ஒ௠ x 
அைமப்௖
எனேவ நாங்கள் ேவ௥படட் சமன்பா௄களின் அைமப்௖கைளப் பாரக்்ழேறாம் மற்௥ம் இயந்ொர அைமப்௔ல்
ேநர வ௯த்ேதான்றைலப் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் இௌவைர எந்த வைகயான ேவ௥படட் சமன்பா௄கைள எொரெ்காண்௃ரக்ள், அைவ 1.29 dx 

வூவத்ொல் க்ஶ சமம் ைமனஸ் ைமனஸ் எம்எக்ஸ்ஐக்ஶ சமம் இைவதான் இௌவைர by dt nxy dy by dt 
நாம் சந்ொத்த ௳த்ொயாசமான சமன்பா௄கள்
எனேவ இௌ ஒ௠ இயந்ொர அைமப்௖க்ஶ என்ன அரத்்தம் என்௥ நான் ெசான்ேனன் ேநர மா௣ையக் t 
ஶ௣க்ஶம்
எனேவ இன் மற்௥ம் இன் இன் க௯த்தல் என்பௌ ொைசேவகத்ொன் ஷ௥களாஶம் மற்௥ம் இந்த xy n xy m 
ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ 1.29 ஐ ோரப்்பொல் உள்ள ஼க்கல், ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ஐ ெவளிப்பைடயாக௵ம், x 
ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ெவளிப்பைடயாக௵ம் கண்ட௣வௌ ஆஶம், ஆனால் நைட௚ைற௜ல் 1.29 y x 
இ௧௠ந்ௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ெப௥வௌ அரிதாகேவ சாத்ொயமாஶம் என்பைத நாம் பாரத்்ேதாம். y 
என்பௌ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாஶம், ஼றந்த உதாரணம் , ௘ன்ன௱த்த ஒௌக்வட௄் ஆள் சமன்பா௄கள், 
நீங்கள் அைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ ஷட அைதச ்ெசய்வௌ ௚ற்௣௩ம் எளிதானௌ அல்ல,
எனேவ நாம் ெவ௥மேன கட்ட வைள௵களில் ொ௠ப்ொ அைடய ேவண்௄ம், கட்ட வைள௵கள் ௘க௵ம் எளிதாக
இ௠க்ஶம். நாம் ேநரம் பாரத்்தைதப் ேபாலப் ெபற்௥, ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக ஆல் வஶத்தால், dx x 
௖ள்ளி௜ன் ௙ௌ ௖ள்ளி இல் க௯த்தல் மற்௥ம் 1.30 என்பௌ மற்௥ம் ஐ இைணக்ஶம் ஒ௠ ேவ௥பா௄ y n m x y 
சமன்பாடாஶம் , ஆனால் ஐப் ௔ரிப்பதற்ஶப் பொலாக ேவ௥௳தமாகச ்சமமாகச ்ெசன்௣௠க்கலாம். y dot 

ம௥௖றம், நாம் ஆல் ஐப் ெப௥ழேறாம் சமன்பா௄ 1.31 மற்௥ம் நீங்கள் கணினி 1.29 by x dot we d dx dt 
க்ஶ ெசல்௩ம்ேபாௌ மற்௥ம் இைடேய ேவ௥பா௄ இல்ைல மற்௥ம் ஆழயைவ சம நிைலைய x yx y 
அ௑ப௳க்ஶம் மா௣கள் ஆஶம்,
எனேவ பாரபடச்ம் இல்ைல,
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எனேவ அல்லௌ க்ஶ சாதகமாக இ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல,x y 
எனேவ இரண்௄ம் ஒேர ௚க்ழயத்ௌவத்ைதப் ெப௥ழன்றன.
எனேவ 1.30 அல்லௌ 1.31 ௳௠ம்பப்ப௄ழறதா என்பௌ எனக்ஶ ெதளிவாகத் ெதரிய௳ல்ைல, இந்த இரண்௄ 
சமன்பா௄க௬ம் சமமான ௚க்ழயத்ௌவத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன,
எனேவ இல் மற்௥ம் க்ஶ இைடேய உள்ள சமச஽்ர ்பாரை்வ௜ல் மற்௥ம் ஆல் வழக்கப்ப௄ம் சம vo x y x y 
பாத்ொரங்கள் 1.28 சமன்பா௄ 1.30 அல்லௌ சமன்பா௄ 1.381
எனேவ 1 . 1.30 மற்௥ம் 1.31 இரண்ைட௞ம் இைணத்ௌ ஒற்ைறச ்சமன்பாடாக எ௱ௌம் ஒ௠ வ௯,
எனேவ 1.28 ஐ 1.30 அல்லௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ௛ன்௥ ஒன்௥ சரி,
எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் இந்த ெவளிப்பாட்ூன் அரத்்தத்ைத ெதளி௵ப௄த்ௌழறௌ மற்௥ம் mdx ndy 
என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஐ ௔ரித்ௌள்ேளாம் மற்௥ம் இறந்ேதாம் நாங்கள் ெகா௅ரமாக dx 
இ௠ந்ேதாம் மற்௥ம் ஆழயைவ ௔ரிக்க ௚ூயாதைவ, ஆனால் நாங்கள் அவற்ைறப் l dx dy 
௔ரித்ௌள்ேளாம், ஆனால் ௳ளக்கத்ொற்ஶ ஒ௠ ௌல்௧யமான ௳ளக்கம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, 1.28 1.30 
அல்லௌ 1.31 என்௥ க௠தப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ இப்ேபாௌ மற்௥ம் என்பதற்ஶ ஒ௠ நைட௚ைற ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ெதளிவான mdx ndy 
௳ளக்கத்ைத அளித்ௌள்ேளாம். பாரை்வ௜ல் ாவாரஸ்யமான ௚தல் வரிைச சமன்பா௄களான 1.28 1.28 
என்பௌ அைமப்௖கள் 1.29 இ௧௠ந்ௌ எ௱ம் ஒ௠ சமன்பா௄ ஆஶம்,
எனேவ 1.29 ேபான்ற சமன்பா௄களின் ஆய்௵ 1.28 மற்௥ம் 1.28 ஆழய ேவ௥படட் சமன்பாடை்ட 
உ௠வாக்ஶழறௌ, நான் ௙ண்௄ம் 1.30 அல்லௌ 1.31 ஆஶம் அல்லௌ ௘க௵ம் சாதகமான அந்தஸ்ௌ சரியாக 
உள்ளதா அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷறப்பட்டால் , இந்த ேஜாூ 1.29 ௘க௵ம் அூப்பைடயானௌ மற்௥ம் 
பரி஽லைன௜ல் உள்ள ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ெபா௠ள் 1.29 என்பௌ ஆய்௳ன் அூப்பைடப் ெபா௠ள் 
மற்௥ம் 1.28 ெவ௥மேன ஒ௠ ௌைணக் க௠௳யாஶம் , ௌரொரஷ்்டவசமாக நைட௚ைற௜ல் அௌ இல்ைல 1.29 ஐ
௚௱வௌமாக ோரக்்க ௚ூ௞ம், ஐ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக௵ம், ஐ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக௵ம் ெபற x y 
௚ூயாௌ சமன்பா௄களான க்ஶ சமமானௌ ௘க௵ம் ௳ரிவாகக் கற்௔க்கப்ப௄ழறௌ,hy m dx plus nd y 0 
ஏெனன்றால் இௌ எல்லாவற்ைற௞ம் நாம் உண்ைம௜ல் ோரக்்க ௚ூ௞ம், நான் இப்ேபாௌ ெசய்ய ௳௠ம்௖ம் 
மற்ெறா௠ ௖ள்ளிைய சற்௥ ௳த்ொயாசமாகப் பாரப்்ேபாம் . ஼ஸ்டம் ஆல் க்ஶ சமம் க்ஶ க்ஶ dx dt nd y dt 
சமம் ைமனஸ் க்ஶ சமம் நான் என்ன ெசய்ேவன் என்றால், நான் இரண்ூன் வலௌ பக்கத்ைத௞ம் இன் m xy 
ஒேர காரணியால் ெப௠க்ஶழேறன் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், நாங்கள் ஒ௠ எளிய உதாரணம் 
ெசய்ேதாம் சமம் மடங்ஶ ஆனௌ இன் ஃைப ைமனஸ் ௌைணக்ஶ சமம் dt by dt y phi xy dy by dt x x 
இொல் ௜ன் என்பௌ மற்௥ம் இன் எந்தச ்ெசயல்பா௄ம் ஆஶம் என்பைத நாம் பாரத்்ேதாம், கட்ட xy phi x y 
வைள௵கள் கட்ட வைள௵கைள எப்ேபாௌம் மாற்௥வொல்ைல என்பைத நாம் பாரத்்ேதாம் . நீங்கள் phi 
ெசயல்பாடை்ட மாற்௥ம்ேபாௌ அள௵௠வாக்கம் மா௥ழறௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ௘க௵ம் ெபாௌவான ிழ்நிைலையப் பாரக்்ழேறாம், நான் அைதேய ெசய்ழேறன் 
இந்த சமன்பா௄ ௛லம் க்ஶ சமமான ஆல் க்ஶ சமமான ைமனஸ் க்ஶ சமமாக வலௌ dx dt n dy dt m 
பக்கங்கைள ெப௠க்ஶழேறன் இன் அேத காரணி ௙ண்௄ம் நீங்கள் ஒன்றால் xy mu mu mu disa 
மற்ெறான்ைறப் ௔ரிப்பைதக் காண்௕ரக்ள் மைறந்தால் ேதான்௥ம் , அதாவௌ என்ற காரணிைய mu mu 
அ௣௚கப்ப௄த்ௌவௌ கட்ட வைள௵கைள மாற்றாௌ,
எனேவ 1.32 இன் கட்ட வைள௵க௬ம் 1.29 இன் கட்ட வைள௵க௬ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், 
அள௵௠வாக்கம் மா௥ம்ேபாௌ ஏன் அள௵௠ மாற்றமானௌ இயற்௔யல் அூப்பைட௜ல் சமன்பாட்ூன் 
அூப்பைட௜ல் ஼ந்ொக்ஶம் 1.29 ொைசேவகத்ொன் ஷ௥கள் மற்௥ம் க௯த்தல் என்௥ உங்க௬க்ஶச ்n m 
ெசால்ழறௌ நான் என்ன ெசய்ேதன் நான் ஸ்ேகலார ்காரணி இன் ஒ௠ காரணிைய ைவத்ௌ xya mu 
ேவகத்ைத மாற்௣ேனன் அதனால் ொைசேவகம் அதன் அளைவ மாற்௥ழறௌ ஆனால் ொைச மாறாௌ 
ௌகள்களின் ேவகம் மா௥ழறௌ, ஆனால் ௌகள்களின் பாைத மாறாௌ, கட்ட வைள௵ மாறாௌ , கட்ட 
வைள௵களில் ேவகம் மாறாௌ,
எனேவ கட்ட வைள௵டன் அள௵௠க்கள் மா௥ம்,
எனேவ 1.32 இன் கட்ட வைள௵க௬ம் மா௥ம். 1.29 இன் கட்ட வைள௵கைளப் ேபாலேவ, நான் 1.29 ஐ 1.32 ஆக 
மாற்௣னா௩ம் பரவா௜ல்ைல, ஏெனனில் கட்ட வைள௵கள் மட௄்ேம நாம் இ௥ொ௜ல் ோரம்ானிக்கக்ஷூய 
௳ஷயங்கள் என்பைத நாங்கள் ஒப்௖க்ெகாண்ேடாம். ஏெனனில் ஐ இன் ெசயல்பாடாக௵ம், ஐ இன் x t y t 
ெசயல்பாடாக௵ம் கண்௄௔ூப்பௌ ௘க௵ம் அரிௌ, இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான உண்ைம, இௌ ெபாௌவாக 
௖த்தகங்களில் வ௧௞௥த்தப்பட௳ல்ைல, நான் இைத ெமௌவாகச ்ெசல்ழேறன், ஏெனனில் இௌ ௘க௵ம் 
இப்ேபாௌ ௚க்ழயமான ௳ஷயம் ஜான் காரே்லா ேராட்டா௳ன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட கட௄்ைரக்ஶ உங்கள் 
கவனத்ைத ஈரக்்க ௳௠ம்௖ழேறன் , கடந்த இரண்௄ ஸ்ைல௄களில் நாங்கள் என்ன ெசய்ேதாம் என்றால், 
இந்த ெவளிப்பாடூ்ன் அரத்்தத்ைத நாங்கள் உன்னிப்பாக ெதளி௵ப௄த்ொ௞ள்ேளாம் க்ஶ mdx plus ndy 0 
சமம் என்௥ நீங்கள் ஆசச்ரியப்ப௄௴ரக்ள். இந்த ௳ஷயத்ொல் நான் அொக ேநரத்ைத ெசல௳௄ழேறன், இௌ 
ஒ௠ ஼றந்த கணித௳யலாளர ்௷யான்காரே்லா ேராட்டா எ௱ொய ஒ௠ தத்ௌவக் கட௄்ைரைய 
அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ, அவர ்ேவ௥ சமன்பா௄கைள கற்௔ப்பௌ பற்௣ தனௌ தத்ௌவ பாரை்வைய 
எ௱ொ௞ள்ளார ், ேம௩ம் இந்த கட௄்ைர ஆன்ைலனில் ழைடக்ழறௌ மற்௥ம் ேராட்டா௳ன் mdx plus ndy 0 
க்ஶ சமமான க௠த்ௌக்கள் இந்த ெவளிப்பாடூ்ன் இந்த அரத்்தத்ைத ெதளி௵ப௄த்ௌவொல் நீண்ட ேநரம் 
ெசலவ௯க்க என்ைனத் ்ண்ூன, இ௠ப்௔௑ம் நான் அவசரமாக ஒ௠ ம௥ப்ைபச ்ேசரக்்க ேவண்௄ம் 
கட௄்ைர ஒ௠ நீண்ட கட௄்ைர மற்௥ம் பல ஶ௣ப்௖கள் உள்ளன இந்தக் கட௄்ைர௜ல் ஼லவற்௥டன் நான் 
உடன்ப௄ழேறன் . கணிதம் தவறானௌ, கணிதம் ௚ற்௣௩ம் ௌல்௧யமானௌ , நாங்கள் ேபாவௌ ௚ற்௣௩ம் 
ௌல்௧யமானௌ, தத்ௌவ அூப்பைடகள் மற்௥ம் கல்௳௜யல் ஼க்கல்கள் பற்௣ய ௳ளக்கங்கள், பாடங்களில் 
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எைத வ௧௞௥த்த ேவண்௄ம், பாடங்களில் எைத வ௧௞௥த்தக்ஷடாௌ, ேம௩ம் ஼ல ௳ஷயங்களில் 
ேராட்டா௵டன் உடன்ப௄ழேறன், நான் உடன்பட௳ல்ைல. அவர ்பல ௳ஷயங்களில் ஆனால் அௌ சரிதான் 
வாழ்க்ைக
எனேவ இப்ேபாௌ ேவ௥ ஼ல சமன்பா௄களின் வூ௳யல் அம்சங்கைளப் பாரப்்ேபாம், அதனால் நான் 
வூவ௳ய௧ல் அொக ேநரம் ெசல௳௄ழேறன், அதனால் நான் வூவ௳ய௧ல் அொக ேநரம் ெசல௳௄ழேறன் , 
0 க்ஶ சமமான ௔ளஸ் ஒ௠ ௳த்ொயாசமான சமன்பா௄ உங்க௬க்ஶ வைள௵களின் ஶ௄ம்பத்ைத mdx ndy 
அளிக்ழறௌ. வைள௵களின் ஶ௄ம்பம் என்றால் என்ன க்ஶ சமமான ஸ்ெகாயர ்என்பௌ ஒ௠ c lus y 
அள௵௠க் ஶ௄ம்பம் ஆஶம் வைள௵களின் ஒ௠ அள௵௠ ஶ௄ம்பத்ைதப் ெபற , நீங்கள் கட்ட 
வைரபடத்ொற்கான ஼ல இயற்௔யல் ௖த்தகங்கைளப் பாரக்்கப் ேபாழ௤ரக்ள்,
எனேவ சமன்பா௄ 1.28 வைள௵களின் ஒ௠ அள௵௠ ஶ௄ம்பத்ைத உங்க௬க்ஶ வழங்ஶழறௌ, மாறாக ஒ௠ 
அள௵௠ ஶ௄ம்ப வைள௵க௬க்ஶக் ெகா௄க்கப்படட் ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்ட நாம் ெபற ௚ூ௞மா ? ஆம் , 
வைள௵களின் ஒ௠ அள௵௠ ஶ௄ம்பம் ௘க௵ம் அழகான ெபா௠ள்களாஶம் ேமற்பரப்௖கள் இந்த 
ஈக்௳ேபாெடன்௹யல் பரப்௖கைள எ௄த்ௌ அவற்ைற ௳மானம் ௛லம் ஸ்ைலஸ் ெசய்ௌ, நீங்கள் xy xy 
௳மானத்ொல் ஈக்௳ேபாெடன்௹யல் ேகா௄கைளப் ெப௥௴ரக்ள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, பக்கத்ொற்ஶத் 
ொ௠ம்௖மா௥ நான் க௄ைமயாக பரிந்ௌைரக்ழேறன் 635 நான் of resnick and halliday's book 
ஏற்கனேவ இந்த ௖த்தகத்ைத ஏற்கனேவ ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ேளன் மற்௥ம் பக்கம் எண் 635 இல் அல்லௌ அேத 
பொப்௔ல் சமபங்ஶ ேகா௄களின் ஼ல அழகான படங்கள் உள்ளன என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க, இப்ேபாௌ 
அத்தைகய ஶ௄ம்பங்களின் ஼ல ாவாரஸ்யமான எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம். வட்டங்கள் இந்தச ்
சமன்பாடை்ட ேவ௥ப௄த்ௌழன்றன . வைள௵கள் ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்சமம் க்ஶ ௘க௵ம் x y c 
எளிதானௌ, ஆனால் இப்ேபாௌ நாம் மற்ெறா௠ உதாரணத்ொற்ஶச ்ெசல்ேவாம், அௌ பயனர ்நட்௖டன் 
இ௠க்காௌ, அசை்சத் ெதா௄ம் வட்டங்களின் ஶ௄ம்பத்ைதப் பாரப்்ேபாம் ேதாற்றத்ொல் உள்ள அசா் y y-
ைமயமானௌ காற்௖ள்ளி 0 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஆரம் ௙ண்௄ம் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம்,c c 
எனேவ வட்டத்ொன் சமன்பா௄ என்ன க௯த்தல் ௚௱ ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் வரக்்கம் க்ஶ சமம் x c y c c 
ஸ்ெகாயர ்ேகன்ஸ் அ௵ட் மற்௥ம் நீங்கள் ஸ்ைலூல் சமன்பா௄ 1.34 ஐப் ெப௥௴ரக்ள், ஐப் ெபா௥த்ௌ ls x 
1.34 ஐ ேவ௥ப௄த்ொ, 2 ஆல் வஶத்தால், நீங்கள் ஷட்டல் ஐ ஆல் ஐப் ெப௥௴ரக்ள்,x ydy dx c 
எனேவ இ௧௠ந்ௌ இன் இந்த மொப்ைப ௙ண்௄ம் 1.34 ஆக ைவத்ௌ, 1.36 ஐ ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்த௵ம், 1.35c c 
ஐப் பயன்ப௄த்த௵ம் . எங்களிடம் உள்ளௌ, அைத 1.34 ஆக மாற்௣, ஼௣ௌ ம௥஽ரைமப்௖கைளச ்ெசய்தால்,c 
இந்த அழகான ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ 1.36 ழைடக்ஶம் மற்௥ம் 1.36 என்பௌ இந்த ஒ௠ அள௵௠ ஶ௄ம்பத்ொன் 
வட்டங்களின் அசை்சத் ெதா௄ம் ெவவ்ேவ௥ சமன்பா௄ ஆஶம் . உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ஼௣ய உடற்ப௜ற்஼ y 
ெகா௄ங்கள் உடற்ப௜ற்஼ கூனம் அல்ல, ஆனால் நீங்கள் அைதச ்ெசய்வௌ அவ஼யம் . சரியான 
அ௑மானம் இந்த வட்டங்கைள வைரந்ௌ, ேதாற்றத்ொல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் கண்ட௣ந்ௌ, 2 ஼ 
காற்௖ள்ளி 0 இல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் கண்ட௣ய௵ம். இந்தப் ௖ள்ளி௜ன் அ௠ழல் என்பௌ இன் y x 
ெசயல்பா௄ என்௥ ெசால்வௌ சட்டப்ௗரவ்மானௌ, நாம் என்பௌ ஒ௠ ெசயல்பா௄ என்௥ ெசால்லக்ஷடாௌ. x 
நாம் ேவண்௄ம் ஐ இன் மைற௚கமான ெசயல்பாடாகக் க௠தக்ஷடாௌ, ேம௩ம் ஐப் ெபா௥த்ௌ x y x 
ேவ௥ப௄த்ௌவதற்ஶப் பொலாக ஐப் ெபா௥த்ௌ 1.34 ஐ ேவ௥ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ெதாடர ேவண்டாமா, இௌ y 
சரிதான் நாம் ஐ இன் ெசயல்பாடாகக் க௠த ேவண்௄ம், ேம௩ம் ஐப் ெபா௥த்ௌ ேவ௥ப௄த்ொ ெதாடர x y y 
ேவண்௄ம் ஆனால் நாங்கள் அேத பொைலப் ெப௥ழேறாம், நாங்கள் ௙ண்௄ம் அேத ேவ௥பா௄ சமன்பா௄ 
1.36 ஐப் ெப௥ழேறாம், அௌ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ஼௣ய உடற்ப௜ற்஼யா என்பைத நீங்கள் சரிபாரக்்க ேவண்ூய
ஒன்௥, இௌ ௘க௵ம் எளிதான உடற்ப௜ற்஼, நீங்கள் இந்தப் ப௜ற்஼ையச ்ெசய்த ௔றஶ இப்ேபாௌ அைதச ்
ெசய்௞மா௥ நான் ேகட௄்க்ெகாள்ழேறன், பாரக்்ழ௤ரக்ளா? சமச஽்ர ்வூவத்ொல் சமன்பா௄ 1.30 மற்௥ம் 1.31 
ஐ எ௱ௌவதன் தஶொகள் 1.28 உங்க௬க்காக ஼ல ஸ்ைல௄க௬க்ஶச ்ெசல்ழேறன்,
எனேவ நீங்கள் இந்தப் ப௜ற்஼ையச ்ெசய்த ௔றஶ , பூவம் 1.28 உடன் ேவைல ெசய்வௌ நல்லௌ என்௥ 
நீங்கள் என்௑டன் ஒப்௖க்ெகாள்ழ௤ரக்ள், ஏெனனில் ஼ல ேநரங்களில் நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ள 
ேவண்ூ௜௠க்ஶம். என்பௌ இன் ெசயல்பாடாக௵ம், ஼ல சமயங்களில் நீங்கள் ஐ இன் y x x y 
ெசயல்பாடாகக் க௠த ேவண்ூ௜௠க்ஶம் . இந்த உதாரணம் ெதளிவாகக் காட௄்வதால், ௳ஷயத்ைத 
சமச஽்ரற்றதாக ஆக்ஶவௌ நல்லௌ அல்ல , ேம௩ம் 1.28 சமன்பாட்ூன் சமச஽்ர ்வூவத்ௌடன் ேவைல 
ெசய்வௌ ஆேலாசைன இௌ ௳௠ம்பத்தக்க அம்சம் ,sable 
எனேவ 1.28 ௘க௵ம் ௳௠ம்பத்தக்க அம்சம் என்பைத நீங்கள் ஒப்௖க்ெகாள்௴ரக்ள், இப்ேபாௌ நான் இன்௑ம் 
ெகாஞ்சம் ப௜ற்஼கைளக் ெகா௄க்கப் ேபாழேறன், ஆனால் இந்த ௚ைற வண்ண ேபனாக்க௬டன் இௌ 
ேவூக்ைகயாக இ௠க்ஶம், அந்த வட்டங்கைள நீங்கள் வைரய ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன் 

அசா் நீல ேபனா௵டன் அ௄த்த ஓ௳ய வட்டங்களில் ஼வப்௖ ேபனா௵டன் அச஼்ையத் ெதாட௄், நீல y- x-
வட்டங்கைள சரியான ேகாணத்ொல் ெவட்ட௵ம்,
எனேவ இந்த வைள௵கைள வைரந்ௌ, நீல நிறத்ொல் உங்கள் கைலப்பைடப்௖கைள ஒ௠ அழகான படத்ைதப்
ெப௥ங்கள். ஼வப்௖ ேபனாக்கள் ௔ன்னர ்ெரஸ்னிக்ெகன் ஹா௧ேடஸ் ௖த்தகம் பக்கம் 635 க்ஶச ்ெசன்௥, 
படம் 29.15 ஐப் பாரக்்க௵ம் , ௘ன்சார இ௠௚ைனயத்ொன் நீளம் ஼௣யதாக௵ம் ஼௣யதாக௵ம் இ௠க்ஶம் 
ேபாௌ உங்கள் படம் இைதத் ேதாராயமாக மொப்௔௄ழறதா,
எனேவ இந்த ாவாரஸ்யமான ப௜ற்஼௞டன் இன்ைறய ௳ரி௵ைரைய ௚ூக்ழேறன் நன்௣ 
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