
ਹੈਲੋ ਿਵਿਦਆਰਥੀ, ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਇਸ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਤੀਜੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇੱਕ ਥੋੜੇ ਵੱਖਰੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਵੱਲ ਵਧਾਂਗੇ, ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ 
ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਸ਼ਕਾਰੀ ਿਸ਼ਕਾਰ ਮਾਡਲ 'ਤੇ ਮੁੜ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਵੋਲਟੇਰਾ ਲੋਡ ਕਾਰ ਪ୥ਣਾਲੀ ਨੰੂ ਲੈ ਸਕੀਏ। ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਪਿਹਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ dx by dt a minus ax plus bxy dy by dt ky cxy 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਹਣੇੁ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸਦਾ ਹੱਲ ਹੈ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਸਾਨੰੂ 

ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਤੇ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਲੱਭਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਜੋੜੀ ਕੌਮਾ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ x y xt yt 
ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਚਲਦਾ ਹੈ ਕੌਮਾ ਹੈ। ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ਡ ਕਰਵ ਕੋਈ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਵਕਰ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ xt yt 
ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਕੌਮਾ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਅਤੇxt yt 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ਡ ਕਰਵ ਕੌਮਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਕਰਵ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ। ਜਹਾਜ਼ ਨੰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕਰਵ ਦੇ xt yt xy c w 
ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵਕਰ ਦੀ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ dx dx 
ਸਾਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਚੇਨ ਿਨਯਮ ਲਾਗੂ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਿਲਖੀਏ। ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ d dy dx dy is dx dt dy dt 
ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਉਤੇੱ ਿਬੰਦੀ ਸਮਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਿਬੰਦੀ ਉਤੱੇ ਿਬੰਦ ੂਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਿਬੰਦ ੂਕੀ ਹੈx dx dy y x x 
ਇੱਥੇ ਪਿਹਲੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਿਬੰਦੀ ਕੀ ਹੈ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਘਟਾਓ ਅੰਕਾਂ ਤୌ ਕਾਰਕ ਅਤੇ ਭਾਜ ਤୌ ਕਾਰਕ ਅਤੇax bxy y ky cxy x y 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮੀਕਰਨ 1.14 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵਭਾਿਜਤ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ 
ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵਭਾਿਜਤ ਸਮੀਕਰਨ 1.14 ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਨਿਜੱਠਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ। ਆਉ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ 1.14 ਅਤੇ ਜਨਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ x y 
ਆਬਾਦੀ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਸਧਾਰਨਤਾ ਦੇ ਨੁਕਸਾਨ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹਨ ਇਹ ਵੀ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਡੀਨੋਮੀਨੇਟਰ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ ਅੰਕ x y 
ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਉਹ ਿਬੰਦਆਂੂ ਤୌ ਦਰੂ ਚੱਲੀਏ ਅਤੇa k cx 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰ ੋਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ x k 
ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇcx 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਉਤੱੇ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਉਤੇੱ ਨਾਲ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰੋk cx xdx dy a y y 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ ਲਾਗ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਨੰੂ ਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਪਾਉਣ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪਾਜ਼ੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ k x x y 
ਲਘੂਗਣਕ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਕੋਈ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਚੰਨ୧ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਲੌਗ ਘਟਾਓ ਬਾਇ ਇਕ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ k log x cx y 
ਬਰਾਬਰੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਅੱਖਰ ਕੈਪੀਟਲ ਕੈਪੀਟਲ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਲ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ 1.15 ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ਡ ਕਰਵ ey e 

ਕੌਮਾ ਦਾ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਜਾਣ ੂਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਲਓ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ xt yt x x cos theta y 
ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਜਾਂ ਕਾਰਟੇਸ ਦੇ ਪੈਰਾਮੀਿਟ୥ਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਸਮੀਕਰਨ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ 1 ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ sine theta ian x y x 

ਕੋਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਸਾਇਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਅੰਡਾਕਾਰ ਦੀਆਂ ਪੈਰਾਮੀਿਟ୥ਕ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਵਰਗ ਉਤੇੱ y b x 
ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1. ਤୌ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਤୌ ਇੱਕ ਤੀਜੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦਓ ਅਸੀ ਂ4 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪੈਰਾਬੋਲਾ y y ax y
ਵਰਗ ਨੰੂ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਪੈਰਾਮੀਿਟ୥ਕ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ 80 ਵਰਗ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ 280 ਹੈ।x y 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਪੈਰਾਮੀਿਟ୥ਕ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਸ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ 
ਸਮੀਕਰਨ 1.15 ਇਸ ਵਕਰ ਲਈ ਕਰਵ ਲਈ ਕਾਰਟੈਸੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਰਥਾਤ ਵਕਰ ਇਸ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੱਲ ਇੱਕ ਕਰਵ ਕਾਮੇ ਨੰੂ ਜਨਮ c c xt 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਵਕਰ ਨੰੂ ਅੱਖਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ 1.15 ਕਰਵ yt c 
ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਵਕਰ ਆਪਣ ੇਆਪ ਨੰੂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਲਈ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਬਲਕੁਲ ਿਧਆਨ ਿਦਓ 
ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ 1.15 ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ 1.15 ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ k log

ਪਲੱਸ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੁਮੇਲ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂx minus cx a log y minus by k log xt 
ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ। ਇਹ ਸੁਮੇਲ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮੁੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂcxt a log y t minus byt 
ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਮਾਤਰਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਸੁਮੇਲ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਮਕੈਨੀਕਲ ਿਸਸਟਮ ਕੋਲ ਕਲਾਸੀਕਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਇੱਕ ਕੰਜ਼ਰਵੇਿਟਵ ਿਸਸਟਮ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਊਰਜਾ 
ਬਚਾਈ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪ୊ਡੂਲਮ ਸਮੀਕਰਨ ਜਾਂ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਔਿਸਲੇਟਰ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਔਿਸਲੇਟਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ 
ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਮਾਤਰਾ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਿਮਲਦੀ ਜੁਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਕਸੇ ਅਰਥ ਿਵਚ ਵਾਤਾਵਰਣਕ ਊਰਜਾ 
ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਕਿਹ ਲਈਏ, ਜੋ ਵੀ ਸਮਾਨਤਾ ਨਾਲ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ ਵਾਤਾਵਰਣ ਈ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਇਸਲਈ ਮ୊ ਏਕੀਕਰਨ ਦੇ ਇਸ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ nergy 
ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਅੱਖਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਗੱਲਾਂ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਵੀ ਕੁਦਰਤੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਲਈ e 
ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਸੁਭਾਵਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਵୈ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ 1.15 ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨ ਲ୊ਦੇ ਹੋ 1.15 ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਇਸ ਵਕਰ ਦੇ xy 
ਪਲਾਟ ਲਈ ਪੁੱਛਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਵਕਰ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣਗੇ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ x y e 
ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਉਹ ਕୈਦਿਰਤ ਚੱਕਰ ਹਨ ਵੱਡਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਰੇਡੀਅਸ ਵੱਡਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਚੱਕਰ e 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਜਵୈ ਵਧਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਕୈਦਿਰਤ ਚੱਕਰ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ e 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਇਸ ਵਕਰ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸਕੈਚ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਸਕੈਚ ਕਰਨਾ ਮੁਸ਼ਕਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਵਕਰ ਪਰ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਕਈ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੇ ਕੈਲਕੂਲਸ ਤୌ ਕੁਝ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸੰਕਲਪਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਈ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੇ ਕੈਲਕੂਲਸ ਤୌ ਕੁਝ ਸੰਕਲਪਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦੇ 
ਦਾਇਰੇ ਤୌ ਥੋੜਾ ਬਾਹਰ ਲੈ ਜਾਵੇਗਾ ਵਰਤਮਾਨ ਕੋਰਸ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸਕੈਚ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਸ ਗੱਲ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇੱਕ 
ਿਟੱਪਣੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਵਕਰ ਜਹਾਜ਼ ਿਵੱਚ ਬੰਦ ਕਰਵ ਹਨ ਿਜਵୈ ਚੱਕਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪਿਰਵਾਰ ਜਾਂ ਅੰਡਾਕਾਰ ਦਾ ਪਿਰਵਾਰ ਬੰਦ ਕਰਵ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਪਿਰਵਾਰ 1.15 ਿਜਵୈ ਿਕ 

ਵੱਖੋ-ਵੱਖ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਬੰਦ ਕਰਵ ਦਾ ਪਿਰਵਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਰਵ ਨੰੂ ਵੱਡੇ ਅਤੇ ਵੱਡੇ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਬੰਦ ਕਰਵ ਵੱਡੇ e e 
ਅਤੇ ਵੱਡੇ ਹੋ ਜਾਣਗੇ ਇਹ ਸਮਝਣ ਲਈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਖੱਚਣਾ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਲਈ ਇੱਕ ਹਵਾਲਾ ਦੇਵਾਂਗਾ ਿਜਸਦੀ ਉਤਸੁਕਤਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ 
ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਕਤਾਬ ਨੰੂ ਪੌਲ ਦਆੁਰਾ ਗਲୈਡਨ ਕਰਕੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਤਾਬ ਦਾ ਿਸਰਲੇਖ ਸਿਥਰਤਾ ਅਸਿਥਰਤਾ ਅਤੇ ਹਫੜਾ-ਦਫੜੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ 
ਿਕਤਾਬ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਜੋ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਵੋਲਟੇਰਾ ਲੋਟਕਾ ਮਾਡਲ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸਕੈਚ ਕਰਨਾ ਹੈ ਉਹ ਇਸ ਿਕਤਾਬ ਦੀ ਸਲਾਹ ਲੈ 
ਸਕਦੇ ਹਨ। ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਪਸੰਦ ਹੈ ਿਕ ਵੈਬਸਾਈਟ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਲੇਖ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਡਾਊਨਲੋਡ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਮੁਫਤ ਿਵੱਚ ਉਪਲਬਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ
ਨੋਟਸ ਿਵੱਚ 1.1 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਕਰਵ ਦੇ ਪਿਰਵਾਰ ਦੇ ਇਹਨਾਂ ਪੜਾਅ ਵਕਰਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੁੰਦਰ ਤਸਵੀਰ ਹੈ । ਇਸ ਲੇਖ ਿਵੱਚ 5 ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਤੁਸੀ ਂਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਖੁਸ਼ਹਾਲ ਪੜ୧ਨਾ,
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਪੈਦਾ ਹੋਣ ਵਾਲੇ ਪੜਾਅ ਿਚੱਤਰਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਿਦੱਖ ਵਾਲੇ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ dx dt 

ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਸਮੀਕਰਨ ਵੇਖੀਏ। 1.16 ਸਮੀਕਰਨ 1.16 ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਹੈ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਦੀਆਂ y dy dt x 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ 1 ਨਾਲ। ਹਣੁ ਮ୊ 1.16 ਲਈ ਪੜਾਅ ਕਰਵ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂ
ਿਸੱਧੇ 1.16 ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ 1.16 ਦਾ ਹੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ x sine ty cos d 
ਸੋਚਦੇ ਹੋ ਿਕ 1.16 ਲਈ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਕੀ ਹਨ ਉਹ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹਨ ਉਹ ਚੱਕਰ ਹਨ ਇਸਲਈ 1.16 ਦੇ ਫੇਜ਼ ਵਕਰ ਕੌਮਾ ਹਨ। ਦਾ sine t t r cos tx 
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ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਕੌਮਾ ਉਹ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਚੱਕਰ ਹਨ ਇਹ ਸਾਰ ੇਮੂਲ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹਨ r sine ty t r cosine tr sine t r cos t 
ਪਰ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਥੋੜੇ ਵੱਖਰੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਵੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਵੰਡੀਏ। ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ ਉਹ ਹੈ ਜੋ d dy x dy 
ਦਆੁਰਾ ਿਬੰਦੀ ਨੰੂ ਡੌਟ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਉਤੇੱ d xy x dy dx dy dt dx dt x y
ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਇੱਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵਭਾਿਜਤ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਵੱਖ ਕਰਨ ਯੋਗ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਆਮ ਲਾਈਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰc 

ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਸਾਨੰੂ ਸਾਡੇ ਕୈਦਿਰਤ ਚੱਕਰ ਿਮਲ ਗਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪੜਾਅ ਦੇ ਕਰਵ ਇਕਾਗਰ ਚੱਕਰ ਸਧਾਰਨ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਿਸਸਟਮ ਇੱਕ x y 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਟੱਪਣੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਸਮੀਕਰਨ ਬਾਰੇ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ 1.17 ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਘੱਟ ਜਾਣਕਾਰੀ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਅਸਲੀ ਿਸਸਟਮ 1.16 ਨਾਲୌ  ਤੁਹਾਡਾ 
ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ1.16 ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਤੇ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਲੱਭਣਾ ਹੈ, ਇਹ ਕਿਹਣx y 
ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ1.17 ਹੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 1.17 ਿਸੱਧਾ ਮਤਲਬ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਲੱਭਣਾ ਅਰਥਾਤ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰx y x y c 
ਇਸ ਲਈ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਬਰਾਬਰ ਕੋਸਾਈਨ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਚੱਕਰ ਤୌ ਬਹਤੁ ਵੱਖਰਾ ਹੈ। x y c x r t y r sine t x 
ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਹਨ ਅਤੇ ਕੌਮਾ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚୌ y t o c sin t cos t 
ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਹੈ, ਇੱਕ ਹੋਰ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ 1 ਘਟਾਓ ਵਰਗ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ 2 ਗੁਣਾ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਸਕਦਾx t t y t t 
ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਨਾ ਿਪਆ ਹੋਵੇਗਾ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਕੋਰਸਾਂ ਜਾਂ ਕੈਲਕੂਲਸ ਕੋਰਸਾਂ ਦਾ ਚੱਕਰ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ 1 ਦਾ x y 
ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ਡ ਕੋਸਾਈਨ ਕੌਮਾ ਵਜୌ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਨੰੂ ਕਾਮੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ t sin t sin t cosine t 
ਇਸ ਨੰੂ 1 ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਗੁਣਾ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਕੌਮਾ 2 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਚੱਕਰ ਵਰਗ ਅਤੇ t t t by 1 t x 

ਵਰਗ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ ਕਰਨ ਦੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਕੇ ਹਨ। ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਦੇਣਾ ਇਸ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ 1.16 ਨੰੂ y x y 
ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੱਲ ਕਰਨ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਜਾਣਕਾਰੀ ਭਰਪੂਰ ਹੈ ਇਸਲਈ 1.17 ਘੱਟ ਰਖੱਦਾ ਹੈ। 1.16 ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਣਕਾਰੀ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਿਦਓ 
ਅਤੇ ਮ୊ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਟੱਪਣੀ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ,
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੀ ਜੋੜੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇੱਕ dt 2xy dx dt x i' m 
ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦੇ 0 ਹੋਣ ਜਾਂ ਦੇ 0 ਹੋਣ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ 1.19 ਿਵੱਚୌ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਕ୥ਮਬੱਧ ਕਰੋ ਤੁਸੀ ਂ1.19 ਦੇ ਪੜਾਅ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ y x 
ਿਕ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਕੀ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਸਮਾਂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ dy by dx y dot on x dot what is y dot y dot y 

ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਕੀ ਕੀ ਿਬੰਦੀ ਦਾ ਸਮਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਿਬੰਦੀ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 2 2 xy x x x dx y x xy
ਤੇ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਹੋਵੇਗਾ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵਭਾਿਜਤ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਵੱਖ ਕਰਨ ਯੋਗ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲ ਿਗਆ ਹੈ। ਚੰਗੀ x 
ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਣ ੋਿਕ ਇਸ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਨਿਜੱਠਣਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਸਵਾਲ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਛੱਡ ਦੇਵਾਂਗਾ 1.19 ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਸਪੱਸ਼ਟ 
ਤੌਰ 'ਤੇ 1.19 ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਤੇ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹੋ 1.19 ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਤੁਸੀ ਂt y x 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਨੰੂ ਪਿਹਲੀ dx dt x x 
ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਖੱਚੋ ਅਤੇ ਆਪਣਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਕੇਸ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ y t x y t 
ਵਜୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ । ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰa x y 
ਸਬੰਧ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ 1 ਬਾਇ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ 1 ਬਾਇ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਜੋੜੇ ਨੰੂ ਿਵਚਾਰੋ, dx dt y dy dt x 
ਇਸਲਈ ਸਮੱਿਸਆ 1.21 ਬਾਇ ਦੇ ਪੜਾਅ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਿਵੱਚ ਹੈ ਫਾਰਮ 1.20 ਦੀ ਇੱਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਜੋ ਿਕ get dy by dx 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੀ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਤੇ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵਭਾਿਜਤ ਸਮੀਕਰਨ ਹੋਵੇਗਾ fx y dy dx y x 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵਭਾਿਜਤ ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਅਿਭਆਸ ਨੰੂ x y 
ਪੂਰਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਫੇਜ਼ ਕਰਵਜ਼ ਲੱਭੋ ਏਕੀਕਰਣ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਪੜਾਅ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਸਕੈਚ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਏਕੀਕਰਣ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਕਰਵ ਿਮਲੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪਿਰਵਾਰ ਿਮਲੇ ਕਰਵ ਦੀ
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਹ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ  ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ  ਪਲੱਸ ​​ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ 1 x 1 pi dx dy 
ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਦਾ ਉਲਟਾ ਪਲੱਸ ਸਿਥਰ ਦਾ ਉਲਟਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਏਕੀਕਰਣ ਦੀx tan y c tan 
ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ 'ਤੇ ਟੈਨ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਲੱਸ ਦੇ ਉਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇy c tan x 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਅੰਕ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਨੰੂ x y dx 
ਵੇਖੀਏ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦੇ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਕਰੋ ਿਫਰ ਇੱਕ ਨੰੂxy y phi dt dy by dt x x x phi dx dy 
ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਵੰਡੋ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਫੀਡ ਗਾਇਬ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਫੀਸ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਅਲੋਪ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ ਉਤੇੱ dy dx x ydy 
ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਉਤੱੇ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਿਵਭਾਿਜਤ ਸਮੀਕਰਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਅਤੇdx x y c x 

ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈy 
ਇਸ ਲਈ ਕਮਾਲ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਫੀਸ ਭਾਵୈ ਕੋਈ ਵੀ ਹੋਵੇ ਫੇਜ਼ ਕਰਵਜ਼ 1.22 ਦੇ ਸਾਰੇ ਚੱਕਰ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ x y c 
ਹਨ, ਭਾਵୈ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ 1 ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ 1 ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ 1.22 ਪੜ୧ਦਾ ਹੈ phi ular phi phi dx by dt 
ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ydy by dt x dx dt y dy dt x 
ਮਤਲਬ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਕੋਸਾਈਨ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੇ ਨੰੂ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ t x r sine t y t r t i phi i xy phi x 
ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਹੱਲ ਹਣੁ ਅਤੇ ਕੋਸਾਈਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਚੈੱਕ ਹੱਲ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਨੰੂ ਬਦਲਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਵਰਗ ਅਤੇ sine t t x y 
ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੇ ਜੋ ਮ୊ ਥੋੜਾ ਸਮਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਹਾ ਸੀ ਪਰ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਨਹੀ ਂc xt c sin t yt c cos t 
ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਨੰੂ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰੇਗਾ xy phi x phi x 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਦਾ ਵਰਗ 1.22 ਿਵੱਚ ਮ୊ phi x xy phi x 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਲੱਭੋ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ, ਕੁਝ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸ਼ਰਤਾਂ ਦੇ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਤੇ ਰਟੂ 2 x y x 0 
ਅਤੇ ਦਾ 0 ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਸਕ୥ਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋਗੇ ਆਪਣੇ ਿਸਰ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਘਣ y dx dt yx dy dt x 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਕਵୈ ਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਕਵୈ ਲੱਭਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ t x y t dt dx dt 

ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਜੋੜੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਨੰੂ aydy xx com 
ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਨਹੀ ਂਸਕਦਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਹੋਇਆ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਤਰੱਕੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ । ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਨੰੂ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੱਭਣਾ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ xt yt 
ਮੁਸ਼ਕਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਇਸ਼ਾਰਾ ਹੈ ਸੰਕੇਤ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ xtyt 
ਤੁਸੀ ਂਜਾਣੋ ਤਾਂ ਦਾ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ, ਮ୊ ਇਹ ਕਿਹ t x c cosine psi ty t c sine psi t psi t 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗਾ ਇਹ ਉਦୌ ਹੀ ਕੰਮ ਕਰੇਗਾ ਜਦୌ ਫੀਸ ਹੋਵੇਗੀ 1 ਪਰ ਨਹੀ ਂਹੈ 1 ਫੀਸ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ t psi t phi x 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈpsi t 
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ਇਸ ਲਈ ਸਰਕਲ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ ਥੀਟਾ ਕੌਮਾ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇcos 
ਇਸ ਲਈ ਥੀਟਾ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਦੀ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। t t psi xt c 

ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਨੰੂ 1 ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀ cosine psi ty c sine psi t psi tc c 1 
ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਉਤੱੇ ਰਟੂ 2 ਦਾ 0 ਬਰਾਬਰ 1 ਉਤੇੱ ਰਟੂ 2 ਅਤੇ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੈ x 0 y x y c c 1 c 1 
ਜੋ ਸਪਸ਼ਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਤੁਸੀ ਂ ਬਦਲੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੋਸਾਈਨ ਲਈ ਇੱਕ psi t psi t x psi 
ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ 1.22 ਿਵੱਚ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ 1.22 ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂt y psi t sine t psi 
ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਿਜਸ ਨਾਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਲਈ ਇੱਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲੇਗਾ ਅਤੇ ਉਹ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ psi 
ਿਵਭਾਜਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ ਅਤੇ ਸਪਸ਼ਟ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ t y 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨੰੂ ਲੱਭਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਥੋੜ୧ਾ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ, ਅਿਭਆਸ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ x t 

ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੇ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਹਮੇਸ਼ਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਵਰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਵੱਚ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਕੀ ਬਦਲਦਾphi x y c 
ਹੈ ? ਇੱਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕੌਮਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਦੇ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇੱਕ ਥੋੜਾ sine t cosine t psi t psi t cos sine psi t 
ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਨੇ ਕਰਵ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਮੁੜ ਚੱਕਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਸਰਕਲ ਿਵੱਚ ਬੇਅੰਤ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ 
ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਸਹੀ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੱਲ ਹੋਵੇਗਾ,
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਆਮ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਈ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਵੇਖੀਆਂ ਹਨ 1.16 1.19 ਅਤੇ 1.22 1.16 ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹਾਰਮੋਿਨਕ dt 
ਔਿਸਲੇਟਰ ਹੈ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਕੀ ਹੈ 1.19 ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ dx y 1.16 dx dt y dy dt x dy dt 2xy dx 
ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ 1 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦਬੁਾਰਾ ਮ୊ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਿਵੱਚ ਪਾ ਿਦੱਤਾ dt x x 
ਵਾਰ ਪਿਹਲੀ ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 1.22 ਤੱਕ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਗਏ ਹਾਂ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਚਰਚਾy 
ਕੀਤੀ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਤੇ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਦਰੁਲੱਭ ਸਿਥਤੀ ਹੈ x y 
ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਦਰੁਲੱਭ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਲੋਡ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ volterra dx by dt ax plus bxy 

ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਾਤਾਵਰਣ ਊਰਜਾ ਦੀ ਇਹ ਸੰਭਾਲ ਪ୥ਾਪਤ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਹੋਰ ਅੱਗੇ ਨਹੀ ਂਜਾ dy by dt ky cxy 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਤੇ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ x y 
ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕਮੀਆਂ ਹਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ 1.25 ਨਾਲ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋਣਾ ਪਵੇਗਾ, ਤੁਸੀ ਂਿਪਛਲੀਆਂ ਿਤੰਨ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇ ਉਲਟ ਅਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ x y 
ਹੋ। ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਵਜୌ ਪਰ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇਹ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਸਾਰੇ ਿਵਹਾਰਕ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਢਕੁਵਾਂ ਹੈ, ਇਹ ਪਤਾ ਚਲਦਾ ਹੈ 
ਿਕ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਦੇ ਿਵਹਾਰ ਬਾਰ ੇਆਪਣੀ ਸਾਰੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਸਮੀਕਰਨ 1.25 ਆਉ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਕਰੀਏ ਆਉ 
ਤੁਹਾਡੇ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਤୌ ਪ୊ਡੂਲਮ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਪ୊ਡੂਲਮ ਸਮੀਕਰਨ ਯਾਦ ਹੈ ਵਰਗ ਜੋੜ ਤੇ ਸਾਈਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮੱਧ ਸਿਥਤੀ ਤୌ d2y dt g l y y 
ਕੋਣੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਪ୊ਡੂਲਮ ਨੰੂ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਔਸਤ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਔਸੀਲੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਸੈੱਟ ਕਰ ੋਅਤੇ ਮੱਧ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕੋਣੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ yt 
ਤਾਂ ਕੋਣੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕੀ ਹੈ ਕੋਣੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਹੈ ਹੈ ਹੈ ਉਥੱੇ ਕੋਣ ਵੇਗ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕੋਣੀ ਵੇਗ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦੇ ਹੋ ਕੋਣੀ ਪ୥ਵੇਗ dy by dt z 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ
ਇਸ ਲਈ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਕੋਣੀ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਵਰਗ ਹੈ ਪਰ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬਾਇ ਵਰਗ ਸਾਈਨ dt d2y dt d2y dt l y 
ਉਤੇੱ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਓ ਆਪਾਂ ਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਇਕੱਠਾ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ g dt dt dt z 

ਘਟਾਓ ਉਤੇੱ ਹਣੁ ਸਮੀਕਰਨ 1.27 ਨੰੂ ਦੇਖੋ, ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਦਆੁਰਾ dz g l sine y dt dy dt z 
ਦਆੁਰਾ ਸਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਮਾਇਨਸ ਤੇ ਸਾਈਨ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟdz dt l y g l y s y 

ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਲੱਭਣਾ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੱਭਣਾ ਇੱਕ ਮੁਸ਼ਕਲ ਕਾਰੋਬਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਕੌਮਾ z yt zt 
ਨਾਲ ਜੋੜੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ਡ ਕਰਵ ਅਤੇ ਇਹ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ਡ ਵਕਰ ਪ୊ਡੂਲਮ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਹਨ ਜਾਂ ਤਾਂ 1.26 ਜਾਂ 1.27 ਉਹ ਅਸਲ
ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੋੜਾ ਕੌਮਾ ਪ୊ਡੂਲਮ ਸਮੀਕਰਨ 1.26 ਲਈ ਪੜਾਅ ਕਰਵ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ yt zt zt y t 

ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਫੇਜ਼ ਵਕਰਾਂ ਲਈ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਲਈ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂzt yt 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਆਪਣੇ ਨਤੀਜੇ ਦੀ ਭੌਿਤਕ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰੋ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਇਸ ਪੜਾਅ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਤਸਵੀਰ ਦੇਖੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਏਕੀਕਰਣ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਫੇਜ਼ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ। ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਅਤੇ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਪੜਾਅ yz 
ਿਚੱਤਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਇੱਕ ਪ୊ਡੂਲਮ ਲਈ ਇਹ ਪੜਾਅ ਿਚੱਤਰ ਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਤੁਹਾਡੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਕੋਰਸਾਂ ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਅਤੇz 

ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇਸ ਸਬੰਧ ਲਈ ਭੌਿਤਕ ਿਵਆਿਖਆ ਨੰੂ ਵੀ ਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ, ਅਤੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਹੈ ਸੱਜੇ ਅਤੇ ਿਰਸ਼ਤੇ ਦਾ ਇੱਕ ਅਰਥ ਕੀ ਹੈ ਇਹ y z y 
ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਇੱਕ ਪ୊ਡੂਲਮ ਹੈ ਕੰਜ਼ਰਵੇਿਟਵ ਮਕੈਨੀਕਲ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦਾ ਿਨਯਮ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਪ୥ਦਾਨ zt yt 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਰਸ਼ਤਾ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਫੇਜ਼ ਕਰਵਜ਼ ਲਈ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ, ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਫੇਜ਼ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਸਕੈਚ ਕਰਨ ਲਈ 
ਇੱਕ ਭੌਿਤਕ ਅਨੁਭਵ ਦੀ ਵਰਤୌ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਬੰਦ ਕਰਵ ਹੋਣ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਪ୊ਡੂਲਮ ਨੰੂ ਔਿਸਲੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਸੈੱਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪ୊ਡੂਲਮ ਸਿਵੰਗ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂ
ਕਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਔਿਸਲੇਟਰੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪੜਾਅ ਕਰਵ ਬੰਦ ਸਰਕਟ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪ୊ਡੂਲਮ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਤੱਖਾ ਧੱਕਾ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਬਹਤੁ ਜ਼ੋਰ ਨਾਲ ਧੱਕਦੇ ਹੋ 
ਤਾਂ ਪ୊ਡੂਲਮ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਕੀ ਇਹ ਚਲਾ ਜਾਵੇਗਾ, ਇਹ ਚੱਲੇਗਾ ਇਹ ਸਹੀ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸਰਕਟ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ x 
ਅਤੇ ਇਹ ਗੋਲ ਮੋਸ਼ਨ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰਗੇਾ ਅਤੇ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਊਰਜਾ ਦੇ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਫੇਜ਼ ਵਕਰਾਂ ਨੰੂ ਉਸ ਅਨੁਸਾਰ ਿਖੱਚਣ ਦੇ ਯੋਗ ਬਣਾਵੇਗਾ ਿਕ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਜਾਂ ਹੋ d 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀਆਂ ਿਕਤਾਬਾਂ ਦੀ ਸਲਾਹ ਲਓ ਜੋ ਵੀ ਇਸ ਅਿਭਆਸ ਦਾ ਉਦੇਸ਼ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਅਤੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਬਚਾਅ ਦੇ ਿਨਯਮ 
ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਿਲਆਉਣਾ ਹੈ। ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਤੇ ਦੇ ਦੇ ਨੰੂ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਊਰਜਾ ਲੱਭਣਾ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਅੰਡਾਕਾਰ t z t y 
ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨਾ ਔਖਾ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਅੰਡਾਕਾਰ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਨਾਲ ਬੰਦ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦਾ ਦਬੁਾਰਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਅੰਡਾਕਾਰ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ। ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਊਰਜਾ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦਾ ਿਨਯਮ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ uh 
ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਲੈਕਚਰਾਂ ਦੀ ਇਸ ਲੜੀ ਦੇ ਅਗਲੇ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਰਥਾਤ ਫਾਰਮ ਪਲੱਸ yt z mdx ndy 
ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੀਆਂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਅਕਸਰ ਦੇਖੋਗੇ। ਸਲਾਈਡਾਂ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਇੱਕ mxydx plus nxydy equal to 0 
ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ । ਹਣੁ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ 1.28 ਕੁਝ ਿਵਵਾਦਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਟੀ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ 
ਕੀ ਹੈ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਲਗਾਤਾਰ ਕਿਹੰਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੈਲਕੂਲਸ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ dx dy dy dx dx 
ਨਹੀ ਂਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਕ ਹੈ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਹੈ x y dy dx dy dxdy 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਸਮੀਕਰਨ 1.28 ਿਵੱਚ ਅਚਾਨਕ ਅਤੇ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਉਹ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵਿਭੰਨ ਕੈਲਕੂਲਸ ਅਤੇ dx dx dy 
ਅਟੁੱਟ ਕੈਲਕੂਲਸ ਕੋਰਸਾਂ ਿਵੱਚ ਅਟੁੱਟ ਸਨ। ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਓਏ ਿਕੰਨੀ ਬੇਰਿਹਮੀ ਨਾਲ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਗਿਣਤ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਹੀ mdx plus ndy 
ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦੀ ਜਗ୧ਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ 
ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਕੀ ਕਰੀਏ ਕੀ ਅਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨ 1.28 ਨਾਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ 1.28 ਦੇ ਅਰਥ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
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ਿਕਉਿਂਕ 1.28 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਪੇਸ਼ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ ਦੇ ਅਰਥ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇmdx nd y 
ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਅਿਜਹਾ ਕਰਾਂਗੇ। ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਕਾਰਵਾਈ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਜੋ 
ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਅਤੇ ਜੀਵ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੈਦਾ ਹੋਣ ਵਾਲੀਆਂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨ 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀਆਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਉਹ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਜੋੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਲੋਡ ਚੀ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਬਰਾਬਰ dx by dt minus ax plus 

ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ xydy by dt ky c xy dx by dt y dy by dt x 
ਿਸਸਟਮ ਪ୊ਡੂਲਮ ਸਮੀਕਰਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀਆਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮਕੈਨੀਕਲ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਸਮୈ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਹਣੁ ਤੱਕ ਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਉਹ ਫਾਰਮ ਹਨ 1.29 ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ dx dt nxy dy by dt mxy
ਇਹ ਉਹ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਸਾਹਮਣਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਮਕੈਨੀਕਲ ਿਸਸਟਮ ਲਈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ, ਮ୊ ਹਣੇੁ ਿਕਹਾ 
ਿਕ ਸਮਾਂ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਾ ਅਤੇ ਦੇ ਦਾ ਘਟਾਓ ਵੇਗ ਦੇ ਭਾਗ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਿਹੱਸੇ ਹਨ ਤਾਂ t xy n xy m x y 

ਦਆੁਰਾ ਕੌਮਾ ਦਆੁਰਾ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਦਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਕਣ ਦੇ ਵੇਗ ਦੇ ਭਾਗ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ dx dt dy dt n m 
1.29 ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਤੇ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੱਭਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ x y 
ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ 1.29 ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੀ ਸੰਭਵ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਕਲਾਿਸਕ ਉਦਾਹਰਨx y 
ਵੋਲਟੇਜ ਅਲਾਟ ਗਾਈ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਹੈ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਕਰਨਾ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਫੇਜ਼ ਕਰਵਜ਼ ਨਾਲ 
ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਰਿਹਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਫੇਜ਼ ਕਰਵਜ਼ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵਾਰ-ਵਾਰ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡਣਾ dy dx y 
ਿਬੰਦੀ ਉਤੇੱ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਉਤੇੱ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ 1.30 ਇੱਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਅਤੇ ਨੰੂ ਜੋੜਦੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਵੰਡਣ ਦੀ ਬਜਾਏ x n m x y y 
ਬਰਾਬਰ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਡੌਟ ਬਾਇ ਡੌਟ ਅਸੀ ਂਡੀ ਇਸ ਦੇ ਦਜੂੇ ਗੇੜ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਦਆੁਰਾ x o dx dt dy 

ਿਬੰਦੀ ਭਾਗ ਿਬੰਦੀ ਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਉਤੇੱ dt x y dx dy n m
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ 1.30 ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਫਰਕ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆ ਸਮੀਕਰਨ 1.31 ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਸਸਟਮ 1.29 'ਤੇ ਵਾਪਸ
ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਅਤੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਆਨੰਦ ਲ୊ਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਪੱਖਪਾਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ x yx y 

ਜਾਂ ਦੇ ਅਨੁਕੂਲ ਹੋਣ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਸਮਾਨ ਮਹੱਤਵ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈx y 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰੇ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਕੀ 1.30 ਜਾਂ 1.31 ਨੰੂ ਤਰਜੀਹ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਬਰਾਬਰ ਮਹੱਤਵ ਰੱਖਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਵੱਚ vo 

ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਮਰਪੂਤਾ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ ਿਨਭਾਈਆਂ ਬਰਾਬਰ ਭੂਿਮਕਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂ1.28 ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਸਮੀਕਰਨ 1.30 ਜਾਂ x y x y 
ਸਮੀਕਰਨ 1.31 ਤਾਂ 1.28 1.30 ਅਤੇ 1.31 ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣ ਦਾ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 1.28 ਨੰੂ ਜਾਂ ਤਾਂ 1.30 ਜਾਂ 
ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਇੱਕ ਠੀਕ ਸਮਿਝਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਅਰਥ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ mdx plus ndy 
ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਬੇਰਿਹਮ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਟੁੱਟ ਸਨ ਪਰ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਪਰ ਿਵਆਿਖਆ ਨੰੂ dx l dx dy 
ਇੱਕ ਸਟੀਕ ਿਵਆਿਖਆ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ 1.28 ਨੰੂ 1.30 ਜਾਂ 1.31 ਸਮਿਝਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵਹਾਰਕ ਨੁਕਤੇ ਤୌ ਪਲੱਸ ਦੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਿਵਆਿਖਆ ਿਦੱਤੀ ਹੈ। ਿਦਲਚਸਪ ਪਿਹਲੀ ਕ୥ਮ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ 1.28 mdx ndy 
1.28 ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਿਸਸਟਮ 1.29 ਤୌ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ 1.29 ਵਰਗੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ 1.28 ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ 1.28 ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਬਸ 1.30 ਜਾਂ 1.31 ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਵਧੇਰੇ ਅਨੁਕੂਲ ਸਿਥਤੀ ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ। ਜਾਂ ਕੀ ਜਾਂ ਵਧੇਰੇ i xa 
ਅਨੁਕੂਲ ਸਿਥਤੀ ਠੀਕ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋੜਾ 1.29 ਵਧੇਰੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਵਚਾਰ ਅਧੀਨ ਇੱਕ ਵਧੇਰੇ ਿਦਲਚਸਪ ਵਸਤੂ ਹੈ 1.29 ਅਿਧਐਨ ਦਾ ਮੂਲ 
ਉਦੇਸ਼ ਹੈ ਅਤੇ 1.28 ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਸਹਾਇਕ ਸਾਧਨ ਹੈ ਅਤੇ ਬਦਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ। 1.29 ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਨੰੂ ਸਮୈx 
ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਤੇ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ 1.28 ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ। ਸਮੀਕਰਨ ਿਜਵୈ y w hy m 

ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਿਸਖਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹ ਸਭ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਭ ਨੰੂ ਸਹੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੱਲ ਕਰ dx plus nd y equal to 0 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਨੁਕਤਾ ਜੋ ਮ୊ ਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, ਆਓ ਹਣੁ ਇੱਕ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਖਰਾ ਿਸਸਟਮ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਆ ਹੈ। ਿਸਸਟਮ ਬਰਾਬਰ dx by dt nd y 

ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਦੋਵਾਂ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਦੇ ਇੱਕੋ ਗੁਣਕ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ by dt m xy mu 
ਉਦਾਹਰਨ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਗੁਣਾ ਦਾ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਦੇ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦਾ dx dt y phi xy dy by dt, x phi x sub xy phi

ਦਾ ਕੋਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਿਖਆ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਫੇਜ਼ ਵਕਰ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੇ ਹਮੇਸ਼ਾ ਚੱਕਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਕੀ x y 
ਬਦਲਦਾ ਹੈ। ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਵਧੇਰੇ ਆਮ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸ phi 
ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਦਾ ਉਹੀ ਫੈਕਟਰ dx dt n dy dt m xy mu mu 
ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖୌਗੇ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡਦੇ ਹੋਏ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਲੋਪ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਫੈਕਟਰ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ mu disa mu mu 
ਕਰਨ ਨਾਲ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਨਹੀ ਂਬਦਲਣਗੇ ਇਸਲਈ 1.32 ਦੇ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਅਤੇ 1.29 ਦੇ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਿਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਿਕਹੜੀਆਂ 
ਤਬਦੀਲੀਆਂ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ, ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਤਬਦੀਲੀ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਿਕਉ ਂਸੋਚਦੀ ਹੈ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ 1.29 ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਵੇਗ ਦੇ ਭਾਗ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਹਨ, ਮ୊ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਮ୊ ਸਕੇਲਰ ਫੈਕਟਰ ਦੇ ਦੇ ਇੱਕ ਗੁਣਕ ਿਵੱਚ ਪਾ ਕੇ ਵੇਗ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ n m xya mu mu 
ਹੈ, ਇਸਲਈ ਵੇਗ ਆਪਣੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਦਸ਼ਾ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦਾ। ਬਦਲੋ ਤਾਂ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਬਦਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਕਣ ਦਾ ਟ୥ੈਜੈਕਟਰੀ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂ
ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਦੇ ਨਾਲ ਵੇਗ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੇਜ਼ ਕਰਵ ਦੇ ਨਾਲ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ 1.32 ਦੇ ਪੜਾਅ ਕਰਵ ਵੀ ਹਨ 
1.29 ਦੇ ਫੇਜ਼ ਕਰਵਜ਼ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਮ୊ 1.29 ਨੰੂ 1.32 ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਸਿਹਮਤ ਹੋਏ ਹਾਂ ਿਕ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਿਸਰਫ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਆਖਰਕਾਰ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਤੇ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ b t x t y 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤੱਥ ਹੈ ਿਜਸ ਉਤੱੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਜ਼ੋਰ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਨਾਲ ਹੌਲੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਹੈ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੁਕਤਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਡਾ ਿਧਆਨ ਜੌਹਨ ਕਾਰਲੋ ਰੋਟਾ ਦੇ ਇੱਕ ਲੇਖ ਵੱਲ ਿਖੱਚਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀਆਂ ਦੋ ਸਲਾਈਡਾਂ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ
ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ 0 ਦੇ ਅਰਥ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਸਮਝਾਇਆ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਹੈਰਾਨ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ? ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਮਾਮਲੇ 'ਤੇ ਬਹਤੁ ਸਮਾਂ mdx plus ndy 
ਿਬਤਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਗਿਣਤ-ਸ਼ਾਸਤਰੀ ਿਗਆਨਕਾਰਲੋ ਰੋਟਾ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖੇ ਇੱਕ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਲੇਖ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਨਹੀ ਂਰਹੇ ਅਤੇ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ 
ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਿਸੱਿਖਆ ਬਾਰੇ ਆਪਣਾ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਿਵਚਾਰ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲੇਖ ਔਨਲਾਈਨ ਉਪਲਬਧ ਹੈ ਅਤੇ ਰੋਟਾ ਦੇ mdx plus ndy 

ਬਾਰੇ ਿਟੱਪਣੀਆਂ ਨੇ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਇਸ ਅਰਥ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਲੰਬਾ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਣ ਲਈ ਪ୥ੇਿਰਆ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਮੈਨੰੂ ਜਲਦਬਾਜ਼ੀ equal to 0 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੇਦਾਅਵਾ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਲੇਖ ਇੱਕ ਲੰਮਾ ਲੇਖ ਹੈ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਪੁਆਇੰਟ ਹਨ ਜੋ ਰੋਟਾ ਪਤੇ ਹਨ ਇਸ ਲੇਖ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ 
ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਸ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਿਕਹਾ ਹੈ ਪਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਰਟੋਾ ਦਆੁਰਾ ਸੰਬੋਿਧਤ ਕਈ ਹੋਰ ਨੁਕਿਤਆਂ ਨਾਲ ਅਸਿਹਮਤ ਹਾਂ,
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬੌਿਧਕ ਅਸਿਹਮਤੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਮੁੱਦੇ ਅਤੇ ਿਸੱਿਖਆ ਸ਼ਾਸਤਰੀ ਮੁੱਦੇ ਹਨ, ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਕ ਗਿਣਤ ਗਲਤ ਹੈ, 
ਗਿਣਤ ਿਬਲਕੁਲ ਸਹੀ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਦਾਰਸ਼ਿਨਕ ਅਧਾਰਾਂ ਅਤੇ ਿਸੱਿਖਆ ਸ਼ਾਸਤਰੀ ਮੁੱਿਦਆਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਕੋਰਸਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕਸ ਗੱਲ 
'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਰਸਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਨਹੀ ਂਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਕੁਝ ਗੱਲਾਂ 'ਤੇ ਰੋਟਾ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਨਾਲ ਅਸਿਹਮਤ ਹਾਂ। ਉਹ 
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ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ 'ਤੇ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਪਿਹਲੂਆਂ 'ਤੇ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰੀਏ ਮੈਨੰੂ 
ਰੇਖਾਗਿਣਤ ਪਸੰਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਜਓਮੈਟਰੀ 'ਤੇ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ 0 mdx ndy 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਰਵ ਦਾ ਇੱਕ ਪਿਰਵਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਉਹ ਪਿਰਵਾਰ ਕੀ ਹੈ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਅਤੇ ਪੜਾਅ ਵਕਰ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਵਜୌ ਇਹ ਕਰਵ ਦਾ ਇੱਕ 
ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵਰਗ ਲੂਸ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚੱਕਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਹੈ ਸੰਸਾਰ ਦੇ ਬਹਤੁ ਚੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ x p y c 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਿਮਲੇਗਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୊ਡੂਲਮ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲੇ ਚਤੁਰਭੁਜ ਨੰੂ ਭਰਦੇ ਹੋਏ ਬੰਦ ਕਰਵ ਦਾ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਪੜਾਅ ਿਚੱਤਰ ਲਈ ਕੁਝ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀਆਂ
ਿਕਤਾਬਾਂ ਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਮੀਕਰਨ 1.28 ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ, ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਬਹਤੁ ਸੁੰਦਰ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ ਜੋ
ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਤਰਲ ਮਕੈਿਨਕਸ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਕੁਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਰੇਖਾਵਾਂ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਜੇਕਰ ਇਕੁਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਤਹਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚਾਰਜ ਦੀ ਵੰਡ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸਤਹਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਇਕੁਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਤ୧ਾਵਾਂ ਇਹਨਾਂ ਸਮਕਾਲੀ ਸਤਹਾਂ ਨੰੂ ਲ୊ਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪਲੇਨ ਦਆੁਰਾ ਕੱਟ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਸਮਾਨਤਾ ਵਾਲੀਆਂ xy xy 
ਲਾਈਨਾਂ ਿਮਲਦੀਆਂ ਹਨ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੰਨੇ 'ਤੇ ਜਾਣ ਦੀ ਜ਼ੋਰਦਾਰ ਿਸਫਾਰਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਰਸੇਿਨਕ ਅਤੇ ਹਾਲੀਡੇਜ਼ ਿਕਤਾਬ ਦੇ 635 ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸ 
ਿਕਤਾਬ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪੰਨਾ ਨੰਬਰ 635 ਜਾਂ ਉਸੇ ਐਡੀਸ਼ਨ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਮਨ ਿਵੱਚ ਸਮਾਨਤਾ ਵਾਲੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਸੁੰਦਰ ਤਸਵੀਰਾਂ ਹਨ, ਆਓ ਹਣੁ 
ਅਿਜਹੇ ਪਿਰਵਾਰਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਦਲਚਸਪ ਉਦਾਹਰਣਾਂ 'ਤੇ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰੀਏ , ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਇਕਾਗਰਤਾ ਦਾ ਪਿਰਵਾਰ। ਚੱਕਰ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਿਭੰਨ ਕਰਦੇ 
ਹਨ ਤੁਸੀ ਂ ਜੋੜ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ 0 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ2 ਨਾਲ ਭਾਗ ਨੰੂ ਫਰਕ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਿਥਰ ਅਲੋਪ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ2 ਨਾਲ 2x 2y dy dx c 
ਵੰਡਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਲੱਸ ਨਾਲ 0 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ 1.33 ਦੇ ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ x ydy dx 
ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਵਕਰ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਵੱਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਇੰਨਾ x y c 
ਉਪਭੋਗਤਾ-ਅਨੁਕੂਲ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ, ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਛੂਹਣ ਵਾਲੇ ਚੱਕਰਾਂ ਦੇ ਪਿਰਵਾਰ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ, ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਧੁਰਾ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹੈ ਮੂਲ ਕୈਦਰ 'ਤੇy- y-

ਧੁਰਾ ਕੌਮਾ 0 ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਰੇਡੀਅਸ ਦਬੁਾਰਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇy- c c 
ਇਸ ਲਈ ਚੱਕਰ ਘਟਾਓ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਵਰਗ ਕ୊ਸ ਆਉਟ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ x c y c c ls x 
ਸਲਾਈਡ ਫਰਕ 1.34 ਉਤੱੇ ਸਮੀਕਰਨ 1.34 ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 2 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਤੇ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤୌ ਦੇ ਇਸ x ydy dx c c c 
ਮੁੱਲ ਨੰੂ 1.34 ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਰੱਖੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ 1.36 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਫਰ 1.35 ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ । ਿਜੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ 1.34 ਿਵੱਚc 
ਬਦਲੋ ਅਤੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਪੁਨਰ-ਿਵਵਸਥਾ ਕਰੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸੁੰਦਰ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ 1.36 ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ 1.36 ਮੂਲ ਿਵੱਚ ਧੁਰੀ ਨੰੂ ਛੂਹਣ ਵਾਲੇ ਚੱਕਰਾਂ ਦੇ ਇਸ y 
ਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਪਿਰਵਾਰ ਲਈ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਕਸਰਤ ਿਦਓ ਕਸਰਤ ਮੁਸ਼ਕਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ
ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰੋ ਅਸੀ ਂਸਮਿਝਆ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ 1.34 ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ y x y
ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਹ ਹੈ। ਵੈਧ ਧਾਰਨਾ ਇਹਨਾਂ ਚੱਕਰਾਂ ਨੰੂ ਸਕੈਚ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਮੂਲ 'ਤੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ x a 

ਕੌਮਾ 0 'ਤੇ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਗੁਆਂਢ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਕਾਨੰੂਨੀ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ, ਕੀ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਿਕ ਦਾ 2 c y x x 
ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ? ਸਾਨੰੂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਦੇ ਇੱਕ ਅਿਨੱਖੜਵୈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਨਹੀ ਂਸਮਝਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਅਤੇ ਕੀ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਕਰਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਦੇ x y x y 
ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ 1.34 ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਕੇ ਅੱਗੇ ਨਹੀ ਂਵਧਣਾ ਚਾਹੀਦਾ, ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਨੰੂ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਮੰਨਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ x y y 
ਅੰਤਰ ਕਰਕੇ ਅੱਗੇ ਵਧਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਉਹੀ ਜਵਾਬ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਉਹੀ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ 1.36 ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਦੀ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਜਾਂਚ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਕਸਰਤ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਆਸਾਨ ਕਸਰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਅਿਭਆਸ ਕਰਨ ਤୌ 
ਬਾਅਦ ਹਣੇੁ ਕਰਨ ਦੀ ਬੇਨਤੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਸਮਿਮਤੀ ਰਪੂ 1.28 ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ 1.30 ਅਤੇ 1.31 ਨੰੂ ਿਲਖਣ ਦੇ ਗੁਣ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਕੁਝ ਸਲਾਈਡਾਂ
ਿਪੱਛੇ ਜਾਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਅਿਭਆਸ ਨੰੂ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਮੇਰੇ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਫਾਰਮ 1.28 ਦੇ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਿਬਹਤਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਈ 
ਵਾਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਦੇਣਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਅਤੇ ਕਈ ਵਾਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਨੰੂ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਮਝਣਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ y x x y 
ਉਦਾਹਰਨ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਅਸਮਾਨ ਬਣਾਉਣਾ ਸਲਾਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਸਮੀਕਰਨ 1.28 ਦੇ ਵਧੇਰੇ ਸਮਿਮਤੀ ਰਪੂ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਸਲਾਹ ਹੈ। ਇਹ ਇੱਕ ਫਾਇਦੇਮੰਦ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ 
ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ,
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਮੇਰੇ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ 1.28 ਸਭ ਤୌ ਮਨਭਾਉਦਂੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਅਿਭਆਸ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਇਸ ਵਾਰ ਰੰਗਦਾਰ ਪੈੱਨ 
ਨਾਲ ਮਜ਼ੇਦਾਰ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਚੱਕਰਾਂ ਨੰੂ ਛੂਹਣ ਵਾਲੇ ਸਕੈਚ ਕਰੋ ਨੀਲੇ ਪੈੱਨ ਨਾਲ ਉਤਪੱਤੀ 'ਤੇ ਧੁਰਾ ਅਗਲੇ ਸਕੈਚ ਚੱਕਰਾਂ ਿਵੱਚ y-
ਲਾਲ ਪੈੱਨ ਨਾਲ ਮੂਲ 'ਤੇ ਧੁਰੇ ਨੰੂ ਛੂਹਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੀਲੇ ਚੱਕਰਾਂ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਕੱਟਦਾ ਹੈ,x-
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਵਕਰਾਂ ਦੀ ਇਹ ਸਕੈਿਚੰਗ ਕਰੋ ਅਤੇ ਨੀਲੇ ਅਤੇ ਆਪਣੀ ਕਲਾਕਾਰੀ ਦੀ ਇੱਕ ਸੁੰਦਰ ਤਸਵੀਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ। ਲਾਲ ਪੈੱਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਰੈਸਿਨਕਨ ਹੋਲੀਡੇਜ਼ 
ਬੁੱਕ ਸਫ਼ਾ  'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ  'ਤੇ ਦੇਖੋ ਕੀ ਤੁਹਾਡੀ ਤਸਵੀਰ ਇਸ ਦੇ ਕਰੀਬ ਹੈ ਜਦୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਡਾਈਪੋਲ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ ਅਤੇ ਛੋਟੀ ਹੋ ​​ਜਾਂਦੀ 635 29.15
ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਦਲਚਸਪ ਅਿਭਆਸ ਨਾਲ ਮ୊ ਅੱਜ ਦਾ ਲੈਕਚਰ ਬੰਦ ਕਰਾਂਗਾ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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