
 ಹสೕ 
ಆದ౪ คಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಸರ൐ಯ ಎರಡඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  เർ౲ ൮ბಗಳඝ౬  ๬౷ ಗൟ๵ೕಣ , කโ ಎย౵  
ඛย౵ ๭ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ, කโ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ෩ಲಕ ಬಹಳ ෨ಗ౫ ฿ಜ y dt 
౽൒ವ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಈ เಷಯಃౙ  ීൽං౪ ೕๅ.  ෈ಂൿ ಮൡ౨  කโ ๭ ಡ 1 
෭ನ๺ ๭ഔಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ, ಸಮಯൽಂದ 1 ෬ว ๭ ಡ ຄೕඈ൤ ಪค๻ರโ ಎಡൽಂದ t 

ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ. ಇൿ ๸ಭเಸฤ ಇൿ ౽ರಣๆචಂದฉ, ವಗბದ ಬದยಡ ಈ yt y y 
ವಗბದ ಪದൽಂർಜ කඝ ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ ಅඃ เಷಯโ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  ๸ಭเ๯โದඝ౬  ඛೕโ y 
ඣೕഴൟ౨ ೕค ಪค๻ರโ ಅඦತ൤ಡ ๻ฆತ౨ ං , เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ෴โඃ ತඪ౭ ಲ౵  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಎว౵ ഷ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ವಗბโ ಬ๾ಪඅೕ౾౨  ಆದฉ ಪค๻ರโ ๸තಣბ ජಜ ชಒಯ ෬ว ೧ೕเ๯โൽಲ౵  ಅൿ y 
෭ನ๺ ಅඦತൽಂದ 1 ෬ว ವฉಡ ಇฆತ౨ ං ಅൿ ಮಧ౲ ಂತರ ಪค๻ರโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ๸තಣბ ජಜ ชಒಯಲ౵  c o  
ಆದฉ ජಜ ชಒಯ ಒಂൿ ූಗ ෥ತ౳  ಇൿ ජಜ ชಒಯ ಒಂൿ ಸಣ౧  ූಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣದ ຄರ൞ಜ෸ ಇದඝ౬  ຂัർಗ කඝ 
ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕච ಮಧ౲ ಂತರವඝ౬  ಎว౵ ഷ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಞತ౨ ං , ಅಂದฉ කඝ කഡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  t 
ಅಲ౭ เฃಮ ഔ කഡ ೯൤ಡ ಆ ಮಧ౲ ಂತರโ කඝ ಸಮಯದ ๸තಣბ ಮಧ౲ ಂತರ฿ಜರ෇ರൿ, ಅൿ ๭ೕ෦ತ 
ಸಮಯದย౵  ಅඦತಃౙ  ತඪ౭ ๭ಆಳ౶ ಬ๾ൿ  ๭ೕ෦ತ ಸಮಯ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಈ ಉຉ เದ౲ ෥ನವඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  เವರ฿ಜ ඣೕഺೕಣ ಬ๾๛ ಒಂංರഴ ಉർಹರൕಗಳย౵  
කโ ಅದඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ෮ದฤ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಆຉ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಣ౧  ಅಂಶವඝ౬  ൟัಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಅโಗึಂದฉ ඛೕโ කโ ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಮൡ౨  කඝ ๰೉ಸฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ನನ౬  ಎม౵  เർ౲ ൮ბಗัಡ කඝ ಇದඝ౬  ຂำൟ౨ ං౪ ೕච, ๬ಧ౲ ฿ർಗวม౵  ඛൽბಷౣ ฿ದ 
ಅเූಜ౲ ಗูಂൽಡ ಃಲಸ ෥ಡฤ ಅඛൽბಷౣ  ಮಧ౲ ಂತರಗಳඝ౬  ತඪ౭ ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ඛಮಡ ๬ಧ౲ ฿ಗದ ๸ದಭბಗัๅ.  
ಇದඝ౬  ෥ല ಅಥ฿ ಃಲโ ๸ದಭბಗಳย౵  ಅൿ ౽ಯბ๬ಧ౲ ฿ಗൽർ౪ ಗ ಅಥ฿ ಅದඝ౬  ಬಳಸൽฆโൿ ກೋ౞  
෌ಹർ౽ರದർ౪ ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಯბ๬ಧ౲ ฿ർಗ ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಬಳಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭, ಇൿ ෩ಲේತ ෱ತ౳ ฿ಜං, ಏಃಂದฉ 
ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಏಃ ಬಳಸ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ൟัಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච. ೧ೕเಗำ ಏಃ ಉನ౬ ತ ೧ೕเಗำ ಅเූಜ౲  
ಎෆಎಋ౺  ലಎಋ౺  ಅඝ౬  ಅเූಜ౲  ಎෆಎಋ౺  ಅඝ౬  ෴โඃ ඛฏತರ ౽ಯბ౽ౙ ಜ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ 

ಮಧ౲ ಂತರ ೉ກ౬ ෷ ඛಖರ฿ದ ಅಥბವඝ౬  ຄಂൽං ඛೕโ ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ඛೕโ วಕౙ  ๻ಕฤ ab ab 
๬ಧ౲ ่ೕ ಇಲ౵ ่ೕ ನ ಎෆ ಡ ඩ౳ ೉ೕನ൤ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಈ ೉ກ౬ ෷ ಇಂഔಗ౳ ฯ ඛಂದ x a bfx dx 
ಡ ಪคතಣბ ಅಥბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ෽ೕಜನๅಂದฉ ඛೕโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ඛൽბಷౣ ฿ದ 
ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ർಗ ඛೕโ ಸ౷ ฀ೈยತ฿ಜ ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඃ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಮ൤౨  เ෗ನ౬  ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ ෥ഺೕಣ ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗಳ 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 1 ಡ ๼ಂൟฆತೕಣ ವಗბ ಸಮකಜฆತ౨ ං 1. ಈಗ කโ y dy dt 
ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಮಧ౲ ಂತರ 0 ಅಲ౭ เฃಮದ ෬ว ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ ಅಂದฉ කโ t 
ಈ ಸಮಯದย౵  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  ಡ ಸಮකದ ಅเූಜ౲  0 คಂದ y t dt s 

ಡ ಸಮකದ 0 คಂದ ಡ කโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಬಲූಗโ ಸಹಜ฿ಜ ಡ ๸෽ೕಜචತำ౶ ತ౨ ං ಎಡූಗದ dt s 1 s 
ಬಡ౛  චನඪല ലഔ ද౳ ೖෳ ็ ಅเූಜ౲  ವಗბದย౵  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕല y 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲ โ ಧකತ౱ ಕ ಬಲ฿ಜං y 
ಆದ౪ คಂದ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಏಕ൞ನ൤ಯඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ಮನเ ෥ಡಬ๾ൿ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ෬ಯโ කඝ ಯ ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  y y u 
කඝ ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච  ಆಜฆ฿ಗ ಯ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ๆคಯಬฯ ನ y t dt t 0 0 c y t s 
෰ಲ౲ โ ನ ಆಜฆತ౨ ං u s y 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಯ ಪ෴ბಯವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛಂದ ನ ಡ ಅเූಜ౲  ෵ಂದ u y u sdu y c y 
ಡ งඩಂತರತำ౶ ತ౨ ං ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ ವಗბൽಂದ ഴ ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ u u 
ಇൿ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟಯ ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ෬ว 1 ಆಜฆತ౨ ං ನ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ඛೕโ c u s c y 
ಸರಳತั๭ ಮൡ౨  ಮฆຄಂൽ๭  1 ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜಸมದ ನ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ඛೕโ ಪഷ෷ವ ಅඃ cs s y c 
เಷಯವඝ౬  ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ೉ಕౙ  ෈ೕಜಗ൐ತವඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ೉ಕౙ  ෈ೕಜಗ൐ತವඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴൟ౨ ං౪ ೕච , ಮฆ೯ೕಡൕಗಳඝ౬  ෥ഴವ ෩ಲಕ ෦ൟಗಳඝ౬  ๻ಀವ 
෩ಲಕ ഴ ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ವ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಅඝ౬  ಪഷ෷โൿ ಬಹಳ ಀ౹ ಲ౵ ಕ฿ಜං  ฿౲ ෴ಮ ෥ല ಮൡ౨  y 
ಅದඝ౬  ඛೕๆ ಅತಳ౶ ฤ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಒ൞౨ ෵๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ඛೕโ  ෭ನ๺ ๭ಎ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬1 s 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸฤ ඛೕโ ಈ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರವඝ౬  ಮฆಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಆದฉ ಈ ෇ค කโ 
ವ౲ ವ๭౩ ತ฿ಜ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಅಲ౵   ๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ಗำ ಸค 
ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲ ಗำ ಉನ౬ ತ ೧ೕเಗำ ಎಂൿ කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ඛಮಡ චನඪಸฤ ಇಷౣ ಪഴ൤౨ ೕච, ඛೕโ 
ඩ౳ ೉ೕನ൤ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ඃ ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ಎಂ්ದඝ౬  ว౾ౙ ಸං ฿౲ ಌ౲ ನโ ಪคතಣბ ಅಥბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಇൿ ಆ๴ඨ ನ ಅเූಜ౲ ฿ಜฆโದคಂದ ๴ඨ ಪ౵ ๺ ಆಜං ಏಃಂದฉ ๴ඨ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಆ๴ඨ ಆಜൿ౪  ಅൿ x x x c x 
ಆ๴ඨ ನ เฌೕඌ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಅವನ ๸ದಭბದย౵  ಆ๴ඨ ನ ಆಂഔ-ഷคๆഔํ ಏචಂൿ ಉഴ๼ല෷โൿ t  
๯ಲಭ ಆದฉ ಅඡಕ ๸ದಭბಗಳย౵  ඛೕโ ൟัൽฆ๋൤ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ๯ಲಭವಲ౵  ಎಂൿ ඛಧბค๯โൿ ഔ౳ ౾෴ಜං 
ಃಲ่෫౱  ಅದರ ಉತ౭ ನ౬ โ ඛൽბಷౣ  ౽ಯბವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ඛಮಡ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵ . ඛೕโ ඛൽბಷౣ ฿ದ 
ಅเූಜ౲ ಗูಂൽಡ ವ౲ ವಹค๯฿ಗ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ඃಶಗะಜ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโಗำ 
ಅತ౲ ಂತ ඛಖರ฿ದ ಮൡ౨  ಕണಣ฿ದ ಗ൐ತದ ಅಥბವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗำ ෴฿ಗล ಉತ౨ ಮ฿ದ ವ๯౨ ಗะಜๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಎರഴ ฿౲ ෴ಮಗัಡ ຄೕತೕಣ ෵ಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  1 ಪ౵ ๺ ವಗბಃౙ  dt y 
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ಸಮකಜฆತ౨ ං. ಆฏ෗ಕ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 ಎಂൿ ๰೉ಸมಜං. ಪค๻ರโ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  
ಅඦತ൤ಡ ඩฃಞತ౨ ං෻, ಬಲූಗವඝ౬  1 ಪ౵ ๺ ෵ಂದ ಪವฑ 10 ಡ ಬದม෵๭ದฉ ಏඝ, y 
ಆದ౪ คಂದ කโ เฃಮತั๵ೕಣ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ຂಡ ෥ಡ෎ಃಂൿ ෽ೕ೉๵ೕಣ. ಆฏ෗ಕ ಪ౳ ೑ೕದච෷ ಈ 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๸෽ೕ೧๵ೕಣ ಸค ಅದඝ౬  ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಅದඝ౬  ෥ഺೕಣ ಉຉ කโ ๸තಣბ 
๻಩ ຄೕತೕಣ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  ಮൡ౨  ಉත౲ ഡ ലಟෳბ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ  ಪค๻ರದย౵  ಮൡ౨  ඦತರ ಈ 
ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ರโ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  ಪค๻ರโ ಅඦತ൤ಡ ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං෻ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮ౱  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ലഔ෵ಂದ ಆಜൿ౪  1 ಪ౵ ๺ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 1 ಪ౵ ๺ dy y y 
ವಗბൽಂದ ූಜ๯ವย౵  ෴โඃ ಸಮ๲౲  ಇಲ౵   ಃಲโ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಇൿ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ 
๸෽ೕಜච෴ಜฆโದคಂದ ಸಮಯ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ඛೕโ ಏඝ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ຂั 0 คಂದ ವฉಡ කโ t 0 s 
ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟಯඝ౬  1 ಅเූಜ౲  ಎಂൿ 1 คಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ 1 ೯൤ಡ ವಗბโ 0 คಂದ ವฉಡ ಸಮಗ౳  ಡ dy y s dt 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಅൿ ඛಮಡ ನ ഓ౲ ඨ เสೕಮ ನ ෭ನ๺ ഓ౲ ඨ เสೕಮ 1 ಸ෥ನ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං s y s s 
ಅಥ฿ ඛೕโ ನ ಅඝ౬  ನ ഓ౲ ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಪ౵ ๺  คಂದ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค s y s s pi 4
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪค๻ರವඝ౬  ೎ක౬ ಜ ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪค๻ರൽಂದ ಸค ಎಂൿ ຂำൟ౨ ೕค ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪค๏ೕย๯ൟ౨ ೕค ಪค๻ರವඝ౬  ඛೕโ ಪค๏ೕย๯เค ಮൡ౨  
ඦತರ ඛೕโ 4 คಂದ ಅඝ౬  ಎಡൽಂದ 4 ಡ ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴൟ౨ ೕค ನ ಪค๻ರโ ಪ౵ ๺ ಇඛ౮ ඛഔಡ pi s y 
ຄೕಞತ౨ ං ಇංಲ౵ ใ ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಆದฉ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕತೕಣ ಸಮ๲౲ ಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ඛಮಡ ಏඝ ಄ಳมಞತ౨ ංd 
ಎಂൿ ಄ಳมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല, ඛಮಡ ಏඝ ಄ಳมಞತ౨ ං ಎಂൿ ಄ಳมಞತ౨ ං , ಪค๻ರโ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  
ಅඦತ൤ಡ ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං෻ , ಪค๻ರವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ 1 
ಪ౵ ๺ ವಗბದ ಬದยಡ ಬಲූಗโ 1 ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ං  ಡ ಪವฑ 10 ಈಗ ඛೕโ 1 ಪ౵ ๺ ಡ ಪವฑ 10 ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค y y y 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ඛೕโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝ౬  1 ಪ౵ ๺ dy y 
෵ಂದ ಪವฑ 10 ಡ ๸෽ೕ೧ಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ൡಂ෇ ෎ಸರದ ๸ಗൟ෴ಜං ಸಮಯ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  
෎ಸರ฿ಜค ಆದฉ ಄ಳมಞൟ౨ ฆವ ಎม౵  ಪค๻ರโ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  ಅඦತ൤ಡ ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං෻, ಸค 
ಊൽಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯං ේ෦ಯ ෬ว ຂಡ ಉತ౨ ค๯ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ಪ౳ ๏౬ ๭ ಮൡ౨  
ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ಡ෎ಃಂൿ ඣೕഺೕಣ ಇൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ ಎಂൿ ෽ೕ೉๭ ಮൡ౨  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๭ർ౫ ಂತದย౵  
ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ತತ౷ ವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ඛೕಡมದ ಅඝ౬  ෵ಂದ ඛೕಡมಜං 1 ೯൤ಡ ವಗბದ ಸಮකಜฆತ౨ ං  1. ෵ಂದ dy dt y y 0 dt dy y
ವಗბವඝ౬  ෦ೕคං ಎಂൿ ඛೕโ ಖ೉ತ฿ಜ ຂಳಬ๾ൿ , 1 ಪ౵ ๺ ವಗბโ ವಗბ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ඛೕโ y y 
ಘലತ฿ಜ ನඣ౬ ಂൽಡ ಒඬ౭ ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಅඃ ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ವಗბโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං  චನඪല y 
ಆದ౪ คಂದ 1 ෬ว ವಗბದ ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ අಡ౥ ർಜං ಈಗ ಇಂഔಡ౳ ೕഡ ෥ല ಈಗ ಇಂഔಡ౳ ೕഡ ෥ല 0 y dy dt 1 s 
ಎಂൿ ຂำ ಆಜฆ฿ಗ ඛೕโ ಏඝ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಸಮಯ ಆಜฆ฿ಗ ನ ෰ಲ౲ โ 1 ಆಜದ౪ ฉ t 0 t 0 y y 
ಅൿ  ඛೕโ 1 ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ಜಂತ 1 2 ກೋ౞  ಇฆತ౨ ං , ඛೕโ 1 ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ඛೕโ s y sdu 
ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ฆಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಈಗ ඛೕโ ว౽ౙ ೈರಗಳඝ౬  ෨ಂൿವคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಏඝ 
෥ഴ൤౨ ೕๅ කโ ಇದඝ౬  ෥ഺೕಣ 1 ෷ ಆ ෬ว ಜಂತ 1 คಂದ අಡ౥ ൿ ಅൿ ನನಡ 1 ෭ನ๺ 1 ෬ว ಗಳඝ౬  s y y 
ඛೕഴತ౨ ං   ෭ನ๺ කโ ತౘಣ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಡ ຄೕඈ൤ ಎಡൽಂದ ಬಲූಗದ ಎಡූಗದย౵  ಪ౳ ದ๏ბಸมಞತ౨ ං s s 1 

ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ಪ౳ ದ๏ბಸมದ ಅಸ෥ನ൤෷ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං෻, ನ ಪค๻ರโ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ality s s 
ಅඝ౬  ෦ೕค ಬൿಕฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಪค๻ರโ 4 คಂದ ನย౵  ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ, pi 
ಅൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං ಈಗ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ කโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ෝർತ౱ ಕ 
ಅಸ෥ನ൤ಡ ຄೕಜං౪ ೕๅ ಬಹಳ ಸರಳ฿ದ ಃಲಸವඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಈ 1 ಅඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ຄഷൿ ๻ಀ൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  ෵ಂದ ವಗბ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಉัದ ว౽ౙ ೈರโ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං dy dt y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 1 ಪ౵ ๺ ຄಂൽದ౪ ง ಸಹ  ಪವฑ 10 ಡ කโ ಒಂඃ ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ කโ ಒಂದඝ౬  කಋ ಆෆ y 
෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ෵ಂದ ಅඝ౬  ಪವฑ 10 ಡ ෦ೕฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ 10 කโ คಂದ ಪವฑ 10 ಡ dt y y 
ූಜಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඃ ෥ಗბದย౵  ෨ಂൿವคಯಬ๾ൿ ෴โ඀ ನಮ౱ ඝ౬  ತഷ෷โൽಲ౵   ๻ಡ ෥ഴโದคಂದ 
ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಪคಹค๯ವ ಅಗತ౲ เಲ౵ , ಅದඝ౬  ෎ฉ ෴โದක౬ ದง ಬದม෵ಸฤ ๬ಀ 
ಮൡ౨  කโ ෥ಡಬ๾ർದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸං ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯ವ ಅಗತ౲ เಲ౵   
ಇඞ౬  ನಮ౱  ൟೕ෥ბನಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๭ർ౫ ಂತದย౵  ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ದ 
เಷಯ฿ಜං.   ಪค๻ರದ ಞಣಲౘಣಗำ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๭ർ౫ ಂತโ ಈಗ කโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಅඝ౬  1 ಪ౵ ๺ ವಗბಃౙ  ಸಮකದ 1 ಪ౵ ๺ ವಗბൽಂದ 0 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෝർತ౱ ಕ൤ಡ dy y y 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂಬ ಪ౳ ෨ಖ ౽෫ಂഡ ഔಪ౭ ൐ಯඝ౬  ๳ค๯൤౨ ೕච.  ಅಸ෥ನ൤ ಜಂತ අಡ౥ ൿ ಮൡ౨  1 ಡ dy y dt 
ಸಮකದ ෵ಂದ ವಗბ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ನ ෬ว 1 ෭ನ๺ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ y y s y 1 s 
ൟೕ෥ბඛ๭ංโ ಅಂದฉ ನ ಈಛಗศ 1 ഔಪ౭ ൐ಡ ຄೕಞವ ຄൟ౨ ಡ ಅඦತಃౙ  ຄೕಜฆತ౨ ං  ಡ ຄೕඈ൤ ನ s y s 1 s y 
ಅඦತ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂำൟ౨ ಲ౵  ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಗำ ಒಂದಃౙ  ຄೕඈ൤ ಅಥ฿ ಬ๾๛ ෮ದฤ s 
ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං  ಅൿ ಅ๭౨ ತ౷ ದ ಸಮಯ ಗำ ಒಂದඝ౬  ෦ೕರ෇ರൿ ಆದฉ ಅൿ ඛಜ฿ಜ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ y 
೉ಕౙ ർಜರಬ๾ൿ කโ ౽ಯბඛವბ๼๯൤౨ ೕๅ ಇದඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಇದඝ౬  කโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๲౵ ೖി ನย౵  ෮ದಲ ಪ౳ ದಶბನವඝ౬  ෵ಂದ 1 ಪ౵ ๺ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜ ๸෽ೕ೧๭ං౪ ೕๅ  0 ರ 1 ಃౙ  dy dt y 
ಸ෥ನ฿ದ ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ๸෽ೕ೧๭ං౪ ೕๅ කโ ඣೕലದ ಪค๻ರโ ನ ಯ t y 
ഓ౲ ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨   คಂದ ಪ౵ ๺ න  คಂದ ಪค๻ರโ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං4 t 4
ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ. 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯ౾ౙ ಂತ ෮ದฤ ಪค๻ರโ ಅඦತ฿ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅಸ෥ನ൤ಯย౵ ನ ನಮ౱  ವ౲ ൞౲ ಸโ ඛಮಡ ຂำโඃචಂದฉ, ಅ๭౨ ತ౷ ದ ಸಮಯโ 1 ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ರ෇ರൿ ಆದฉ 
ಅൿ ඛಜ฿ಜ ಈಗ ಕല෫ ಆಜರಬ๾ൿ ಅඃ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ค๯โൿ ಆದฉ ಅದಃౙ  ಬದมಜ ഹ ෩ಲಕ  ಸ෥ನ 1 ಪ౵ ๺ dt y
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ವಗბಃౙ  කඝ ඛಮಡ ഔ෵ಂದ ඛೕഴൟ౨ ං౪ ೕච 1 ෬ว 1 ೯൤ಡ ವಗბ 1 ෬ว 1 ೯൤ಡ ವಗბ ಮ൤౨  ඛೕโ 1 คಂದ d dy y y 
ಞ൐๭ർಗ ವಗბโ ಬಳಃಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ ๏මರ๯ ෥ലದ ඛൽბಷౣ  ಅඝಕಲನಗำ y t 
ಆದฉ ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ  ಅඝ౬  ಸಹ ಬಳ๭  ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ ಅൿ ඛಮ౱  ಆ෺ౙ ෴ಜං ಆದฉi ndefinite integrals 
ಇย౵  ಖ೉ತ฿ಜ ಬಳಸฤ ๬ಧ౲ เฆವว౵ ม౵  ๏මರ๯ ෥ಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರಡඡ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛೕๆ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಪค๻ರโ ಅඦತ ಅඦತ ಸಮಯಃౙ  
ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං෻ ಅಥ฿ ಅൿ ๎ಶ౷ ತ฿ಜ ಬൿಀತ౨ ං෻ ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭. ವಗბವඝ౬  ಎಡಃౙ  y 
ತฆโൿ ಮൡ౨  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ๸෽ೕ೧๯ವ ๆค෻ಬฯ ಗಳඝ౬  ෎ಪბല๯ವ ಆඋರದ ෬ว ಎರഴ ಸರಳ฿ದ t 
฿౲ ෴ಮಗำ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ෩ರඡ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಇย౵  කโ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಆ๴ඨ ಅඝ౬  1 x 
ಪ౵ ๺ ๴ඨ ඛಂದ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ  ๴ඨ ಅඝ౬  ಆ๴ඨ ಆಜ ಮ൤౨  ๆคಯಬฯ ydy dx 1 x y 
෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪഖౣ ಆ ౶ั  ඛಂದ ಯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං dx xy f 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂಶದ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  1 ೯൤ಡ ๴ඨ ඛೕโ ಬಲಣಯย౵  ಇค๭ದฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಬಲಣಯย౵  ಏඝ x y 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಯ ಎರഴ ๆค෻ಬฯ ಗಳ හౘඨ ಮൡ౨  ಇൿ ಯ ౾౳ ෺ಯ ಪഖౣ  ಒಂൿ ౾౳ ෺ಯ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං xy f y x 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲූಗโ ඛೕโ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗวม౵  කโ ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ലಫฉඛ౹ ಯฯ dx dy hy gx 
ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๆค෻ಬฯ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಇൿ ๆคಯಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං dx
෵ಂದ ಎಂ්ൿ ನ ಒಂൿ ౾౳ ෺ಯ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಒ෫౱  ෥ತ౳  ಇย౵  ಆ๴ඨ ಅലಯย౵  ಆ๴ඨ ಇฆವ ౽ರಣ dy x y 
ಇย౵  කඝ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಮൡ౨  ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච 2 คಂದ ෭ನ๺ න 2 คಂದ කโ ෨ಕ౨  i  x y pi 
ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಃಲಸ ෥ಡยං౪ ೕๅ ෭ನ๺ න 2 คಂದ ಸค ಸค ಸಮ๲౲ ෷ ෨ಂൿವค෷ತ౨ ං ಎಂൿ ಪค๻ರ pi 2 y 
ಅඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං  ಅඝ౬  ๸තಣბ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ෭ನ๺ න ಅඝ౬  2 คಂದ 2 คಂದ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  x x 
2 คಂದ න ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ನ ಪค๻ರ คಂದ ಅඝ౬  ತฤඬತ౨ ං. ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗำ ಡ x y 2 pi y 0 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಅඝ౬  ඛൽბಷౣ ಪല๭ದ เ๕ಷ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ಚ೉ბ๭.  ಒಂൿ ಬದมವൕಯඝ౬  කඝ ඛಮಡ ಅඛൽბಷౣ  
ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಬದมವൕಛಜ ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗูಂൽಡ ಃಲಸ ෥ഺೕಣ ಅವฆ ౾ೕำ 
೧ೕเಗะಜದ౪ ง ಪರ฿ಜಲ౵  ಅโಗัಡ ๻ಡ෻ ಬൿಀವ ಹ౾ౙ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๆค෻ಬฯ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๵ೕಣ ಅൿ ౽๺ ඛಂದ ූಜ๵ೕಣ  ಮൡ౨  ಅವ౽ಶ  කโ ඛಂದ y cos x 
ූಜ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๆค෻ಬฯ ಗำ ಎม౵  ಎಡූಗದย౵ ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ๆค෻ಬฯ ಗำ ಎม౵  ಬಲූಗದย౵ ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ y x 
ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ඛವბ๼ಸಬ๾ൿ ඛೕโ ฏൿ ಅඝ౬  ಏ౾ೕಕคಸಬ๾ൿ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇൿ cos y 1 cos y 1 y 
ม಩ ๲ಃಂഡ ಪ౵ ๺ ഓ౲ ඨ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๻ಀವ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉy y 
කโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ 
ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ 
ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ 
ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ เಷಯโ ಧකತ౱ ಕ ๲ಃಂഡ ಪ౵ ๺ ഓ౲ ඨ ็ ಅย౵  y 
เಷಯ ಧකತ౱ ಕ ๲ಃಂഡ ็ ಪ౵ ๺ ഓ౲ ඨ ็ ಅൿ ಏඝ ನഷ෷ൟ౨ ං  ౽๺ ็ ಆ๴ඨ ෬ว 1 ಪ౵ ๺ ๴ඨ ็ ಆಜฆโൿ 
ಒಂൿ ಸಮ ౽ಯბ฿ಜං ಅൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ๴ඨ ็ ಁಡ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ๸තಣბ ෰ಲ౲ ದ 
๴ඨ ಅಗತ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽๺ ็ ม಩ ๲ಃಂഡ ಪ౵ ๺ ഓ౲ ඨ ಮൡ౨  ඦತರ ಅเූಜ౲ ฿ಜฆತ౨ ං  ඛೕโ ಯ ಅเූಜ౲ ฿ದ tan ydy 

෵ಂದ ๴ඨ ನ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅเූಜ౲ โ ม಩ ๲ಃಂഡ ಆಜං cos y y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ม಩ ಗಳ ෮ತ౨ ವඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಅൿ ಕല෫ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎಡූಗโ ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ನ ม಩ ඦ൤ ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ං ๲ಃಂഡ ചಬฯ ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  y y 
ಬಹಳ๠ౣ  ಸ෦౱ ൟಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ඛೕโ ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค  ಎಡූಗದย౵  ඛೕโ ಅඃ เಷಯವඝ౬  W ith y 
ಬಲූಗದย౵  ඣಂൽಡ ඣೕഴൟ౨ ೕค x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඃ ๻ഴ ಮൡ౨  ඟತ౲ ವඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ಅൿ ม಩ ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ๲ಃಂഡ ൤คಡ x x 
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ർಗ ඛೕโ ม಩ ๲ಃಂഡ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ๲ౙ ౷ ೕിბ ็ ಪ౵ ๺ ๲ಃಂഡ ಸค෴ದ 
ಸಮಯಃౙ  කඝ ಸ౷ ಲ౭  ඛඋನ฿ಗฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല , ಒಂංರഴ ๬ฤಗಳඝ౬  ๳ค๯฿ಗ , ಎಡූಗದย౵  ඛೕโ 
ಒඬ౭ ൟ౨ ೕค, ඛೕโ ม಩ ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ็ ಪ౵ ๺ ๲౽౲ ಂഡ ็ ഓඨ ็ ಸಮකಜฆತ౨ ං ม಩ ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ  x plus 

೯൤ಡ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ ๭ ಪൟೕಯ ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಡ secant x tan x secant y secant y tan e 
ಸ෥ನ฿ಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಡ ๲ౙ ౷ ೕിბ e c secant x plus secant x tan x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಪค๻ರವඝ౬  ຂำ൤౨ ೕๅ  ඛೕโ ಆಃ౹ ೕඪಸಬ๾ൿ, ಪค๻ರโ y 
ಆಜರ෎ಃಂൿ ඛೕโ ຂಳಬ๾ൿ, ಅൿ කโ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷൿಆಂലฆವ งಪವಲ౵ , කโ ෴ವ งಪದย౵  
ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ๰ಚ౲  งಪದย౵  เವคಸมಜං ඛೕโ ๰ಚ౲  ౽ಯბಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ 
෥ലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ๰ಚ౲ ฿ಜ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ๅ  ඛಮ౱  ಪಠ౲ ಕ౳ ಮದ ෝർತ౱ ಕ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ූಗದย౵  ඛೕโ ๰ಚ౲  
౽ಯბಗಳඝ౬  ಎൿค๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇย౵  ಎಂ්ൿ ನ ౽ಯბ฿ಜං ಆದฉ ๰ಚ౲ ฿ಜ เವคಸมಜං ඛೕโ ෮ದಲ y x 
ಕ౳ ಮದย౵  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ർಗ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಪค๻ರโ ๰ಚ౲ ฿ಜ ಪ౳ ๯౨ ತಪല๯ತ౨ ං මෳბ ಇย౵  
๸ಭเ๭ඈ൤ ಎม౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರವඝ౬  ๰ಚ౲  งಪದย౵  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๲౵ ೖി ಗัಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ຆൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ๲౽౲ ಂഡ ഓ౲ ඨsecant y y 

ಪವฑ ๭ ಡ ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ๲౽౲ ಂഡ ഓ౲ ඨ ಏඝ  ಸಮ๲౲ ෷ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ำತ౨ ං෻ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  y e x x x 
ඣೕല ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕല ಮ൧౨ ෫౱  ๸තಣბ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಪค๻ರವඝ౬  2 คಂದ ඛಂದ 2 คಂದ 2 ವฉಡ pi 
฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං, ಇย౵  ಪค๻ರವඝ౬  ๸තಣბ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎಂ්ൿ 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಆಗ ಏඞ ಆಞโൽಲ౵   ನನ౬  ಪ౳ ౽ರ ඛೕโ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಇฆವವฉಡ ಈ x 
ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ෴โඃ คೕൟಯ ൧ಂದฉಗำ ಉഴಬฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಹൡ౨  ಎಂൿ ಮ൤౨  ಸಮ๲౲  ಏඝ ಄ำൟ౨ ං ಎಂൿ x 
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ඣೕഺೕಣ  ನ ಁಡ 2 คಂದ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ൧ೕคಸ෎ಀ . ಬಲූಗದย౵  ds to pi by 2 x y pi 
ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ๲ಃಂഡ ഓ౲ ඨ ಅൿ 1 ಪ౵ ๺ ๴ඨ ಏඝ ಆ๴ඨ ೓ಕದ x x x x 
෬ว ಬಲූಗโ 1 ಪ౵ ๺ ๴ඨ ෬ว ಆ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಆಜฆತ౨ ං ಅඝ౬  2 1 ೯൤ಡ ๴ඨ ಅඝ౬  x x x x pi x 2 
ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ೞದದ ಆ๴ඨ ವಗბ ಅඝ౬  ತฤඬತ౨ ං ಮൡ౨  x 0 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂಶโ ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ๲ಃಂഡ ഓ౲ ඨ ຄೕಞತ౨ ං  ഖ ಪ౵ ๺ ಇඛ౮ ඛഔ ಮൡ౨  ಆ ಎರಡඡ ಅಂಶโx x x 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕറ౥ ಯ฿ಜ ಈ ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ็ ಪ౵ ๺ ๲౽౲ ಂഡ ็ ഓඨ ็ ಇඛ౮ ඛഔಡ ຄೕಗ෎ಀ ඩ౳ ๸ಜಕ฿ಜ 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ലಎಋ౺  ෩ಲಕ ലಎಋ౺  ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭

ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ೉ກ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං  ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ෴โඃ ಸಮ๲౲  ಇಲ౵  ಮൡ౨  cos psi 1 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲಕ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං dx dy 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರ ಒಂൿ ෮ඣജೕඨ ກ೉౞ ๯ವ ౽ಯბโ ಒಂൿ ಏಕ൞ನವඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  yx x 
2 คಂದ ಡ ຄೕඈ൤ ಇൿ ಈಗ ಕറ౥ ಯ฿ಜං ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ කโ ಕറ౥ ಯತั๯൤౨ ೕๅ  ನ ಁಡ pi y x y pi 
෈ೕഓಡ ຄೕಗ෎ಀ ಎಂൿ ඣೕല ನನ౬  ನ ෥ඣೕജೕඨ 2 คಂದ ಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං y x pi 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ ಉർಹರൕಯย౵  ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ค๯ತ౨ ං คಂದ ෭ನ๺ ಡ ಒಲโ ൧ೕคർಗ ಏකಞತ౨ ං x 2 pi 
ಎಂ්ದඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ඛಮಡ ෈ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಈ හౘඨ ಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ಅಧ౲ ಯನ ෥ല ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ x 
๲౽౲ ಂഡ ഓ౲ ඨ ෭ನ๺ නಡ 2 คಂದ ຄೕർಗ ಏකಞತ౨ ං, ಅൿ 1 ಪ౵ ๺ ๴ඨ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ෬ว ෭ನ๺x x x x x x 
නಡ 2 คಂದ 2 ಡ ຄೕಞತ౨ ං  0 ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ೞದโ ๒ನ౲ ൽಂದ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ෦ൟಗಳඝ౬  ຂಡ ಎൿคಸ෎ಃಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ඛಮ౱  ಹಲ฿ฆ ෦ൟ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ඛೕโ 
තಣბತั๭ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ຄೕඈ൤ ෦ൟಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಇൿ ಒಂൿ ෮ೕ೧ನ x 
฿౲ ෴ಮ฿ಜං 2 คಂದ ෭ನ๺ න ಡ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ න ซഡ ಡ ຄೕಞโದคಂದ ಅඝಞಣ฿ದ ಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ತඛಒ ෥ഴൟ౨ ೕค x yx 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ  ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬ ಯ ಬಡ౛  ෽ೕ೉ಸ෎౽ದ เಷಯๅಂದฉ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟ෷ 0 ෵ಂದ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ  0 
ನ  ಆಞತ౨ ං ಅಂದฉ  ಆಜದ౪ ฉ ಁಡ  ಆಜฆತ౨ ං. ๻ಛದฉ ಏඝ  ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ಈ ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕโ ಇย౵  ౽൒ವy 0 x 0 y 0
ಆචಯ ಪ౳ ದ๏ბತ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  දඝ౬ ಗำ ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ಪ౳ ದ๏ბಸมದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ඛೕโ ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜ x 
ಇค๭ ඦತರ 0 ಯ ಏකಞತ౨ ං 0 ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല y 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ഓ౲ ඨ ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ഓ౲ ඨ ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๲ಃಂഡ ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๲ಃಂഡ x 0 y 0. x 0 y 0 x 1 y
ಸಹ 1 ಆಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ เൿ౲ ൬ ಡ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 1 c e 
ಆದ౪ คಂದ ಃಂඬ ಬಣ౧ ದย౵  ಪ౳ ದ๏ბಸมದ ಸ෦ೕಕರಣโ ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ๲౽౲ ಂഡ ഓ౲ ඨ ಡ ಸರಳತั๯ತ౨ ං  y y y
ಸ෥ನ฿ದ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ๲౽౲ ಂഡ ಡ ಪವฑ ๭ ಎಂದชඝ ಮൡ౨  secant x x tan xe 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಄ವಲ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಮൡ౨  ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ secant y secant y y secant x 

ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಯ ඛಂದ secant x tan x y x x x y 
ಪค๻ರವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ඛೕโ ತඛಒ ෥ಡ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ലದ ಶ౾౨  ಡ ಸ෦ೕಕರಣದ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಏකಞತ౨ ං 1 ಮൡ౨  c 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ๲ಃಂഡ ವಗბವඝ౬  ಓൿತ౨ ං  ೯൤ಡ ಎಂ්ൿ ๲ಃಂഡ ๲ౙ ౷ ೕിბ y secant by tan y x
ಪ౵ ๺ ๲౽౲ ಂഡ ഓ౲ ඨ x x 
ಆದ౪ คಂದ ශ౳ ೕ  ಇൿ ನ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං෻, ඛೕโ ಘലತ฿ಜ෸ ಃಲโ ౘಣಗಳඝ౬m x x 
ಕึಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಅದರ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ කโ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ 1 ಪ౵ ๺ ಡ ಪವฑ e tdy 
ಡ ೯൤ಡ ඛಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪคಹค๭  0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮ൤౨  ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಪค๻ರโ ಃಲโ dt e t y 
๭ೕ෦ತ ಸಮಯದವฉಡ ಅඦತ൤ಡ ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං෻ ಎಂ්ൿ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯ತ౨ ං෻ ಡ ෦ൟ y t 
ಇං෻ ෭ನ๺ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ಗಳ ๸ಒ౲  ඛಮಡ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಸค ಇൿ ๆคಯಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ 
ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ඛೕโ  ෵ಂದ ූಜ๭ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ ಮൡ౨  ඛೕโ 1 ಪ౵ ๺ ಇ ಪವฑ ಡ ූಜ๭ e y t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ෵ಂದ ಅเූಜ౲ ൽಂದ ๸౾౹ ಪ౨ ತั๯൤౨ ೕๅ කโ ಪವฑ ද౳ ೖෳ ೯൤ಡ ಡ dy dt y e yy e 
ಪವฑ ෬ว 1 ಪ౵ ๺ ಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪವฑ ಅඝ౬  ඛೕโ ತౘಣๆ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ t e t t 
ಏ౾ೕಕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಪವฑ ಪ౵ ๺ ม಩ 1 ಪ౵ ๺ ಡ ಪವฑ ಡ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค, ಅย౵  ಏ౾ೕಕರಣದ e y e t c 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಅย౵  ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ฃಂಕโ ಬ๾൥ಕ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಧකತ౱ ಕ ಪದ฿ಜං  ಇ ಡ  1.12 ರย౵ ನ ಪವฑ y 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  1 ಪ౵ ๺ ಇ ಪವฑ ಡ ม಩ ಁಡ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤෷ ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ಸಹ ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಮಡ ಏඝ ຂำತ౨ ං ಎಂൿ ಅൿ ඛಮಡ ಅเූಜ౲  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං  y 
ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ඛೕโ ತౘಣ ಅเූಜ౲ โ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಎಂൿ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಪൟೕಯ ౽ಯბಗำ y 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಅเූಜ౲ โ ಎว౵ ഷ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, y 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಏಕ൞ನโ ಕല෫෴ಞವ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಏಕ൞ನโ ಏಃ ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಪค๻ರโ y 
ಬൿಕ෎ಀ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ๸තಣბ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ๒ನ౲ ൽಂದ ಅඦತಃౙ  ๭ೕ෦ತ฿ದ ಸಮಯದย౵  ಅඦತಃౙ  
෴โඃ ඩฆ ಇಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಎರഴ ๬ಧ౲ ൤ಗัๅ ಎರഴ ಸඛ౬ ๆಶಗัๅ ಪค๻ರโ ಅඦತಃౙ  ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං, 
ಅൿ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದ ൿฏತเං ಅಥ฿ ಪค๻ರโ ๎ಶ౷ ತ฿ಜ ಬൿಀತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ඦತರ ඛೕโ ಏඝ 
෥ಡಬ๾ൿ කโ 1.12 ರย౵  ಅඦತಃౙ  ಒಲโ ൧ೕರฤ ಅವ౽ಶ ඛೕಡಬ๾ൿ කโ 1.12 ಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಐ ಆೕ෷  ಇൿ ಯ ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗัಡ ෥ನ౲ ฿ಗ෎౽ದฉ ld t 
๎ಶ౷ ತ฿ಜ ಬൿಕฤ ಪค๻ರเං ඦತರ කඝ ಅඝ౬  ಅඦತಃౙ  ຄೕಗฤ ಅඝಮൟಸಬ๾ൿ ಅඦತ൤ಡ ຄೕದฉ 1 t t 
ಪ౵ ๺ ನ ม಩ ಡ ಪವฑ ಟෳბ ม಩ ಡ ಏකಞತ౨ ං   ಪ౵ ๺ ಇ ಪವฑ ಡ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ ಪದ ಪವฑe t 1 t e 

ಡ ಸಹ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಎಡූಗโ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಆದฉ ಬಲූಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇൿ ຂಡ ๬ಧ౲  ನಮಡ 
เฌೕඋූಸเං ಅൿ ๬ಧ౲ เಲ౵   ಪค๻ರโ ๸තಣბ ಮಧ౲ ಂತರ 0 ಅඦತ൤ಯ ෬ว ೧ೕเ๯ತ౨ ං , ಪค๻ರโ 
๎ಶ౷ ತ฿ಜ ಬൿಕฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ , ಪค๻ರโ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  ಅඦತಃౙ  ತඪ౭ ๭ಆಳ౶ ෎ಀ, ಅൿ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං෻
ಅಥ฿ ಯ ಮൡ౨  ಅඦತಃౙ  ຄೕದฉ ಅൿ ෭ನ๺ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං, ඦತರ ಡ ຄೕಞತ౨ ං  ಪವฑ ಪ౵ ๺ y y e y 
ಇඛ౮ ඛഔಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  1.12 ಇൿ ๸ಭเ๯โದඝ౬  ತഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಆෆ ෭ನ๺ ಇඛ౮ ඛഔಡ ຄೕಗ෎ಀ ಮൡ౨  කโ ಇ ಅඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ ಡ ຄೕಞವ y t y 0 
අಡ౥  ಮಧ౲ ಂತರ 0 ഔ ಅದರ ෬ว ಪค๻ರเං  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  ಎಂൿ ಏකಞತ౨ ං  ಅದಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಅൿ t 
ಅ๭౨ ತ౷ ದ ಸಮಯ฿ಜං ಅಂದฉ ಅย౵  ಒಂൿ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯเං , ಅದರย౵  ವ๯౨ โ ෭ನ๺ ಅඦತಃౙ  ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆ ๭ೕ෦ತ ಸಮಯโ ීಡ฿ಳ ಆಜං t 
ಆದ౪ คಂದ ීಡ฿ಳದ ෰ಲ౲  ಎ๠ౣ  ಕല෫ ഔ ຄೕಞತ౨ ං  ීಡ฿ಳ t t 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ 1.12 ರย౵  ඛೕโ ಪವฑ ౽౲ ඪಟฯ ಡ 1 ಪ౵ ๺ ಇ ม಩ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಆದฉ ಸ౷ ಲ౭  ౽౲ ඪಟฯ t t ty
ಡ ຄೕඈ൤ ෭ನ๺ ಅඦತಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಈ ಇ ಪವฑ ಪದโ ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಬಲූಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಮൡ౨  ๼ೕಡ  ౽౲ ඪಟฯ ಏකಗยං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಇൿ ౽౲ ඪಟฯ ಇൿ ඛಂದ t t t e 
ඛೕಡมಞโൿ ಪವฑ ౽౲ ඪಟฯ ಡ ಸಮකದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 t e c 
ಆದ౪ คಂದ ීಡ฿ಳ ಎಂದชඝ ಯ ม಩ ಆಜฆತ౨ ං  ಪವฑ ๭ ෭ನ๺ 1 ಡ ෩ಲේತ฿ಜ ඛಮಛಜ ಈ ෮ದಲ t e 
ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ค๯ತ౨ ං , ඛಮ౱  ಬಡ౛  ෽ೕ೉ಸฤ කඝ ಎರಡඡ ූಗವඝ౬  ෈ഴ൤౨ ೕච ඛಮ౱  ಬಡ౛  ෽ೕ೉ಸฤ ඛೕโ ಸ౷ ಲ౭  
ಆ๻ರವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ කโ ಇದඝ౬  ඣೕലർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂಬ เ๕ಷ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  කโ ಈಗ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ๆค෻ಬฯ ಆಜൿ౪ , ലಎಋ౺  ಇ౾౷ ඛಂದ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ഹ  ಅඝ౬  ಆಜ ual to gx hy 
කโ ಎม౵  ಸಮಯದล౵  ඛಂದ ූಜ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ, කโ ๒ನ౲ ฿ಜಲ౵  ಎಂಬ h gx 
ಅಂಶವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ, ๒ನ౲ ฿ದฉ ಕಣ౱ ฉ෴ಞโದರ ಸಮ๲౲  ಏඝ , ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ඛಂದ ූಜಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵   h h h h 
๵ච౬ ಯඝ౬  කโ ಇඞ౬  ඛಂದ ූಜಸಬ๾ൿ ಆದฉ ๒ನ౲ ฿ಞโದರ ಬಡ౛  ಏඝ, ೧ ๒ನ౲ ฿ಞโದคಂದ ಏඝ h g 
๻ඛ, ๻ඛ ಎಂದฉ කโ ๆค෻ಬฯ ಗಳ ಬದมವൕಯඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಉຉ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  
ಬದย ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  කโ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ  ಅඡಕ ෇ค ಮൡ౨  කโ ಪ෴ბಯ 
ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ෥ತ౳  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಮಧ౲ ಂತರದ ಉದ౪ ౙಁ  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ๒ನ౲ ವಲ౵  , ಈ ಛ౳ ಂ x 
๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂಬ ೉ಂ൤ ಮ൤౨  ඛಜ ೧ೕವನದ ๸ದಭბಗಳย౵  เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗำ ඛಮಡ ීർಗ කඝ 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ຂำ൤౨ ೕච  ඛಗൽತ ಆฏ෗ಕ ಷರൡ౨ ಗูಂൽಡ ඛಮ౱  ಬัಡ ಬඛ౬  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗำ ಅಂದฉ ඛೕโ කഔಡ ಸ෥ನ฿ದ කഡ ಅඝ౬  ಏಃ ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅย౵  කഡ ಃಲโ y x x 
ඛൽბಷౣ  ಸಮಯ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಸಮಯದย౵  ๭ಸౣ ಮ౬  ๭౩ ൟ෴ಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಈಗ y naught x x ht 
ಬಲಣಯย౵  ನ ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ನഡ ๒ನ౲  ಎಂൿ ූเ๭ದฉ ಬಲಣಯย౵  ಬಲූಗ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, ඛೕโ y h y 
๭౩ ರ฿ದ ౽ಯბವඝ౬  ಎಡಃౙ  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ർಗ ๭౩ ರ฿ದ ౽ಯბโ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  
ಗಮඛ๭  ಹಸ౨ ූಗโ  ಆಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലർಗ ๭౩ ರ฿ದ ౽ಯბโ කഡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 y y 
ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಬಲූಗโ ಸಹ 0 ಆಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ 0 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನ ๭౩ ರ ౽ಯბโ ನഡ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಇൿ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟಯ y x y 
౽ಯბವඝ౬  ಸಹ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಎว౵ ഷ ಎว౵ ഷ෸ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  y y naught 
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ನย౵  ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x naught y naught 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆฏ෗ಕ ෰ಲ౲ ದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ ಅโಗึಂದฉ ಪค๻ರโ ඛฏತರ ಪค๻ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෴฿ಗ  ಅඝ౬  ಈ ಅತ౲ ಂತ ಀ౹ ಲ౵ ಕ ๖ยಯย౵  ඛವბ๼ಸಬ๾ൿ ಮ൧౨ ಂංഷ ನ කഡ 0 h is 0 y h 
ಆಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ඛಂದ ූಜಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല කโ ಄ವಲ ಸಣ౧  ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  hy 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ಪค๻ರโ ಸಮಯದ ๸තಣბ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ೧ೕเ๯โൽಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಮൡ౨  ๸තಣბ 
කಟಕโ ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗಳ චฉຄฉಯย౵  ෥ತ౳  ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಮൡ౨  ಡ ಹൟ౨ ರ ຄೕಞತ౨ ං ๵ච౬ ಯಲ౵  x x naught y y y naught h 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬ ෴ಞโൽಲ౵  ಏಃ ඛฏತರ൤ ಇಷౣ เಲ౵  h 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನ ඛಂದ ූಜಸಬ๾ൿ ಆದฉ ನ ๒ನ౲ ฿ಗಬ๾ൿ ಈ ๸ದಭბದย౵  ๆค෻ಬฯ ಗಳ y h x naught g 
ಬದมವൕಯ ನಮ౱  ಬಳಃ෷ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ෬ಯದ ನಮ౱  ಬಳಃಯඝ౬  ๰ൟ౳ ೕಕค๯ತ౨ ං ๸ඃಹเං ಈ ๸ದಭბದย౵  
කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ, ಆಜฆವ ಸ౩ ಳಗಳ ನഴๅ ๭ೕ෦ತ฿ದ ಅඡಕ ෈ಂൿಗಳย౵  ๒ನ౲  g 0 g g g
๒ನ౲  ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಧකತ౱ ಕ ಅಥ฿ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ 
ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  เ๔౵ ೕ๞ಸ෎౽ಜං ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ เเಧ ಮಧ౲ ಂತರಗಳย౵  ಈ ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ ವ౲ ವಹคಸ෎౽ದ g g 0 
ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ෨ಂൽನ ಉർಹರൕ෴ಜ කโ ೦౲ ෦ൟ෵ಂದ ಬಹಳ ಜನඪ౳ ಯ฿ದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ, 
ಈ ಸಮ๲౲ ෷ เเಧ ඬಸ౨ ಕಗಳย౵ ං ಅದರ කඝ ಈ ಉർಹರൕಯඝ౬  ෮ದಲ ෇คಡ ಎย౵  ඣೕലං ಎಂൿ ನನಡ 
ඛಜ฿ಜ෸ චನඪಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ද౵ ೕඨ ಕํბ ಅඝ౬  ๾ഴಕฤ ඛಮಡ ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ඛೕಡൽದ౪ ౽ౙ ಜ කඝ ౘ෫෴೉๯൤౨ ೕච, ಸಮ๲౲  ಏඝ 
ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ ද౵ ೕඨ ಕํბ ಅඝ౬  ಎෆಎಋ౺  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಆ๭౨ ෽ಂൽಡ ಉഴ๼ല෵ค  ಅದರ ๬෥ನ౲ ಗำ 
೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ඛಮ౱  ಅಂ൫ಪ౳ ೬ౢ ෷ ಈ ವಕ౳ ชಒ෷ ไತ౨ ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ ඛಮ౱  ೦౲ ෦ൟೕಯ ಅಂ൫ಪ౳ ೬ౢ ෷ ඛಮಡ 
ൟัಸ෎ಀ, ಕಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛಖರ฿ದ ಗ൐ತದ ൞౾ბಕ ౾౳ ෺෽ಂൽಡ ಈ ಅಂ൫ಪ౳ ೬ౢ ಯඝ౬  ෇౲ ಋಅභ 
෥ഺೕಣ, ಎม౵  ๬෥ನ౲ ಗำ ๻ൿຄೕಞವ ෈ಂൿโ ෩ಲ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಎෆಎಋ౺  ಡ ಸಮකದ y 
ಸ෦ೕಕರಣඅಂൽಡ ವಕ౳ ชಒಯ ෬ว ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ, 
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ಆದ౪ คಂದ කഡ ನย౵  ๬෥ನ౲ ದ ಇั೦ฆ ಎ๠ౣ  ಸค, කඝ ඛಜ฿ಜ෸ ೉ತ౳ ವඝ౬  ๲ึ෷ವ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಏಃಂದฉ x y 
කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಒ൞౨ ෵๯൤౨ ೕච  ඛೕโ ಈ ಉಪක౲ ಸಗಳඝ౬  ಄ั വಡฯ ෥ല ಮൡ౨  ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ඛೕๆ ෈ല๭ ಎಂൿ කඝ
ඛಮ౱ ඝ౬  ಒ൞౨ ෵๯൤౨ ೕච ಅൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං, ೉ತ౳ ದ ಅಗತ౲ เಲ౵ , ඛಮ౱  ൟೕౘ౧ ฿ದ ಕಲ౭ ච෸ ඛಮ౱ ย౵ ං, ඛೕโ ಈ 
ಅಂಶವඝ౬  ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಏඞ ಅಲ౵  ෈ಂൿเನย౵  ವಕ౳ ชಒಯ ෬ว ಇಲ౵  කഔ ಏඞ ಸ౭ ಶბದ ಇั೦ฆ ಏඝx x y 

ಅเූಜ౲  කഡ f x 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲  ๬෥ನ౲ ದ ಇั೦ฆ ෴โൿ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಶბಕದ ಇั೦ฆ ನഡ ಇั೦คನ ಅเූಜ౲ ฿ಜං  ๬෥ನ౲ โ කഡ ನ ಎෆ ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ x f x 1 
ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ ඛೕโ ๲౵ ೖി ನย౵  කഡ ನ ෭ನ๺ ಎෆ ಅเූಜ౲ ൽಂದ ಪವฑ -  ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค x 1
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ದ ಸ෦ೕಕರಣ ෴โൿ ๬෥ನ౲ ದ ಸ෦ೕಕರಣโ ็ ෭ನ๺ ಆಜං  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ y naught m x
෭ನ๺ ෭ನ๺ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇั೦ฆ ෭ನ๺ ಇಲ౵  x naught y y naught m x x 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ಲ౭  ಮฆ೯ೕಡൕ ඛಮಡ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಅเූಜ౲  ೯൤ಡ ๒ನ౲ ಃౙ  y y naught f x naught x minus x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං  ๬෥ನ౲  ಈಗ කโ ಏඝ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಈ ๬෥ನ౲ โ ෩ಲದ ෩ಲಕ 
๻ൿຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಅಂದฉ කඝ ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಮൡ౨  ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಈx y 0 
ಸ෦ೕಕರಣโ ෥ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಸ෥ನ฿ಜ ಇഺೕಣ  ಇย౵  0 ಡ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ 0 ಇย౵  කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  කโ x y 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ කഡ ೯൤ಡ කഡ ಅඝ౬  ಎෆ ಅเූಜ౲ ಃౙ  කഡ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ x y x 
ಸ෦ೕಕರಣ 1.13 ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1.13 ವಕ౳ ชಒಯ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳย౵  ವಕ౳ ชಒಯ ෬ยನ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳย౵  ๼ലൽರ෎ಀ ಎಂൿ කโ 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ 1.13 ๼ലൽರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಘലತ฿ಜ ෨ಂൽನ ಃಲಸๅಂದฉ ಸ෦ೕಕರಣ  ಅඝ౬  ඣೕഴโൿ ಮൡ౨  ಈ ౾ค౾ค ಸ෕ ๭ౙ იභౣ  ಗಳඝ౬  1.13
๒ನ౲ ವඝ౬  ෈ല 
ಆದ౪ คಂದ ౾ค౾คತั๯ವ ಸ෕ ๭ౙ იභౣ  ಗಳඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ෈ഺೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎม౵  ෈ಂൿಗัಡ ಕํ ბನย౵  ಏඞ ಇಲ౵  ಮൡ౨  කโ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ  ಒಂൿ ෩ฆ x 
ಸ෕ ๭ౙ იභౣ  ๵ච౬  ಇಲ౵ ං ಮൡ౨  ನ ಎෆ ಅเූಜ౲  ಸ౩ ಳದย౵  ඛಂದ ಪค೉ತ ๸಄ತ ಅඝ౬  ಬಳ๯โൿ ಮൡ౨  x dx dy 
ಆದ౪ คಂದ 1.13 ಪ౵ ๺ ෵ಂದ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ x ydy dx ydy dx x 
ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං  ๆคಯಬฯ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ർದ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  
ඛೕโ ಅದඝ౬  ತౘಣๆ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ವಗბವඝ౬  2 คಂದ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ವಗბൽಂದ 2 y x 
೯൤ಡ ๭౩ ರ ಅಥ฿ ವಗბದ ೯൤ಡ ವಗბโ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ವಕ౳ ชಒ෷ ไತ౨ ฿ಜං y x 2c 2c 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಅಂ൫ಪ౳ ೬ౢ ෷ ೭ඝඣಣ฿ಜං  ಕಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛಖರ฿ದ ಗ൐ತದ ൞౾ბಕ൤෵ಂದ n 
෇౲ ಕභ ෥ಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ವಕ౳ ชಒ෷ ಎม౵  ๬෥ನ౲ ಗำ ಒಂൿ ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಆ๭౨ ෽ಂൽಡ ವಕ౳ ชಒ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ನಮ౱  ౽ಯბ๰೉ಯย౵  ෨ಂൽನ ಐട ซඨ ๅฯ ඬಸ౨ ಕದ ඩ౳ ಥ෦ಕ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಬಹಳ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴโൿ  ඛಖರ฿ದ ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ඦತರ ಉർಹರൕಯ ಆචಯย౵  
ඛೕಡมಞโൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ಯ ๆค෻ಬฯ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣದ ವಗბ෩ಲವඝ౬  x dy 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ೯൤ಡ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ವಗბ෩ಲโ 0 ನ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෩ಲ 3 คಂದ  2 ಎಂൽඦ൤ dx y y y 
෨ಂൿವค෷൞౨  කโ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ෩ಲൽಂದ ಅเූಜ౲  ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  1 ෭ನ๺ ವಗბದ xy dy x 
ವಗბ෩ಲದ ෬ว 1 ෭ನ๺ ವಗბโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಎಲ౵ คಟ ൟัൽฆ๋൤ ಅเූಜ౲ โ ಯ ๴ඨ x y y 
เสೕಮ฿ಜං ಮൡ౨  ಅเූಜ౲ โ ನ ๴ඨ เสೕಮ฿ಜං ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ඛಧბคಸฤ 0 ಯ ಅเූಜ౲ โ x x 
ಈಗ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 2 คಂದ. 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  งഡ 3 คಂದ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. x y 
ಆದ౪ คಂದ งഡ 3 คಂದ 2 ರ ๴ඨ เสೕಮโ ෩ಲಕ 3 ಆಜฆತ౨ ං, i 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ರದ ෰ಲ౲ โ 3 คಂದ ಆಜං. pi 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ಬಡ౛  ಅಂದฉ ಅൿ ൡಂ෇ ಈ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟ෽ಂൽಡ ಈ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯ವ๠ౣ  
๯ಲಭ฿ದ ಸಮ๲౲  ಆದฉ කโ ಇย౵  ඛಲ౵ ෇ರൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ನಮ౱  ತඛಒಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂದಃౙ  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ 
ಮൡ౨  ಃಲโ ಀൢಹಲ౽ค เಷಯಗำ ಬฆತ౨ ๅ ౘ෦๭ ಇൿ ಬಹಳ ๯ಲಭ฿ಜದ౪ ง කโ ಪค๻ರವඝ౬  ඣೕഺೕಣ  
ಸ౷ ಲ౭  เವರ฿ಜ කโ ๭౩ ฃಂಕದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  3 คಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಯ ๴ನ เสೕಮವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಯ ๴ඨ เสೕಮವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ 3 ෭ನ๺ ๴ඨ เสೕಮವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರവ ಬൽಗಳ ๴ඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ කโ ಡ ಡ ಸ෥ನವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ನ 3 ෭ನ๺ y y x 
๴ඨ เสೕಮโ ๴ඨ ನ ๸ಕಲನ ๰ತ౳ ವඝ౬  චನඪ๯ತ౨ ං, ದಯเഖౣ  ๴ඨ ಡ ๸ಕಲನ ๰ತ౳  ෴โൿ ದಯเഖౣ  ಇൿ 
ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෈ ๴ඨ ಎ ౽๺ ෈ ಪ౵ ๺ ౽๺ ๴ඨ ෈ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ෈ ๴ඨ ಎ ౽๺ ෈ ෭ನ๺ ౽๺  ಒಂൿ ๴ඨ ෈ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ๴ඨ ಇನ౷ ๺ ბನ  ౽๺ ඛಂದ ๴ඨ න ಆಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ౽๺ න ಅඝ౬   คಂದ ๴ඨ ಆෆ ๴ඨ x 3 3
ಇನ౷ ๺ბ ಆෆ ಆฯ ซഡ x 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಅඝ౬  งഡ 3 ා 2 ౽๺ ಆෆ ๴ඨ ಇನ౷ ๺ბ ෭ನ๺ ಅಧბ ಡ ඛೕഴತ౨ ං ඦತರ කโ ಬ๾๛ ಈ y x x 
ಅಧბ ಅඝ౬  ಎಡූಗದย౵  ಮൡ౨  ೓ಕಃౙ  ತರ෎ಀ  කโ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  2 คಂದ 2 ಃౙ  ವಗბ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಇലೕ ೓ಕโ 3 x y x 
คಂದ 4 ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ๴ඨ ಇನ౷ ๺ბ ಮൡ౨  ಇൿ 1 ෭ನ๺ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ๴ඨ ಇನ౷ ๺ბ ෭ನ๺ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ๴ඨ x x 1 
ಇನ౷ ๺ბ ෭ನ๺ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕിბ ๴ඨ ಇನ౷ ๺ბ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ 1 ಆಜං  ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ 1 ෭ನ๺x 1 x x 

๲ౙ ౷ ೕിბ ೎ක౬ ಜං, ಇದඝ౬  เಸ౨ ค๯โൿ ಮൡ౨  ಪದಗಳඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๯โൿ ෨ಂൽನ ಃಲಸ฿ಜං කโ ກೋ౞  ๵ಗ๬ದ x 
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๰ൟ౳ ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ೯൤ಡ คಂದ 4 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಈ ಅವ൞ฑ ಎ๠ౣ  x y xy 3 
เ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ನಮ౱  ๼ಂൽನ ಅವ൞ರൽಂದ ಪค๻ರโ ನಮ౱  ๼ಂൽನ ಅವ൞ರโ ๴ನ เสೕಮ ็ 
ಪ౵ ๺ ๴ನ เสೕಮ คಂದ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ කโ เ෗ನ౬ ฿ಜ ౽൒ವ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  x 3 
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಪค๻ರವඝ౬  ಪคූ๣ಯย౵  ๰ಚ౲ ฿ಜ ඛೕಡมಜං කโ ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂං y x 
෨ಂൿವค෽ೕಣ කโ ಇದඝ౬  ෈ഖౣ ಆಡ෇ರൿ  ງತ ಈ ವಕ౳ ชಒ ಏචಂൿ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ s 
ಇൿ ಸಮತಲದย౵  ಒಂൿ ವಕ౳ ชಒ෴ಜං ಪದโ ಇಲ౵ ൽದ౪ ย౵  ಅൿ ಄ವಲ ವಗბವඝ౬  ಮൡ౨  ವಗბವඝ౬  3 คಂದxy xy x y 
4 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ൡಂ෇ ๸൧ೕಷಪഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ' ൟ౳ ಜ౲ ದ ෩ಲ 3 คಂದ 2 ರ ไತ౨ ವඝ౬  ಎึ෷൤౨ ೕච
ಆದฉ ൿರඁಷౣ ವ๎൬ ಈ ಪದโ เಷಯಗಳඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ๸౾ೕಣბತั๯ತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ෴ವ คೕൟಯ xy 
ವಕ౳ ชಒ෴ಜං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಚದರ ಮൡ౨  ವಗბದ ೯൤ಡ คಂದ 4 ಡ x y xy 3 
ಸಮකಜฆತ౨ ං.  ವಕ౳ ชಒಯ ಸ౷ งಪ ವಗბದ ೯൤ಡ ವಗბ ಮൡ౨  ೓ಕโ 3 คಂದ 4 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ඛಮ౱ ย౵  x y x 
ඛඃბ๎ಂಕ ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  ಸค෴ಜ ಕยತವฆ කโ ಆೕലბඡഡ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ಆೕನ න ෩ಲಕ 4 คಂದ 
ൟฆಜ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ಞฆൟ๯൞౨ ฉ කโ 4 คಂದ න ಆೕನದ ෩ಲಕ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ൟฆಜ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಸ෦ೕಕರಣ ವಗბ ಮൡ౨  ಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ  ವಗბದ ೯൤ಡ คಂದ x y xye  3 
4 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ຄಸ ಸ෦ೕಕರಣದ ಸ෦ೕಕರಣ ಅಥ฿ ຄಸ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵ ನ ವಕ౳ ชಒ෷ 3 ವಗბ x 
ಮൡ౨  ವಗბโ 3 คಂದ 2 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಕല෫ ಮൡ౨  ಇൿ ൽೕಘბไತ౨ ฿ಜං 3 ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბโ 3 ಃౙ  y x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 ಒಂൿ ಪ౳ ෥൐ತ ൽೕಘბไತ౨ ฿ಜං ಈಗ කโ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ವඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕഺೕಣ 
ຄಸ ඛඃბ๎ಂಕಗಳย౵ ನ ൽೕಘბไತ౨ โ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბโ 3 คಂದ 2 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. කโ ಅฉ-ಪ౳ ෨ಖ ಅౘ 3x y 
ಮൡ౨  ಅฉ-෭ನฑ ෴โൿ ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಈ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಅౘโ ಬಲූಗವඝ౬  1 ෥ಡฤ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  3 3 คಂದ 2 คಂದ ූಜ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๻ಡ ෥ലದฉ කโ 3 คಂದ 2 คಂದ ූಜ๵ೕಣ ಅಧბದ ෬ว ಅඝ౬  3 คಂದ ವಜೕბಕคಸมಜං  2 x x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 1. 
ಆದ౪ คಂದ ಅฉ-ಪ౳ ෨ಖ ಅౘโ ಅฉ-ಪ౳ ෨ಖ ಅౘโ 3 คಂದ 2 ರ ವಗბ෩ಲ฿ಜං, ಅฉ-ಪ౳ ෨ಖ ಅౘโ 3 ෬ว 2 ರ 
ವಗბ෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಅฉ-෭ನฑ ಅౘโ 2 งഡ ෬ว 1 ಆಜฆತ౨ ං .  ๬ౣ ౲ ಂಡിბ ൽೕಘბไತ౨ โ ಪ౳ ෨ಖ ಮൡ౨  ಸಣ౧  
ಅౘโ ඛඃბ๎ಂಕ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಆದฉ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല කโ ඛඃბ๎ಂಕ 
ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ൟฆಜ๭ං౪ ೕๅ ಆೕನ න ෩ಲಕ 4 คಂದ කโ ಆೕലბඡഡ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ಆೕನ න ෩ಲಕ 4 คಂದ 
ൟฆಜ๭ං౪ ೕๅ. 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ ൽೕಘბไತ౨ ದ ಪ౳ ෨ಖ ಮൡ౨  ಸಣ౧  ಅౘಗำ ෴โโ ಇൿ න ಆೕನದย౵  ಇั೦ฃದ ชಒ෷ 4 คಂದ 
ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ชಒ෷ ಆೕನದย౵  ಇั೦ฃಜං  ෭ನ๺ න 4 คಂದ 4. ๼ೕಡ ವಗბ ೯൤ಡ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ಈಕ౷ ฯ౺x y xy 
3 ා 4 ಆೕನ න 4 คಂದ ൟฆಞವ ಪ౳ ෥൐ತ ൽೕಘბไತ౨ ฿ಜං. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๯ಂದರ฿ದ ಉർಹರൕ෷ ಅฯბ ല ซඨ เว౵  ಅವರ ඩ౳ ಥ෦ಕ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಈ ඬಸ౨ ಕโ 
ಹಲ฿ฆ ಒಳಛ෵ൡ ಐದඡ ಆไൟ౨   ಆไൟ౨ ಗำ ಇൿ ಹತ౨ ඡ ಆไൟ౨ ಡ ීൽං ಆದฉ කඝ ಐದඡ ಆไൟ౨ ಯඝ౬  
ಉว౵ ೕ಍๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ඬಟ ๸ಒ౲ ಗำ ಐದඡ ಆไൟ౨ ಯඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ෷ ಈ ๯ಂದರ฿ದ ඬಸ౨ ಕದ ඬಟ 4243 ರย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಅದರ ಗಮකಹბ฿ದ 
ಸಮ๲౲ ಗಳ ๸ಗ౳ ಹ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ඣೕಡฤ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಒ൞౨ ෵๯൤౨ ೕච ൽೕಘბไತ౨ ದ ౽ಯბಗಳ ಜನನโ ಈಗ ಈ 
ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ෷ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ූเಸಬ๾ൿ ಇൿ 1 ෭ನ๺ ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಸಮಗ౳  y dy
ಮൡ౨  ವಗბ෩ಲದ ෬ว ನ ಸಮಗ౳ ൤ಯ ෩ಲಕ ಬಹಳ ಸರಳ ಸಮ๲౲ ෴ಜං  1 ෭ನ๺ ವಗბโ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ංdx x 
ಎಂൿ ඛೕโ ಆಶ౞ ಯბ ಪಡಬ๾ൿ, කโ ಅಂತಹ ಀ౹ ಲ౵ ಕ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  ಏಃ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ಬ๾๛ ඛಮ౱ ย౵  ಃಲವฆ 
ಇದඝ౬  ඛೕರಸๅಂൿ ූเಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಇൿ ಗ൐ತದ ಕಲ౭ චಯ ಅತ౲ ಂತ ಀ౹ ಲ౵ ಕ ಮൡ౨  ฌೕಚಕ ූಗಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං 
ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ಮನವคಃ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈ ವಗბವඝ౬  ඛಂದ කಲౙ චಯ ಪವฑ ಡ ಮൡ౨  ಈ ಅඝ౬  y y x x 
ඛಂದ ಪವฑ ශೕฑ ಡ ಬದม෵๯โൿ ಈಗ ඛೕโ ඛಮ౱  ಅเූಜ౲  ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ತರಗൟಗಳย౵  ๬ಕ๠ౣ  ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  
ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ದ౪ ฉ , 1 ෭ನ๺ ಡ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಎಂൿ ൟัಯಬ๾ൿ  ಪವฑ 4 ಅඝ౬  ಏ౾ೕಕคಸมಞโൽಲ౵ , ඛೕโy dy 
ഛಯ ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  1 ෭ನ๺ ็ನ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಪವฑ 4 ಡ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ කโ ಏඝ ෥ലದง කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಪ౵ ๺ ๴ඨ ಇನ౷ ๺ბ x y
ಯ เสೕಮ  ಈ ๵ಗ๬ದ งಪದย౵  ಡ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ಮൡ౨  ෩ฆ කಲౙ ඡ ූಗಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, c x y xy 
ಆದ౪ คಂದ ຂಛದง ඛೕโ ಬ๾๛ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ຂಛದง ൽೕಘბไತ౨ ದ ಎರಡඡ ലಜ౳  ಕๅ౛ ბ ๸ීඌ๭ං ಎಂಬ
ಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ.  ಆฑ ෨ಂං ຄೕದฆ ಮൡ౨  ಅವฆ ಈ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ಅเූಜ౲  ๒ನ౲ ವඝ౬  ඣೕലದฆ 
ೞದದย౵  ನ෮౱ ಂൽಡ කಲౙ ඡ ಶ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ෽ೕ ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  งಪದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ ಅൿ ಒಂඃ ಕಲ౭ ච ಆದฉ ಸ౷ ಲ౭  
เ෗ನ౬ ฿ಜං  ಅವ൞ರ ಅเූಜ౲  0 คಂದ ෵ಂದ 1 ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  0 คಂದ u dt t v dt 
ವಗბ෩ಲൽಂದ 1 ෭ನ๺ ವಗბโ ಮ൤౨  1 ෭ನ๺ ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಅเූಜ౲  ಆಜං ಆದฉ เ෗ನ౬  t t dt 
෦ൟಗำ 0 ಡ ಃಲโ ๸౾ೕಣბ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗำ ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ  ಮൡ౨  ಈ ๸౾ೕಣბ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಏඝ ಇൿ งഡ 1 u v u 
෭ನ๺ เ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ เ งഡ 1 ෭ನ๺ ෷ ವಗბಃౙ  ಸಮකದ ಯ ಆಜං, ෸ಲฑ ಏඝ ෥ലದฆ ಎಂದฉ uv pi 
ಅವฆ ඛಂದ ಅඝ౬  ಪವฑ 4 ಡ ಬದม෵๭ದฆ ಮൡ౨  ಇඃ คೕൟಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ກೋ౞  ಪഷದฆ ๸౾ೕಣბ฿ದ t t 
๑ಲౙ  ಮൡ౨  ಇൿ ಬಹಳ ಗಮකಹბ฿ದ ๬ಧච෴ಜං ಏಃಂದฉ ෩ฆ ದಶಕಗಳ ඦತರ ಛ๺ เสೕಮ ౽ಯბವඝ౬  
ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದฆ ಏಃಂದฉ 1 ෭ನ๺ ೓ಕದ ෩ಲൽಂದ ಅเූಜ౲  0 คಂದ ಅඝ౬  චನඪഖౣ ಆำ౶ โൿ ನ t u dt u 
๴ඨ เสೕಮ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದರ เสೕಮโ ๴ඨ හಋౣ  ಆಜං  ಅ෴ඨ ಅඃ คೕൟ ಅเූಜ౲  0 คಂದ ಡ 1 ෭ನ๺u dt 

ಡ ವಗბ෩ಲൽಂದ 4 ಡ ಎยඪౣ ಋ ๴ඨ හౘඨ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ เสೕಮವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  t 
෩ฆ ದಶಕಗಳ ඦತರ ๯෥ฆ 1796 ರย౵  ಛ๺ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದฆ ಮൡ౨  ಛ๺ ಇದಃౙ  ກೋ౞ ವค ๰ತ౳ ವඝ౬  ಪഷದฆ.  
ಎยඪౣ ಋ ๴ඨ හౘඨ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ๴ඨ හౘඨ ಡ ๸ಕಲನ ๰ತ౳ ದ ඛಖರ฿ದ ಅನม಩ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಅൿ ൡಂ෇ ඛฆಪದ౳ ವ฿ಜ ౽൒ವ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಮ౱ ඝ౬  ಢഡ ๆ  ෩ಲಕ 
ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದ ಅತ౲ ಂತ ಭವ౲ ฿ದ ූಗ฿ಜ ಎยඪౣ ಋ ౾౳ ෺ಗಳ ๭ർ౫ ಂತಃౙ  ಆಂഺ෵౪ ං.  ಈ เಷಯಗಳ ಅತ౲ ಂತ ๯ಂದರ฿ದ
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เವರൕಯඝ౬  ෥ಕბ๺ ಷเ๜ ಅವರ ඬಸ౨ ಕದย౵  කඝ ඛಮಡ ๲౵ ೖി ಗಳย౵  ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ඛೕഴವ ಗಮකಹბ฿ದ AI 
೉ກ౬  ౽ಯბಗಳඝ౬  ౽ಣಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಆสೕಚච෷ ಈ ಸರಳ ๆคಯಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  x 
൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ โർಜൡ౨ . ಗ൐ತದ  ๯ಂದರ฿ದ ූಗದ ಒಂൿ ඣೕಟವඝ౬  ඛಮಡ ඛೕಡฤ ౘ෦๭ 
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