
 ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಀคൡ ಈ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐ಡ ๑ෟೕದಯ ๬౷ ಗತ කඝ ಐಐഔ ෇ಂ෍ಯ ಗ൐ತ เූಗದ 
ඩ౳ උ౲ ಪಕ ತೕඩฯ ಂಷ౧  ๯ඛ෥ಸඨ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐෽ಂൽಡ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಐൟ๻๭ಕ ชಌ೉ತ౳ අಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ .  ലಫฉඛ౹ ಯฯ
ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಈ ෷ಗದ ಆฏಭದย౵  ๸ಭเ๭ದ ಪ౳ ෨ಖ เಷಯಗำ ඦತರ කඝ ඛಮಡ ಃಲโ 
ಪ౳ ෨ಖ ಗ൐ತቿರ ກಸฆಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಅಧ౲ ಯನಃౙ  ಆഴಡ ඛೕಡม෵ൡ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವರ ಕಲನ๎ಸ౨ ი ಐ๬ಋ ඞ౲ ಟඨ ಅವರ ഹක෦ಋ౺  ඛಯಮಗูಂൽಡ ಸ೩ౠ ತัಸฤ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಗ౳ ಹಗಳ 
ಚಲචಯඝ౬  เ๠ವ൬ ๸౽౳ ಂൟಗಳ ඛಖರ൤ಯඝ౬  เವคಸฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಮൡ౨  ಉಬ౯ ರเัತದ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იದ 
ರಚච෷ ඩ౳ ෽ೕಜಕ เ೦ౢ ನದย౵  ಇൿವฉಡ ౾౳ ෴ತ౱ ಕ เ೦ౢ ನ฿ಜ ෥ಪბഔౣ ං , ಇൿ ඞ౲ ಟನ౬  ๬౱ ರಕ ๬ಧච෴ಜං, 
ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಇದඝ౬  ಬಹಳ ๔౳ ೕಷ౤ ๅಂൿ ಪคಗ൐ಸมಞโൽಲ౵   ಄ವಲ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಆเ๝ౙ ರ౽ౙ ಜ ಆದฉ 
งඩಂತರತำ౶ ವ ಆสೕಚචಗಳ งඩಂತರ౽ౙ ಜ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იವඝ౬  ౾౳ ෴ತ౱ ಕ เ೦ౢ ನ฿ಜ ෩ಲේತ฿ಜ ඞ౲ ಟඨ 
ಅವฆ ಎರഴ ඃಹದ ಸಮ๲౲ ಗัಡ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ವ౲ ವಹค๭ದฆ ಮൡ౨  ಅವฆ ಗ౳ ಹ ෨ಕ౨  ಚಲචಯ 
ಃಪ౵ ನბ ඛಯಮಗಳඝ౬  ಪഷಯฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ 
ಆದ౪ คಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ๭ർ౫ ಂತದ ෩ಲಗำ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಕඛಷ౤  ඞ౲ ಟඨ ඛಂದ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಈಗ කඝ 
෨ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  ಃಲโ ෥ಸౣ ฑ ಗಳ ກಸರඝ౬  ๰೉๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච , ෮ದยನ ෥ಸౣ ฑ ಗำ ಈ เಷಯಃౙ  
ಆഴಡ ඛೕലದ౪ ฆ, ෮ದฤ ඛೕโ ๏ౘಕฃಜದ౪  ಐ๬ಋ ෇౲ ฌೕ ಅವರ ກಸರඝ౬  ඣೕല  ಐ๬ಋ ඞ౲ ಟඨ ನ ಃಲโ 
ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಕಲ౭ චಗำ ಈಛಗศ ಐ๬ಋ ෇౲ ฌೕಡ ๼ಂൟฆಞತ౨ ๅ ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ 1687 ರย౵  ඞ౲ ಟඨ ීದฆ ಅವฆ 
1693 ರย౵  ช಍ೕಯ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฆ ඛೕโ ษ෈౬ ೴ ກಸರඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಏಕงಪದ 
ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಸ෥ನ ಪ෴ბಯವඝ౬  ಅವฆ ಉഴ๼ലದฆ. ಬඥბย౵ ಯ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ๭ದ౫  ກಸฆ කโ ಬඥბย౵  y tx 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඦತರ ಬ๾๛ ಐದඡ ಅಥ฿ ಆರඡ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಎൿค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಬඥბย౵  เದ౲ ෥ನವඝ౬  
ಆഴಡ ඛೕലർ౪ ฉ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๭ർ౫ ಂತದ ಪ౳ ౽ರ ඛೕโ ค౽ഔಯ ກಸರඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค, ಇൿ ಪ౳ ๭ದ౫  
ಸ෦ೕಕರಣ ද౳ ೖෳ ಸ෥ನ฿ದ ಆಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಈ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣโ ಀಌ౲ ತ฿ಜං ಏಃಂದฉ y y bxy cx 
ಇದඝ౬  ෨ಗ౫ ฿ಜ ಪคಹคಸมಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ เ๕ಷ฿ದ ຄರൡಪല๭ ಅದඝ౬  ಪคಹคಸมಞโൽಲ౵   ย෽කിბ 
෸ಲฑ ಮ๻ඨ ෬උเ ಅವฆ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಪค๻ರವඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ ค౽ഔ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ
ຂಡ ಕല෫ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  ൧ೕค๭ಆಟౣ ฆ ಪഔౣ  ൡಂ෇ ಉದ౪ ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಈ ಪഔౣ ಯඝ౬  
෮ಟಀತัಸ෎ಀ ಏಃಂದฉ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ เಷಯโ ಕඛಷ౤  350 ವಷბಗಳ๠ౣ  ಹึಯർಜං ಮൡ౨  කโ ಈ 
ಪ౳ ๯౨ ತ ಆೕ๺ ბನ ๰ౘ౱ ൤ಡ ຄೕಗ෎౽ಜං ಮൡ౨  ಈ ಐൟ๻๭ಕ ෍ಳವ൐ಡಯ ಬಡ౛  කโ ಇඝ౬  ෨ಂං ฿๭ಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ,
ಐൟ๻๭ಕ ෍ಳವ൐ಡಗัಡ ಒಂൿ ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ඛೕಡฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච , เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಀคൡ ರ෈౯  ಈ ඬಸ౨ ಕದ 
ಆฏ෗ಕ ಅඋ౲ ಯವඝ౬  ಪคಚ෵ಸฤ  ෩ಲේತ ಪคಕಲ౭ චಗำ ಫย൞ಂಶಗำ ಮൡ౨  ಅನ౷ ಯಗำ ಎರಡචಯ ಆไൟ౨ ෷ 
ವ౲ ಕ౨ ಪല๭ർಗ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ๯ಂದರ฿ದ ಐൟ๻๭ಕ ಪคಚಯದ ඛಯಮಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಗ൐ತದ ಪคූ๣ಯย౵  ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ๾ഖౣ ๻ಀತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ರ๬ಯನ๎ಸ౨ იದย౵ ನ ๬෩๼ಕ ౾౳ ෺ಯ ඛಯಮโ ฃ๬ಯඛಕ 
ಚಲನ๎ಸ౨ იದ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ೧ೕವ๎ಸ౨ ი ಪคಸರ เ೦ౢ ನದ ಜನ๸ಌ౲ ๎ಸ౨ იದย౵  ಉದ౰ เ๯ವ ౾ಣ౷
ಚಲನ๎ಸ౨ იದ ෥ದคಗำ ಅๅಲ౵ ใ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ๅ , ಈ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  කโ 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಇಂൽನ ಉಪක౲ ಸದ ඦತರದ ූಗದย౵  ಪคಸರ ෥ದคಗำ ฃ๬ಯඛಕ ಚಲನ๎ಸ౨ ი ಮൡ౨  ಗ൐ತದ ಪคಸರ 
เ೦ౢ ನದย౵  ಉದ౰ เ๯ವ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ನഴเನ ಃಲโ ಗಮකಹბ ๬ಮ౲ ൤ಗಳඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಗ൐ತದ 
೧ೕವ๎ಸ౨ იโ ಇಂൿ เ๎ಲ฿ದ ಪ౳ ඃಶ฿ಜ ෍ึൿ ಸ౾౳ ಯ฿ಜฆವ ಎರഴ คೕൟಯ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ನഴๅ ಬಲ฿ದ 
ຄೕยಃಗัๅ ಗ൐ತದ ೧ೕವ๎ಸ౨ იದย౵  ๸๗ೕಧච ನഷ෷ൟ౨ ං ಉർಹರൕಡ ಇ๭ ๭ೕ෫ඨ౺  ຀ದಯ ಬലತವඝ౬  เ෗ನ౬  
ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜ ෥ഷยಂ಩ ෥ഴವย౵  ಯಶ๭౷ ෴ದฆ ๻ല౛ ౙ ඨ ಮൡ౨  ಹಃ౺ ౵  ತಮ౱  ನರಗಳ ಪ౳ ೑ೕದචಯ 
ಃಲಸಃౙ  ඣ෍ฯ ಪ౳ ಶ๭౨ ಯඝ౬  ಪഷದฆ ඦತರ ೦౲ ෦ൟಯย౵  ಉದ౰ เ๯ವ ಸಮ๲౲ ಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಪค๭౩ ൟ ಇං  කโ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಗ൐ತದ ಒಂൿ ූಗโ ಗ൐ತದ ಇඣ౬ ಂൿ ූಗಃౙ  เ෗ನ౬  
ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෡ൟಕ เ೦ౢ ನದย౵  ಎಂ೧ඛಯคಂ಩ ನย౵  ೮เಕ เ೦ౢ ನದย౵  ರ๬ಯನ๎ಸ౨ ი ಪคಸರ เ೦ౢ ನದย౵  
ಜನ๸ಌ౲ ๎ಸ౨ იದย౵  ฌೕಗಗಳ ಹರഴเಃ ಡഷ౥ ಗಳ ෍ಳವ൐ಡ ಮൡ౨  ಇತರ ಹಲโ เಷಯಗำ ಮൡ౨  ೦౲ ෦ൟಯย౵ ನ 
ಸಮ๲౲ ಗำ ๾ഔౣ ಆำ౶ ತ౨ ๅ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ๬ಕ๠ౣ  ౽ರಣಗัๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ฆ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡ෎ಀ ಎಂ්ದಃౙ  ಮನ่ย๯ವ ౽ರಣಗัๅ, ಒಬ౯ ฆ เ෗ನ౬  
ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  ಈ ಆೕ๺ ბನย౵  ඛೕโ ඣೕഴโൿ ಗ൐ತದ เ๎ಲ฿ದ ಪ౳ ඃಶದ 
ಒಂൿ ๬උರಣ ಆฏಭ฿ಜං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ  ಸರಳ฿ದ สೕಲಕವඝ౬  ಸರಳ฿ದ ෡ൟಕ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ಸರಳ สೕಲಕโ ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಅ෥ನൡತಂಡ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ෇෕ ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ಈ m 
೉ತ౳ ದย౵  ඛೕโ ඣೕലඈ൤ ൢಕเಲ౵ ದ ฃി ඛಂದ ಅ෥ನൡತಂಡ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ෇෕ ಉದ౪  ಇൿ m l 
ಆಂඅೕಲನಗะಜ ຄಂൽಸมಜං ಮൡ౨  ಈ ಆೕನ ಇൿ ಸฃಸค ๬౩ ನ ಅಥ฿ ෇෕ ಮൡ౨  ಈ ෇෕ ಆೕನൽಂದ i  y 
ಸ౩ ะಂತರತಂലං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಆಂඅೕಲನಗಳย౵  ຄಂൽಸมಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ෇෕ ನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  m 

ൢಕโ อಬ฿ಜ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๴ඨ ಘಟಕโ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಅಂಶ฿ಜං ಸ౭ ಶბದ ൽಀౙ  mg mg y 
ಈಗ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ඞ౲ ಟඨ ನ ಚಲචಯ ಎರಡඡ ඛಯಮโ สೕಲಕದ ಈ ෇෕ ನ ಚಲචಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯ವ เ෗ನ౬  
ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ຂಡ ๾ഖౣ ๻ಀತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ൧ೕคಸฤ ಸಮಯದย౵  ಆೕඛೕಯ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  t 
ඣೕഺೕಣ ಸค ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಆೕඛೕಯ ๆಗವಧბච  ಸ౩ ะಂತರದ ಆೕನโ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ t y y y 
ಆೕඛೕಯ ๆಗ ಎ๠ౣ  ಅൿ ඛಂದ ಆಜං ಆೕඛೕಯ ๆಗವಧბච ಏඝ ಇൿ ವಗბൽಂದ ಮൡ౨  อಬ฿ಜ dt dy d2y dt 
ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲವඝ౬  ඛೕโ ಪഷൿಆಂലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಆ ಬಲโ ಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ഓಋბ a 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഓಋ ბನ ಪ౳ ෥ಣ ಎ๠ౣ  ಈ ഓಋ ბನ ಪ౳ ෥ಣโ ๴ඨ ็ ಆಜං ඛೕโ ഓಋბ ಅඝ౬  ಪഷಯฤ ಇದඝ౬  mgl l
ඛಂದ ಞ൐ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಈಗ ಈ ෇෕ ನ ౘಣದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಏඝ ಈ ෇෕ ನ චഔბ෴โ ෦ย ವಗბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๲౵ ೖി ಗัಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ෦ย ವಗბ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ඛೕโ 
ಆೕඛೕಯ ๆಗವಧბච ಅඝ౬  ෵ಂದ ವಜೕბಕค๭ದ ಜಡತ౷  ವಗბದ ౘಣൽಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ಅൿ ෇ಹ౲  d2y dt mn 
ഓಋ ბඛಂದ ಸಮ൧ೕಲನತำ౶ ತ౨ ං  ෇ಹ౲  ഓಋბ ෭ನ๺ ๴ඨ ರർ౪ ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ mgl y m 1.1 d2y 
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ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ෬ว ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. dt g l y 0 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ 1.1 ಸರಳ สೕಲಕದ ಚಲචಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯ವ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸರಳ สೕಲಕ ෇ಂ෕ ಅಥ฿ ಸರಳ สೕಲಕದ ಚಲච෷ ಈ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ 
ඛ฀ൟ౳ ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ෬ว ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං , ಇൿ ಸರಳ สೕಲಕದ ಚಲචಯ d 2 y dt g l y 0 
ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಸರಳ สೕಲಕದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಉದ౪  ಮൡ౨  ಚಲචಡ ຄಂൽ๭ ಸค m m  l 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 1.1 ಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ಸಮಯದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ಗಳඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಅൿ ವಗბൽಂದ ಆಜං dt d2y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರಡඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಈ౽౷ ഡ ಆಜං  ಅ෴ඨ ಸค ಮൡ౨  ಉෳ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂൽನದಃౙ  ຄೕತೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෡ತ๎ಸ౨ იൽಂದ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  shm 
๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲච ෴โൿ ಒಂൿ ಕಣโ ಚย๭ದฉ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  
ಪ౳ ದ๏ბ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං ಒಂൿ ಸರಳ ชಒ෷ ෮ದಲචಯർಜ ಅൿ ಸರಳ ชಒಯย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಕಣದ 
෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲโ ෩ಲൽಂದ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಬಲโ ಸ౩ ะಂತರದ เฆದ౫  
ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣದ ಸ౩ ะಂತರโ ನ ಆಜฆತ౨ ං ๆತೕತౙ ಷბโ ವಗბൽಂದ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ๆಗವಧბචಯඝ౬  t y dt d2y m 
ඛಂದ ಞ൐๭ ඛೕโ ಬಲವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಈ ಬಲโ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  y 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲโ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ൽಀౙ  ky 
เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ൧ೕಲನ ඛಯಮ  ඛಮಡ ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ಅඝ౬  0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ඛಂದ ූಜ๭ m d2 y dt ky m 
ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඛಂದ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಕฉ ෥ല ಮൡ౨  කโ 1.2 คಂದ ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕിბ k m d2y dt y
ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆವ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ.  
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ 1.2 ಎರಡඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಏಃ ಇൿ ಎರಡඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಎರಡඡ ಉತ౭ ನ౬ โ ෵ಂದ ಅඝ౬  ಸค෴ಜ ವಜೕბಕคಸมಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕคdt d2y 

ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ෡ತ๎ಸ౨ იൽಂದ ಎರಡඡ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಅย౵  කโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ  ಸಮ൧ೕยತ ඛಯಮವඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ಸಮ൧ೕಲನ ౽ඞඛನ ෩ಲಕ කඝ ಮ൧౨ ෫౱  
ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಗ൐ತದ ಪคූ๣ಯย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪല๭ർಗ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ඛಯಮಗำ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ๅ 
ಮൡ౨  කโ ಈಛಗศ ಎರഴ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಇๅರവ ಎರಡචಯ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗะಜๅ,
කโ ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂൿವค෽ೕಣ  ಇඞ౬  ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಆದฉ ಅದ ౙಁ
෮ದฤ කโ ಈ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  เವರ฿ಜ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಸರಳ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಮ൤౨  ๲౵ ೖി ನย౵  ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕിბ d2y dt y 
ಸ෥ನ฿ಜ ಪ౳ ದ๏ბಸมಞತ౨ ං  0 ಡ ෴ฃದง ಒ෫ಛ ഔ ಯ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ 1.2 ಡ ಬದยಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಒ෫ಛ ഔ ಯ ಆ๴ඨ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඡರ฿ಜ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ 1.2 ฏൿ කโ ಆ๴ඨ ಆෆ 
ಒ෫ಛ ഔ ಅඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ 1.2 ರ ಪค๻ರๅಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಅඃ คೕൟಯย౵  ಒಬ౯ ฆ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๴ඨ ಒ෫ಛ y t 
ಅඝ౬  1.2 ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಪ෴ბಯ฿ಜ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಸಹ 1.2 ಸ෦ೕಕರಣದ 
ಪค๻ರ฿ಜං ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ.  ಎರഴ ಪค๻ರಗำ ಮൡ౨  1.2 ನ ๴ඨ ಒ෫ಛ ಈಗ cosine omega t t 
෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ඛೕโ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ಕಲ౭ චಯඝ౬  ൟัൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ತฏಗಗಳ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ಅඝ౬  ಸค෴ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ๰ಪฑ ඲๭ಷඨ ನ ಗ൐ತದ ಅಥბๆඝ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๰ಪฑ ඲ೕ๭ಷඨ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂำโದರ ಅಥბๆඝ ಆ๴ඨ ಮൡ౨  ๴ඨ ಇದರಥბ ඛೕโ 
෩ರඡ เಧದ ಪค๻ರ 1.3 ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಅಂದฉ ಆೕ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ෈ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෦ೕಕರಣ 1.3 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣ 1.2 ಡ ಪ෴ბಯ฿ಜ ಮൡ౨  1.3 ಸಹ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං
ಎಂൿ ඛೕโ ತ౷ คತ฿ಜ ಪค๏ೕยಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ 1.2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ, කโ ಈಗ 1.2 ರ ಅඡಕ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഔౣ  ෥ലං౪ ೕๅ ಅโಗึಂದฉ ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ 
๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ෈ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಅಂದฉ 1.3 ๰ಚච ඡ  1.3 ರย౵  ඛೕโ 1 ಡ 
ಸ෥ನ ಮൡ౨  0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෈ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ಒ෫ಛ ಯ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ කโ 0 ಮൡ౨  ಡt b 
ಸ෥ನ฿ದ 1 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ๴ඨ ಒ෫ಛ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ เเಧ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  1 2 3 t 
෭ನ๺ ಅಧბವඝ౬  ඛೕಡಬ๾ൿ  1 3 ಏඡ ಇರย ಮൡ౨  ඛೕโ เเಧ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  1 งഡ 2 1 ෭ನ๺ 1 0 b 
ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ඛೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ฃಂಕಗಳ ಪ౳ ൟ ಆ෺ౙ ಡ ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣ 1.3 ๻෮ೕბඛಋ ಆಂඅೕಲಕ ಸ෦ೕಕರಣ 1.2 ರ ಪค๻ರವඝ౬  a b 
ಪ౳ ದ๏ბ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1.2 ರ ಅඡಕ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഔౣ  ෥ലං౪ ೕๅ. 1.2 ರ ಪค๻ರಗಳ ಅඦತ ಀഖಂಬವඝ౬  ๳ค๭ං ಆದฉ කโ
ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ูೕಣ කโ ಎม౵  ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഔౣ  ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂൿ ನನಡ ຂಡ ತൡ౨  ಈ 1.3 ಎม౵  ಪค๻ರವඝ౬  
ຄರ๻ಀತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ಬ๾๛ ෴ฃದง ກೋ౞  ්ൽ౫ ๋ತฃಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  1.2 ರ ಪค๻ರವඝ౬  
ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ. ಈ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ คಸ෎ಀ ಅಂದฉ ರ ෴โඃ a cosine omega t plus b sine omega t zt 1.2 
ಪค๻ರ฿ಜದ౪ ฉ ಒಂൿ ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ಪ౵ ๺ ๴ඨ ಒ෫ಛ งಪದ ಃಲโ ๭౩ ฃಂಕಗัಡ ಮൡ౨  කโ  zt t b t a b 
කโ ๬౷ ූเಕ฿ಜ ඡ ౽ರಣ ಎಂൿ ඣೕല ಎม౵  ಪค๻ರಗಳ ವಗბವඝ౬  เವค๯ವ ಸಮ๲౲ ෷ 1.3 1.2 ರ ಎม౵  
ಪค๻ರಗಳඝ౬  1.2 ರ ಎม౵  ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄರ๻ಀತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๯โൿ ಕಷౣ ๆನಲ౵ , 1.2 ರ ಪ౳ ൟ ಪค๻ರโ 
ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ෈ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ งಪದย౵ ං ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๯โൿ ಕಷౣ ๆನಲ౵  ಆದฉ කโ ๻ಗಲ౵  
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ಸಮಯ ಅඝಮൟ๭ದฉ කโ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಇದಃౙ  ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ, ಬದยಡ කโ ಇඞ౬  ಃಲโ ಉർಹರൕಗัಡ 
ຄೕತೕಣ เൿ౲ ൬ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ನ ಅನม಩ ෴โൿ ෴ಂൟ౳ ಕ ಸರಳ 1.2 1.2
๻෮ೕბඛಋ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ช಍ೕಯ ಮൡ౨  เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಅನม಩ 1.2 ರ ಬಲൽಂದ ඡರ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಚย๯ವ 
ಕಣದ ಚಲච෷ เൿ౲ ൬ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳ ๭ർ౫ ಂತದย౵  ಉದ౰ เ๯ತ౨ ං, ಅโಗึಂದฉ ಎย౺  ಸ ౲ಁ ბഡ ಗำ ಎฯ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಮൡ౨  
๭ ಎಂದฉ ಃඩ๭ಟඨ౺  
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗಳ ಚ೎ბಛಜ  ಎย౺  ಸ ౲ಁ ბഡ ಗำ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ฃಬഡბ ฉ๭౬ ಋ ಮൡ౨  സเി ๻౲ ยസ ಅವರ ಪ౳ ๭ದ౫  
ඬಸ౨ ಕಃౙ  ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕච, ಅದඝ౬  ඛೕโ ಪ౳ ๯౨ ತ ඛಮ౱  ๭ದ౫ ൤ಗัಛಜ ಮൡ౨  ෩ರඡ ಆไൟ౨ ಯ ಎರಡඡ ๸ඬಟವඝ౬  
ಓൿൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂൿ ನನಡ ಌൟ౳ ෵ං ಈ ඬಸ౨ ಕโ ಹಲ฿ฆ ಆไൟ౨ ಗัಡ ಒಳಛಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ತඩ౭ ದ ಆไൟ౨ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ಒಂඃ ඬಟದย౵  ಇರฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෩ರඡ ಆไൟ౨ ಯ ಀ๭౨ ಯย౵  ඬಟ 845 ಸ෦ೕಕರಣ 38.5 ಀคൡ ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ๻ยസ ඿ಮ๺ 
්ಋ ಆෆ ඹ๭ಋ౺  ฿ล౲ ෳ . ಅย౵  ඛೕโ ಈ ಎว౾ౣ იಕฯ౺  ಎฯ ๭ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳ เವರ฿ದ เವರൕಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค 2
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅವฆ ඬಟ  ರย౵  ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  848
ඛ฀ൟ౳ ๯ವ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෴โโ ಇൿ ലഔ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಪ౵ ๺ ല2 ౲ಁ  ಆಜං  ෬ว ෵ಂದ ೯൤ಡ ෬ว r l dq dt q 

๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇย౵  ಒಂൿ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಮൡ౨  උರಣโ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧโ lc r l c 
๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ඛೕโ ಅඝ౬  ඣೕഴವ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಏකಞತ౨ ං r r 
๵ච౬ ෴ಜದ౪ ฉ ಮಧ౲ ಮ ಪದโ ಇฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ലഔ ๲ౙ ౷ ೕല౬ ბಂದ ല ಎರഴ ಘನಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ๭౩ ರ ಸಮಯಗำ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, ಎย౺  q 
ಒಂದರ ෬ว ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං  ಧකತ౱ ಕ ๭౩ ฃಂಕ฿ಜං lc 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಆದฉ ಅൿ d2 dt q 

ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕിბ ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಲ౵ ๆ?  ಎว౾ౣ იಕฯ 1.2 1.2 d2y dt y 
ಸ ౲ಁ ბഡ ๭ർ౫ ಂತದย౵  ඛೕโ ಎൿค๯ವ ಎฯ ๭ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗำ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯ ෴ಂൟ౳ ಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯ 
ಎว౾ౣ იಕฯ ಅನม಩ ಆಜฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಪದವඝ౬  ಎ๲ದฉ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣโ ಮ൧౨ ಂංഷ ຄೕฤತ౨ ං, ಆಗ ඛಮಡ ಮಧ౲ ಮ ಪದเං  
ಮಧ౲ ದ ಪದโ ಮಧ౲ ಮ ಪದ฿ಜං r by l dq by dt 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಒಂൿ ൥ವತั๯ವ ಪದವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಆಂඅೕಲಕ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಀ๭౨  ಮൡ౨  ರ೦ൽನದ ಸ෦ೕಕರಣ 15.37 ಡ ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕච ಈಗ කโ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
෈ഺೕಣ ಮൡ౨  ඛඋನ฿ಜ  1798 ರย౵  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಗ൐ತದ ಪคಸರ เ೦ౢ ನದ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ൤ರั ෥ಲ౨ ๺ ಪคಸರ เ೦ౢ ನದ 
ಜನ๸ಒ౲ ಯ ෍ಳವ൐ಡಡ ಒಂൿ ෥ದคಯඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದฆ , ಇದರย౵  ಄ವಲ ಒಂൿ ೦ൟಯ ೧ೕเಗัๅ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ 
෇౲ ಋౣ  ಬಡ౛  ෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ ಎค෴ ෇౲ ౾ౣ ೕค෴ ๸ಸౙ ೃൟಗಳ ෍ಳವ൐ಡ෷ ಈಗ ಈ ಪคಸರ เ೦ౢ ನದย౵  ಄ವಲ ಒಂൿ 
೦ൟ෵ං, ಈ ෥ದคಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ๼ಂං෻ ย෽කിბ ෸ಲฑ ಅವฆ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದฆ , ෥ದค෷ 
ຂำವ ಪ౳ ౽ರ ಆෆ ಆ ಸಮಯದย౵  ೦ൟಯ ಜನ๸ಒ౲ ෴ಜದ౪ ฉ ෵ಂದ ಜನ๸ಒ౲ ಯ ಬದมವൕ෷ ಆ y t t t dt 
ಸಮಯದย౵  ಇฆವ ಜನ๸ಒ౲ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං, ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ෵ಂದ ෇ค ಅඝඩತದ dy dt k y 
ಃಲโ ๭౩ ರ ಡ ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣ 1.4 ಒಂඃ ೦ൟಯ ಪคಸರದ ಸ෦ೕಕರಣ ಅಥ฿ ෥ล౨ ๭ಯඨ ෥ದค ಗಮඛ๭ 1.4 k 
ತౘಣๆ ඛಮಡ ಆෆ ಪವฑ ಡ ಆಜರ෎ಀ ಎಂൿ ඛಮಡ ඛೕഴತ౨ ං ಸ෦ೕಕರಣ 1.4 ಅඝ౬  ಡ ಪವฑ y t kt ae ae kt 
෵ಂದ ಯ ಪഖౣ  ಪൟೕಯൽಂದ ൣඪ౨ ಪലಸมಜං kt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಜನ๸ಒ౲  ಪൟೕಯ฿ಜ ๆಗ฿ಜ ෍ึಯ෎ಀ ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං. ೦ൟಗಳ ಪคಸರ เ೦ౢ ನโ yt 
ಜನ๸ಒ౲ ෷ ๵౮ ೕಟತำ౶ ತ౨ ං ಅൿ ಬಹಳ ๆಗ฿ಜ ෍ึ෷ತ౨ ං , ಇൿ ಶ౾౨ ಡ ಃഔಡ කโ ಒಂංರഴ ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ಄ูೕಣ 
ಈ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಜನ๸ಒ౲ ෷ ඛಜ฿ಜ෸ ತ౳ ೕ ಅඛಯ෦ತ ಸಮಯದ ಅವඌಯย౵  ಪൟೕಯ฿ಜ ๆಗ฿ಜ ಪ౳ ಂൟ෷ 
ಜನ๸ಒ౲ ಯ ಅಂತಹ ಪൟೕಯ ෍ಳವ൐ಡಯඝ౬  ಅඝಮൟ๭ದฉ ජಸಜბಕ ๸ಪඞ౱ ಲಗಳ ෦ൟಗัಂದ ಉಂഓಞವ ಃಲโ 
ಪ౳ ൟීಧಕ ಅಂಶಗำ ಈ ಪൟೕಯ ෍ಳವ൐ಡಯඝ౬  ತഷ෷ತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, ಇൿ ಜನ๸ಒ౲ ෷ ෍ึ෷ತ౨ ศ 
ಇರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಃಲโ ಸಮಯದย౵  ಪൟೕಯ฿ಜ ๆಗ฿ಜ ಇದඝ౬  ඛย౵ ಸฤ ಃಲโ ෴ಂൟ౳ ಕ ವ౲ ವ๲౩  ಇರ෎ಀ ಅಂತಹ 
౽ಯბเඋನವඝ౬  1836 ರย౵  ವಹბ๺ౣ  ಅವฆ ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದฆ, 1.4 ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕല 1.4 ಡ dt 
ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ඣೕല ಏඝ ຂำತ౨ ං  ಸ౽ฃತ౱ ಕ ಆ๻ರเർ౪ ಗ ජಸಜბಕ ๸ಪඞ౱ ಲಗಳ ಆರ൤෵ฆ฿ಗ ಅൿ dy 
๬෥೧ಕ ಘಷბൕಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴವ ๬෥೧ಕ ಘಷბൕಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ๬෥೧ಕ ಘಷბൕ෷ 
ಜನ๸ಒ౲ ಯ ෍ಳವ൐ಡಯ ෬ว ಋ൏ತ౱ ಕ ಪค൏ಮ ෈ೕฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲූಗವඝ౬  ෥ಪბലಸ෎ಀ  ಪದವඝ౬  ෭ನ๺ ಡ ಬದม෵ಸ෎ಀ ಪದൽಂದ ವಜೕბಕค๭ದ ky aky ky r 
ಸ෦ೕಕರಣ 1.5 ನย౵  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඣೕല  ಎඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ಜನ๸ಒ౲ ಯ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ಬದม෵๭ං dt
ඛಂದ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಃಲโ ಪದโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං,dy ky dy ky ky 
ಃಲโ ಪದโ ಪದโ ඛಂದ ವಗბ฿ಜං, ಅย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಎರಡඡ ๭౩ ರ ಎಂൿ ky r r r r 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಪคಸರದ ಒ෷౲ ವ ๬ಮಥ౲ ბโ ಪคಸರದ ෦ൟಗಳ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං , ಇൿ ಪคಸರ เ೦ౢ ನโ 
เಕಸನತำ౶ ൟ౨ ฆವ ಪคಸರದ ෦ൟಗಳ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං , ೬ല ෨ฉბಯವರ ಗ൐ತದ ೧ೕವ๎ಸ౨ იದ ಬಡ౛  ಬಹಳ 
๯ಂದರ฿ದ ඬಸ౨ ಕเං , ಇൿ ಅತ౲ ಂತ ಸಮಗ౳ ฿ದ ಒಪ౭ ಂದಗಳย౵  ಒಂർಜං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ඛೕലං౪ ೕච.  
ಗ൐ತದ ೧ೕವ๎ಸ౨ ი ಮൡ౨  ಈ ඬಸ౨ ಕದย౵  ඛೕโ ಈ ඬಸ౨ ಕದย౵  ಹಲ฿ฆ ಐൟ๻๭ಕ เವರಗಳඝ౬  ౽ಣಬ๾ൿ , เเಧ 
เ೦ౢ ඛಗำ ಈ เเಧ ෥ದคಗಳ ಅಹბ൤ ಮൡ౨  අೕಷಗಳඝ౬  ಪ౳ ๬౨ ඪ๭ದ เเಧ ෥ದคಗำ เเಧ ಊກಗಳඝ౬  ෥ഴವ 
෩ಲಕ ඛೕโ ಪഷ෷ವ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಪ౳ ౽ರವඝ౬  ಈಗ කโ ඣೕഺೕಣ.  ಇඣ౬ ಂൿ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ຄೕಜ ಪคಸರ 
ವ౲ ವ๲౩ ಡ ຄೕತೕಣ ಆದฉ ಈ ෇ค ಈ ಪคಸರ เ೦ౢ ನโ ಎರഴ คೕൟಯ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലං ඪೕ๭๺ ಪರಭౘಕ ಮൡ౨  
෎ങಯඝ౬  ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಪರಭౘಕವඝ౬  ๎ಋ ბಗำ ಮൡ౨  ෎ങಯඝ౬  ๬ലೕბඨ ಗำ ಎಂൿ ූเಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ 
෴โඃ ಪರಭౘಕ ಮൡ౨  ෴โඃ ෎ങಯඝ౬  ඛೕโ ಬಯ๭ದฉ ෍ಀౙ ಗำ ಮൡ౨  ಇยಗಳ ಬಡ౛  ඛೕโ ෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಪರಭౘಕವඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಎರഴ ೦ൟಯ ಪคಸರವඝ౬  කโ ಪคಗ൐๵ೕಣ. ಜನ๸ಒ౲  ಮൡ౨  xd 
ಜನ๸ಒ౲ ಯ ෎ങ෽ಂൽಡ ෎ങ෷ ಪರಭౘಕಗัಡ ಆ๻ರದ ෩ಲโ ෎ങಯ ಲಭ౲ ൤ ಮൡ౨  ෎ങ෷ ಸ๬౲ ๻ค 
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ඩ౳ ൐ಗำ, ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಜಲಚರ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฉ ෎ങ෷ ೧ೕเ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๯ൟ౨ ೕค ඩ೉ಗಳ 
෬ว ಉർಹರൕಡ ජಸಜბಕ ಸ๬౲ ๻ค ಆ๻ರ , ಉർಹರൕಡ ෎ങ෵ಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅย౵  ಇಲ౵  ಎಂൿ y 
ූเ๵ೕಣ ඦತರ ಪರಭౘಕಗัಡ ൟನ౬ ฤ ಆ๻ರเಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅವರ ಜನ๸ಒ౲ ෷ ಪൟೕಯ฿ಜ ๬෷ತ౨ ං 1.6 ಸ෦ೕಕರಣದย౵  1.6 คಂದ ෵ಂದ ෭ನ๺ ಆಡย dx dx dt 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಋ౺  ഔ ಅಂದฉ ಎಋ౺  ഔ හౘඨ ඦ൤ ಪವฑ ෭ನ๺ ಆಗยං ಎಂൿ ಅಥბ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ e yt 
෎ങ෵ಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಜನ๸ಒ౲ ಯ ದರโ ๆಗ฿ಜ ಀ๭෷ತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං ಮ൧౨ ಂංഷ ಪರಭౘಕಗัಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಇಲ౵ , ඦತರxt xt 
ಜನ๸ಒ౲ ಯ ෍ಳವ൐ಡಯඝ౬  ತഷಯฤ ಏඞ ಇಲ౵  ෎ങ෷ ಸ๬౲ ๻ค ඩ౳ ൐ಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ಜನ๸ಒ౲ ෷ 
ಪൟೕಯ฿ಜ ๆಗ฿ಜ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ෮ಲಗำ ಮൡ౨  ನคಗำ ಇฆವ ಪคಸರದ ಬಡ౛  ෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ 
ಉർಹರൕಡ ෎ങ෷ ෮ಲಗำ ಮൡ౨  ಪರಭౘಕ ನคಗำ ෮ಲಗำ ಸ๬౲ ๻ค ඩ౳ ൐ಗำ ಮൡ౨  ನคಗำ ෥ಂ๬๻คಗำ 
ಈಗ කโ ಈ ಎರഴ ೦ൟಯ ඩ౳ ൐ಗಳඝ౬  ಒഔౣ ಡ ๳ค๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇัಃಯ ದರ 1.6 ಇඝ౬  ෨ಂං ඛಜವಲ౵  ಏಃಂದฉ ಪರಭౘಕಗัಡ ಈಗ ൟನ౬ ฤ ಆ๻ರเං 
ಆದ౪ คಂದ ಜನ๸ಒ౲ ಯ ಀ๭ತโ ෭ನ๺ ಆಡย ಎಂಬ ಪದವඝ౬  ಪค๏ೕย๯ತ౨ ං  ಪ౵ ๺ ಪದವඝ౬  ๳ค๭ർಗ ඛೕโ bxy 
๲౵ ೖി ನย౵  ಆචಯ ๬ಲඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಸ෦ೕಕರಣ  ರ ಬಲූಗದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෭ನ๺ ಆಡยಯඝ౬  ෭ನ๺ah 1.6
ಏಋ౺  ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಬದย๯ವ ෩ಲಕ ෥ಪბലಸมಜං  ඛೕโ ಎม౵  ๭౩ ฃಂಕಗำ ಮൡ౨  ಎಲ౵ ใ bxy m abc k 
ಸ౽ฃತ౱ ಕ฿ಜๅ ಈಗ ಏකಞತ౨ ං ಮൡ౨  1.7 ರ ಬಲූಗದย౵  ๰೉ಸมದ ກಚ౞ ಳದ ದರಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ඛೕโ 
ಪರಭౘಕಗಳඝ౬  ಇค๭ ಮൡ౨  ಪರಭౘಕಗำ ಅย౵ ๅ ಎಂൿ ಒഔౣ ಡ ඩ౳ ൮ბ๭ ෎ങಯඝ౬  ൟඛ౬  
ಆದ౪ คಂದ ෎ങಯ ಜನ๸ಒ౲ ෷ 1.7 ฏ൤ ກೋ౞ ತ౨ ศ ಇರมರൿ ಜನ๸ಒ౲ ಯ ກಚ౞ ಳದ ದರโ ෵ಂದ ಡ dt ky 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪದವඝ౬  ຂಡ ෥ಪბലಸมಞโൿ ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ಪბലಸมಞโൿ ඛೕโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ky ky 
ඣೕಡยൽ౪ ೕค ඛೕโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  cxy ky cxy 
ಆದ౪ คಂದ ෥ಪბല๭ದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ඛಂದ ಆಜฆತ౨ ං, ಅൿ ෭ನ๺ ಆಋ౺  ೯൤ಡ ಡ dt dt bxy dy dt 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಒಂൿ ೯ೕല ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 1.8 ky cxy 
๭౩ ฃಂಕಗำ ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  ಈಗ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಄ಳಬ๾ൿ කඝ ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ abc k bxy cxy
ಅඝ౬  ಏಃ ๻౾ං౪ ೕච ಈ ಚൡෙბಜ ಪದ ๲ౙ ౷ ೕിბ ವಗბ ೎ක౬ ಜ ಇโ ෥ದคಗำ ಮൡ౨  xyy naught x yy naught xy 
ಅโಗำ ඛಖರ฿ದ ෥ದคಗಳಲ౵ , ෮ದಲචಯർಜ ಎರಡචಯർಜ ෈ല  කโ ಆสೕಚක ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෥ല, ඛೕโ 
ಎม౵  ಕഷ ෍ಀౙ ಗำ ಮൡ౨  ಇยಗำ ಎಂൿ ຂำವ ฿൞ವರಣเං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈಗ ෍ಀౙ ಗಳ ಜನ๸ಒ౲ ෷ 
ൽ౷ ಞಣತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇยಗಳ ಜನ๸ಒ౲ ෷ ൽ౷ ಞಣತำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ ෍ಀౙ  ಇยಗಳඝ౬  ಎൿค๯ವ 
๸ಭವඛೕಯ൤ ຄೕಞತ౨ ං ಪದ ಮൡ౨  ෍ಀౙ  ಮൡ౨  ಇยಯ ನഴเನ ಈ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺෷ ෰๺ ಡ ಏಃ ๻ඛ౽ರಕ฿ಜං xy 
ಎಂൿ කฤౙ  ෇ค เವค๯ತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ෍ಀౙ ಗัಡ ಅඝಁಲಕರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಪದವඝ౬  ಪ౵ ๺ ඣಂൽಡ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕലർಗ ೉ກ౬  ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛೕโ 
ಈ ಪದವඝ౬  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෥ದคಯඝ౬  ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ เವค๯ತ౨ ං 1.8 ಈ ෥ದค෷ ಬಹಳ ಪ౳ ๭ದ౫ ฿ದ ෥ದค෴ಜං ಇದඝ౬  
่ೕวౣ ฃ สഓౙ  ෥ದค ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇൿ ่ೕวౣ ฃ สೕി ౽๺ౣ  ๭ಸౣ ෳ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ಇൿ 
ಏಕ౽ยಕ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං  ಮൡ౨  ಇൿ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๸෽ೕ೧ತ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං 
චನඪല 1.8 ರย౵  ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕല ಇൿ ඛಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಆಋ౺  ೯൤ಡ dx dt bxy y 
෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං  ಅ෴ඨ ಁಡ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣโ ෵ಂದ ಡ dy dt 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ky cxy x 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಒಂංರഴ ಸ෦ೕಕರಣದ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ಅโಗึಂದฉ ಅ೦ౢ ತ ಮൡ౨  ಎರവ x y 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಏಕ౽ยಕ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಮൡ౨  ಈ 
ಉർಹರൕಯඝ౬  කඝ ಪคಸರ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ಅಧ౲ ಯನದย౵  ຂಡ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಉದ౰ เ๯ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  
เವคಸฤ කඝ ඛೕലං౪ ೕච කโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ຄೕಞൟ౨ ಲ౵  ಈ ಸ෦ೕಕರಣ 1.8 ಅඝ౬  เವರ฿ಜ เ๔౵ ೕ๞ಸฤ 
ຄೕಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ ಈ ಆೕ๺ ბನ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵ ಲ౵  ಆದฉ  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಎว౵ ഷ ಇๅ ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ಈ
ಉർಹರൕಯඝ౬  ಇย౵  ಇคಸมಜං ಮ൤౨  ಅโ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  เൿ౲ ൬ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳย౵  ಉഴಬฆತ౨ ๅ ෴ಂൟ౳ ಕ ವ౲ ವ๲౩ ಗำ
෇౲ ౾ౣ ೕค෴ದ ෍ಳವ൐ಡಯย౵  ಉഴಬฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಜನ๸ಒ౲ ಯ ෥ದคಗำ ฌೕಗಗಳ ಜನ๸ಌ౲ ๎ಸ౨ იದ ಹರഴเಃ 
ฃ๬ಯඛಕ ಚಲನ๎ಸ౨ ი ಮൡ౨  ಇඞ౬  ກ೉౞ ನโ  ກೋ౞  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೮เಕ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ಈ ๸౾౹ ಪ౨  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಚ౞ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ೧ೕವ๎ಸ౨ იದย౵  เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗำ 
ຂಡ ಉದ౰ เ๯ತ౨ ๅ ಈ ಀคൡ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದವฉಡ ෥ತකലದฆ i 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಃಲโ ಸಮಯದย౵  ಓದಬ๾ർದ ಃಲโ ಉว౵ ೕಖಗಳඝ౬  ඛೕಡฤ ෥ತ౳  ಅಥბතಣბ฿ಜං ಗ൐ತದ 
೧ೕವ๎ಸ౨ იದ ಬಡ౛  ඞฃฆ ಮൡ౨  ඞฃฆ ඬಸ౨ ಕಗಳඝ౬  ಬฉಯมಜං ಮൡ౨  කඝ ಅโಗಳย౵  ෩ರඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലං౪ ೕච
ಆචಯൿ කඝ ಈಛಗศ ಉว౵ ೕ಍๭ฆವ ೬ല ෨ฉბಯವರ ಉತ౨ ಮ ඬಸ౨ ಕ ಮൡ౨  ෮ದಲ ඬಸ౨ ಕ ലಎ๺ ೯ೕඨ౺  ಎಂ೬ 
ඩ౵ ౲ ಂಋ ಮൡ౨  ෈ല ๭౵ ೕಮඨ ಗ൐ತದ ೧ೕವ๎ಸ౨ იದย౵  เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຂำ൞౨ ฉ, ಈ ඬಸ౨ ಕโ ඛಮಡ ಡഷ౥ ಯ 
෍ಳವ൐ಡ฀ತಹ เเಧ ೮เಕ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ಉದ౰ เ๯ವ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ අಡ౥  ๸ಒ౲ ಯ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  
ඛೕഴತ౨ ං ฌೕಗಗำ ಮൡ౨  ಇತರ ಅඡಕ ೮เಕ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ಹರഴเಃಯ ඛದಶბನವඝ౬  ಚ೉ბಸมಜං ೮เಕ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮ๻ಪಧಮඛಯย౵ ನ ಶคೕರ๎ಸ౨ იದ ರಕ౨ ದ ಹคเನย౵  ಉದ౰ เ๯ತ౨ ๅ, ಇൿ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ 
ಆಸ౾౨ ർಯಕ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇലೕ ඬಸ౨ ಕದย౵  ౾ೕನฑ ಮൡ౨  ๞౬ ೕി ಅವฆ ಗ൐ತದ ಶคೕರ๎ಸ౨ იದ 
෬ว ಬಹಳ ಆ෈౯ ನ ಪค෥ಣವඝ౬  ಬฉൽർ౪ ฉ. ಸಹಜ฿ಜ කโ ಈ เಷಯಗಳ ಬಡ౛  ກೋ౞  ຂಳฤ ຄೕಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪคಚಯ฿ಜං ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗำ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ෩ಲโ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ 
෩ಲವඝ౬  ຂಡ ๾ഖౣ ๻ಀತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಀคൡ ജೕค ಉຉ ಉಪක౲ ಸ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ಆೕ๺ ბಡ ๸ීඌ๭ದ ඛൽბಷౣ  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ಬฌೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ෮ದಲ ಕ౳ ಮದย౵  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ෥ತ౳  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡยං౪ ೕๅ ෮ದಲ ಕ౳ ෥ಂಕದ 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಂದ ඦ൤ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ಅಲ౭ เฃಮ ಸ෦ೕಕರಣ 1.9 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ dx dy x y 
ඛೕโ ๲౵ ೖി ನย౵  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಇൿ ෮ದಲ ಆಡბฑ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಇൿ ෮ದಲ ಆಡბฑ ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
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ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಄ವಲ ಒಂൿ โ౲ ತ౭ ನ౬  ඛಂದ ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಇದಃౙ  ವ౲ ൟคಕ౨ ฿ಜ ಸರಳ dx dy shm 
๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯ವ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಸರಳ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯ವ ಸ෦ೕಕರಣಗำ 
สೕಲಕದ ಚಲචಯඝ౬  ඛ฀ൟ౳ ๯ವ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಎย౺ ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಃඩ๭ಟඨ౺  ฉ๭๲ౣ ඨ౺  ಈ ಎม౵  
ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ಎರഴ ಉತ౭ ನ౬ ಗูಂൽಡ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴವ ಎರಡඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಇๅ ಎರಡඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ 
ವ౲ ൞౲ ಸದ ಅಧ౲ ಯನವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั   ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෮ದಲ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣโ ๯ಲಭ฿ದโಗูಂൽಡ
ඩ౳ ฏ෗๯โൿ ಸಹಜ ಮൡ౨  ಈ ಆೕ๺ ბನย౵  කโ ಎರಡඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅ๣ౣ  
ඛೕโ ಪ౳ ๯౨ ತ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐ಯඝ౬  ෦ೕค ඣೕಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಅ๭౩ ರಗಳ ౽ಯბ f of xy a  
ಆದ౪ คಂದ කโ ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜ ෩ฆ เಧದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 1.9 ಅโಗึಂದฉ ๆคಯಬฯ 
෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಆ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ಎರಡඡ เಧದ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಏಕงಪದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෩ರචಯൿ ช಍ೕಯ 
ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨   ಅವರ ಹൟ౨ ರದ ๵ೕದರ๸ීඌಗะದ ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣโ ෮ದยඛಂದล කඝ ಅದඝ౬  
๻౾ං౪ ೕච ಎಂൿ චನඪ๭ಆ ౶ั , ಈ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಐൟ๻๭ಕ ෍ಳವ൐ಡಯย౵  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ವ౲ ౾౨ ෴ಜದ౪  ೧ೕඨ 
ಬඥბย౵ ಯ ກಸರඝ౬  කඝ ๻౾ං౪ ೕච ಅൿ ಅඃ ಬඥბย౵  ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವನ ກಸฆ ಈಗ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨   ಬඥბย౵  ಸ෦ೕಕರಣಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ෩ฆ คೕൟಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ನย౵  ඣೕഺೕಣ  ಅವರ ಆೕ๺ბ ಸค t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದಲචಯದඝ౬  ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಬಹಳ เ๕ಷ฿ದ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං, ಅย౵  xy 
ಬಲූಗದ ಯ ಬಲූಗದ เ෗ನ౬ ฿ಜರಬ๾ൿ  เ෗ನ౬  ౽ಯბಗಳ ಬಲ ಯ ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბ ಅಥ฿ f xy f xy f x y 

ಆಜ ಆಜರಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ ಆಜರಬ๾ൿ f xy x yfxy sine x in cos y 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆචಯ ಎರഴ ಪ౳ ಕರಣಗำ ಬಹಳ เ๕ಷ฿ದโ ನ ಪഖౣ  ಯ ౽ಯბ฿ಜං ಆದฉ කඝ ඛಮಡ xy f x y x

ಅඝ౬  ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ವಗბಃౙ  ඛೕലದ ෮ದಲ ಉർಹರൕಯย౵  ಇൿ ನ ౽ಯბದ ಉತ౭ ನ౬ ವಲ౵  ಮൡ౨  xy x x y x y 
ಯ ౽ಯბ ಸค෴ಜං ಆದฉ ෴โൿ  ๆคಯಬฯ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣโ 1.9 ಸ෦ೕಕರಣโ ಒಂൿ ๆคಯಬฯ
෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಯ โ ಆಜ ಆಜ งಪದย౵ ದ౪ ฉ ౘ෦๭ ౘ෦๭ ಆಜ ಆಜฆತ౨ ං, xy f  hx gy gx hy 
ಆದ౪ คಂದ 1.9 ರย౵  ಯ හౘඨ ౽൐๭ಆಂറಗ ಆಜฆವ ๸ದಭბದย౵  งಪ ಅඝ౬  ಆಜ ඦತರ කโ xy k k gx hy 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ๆค෻ಬฯ ෎ಪბಡಬಲ౵ ൿ ಸค ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಯ 1.9 ನย౵  ಆಜ ಬಲಃౙ  ಆಜฆತ౨ ං ಅದඝ౬  ಡ ಬฉ෽ೕಣ ಅದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ xy f gx hy gx hy 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ฆเค  ಆෆ ಮൡ౨  කඝ ಈ ಯ ಎෆ งಪโ dx f dy xy xy gx 
ಆಜ ಆಜං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච hy 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෨ಂං ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ කඝ ಯ ඛಂದ ූಜ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  1 ෬ว ಯ ಡ y h y dy 

ಸಮකಜ ಬฉ෷൤౨ ೕච ನ ಡ ಸಹಜ฿ಜ කඝ ನ ಅಲ౵  ಎಂൿ ಊ๼ಸยං౪ ೕච කඝ ಊກಯඝ౬  dx x g y h 0 
෥ಡยං౪ ೕච ඦತರ ಏඝ ෨ಂൽನൿ ಅൿ ಮൡ౨  ನ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಪค๻ರโ ನ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  x y x h 
ಒಂൿ ౽ಯბ฿ಜං  ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෴ಜ ನ ౽ಯბ฿ಜං, කඝ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  y y x x 
๸෽ೕ೧ಸยං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 1.10 ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ฆโದඝ౬  ඣೕല කඝ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච h hy 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಊ๼ಸฤ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ಆಜฆโൽಲ౵  . ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ 0 ಆಜฆ฿ಗ ಏකಞತ౨ ං gx 0 hy 0 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඦತರ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅಂತಹ ಪ౳ ಕರಣಗำ ෴โඃ ಗ൐ತದย౵  ෴฿ಗล ಉದ౰ เ๯ತ౨ ๅ 
ඛೕโ เಭ೧๭ർಗ ඛೕโ เಭ೧๯ವ ಪ౳ ෥ಣโ ๒ನ౲ ฿ಜฆ๋ತಹ เ๕ಷ ๸ದಭბಗಳඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡ෎౽ಞತ౨ ං ಆ 
ಪ౳ ಕರಣಗಳඝ౬  ෴฿ಗล ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ ವ౲ ವಹค๯൤౨ ೕๅ කโ ಅದඝ౬  ඦತರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฿ದದ ಹคವඝ౬  ಅല౥ ಪലಸ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛಂದ ූಜ๯൤౨ ೕๅ  ಮൡ౨  ඛೕโ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಸ෦ೕಕರಣ 1.10 ರ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  h y x 
๸෽ೕ೧๭ದฉ ඛೕโ ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 1 ෬ว ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ hydy dx dx gx dx 
ಎಡූಗವඝ౬  ඣೕല ಎಡූಗದย౵ ฆವ ಅเූಜ౲ โ ൡಂ෇ เ๕ಷ฿ಜං. ಪ෴ბಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ uh 
ಪ౳ สೕಭච෷ ಬದย ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ ൡಂ෇ ಪ౳ สೕಭನತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ನ ಯ ಮൡ౨  ಯ ౽ಯბโ ನ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ನ ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ y y y y x x y u 
ಇคಸฤ ಬಯ๭ದฉ  ನ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ෵ಂದ ಸค෴ಜฆತ౨ ං y x u dx dx d 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵ ನ ನಮ౱  ಅเූಜ౲ โ ෵ಂದ ಡ ಸ෥ನ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ งඩಂತರತำ౶ ತ౨ ං r hy dy gx dx 
ಆದ౪ คಂದ ಬದย ಪ౳ ෬ಯเං ಆದฉ කโ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෮ದฤ ඛೕโ ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ 
ඛೕโ ๆค෻ಬฯ ಗಳ ಬದมವൕಯඝ౬  ෥ഴൟ౨ ฆವ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ෬ಯದ ಬದมವൕ ๒ನ౲ ฿ಜರ෇ರൿ 
ಉർಹರൕಡ ඛಮ౱  ಅเූಜ౲  ಕಲನ๎ಸ౨ იದย౵  ඛೕโ 1 ෭ನ๺ ಚದರ ನ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ x dx 
ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั , ඛೕโ ๴ඨ ൮ೕഓಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಇค๭ ಎಂൿ ຂำൟ౨ ೕค. ඛೕโ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  x 
ಃಲಸ ෥ഴൟ౨ ฆವವฉಡ ಅඝ౬  ๴ඨ ൮ೕഓಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ๻ಕಬ๾ൿ ඛಂದ ෵ಂದ  ๆค෻ಬฯ ಗಳ x 2 pi 2 pi 2
ಬದมವൕ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಉತ౭ ನ౬ โ ๒ನ౲ ವಲ౵  , ಅಂದฉ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ  ലಫฉඛ౹ ಯฯx x sine theta dy by dx 
ಸ෦ೕಕರಣ 1.10 ಡ ๼ಂൟฆಜ කโ ಈಛಗศ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ ಈಗ කโ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ hy gx 
ಊ๼ಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲಕ ඛಮ౱  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ෬ಯโ ෥ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  dx dy 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಸ෦ೕಕರಣ 1.11 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಸค  කโ ಬಲಣಯย౵  ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎౽ಜං ಮൡ౨  gx dx 
ಎಡූಗದย౵  කโ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎౽ಜං ಆ๎ർಯಕ฿ಜ කโ ಈ ๸෽ೕಜචಗಳඝ౬  hy dy 
෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆ๎ർಯಕ฿ಜ කโ ෨೉౞ ದ ಉತ౨ ರವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಆದฉ ඛಮ౱  ಅඝಭವൽಂದ ඛಮಡ 
ൟัൽං  ಇโಗಳย౵  ಄ವಲ ಭರವ๲ಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ෴฿ಗล ಅคൡಆಳ౶ มಞโൽಲ౵  , ಅದರ ಅඛൽბಷౣ  
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ಅเූಜ౲  ಅඝ౬  ಉත౲ ഡ ෥ಡมಗದ ಅಥ฿ ಅದರ ಗಣච෷ ಬಹಳ ഔ౳ ౾ ಆಜฆವ ಹಲ฿ฆ ౽ಯბಗಳ gxdx 
ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඛೕโ ൟัൽฆเค, ಃಲ่෫౱  ಅโಗำ ๯ಲಭ฿ಜฆತ౨ ๅ ಈ ಅเූಜ౲ ಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ 
๯ಲಭ฿ಜದ౪ ฉ කโ ಅඁಷౣ ๋ತฆ ๬෥ನ౲ ฿ಜ කโ ಅඁಷౣ ๋ತರಲ౵  ಅಥ฿ ಅದಃౙ  ಃಲโ ්ൽ౫ ๋ತ ಀಶಲ൤ಯ 
ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಲ่෫౱  ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ಆದฉ කโ ಅದඝ౬  
ಒඪ౭ ಆಳ౶ ෎ಀ ಆದฉ කโ ಸರಳ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ เ෗ನ౬  
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං ಃಲโ ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗูಂൽಡ කඝ ಈ ౽෫ಂഡ ನ ඦತರ ಪคಹค๭ದ ಉർಹರൕಡ 
ಬฆ൤౨ ೕච කโ ๆค෻ಬฯ ಅඝ౬  ಸ౷ ൪ತ౳  ๆคಯಬฯ ಅඝ౬  ಸಮಯ ಸค ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅವอ෈ತ 
ๆคಯಬฯ ಅඝ౬  ಸಮಯದ ಜನ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ຂำ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಅಥ฿ ಅൿ ಹค෷ವ 
ಪ౳ ฿ಹ฿ಜರಬ๾ൿ ಎว౾ౣ იಕฯ ಸ ౲ಁ ბഡ ෩ಲಕ ಅಥ฿ ಇൿ ಸರಳ สೕಲಕದ ಸฃಸค ๬౩ ನൽಂದ 
ಸ౩ ะಂತರ฿ಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ෎౽ൿದඝ౬   කโ ಸ౷ ൪ತ౳  ๆค෻ಬฯ ಅඝ౬  ಸಮಯ ๆค෻ಬฯ ಎಂൿ ෽ೕ೉ಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಃಲโ 
ಸಮಯದย౵  ಸಮಯ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳ෎ಀ, ಉർಹರൕಡ ಸಮಯದ ಜನ๸ಒ౲ ฀ತಹ സഓವඝ౬  t t 
ඛಮಡ ඛೕಡ෎౽ಜං, ಉർಹರൕಡ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಆೕඛೕಯ ಸ౩ ะಂತರ ඛೕโ ฃ๬ಯඛಕ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ t 
෥ഴൟ౨ ದ౪ ฉ, ฃ๬ಯඛಕದย౵ ನ ฃ๬ಯඛಕ ค෴ಕౣ ಂഡ ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯ ಅಥ฿ ฃ๬ಯඛಕ 
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗಳ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ඛൽბಷౣ ಪലಸ෎ಀ ಅಥ฿ ಅಧ౲ ಯನದ ๆึ ಪ౳ ๯౨ ತ  ಎว౾ౣ იಕฯ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ඦತರ ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ඛൽბಷౣ ಪലಸಬ๾ൿ t 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಸಮಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ സഓ ෎౽ಞತ౨ ං, ಅൿ ඛೕโ ಉഴ๼ലಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆವ ಪค๻ರವඝ౬t 
ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದม౵ ದง ๰೉ಸ෎ಀ  ಸಮಯ ಸ෥ನ කഡ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ನಮಡ t t 

෰ಲ౲ ವඝ౬  ಸಮಯಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ඛಮಡ ಪค๻ರದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕಡมಜං y t t naught yt 
ಪค๻ರವඝ౬  ಸಮಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ๰೉ಸมಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎಂದฉ ඛೕโ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  t t 
ಪค๻ರವඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ൽ౪ ೕค, ಆದฉ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗำ  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ฆವ ಇತರ ಪದಗಳย౵  
ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗ฼ತಹ ಃಲโ ಅಡ౥  ಪค๭౩ ൟಗูಂൽಡ ಬฆತ౨ ๅ. ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഴโൿ ෥ತ౳ ವಲ౵ ං 
ඛೕโ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ಅඝ౬  ನ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ෥ತ౳  ඣೕഴൟ౨ ಲ౵  ಇൿ ನ dy xy f dx y x naught 
ඦತಹ ಃಲโ ກೋ౞ ವค ๭౩ ൟ෽ಂൽಡ තರಕ฿ಜං ನย౵  ಪค๻ರದ ෰ಲ౲ โ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಎಂൿ x y x y 
ຂಳฤ ඛಮಡ ඛೕಡมಜං , ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದย౵ ෸ ಸಹ ඛೕโ ඣೕഴವ ಒಂൿ ಎಚ౞ คಃಯ ൡ൒ಀ ಇಲ౵  ಎಂൿ 
ಎว౵ ഷ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಪค๻ರโ ಅಥბතಣბ฿ಜฆವ ಮಧ౲ ಂತರโ ๭ೕ෦ತ฿ಜರಬ๾ൿ කโ ಇದඝ౬  ಸರಳ ಮൡ౨i 
เ๕ಷ ๸ದಭბದย౵  ඣೕഺೕಣ.  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ඛಂದ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ൡಂ෇ ෨ಗ౫ ฿ಜ dy y 
౽൒ವ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ෵ಂದ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮಯದย౵  ಪค๻ರದ dy dt y t 
෰ಲ౲ โ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ  ಅย౵  ಒಂൿ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಄ವಲ i sc c c 
ಆสೕಚචಗಳඝ౬  ಸคಪലಸฤ ಧකತ౱ ಕ ๭౩ ರ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๭ ඦತರ ෬ยඦ൤ ෨ಂൿವฉ෷โൿ කโ ಏඝ 
෥ഴൟ౨ ೕค කโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค කโ ವಗბൽಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಬಲಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  y t 
๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ කโ ඛಂದ ූಜ๯൤౨ ೕๅ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ವಜೕბಕค๭ ಮൡ౨  ಏ౾ೕಕค๭ y t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ඛಂದ ವಗბದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ dy dt y y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ವಗბൽಂದ 1 คಂದ ವಗბದ ෵ಂದ ෵ಂದ ූಜ๭ 1 ಡ ಸಮකಜ ๸෽ೕ೧๭  ಸಮಯಃౙ  y y dy dt 
๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರവ ಬൽಗำ ಅเූಜ౲  1 ฏൿ ವಗბದ ಅඝ౬  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇಂഔಗ౳ ฯ ಬಲಃౙ  t y dy dt dt dt 
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇದඝ౬  කโ ಈಗ ඛಖರ฿ಜ ෥ലං౪ ೕๅ ಇದච౬ ೕ ಎಡූಗโ ೓ಕൽಂದ ಅเූಜ౲  ಡ y dy 
ಸರಳತั๯ತ౨ ං ๆคಯಬฯ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ෬ಯದ ಬದมವൕಡ ಧನ౲ ฿ದಗำ ಪ෴ბಯ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  කඝ ඛಮಡ 
ඛೕഴ൤౨ ೕච , ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕโ ඣೕഴವ ๲౵ ೖി ನย౵  ඛೕโ ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕിბ ಈಃ౷ ฯ౺  ലഔ ಇಂഔಡ౳ ೕഡ ෥ല ಮൡ౨  dy y 
ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  චನඪല ಇโಗำ ಅඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං  ಏ౾ೕಕರಣโ ൥ฤൟ౨ ං i 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏ౾ೕಕರಣದ ๭౩ ರವඝ౬  ๻ಆೕಣ ಮൡ౨  ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇಂഔಗ౳ ฯ ലഔಡ ಸಮකದ ವಗბൽಂದ ಅเූಜ౲  ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ฆเค y dy 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ෬ว ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ෈ ಅย౵  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං  ಏ౾ೕಕರಣ ಸค෴ಜං y t b 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಅඝ౬  ෭ನ๺ 1 ෬ว ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಇൽೕಗ ಆฏ෗ಕ ಪค๭౩ ൟಗಳย౵  ಇคಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  y y t b 
චನඪല ನಮಡ ಆฏ෗ಕ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಡ t 0 
ಸ෥ನ฿ർಗ ನಮಡ ಏඝ ൟัൽං  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං t 0 c 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭ ෭ನ๺ 1 ෬ว ಅಥ฿ ಡ ಸಮකದ ෭ನ๺ 1 ๭ ෬ว ಏඝ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ๭౩ ฃಂಕದ b b 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಈಗ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡมಜං කโ ಇൽೕಗ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ๭౩ ರ ಏ౾ೕಕರಣ ๭౩ ฃಂಕದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ 
෥ലං౪ ೕๅ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಮ൤౨  ಇย౵  ๻ಕฤ කโ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ඛೕഺೕಣ, කโ ಅඝ౬  ෭ನ๺ 1 ෬ว y y t 
෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ෵ಂದ 1 ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං c ct 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜං ಅൿ ಪค๻ರ฿ಜං ವ౲ ൞౲ ಸ  ಎฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ಒಂൿ 
౽ಯბದ ๰ಚච෴ಜං ෬ว ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ದฉ ಏකಞತ౨ ං ෬ว ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಈ t 1 c t 1 c 
ವ๯౨ เಡ ಏකಞತ౨ ං ಇย౵  ಈ ವ๯౨ โ ಅඦತಃౙ  ๵౮ ೕഔ๯ತ౨ ං, ಅൿ ಅඦತಃౙ  ๵౮ ೕഔ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕโ ಇದඝ౬  ๲౵ ೖി ನย౵  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಎಡൽಂದ  คಂದ ಡ ಒಲโ ൧ೕฆโದคಂದ ಇದඝ౬  ಃಂඬ i  t 1 c 
ಬಣ౧ ದย౵  ౽෫ಂഡ ෥ലർ౪ ฉ , ಅൿ ෩ಲൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಪ౳ ಗൟ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮಯโ t 
เಕಸನತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮಯ คಂದ ๭ ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ಪค๻ರಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಪค๻ರโ ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞತ౨ ං t 1 
๭ೕ෦ತ ಸಮಯದย౵  ಅඦತಃౙ  ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෡ൟಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯ เಕಸನದ ಪค๻ರโ ෡ൟಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯ เಕಸನโ ಸಮಯಃౙ  ಸ෱ಜಸ฿ಜං ಸಮಯಃౙ  t 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෡ൟಕ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಈಛಗศ c t 1 c 
๵౮ ೕಟತಂലං  ൿฏತโ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರโ ಇฆವ ಮಧ౲ ಂತರโ ๸තಣბ ජಜ ชಒಯಲ౵ , ಇൿ ෭ನ๺ ಅඦತൽಂದ 1 คಂದ ವฉಜನ ಎม౵  c 
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෥ಗბ฿ಜං ಇದඝ౬  ෦ೕค ಅಲ౵  ಎಂൿ ๏ೕ๞ბಃ෷ ຂำತ౨ ං ಪค෦ತ ಸಮಯದ ಪค๻ರโ ಅඦತಃౙ  ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං,s 

ಆದ౪ คಂದ කඝ ๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಎว౵ ഷ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ದง 
ಎಚ౞ คಃಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ෵ಂದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ෴โඃ ತඪ౭ ಲ౵  y dt dy y 
ವಗბವඝ౬  ಎว౵ ഷ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಎว౵ ഷ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಆർಟ౲  ಪค๻ರโ ಪค෦ತ 
ಸಮಯದย౵  ಅඦತ൤ಡ ತඪ౭ ๭ಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸಹ ಎว౵ ഷ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮಧ౲ ಂತರ ಅಥბโ ๭ೕ෦ತ฿ಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ i. 
เ๕ಷ ๸ದಭბದย౵  ඛಖರ฿ಜ ಏකಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ෮ದಲ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ಇย౵ ಡ ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಇದඝ౬  
෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ ඛಮಡ 
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