
नमˋार दशŊकांनो, इंिटŤल कॅʌुलस वरील ʩाƥान 6 मȯे आपले ˢागत आहे आज आपण िवभेदक समीकरणांवर आणखी काही सम˟ा कŝ, 
ʉणून आपण Ůʲ Ţमांक एकपासून सुŜवात कŝ या वर एक िभɄता फंƕन कŝया की ˙िशŊकेचा इंटरसेɐ असʞास एक ǉा बरोबरीचे r fv y f
. वŢ वरचा कोणताही िबंदू ǉा बरोबरीचा ǉा ǉा Ɛूबǉा बरोबरीचा असेल तर चे मूʞ उणे तीन वर काढा y pxy fx p abscessor f 
ʉणून येथे आपʞाला काही अट िदली आहे आपʞाला Ůथम एक िभɄ समीकरण तयार करावे लागेल आिण नंतर ते सोडवावे लागेल . हे जाणून ƽा की 

ˢʙिवराम वर ˙िशŊकेचा उतार ने Ȫारे िदला आहे ʉणून वर ˙िशŊकेचे समीकरण वजा लहान ने िदले आहे उताराǉा px y dy dx pxy y y 
समान पट कॅिपटल वजा आहे ʉणून येथे िबंदू लहान ʉणून िदला आहे ˢʙिवराम आपण रेषेचे समीकरण िलिहǻासाठी कॅिपटल dydx x x x y 

आिण कॅिपटल वापरले आहेत ʉणून बरोबर 0 कॅिपटल बरोबर 0 ठेवʞास आपʞाला कॅिपटल लहान वजा िमळेलx y x x y y y xdydx 
ȑामुळे या िबंदूचा इंटरसेɐ आिण िमळेल आहे ʉणून जे िदले आहे ते इंटरसेɐ वजा आहे हे Ɛूबǉा y abscissa pxy x y y xdydx x 
बरोबरीचे आहे ʉणून हे उणे 1 बाय गुिणले बरोबर वजा चौरस ʉणून पुɎा िलिहले जाऊ शकते ʉणून हे िमळिवǻासाठी आʉी dydx x y x 
समीकरणाला वजा ने भागतो आता हा एक रेषीय Ůथम Ţम ओड आहे ʉणून आʉाला सोडवायचे आहे. यासाठी आपʞाला वजा 1 बाय x px dx x 

ǉा अिवभाǛ घातांकाǉा बरोबरीचा समाकलन घटक शोधणे आवʴक आहे जे चा घात वजा लॉग आहे जो 1 बाय ǉा बरोबर आहे dx e x x 
ʉणून समाधान गुणाकार 1 बाय ǉा बरोबरीचे आहे. चा 1 बाय गुिणले चा अिवभाǛ वजा चौरस ʉणजे वजा ʉणजेy x x x g x x dx x dx 
वजा चौरस बाय 2 अिधक याचा अथŊ ʉणजे वजा Ɛूब बाय 2. आता आपʞाला एक समान िदलेला आहे. एक ʉणजे जेʬा एक x c y cx x f x 

बरोबर एक समान आहे तेʬा याचा अथŊ एक समान उणे एक बाय दोन ʉणजे समान तीन बाय दोन ʉणजे ने िदले जे चा तीन y y c c y y x f 
बाय दोन वजा आहे Ɛूब बाय 2. आता आपण ची गणना कŝ शकतो वजा 3 बरोबर 3 बाय 2 मȯे वजा 3 वजा 3 घन बाय 2 जो उणे 9 बाय 2 x x f 
अिधक 27 बाय 2 इतका आहे
ȑामुळे 9 िमळेल. हे या सम˟ेचे उȅर आहे ठीक आहे आता आपण Ůʲ Ţमांक दोनकडे जाऊ या Ůʲ दोनमȯे असे ʉटले आहे की गॅमा ǉा yx 
बरोबरीचा वŢ दशŊवू Ȩा जो पिहʞा चतुथाōशात आहे आिण ȑावर िबंदू एक ˢʙिवराम शूɊ ठेवू Ȩा आता ˙िशŊका कŝ Ȩा िबंदूवरील गॅमा y p y 
अƗला िबंदूवर छेदतो जर ला गामावरील Ůȑेक िबंदू साठी एक लांबी असेल तर खालीलपैकी कोणता पयाŊय बरोबर आहे िकंवा बरोबर yp pyp p 
आहे ʉणून जर तुʉाला पयाŊय िदसत असतील तर पयाŊय आिण पयाŊय एकमेकांचे ऋण आहेत आिण आʉाला िदलेले आहे की वŢ पिहʞा a c 
चतुभुŊजात असावा ʉणून शूɊापेƗा मोठा असावा ʉणून आिण या दोन पयाŊयांपैकी फƅ एकच बरोबर असू शकतो अथाŊतच असे होऊ शकते y a c 
की दोɎी चुकीचे आहेत ʉणून हा िबंदू असू Ȩा Ǜाचा समɋय आहे ˢʙिवराम आहेत मग पिहʞा सम˟ेमȯे आपण वŢवरील सामाɊ p x y 
िबंदूवर इंटरसेɐ काढला आहे ʉणून आपʞाला मािहत आहे की हा िबंदू 0 ˢʙिवराम वजा आहे ʉणून मागील सम˟ेनुसार आताy yp y xdydx 
जे िदले आहे ȑाची लांबी आहे एकाǉा बरोबरी ʉणजे आपʞाला एक चौरस आिण अंतर बरोबर िमळेल ˍेअरचा चौरस अिधकpyp pyp pyp x 

गुणा पूणŊ चौरस असेलx dydx 
ȑामुळे हे ˍेअर 1 वजा ˍेअर बाय ˍेअर आता देते कारण आपʞाकडे चा ˍेअर 0 पेƗा मोठा िकंवा बरोबर असावा याचा dydx x x dydx 
अथŊ असा होतो की चौरस 1 पेƗा कमी असणे आवʴक आहे ʉणजे हा वजा एक आिण एक ǉा दरʄान असणे आवʴक आहे, ʉणून x x 
आपʞाला वŢवरील कोणȑाही िबंदूवर हे 1 वजा वगाŊǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीचे ने भािगले अिधक िकंवा वजा सह िमळेल. हे िचɎ असे dydx x x 
आहे कारण गॅमा पिहʞा चतुथाōशात İ̾थत आहे आमǉाकडे पेƗा मोठा आहे ʉणून सकाराȏक आहे हा खुʞा अंतराल 0 ते 1 मȯे असेल.x 0 x x 
आता येथे आपण सावधिगरी बाळगली पािहजे आिण कोणते िचɎ वैध आहे हे लƗात ठेवा की असे होऊ शकते हे मȯांतर 0 1 मधील काही dydx x 
साठी सकाराȏक िचɎासह आहे आिण काही साठी ते नकाराȏक असू शकते परंतु आʉी दशŊवू की ते शƐ नाही असे का आहे कारण जर x dydx 
शूɊ एक मȯे काही साठी शूɊापेƗा मोठे असेल आिण बेरीज आिण 0 1 साठी ऋण आहे तर सातȑानुसार शूɊ एक मȯे x dydx x 2 dydx 
काही वर शूɊ असणे आवʴक आहे तथािप , आʉाला िमळालेला चौरस हा एक वजा चौरस बाय चौरस आहे हा खुʞा अंतरालमधील x dydx x x 
सवŊ साठी शूɊ शूɊ आहे ʉणून एकतर चे वगŊमूळ 1 वजा वगŊ िकंवा वजा ǉा बरोबरीचे आहे मȯांतर शूɊ एक मȯे सवŊ x dx x x x dydx x 
साठी 1 वजा चौरस चे वगŊमूळ आता जर मȯे 0 पेƗा जाˑ असेल तर आपʞाला मािहत आहे की 0 पेƗा जाˑ ʩुȋɄ हे x x dydx 0 1 yx 
मȯांतर शूɊ एक मȯे देखील वाढणारे कायŊ आहे. असे िदले आहे की एकावर शूɊ आहे कारण एक ˢʙिवराम शूɊ गॅमावर असतो ʉणून याचा y 
अथŊ असा होतो की मȯांतर 0 1 मȯे ऋणाȏक असणे आवʴक आहे परंतु जर मȯे ऋणाȏक असेल तर याचा अथŊ असा होतो की yx yx 0 1 
गॅमा चौȚा चतुथाōशात आहे खरे नाही ʉणून ऋण िचɎासह आहे हे 0 1 ǉा साठी साठी वजा 1 वजा चौरस बाय चे ऋण आहे हे dydx x x x x 
लगेच देते की गुणा अिवभाǛ अिवभाǛ अिधक एक वजा वगाŊचे वगŊमूळ आहे हे समान असणे आवʴक आहे शूɊ ते ʉणून पयाŊयx y y dydx x 

बरोबर आहे आिण पयाŊय चुकीचा आहे ʉणून आपʞाला िमळाला बरोबर आहे आता आपʞाला पहावे लागेल की िकंवा बरोबर b d b i s a c 
आहे की नाही ʉणून आता आपʞाकडे हे एक वजा चौरसमूळ वजा चौरस बरोबर आहेdydx x x x 
ȑामुळे एकीकरण केʞाने आपʞाला हे 1 वजा ǉा वगŊमूळाǉा वजा पूणाōक बरोबर िमळते. ˍेअर बाय आिण या इंिटŤलचे मूʞमापन y x x dx 
करणे सोपे आहे
ȑामुळे आपण काय कŝ शकतो ला ǉा बरोबरीने ठेवू शकतो मग हा आहे आिण 1 वजा x sin theta dx cos theta d theta x 
वगाŊचे वगŊमूळ ǉा बरोबरीचे असेलcos theta 
ȑामुळे हे वजा अिवभाǛ Ȫारे मȯे ʉणजे y cos theta sine theta dx cos theta d theta cos theta d theta 
ʉणजे चौरस थीटाǉा वजा बरोबर जे चौकोन वजा 1 आहे ʉणजे cos sine theta by sine theta d theta sine theta d 

ǉा अिवभाǛ समान आहे उणे अिवभाǛ जो उणे अिधक लॉग ऑफ theta cos a theta d theta cos theta mod cos a 
अिधक अिधक ǉा बरोबरीचा आहे, तर आता जर आपण बरोबर theta cot theta an arbitrary constant c sine theta 

बरोबर ठेवले तर 1 वजा वगाŊचे वगŊमूळ आहे यावŝन असे सूिचत होते की हे 1 वजा वगाŊचे वजा वगŊमूळ अिधक लॉग 1 x cos theta x y x 
अिधक वगŊमूळ चा 1 वजा चौरस बाय अिधक बरोबर मोǰुलस िचɎ लावǻाची गरज नाही कारण धन आहे आिण बरोबर 0 आहेt x x c x y 1 
ʉणून याचा अथŊ ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून हे वजा वगŊमूळ बरोबर आहे. ऑफ 1 वजा चौरस अिधक लॉग 1 अिधक वगŊमूळ 1 वजा c 0 y x x 
चौरस बाय ʉणून जर आपण पयाŊयांकडे परत गेलो तर आपʞाला तो पयाŊय बरोबर आहे आिण पयाŊय चुकीचा आहे हे लƗात ƽा, ʉणून लƗातx a c 
ƽा की या सम˟ेमȯे िवभेदक समीकरण Ůाɑ होते किठण नाही आिण एकũीकरण देखील अवघड नʬते फƅ एक अवघड भाग लƗात ƽा की dydx
चे फƅ एक िचɎ शƐ आहे जर तुʉी ȑाबȞल सावधिगरी बाळगली नाही तर तुʉाला असे वाटेल की सवŊ पयाŊय योƶ आहेत ʉणून आपण Ůʲ Ţमांक 
तीनकडे जाऊया. िवभेदक समीकरण चौरस अिधक अिधक चार अिधक दोन अिधक चार समान चौरस साठी 0 पेƗा जाˑ x xy x y dydx y x 
िबंदू एक ˢʙिवराम तीनमधून जातो तर हे ūावण वŢ समान अिधक दोनला छेदते एक िबंदू ला अिधक दोन ǉा समान छेदतो a y x b y x 
अगदी दोन िबंदंूवर समान अिधक 2 चौरस ला छेदतो समान अिधक 3 वगाŊला छेदत नाही ʉणून Ůथम आपʞाला हे िवभेदक c y x d y x 
समीकरण सोडवावे लागेल ʉणून आपʞाला बरोबर वगŊ चौरस अिधक अिधक चार िदले जाईल अिधक दोन अिधक चार आताdydx y x xy x y 
जर तुमǉा लƗात आले तर भाजकात गुणांकन केले जाऊ शकते कारण आपʞाकडे चौरस अिधक 4 अिधक 4 ʉणजे अिधक 2 पूणŊ चौरस x x x 
अिधक अिधक ʉणजे गुिणले अिधक 2. ʉणून हा वगŊ भािगले आहे अिधक 2 गुिणले अिधक 2 अिधक ʉणून आता आपण xy 2y y x y x x y 
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पाहतो की हा अिधक 2 आिण ǉा बेरीज फंƕनǉा बरोबरीचा आहे, ʉणून हे जसे आपण एकसंध समीकरणासाठी िलिहतो तसे हे dyd x x y 
िलिहता येईल ʉणून हे Ȫारे असे िलिहता येईल. अिधक 2 चौरस भािगले एक अिधक ने अिधक दोन ,x y y x 
ȑामुळे आता हे सोडवǻासाठी आपण समान गुिणले अिधक 2 असे लावू शकतो याचा अथŊ ʉणजे अिधक अिधक 2 पट y u x dydx u x dudx
आहे आिण ʉणून आपʞाकडे अिधक अिधक 2 आहे समान ˍेअर बाय 1 अिधक आहेu x dudx u u 
ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की अिधक 2 ʉणजे ˍेअर बाय 1 अिधक वजा ʉणजे 1 अिधक वजा बाय 1 अिधक x dudx u u u u u u
ȑामुळे आता आपण आिण हे ʬेįरएबल वेगळे कŝ शकतोu x 
ȑामुळे हे 1 अिधक Ȫारे समान 1 वजा 1 बाय अिधक 2 असे िलिहता येईल मग आपण दोɎी बाजू एकिũत करतो याचा अथŊ 1 Ȫारे u udu x dx 

ला लॉग मॉǰुल देईल अिधक बाय आहे 1 ʉणजे यू इƓल टू मायनस लॉग udu u u du mod x plus 2 plus c
ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की आपण हा लॉग या बाजूला आणू शकतो आिण आपʞाला चा लॉग िमळेल गुिणले अिधक 2 अिधक mod u x u 
समान बरोबर İ̾थर आहे आता आपʞाला मािहत आहे की गुिणले अिधक दोन आहे तर याचा अथŊ चा लॉग अिधक आहे Ȫारे u x y mod y u y x
अिधक दोन समान बरोबर सुȠा आʉाला िदले आहे की हा वŢ िबंदू एक ˢʙिवराम तीन मधून जातोc 
ȑामुळे एक 3 ǉा बरोबर आहे याचा अथŊ लॉग 3 अिधक 3 बाय 1 असा होतो अिधक 2 समान बरोबर Ǜाचा अथŊ समान एक अिधक लॉग तीन y c c 
आहे
ȑामुळे समाधान वŢ अिधक Ȫारे अिधक दोन समान बरोबर एक अिधक लॉग तीन िदले आहे ʉणून हे सोʞुशन वŢ चे log mod y y x 
समीकरण आहे आता आपण पाš. पयाŊयांमȯे पिहला पयाŊय िवचारत आहे की समान अिधक दोन या वŢला छेदतो का आिण तसे असʞास आता y x 
िकती िबंदंूवर ʉणजे अिधक 2 ǉा बरोबर टाकʞास आपण लॉग मॉड अिधक 2 अिधक 1 बरोबर 1 अिधक लॉग 3 िमळवा Ǜाचा अथŊ मॉड x y x x
अिधक दोन समान लॉग 3 असा होतो आिण शूɊापेƗा मोठा असʞाने आपण लॉग तीन आिण फƅ बरोबर अिधक दोनचा लॉग िलš शकतो . x x x 
Ǜासाठी हे घडते ते अिधक दोन समान तीन ʉणजे एकाǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपʞाकडे असे आहे की समाधान वŢ समान अिधक x x y x 
दोनला अगदी एका िबंदूवर छेदतो ʉणून बरोबर आहे आिण चूक आहे हे आता आपʞाला पहावे लागेल. हे वŢ ला अिधक 2 चौरसाǉा a b y x 
समान छेदते िकंवा नाही ʉणून ला अिधक 2 वगाŊǉा बरोबरीने जोडले तर आपण या समीकरणाला तारा ʉणू या ʉणजे आपʞाला लॉग िमळेलy x y 
ʉणजे अिधक 2 वगŊ अिधक चा लॉग अिधक 2 चौरस Ȫारे अिधक 2 समान 1 अिधक लॉग 3 जे 2 लॉग अिधक 2 अिधक x y x x 2 x x x 
अिधक 2 समान एक अिधक लॉग तीन सारखे आहे ʉणून आपʞाला हे पहावे लागेल की असे कोणतेही अİˑȕात आहे की Ǜासाठी हे घडते की x 
नाही यापेƗा मोǬा साठी 0 ही डाʩा हाताची बाजू अिधक दोन पेƗा मोठी असेल आिण दोन लॉग अिधक दोन दोन लॉग दोन पेƗा मोठी असेल x x x 
तर दोन अिधक दोन लॉग हे दोन अिधक लॉग चार सारखे आहे जे ˙ʼपणे एक अिधक लॉग तीन पेƗा मोठे आहे ʉणून पेƗा जाˑ t wo lhs 0 
असलेʞा Ůȑेक साठी बरोबर नाही ʉणून वŢ समान अिधक 2 चौरस पयाŊय ला छेदत नाही आता चूक आहे ते समान अिधकx rhs y x c y x 
3 चौरसाǉा वŢाला छेदते की नाही ते पहावे लागेल आता तारेत समान अिधक 3 चौरस टाकʞास आपʞाला अिधक 3 वगŊ अिधक अिधक y x x x 
3 वगŊ भािगले अिधक 2 समान 1 अिधक लॉग िमळेल. 3 ʉणजे 2 लॉग अिधक 3 अिधक अिधक 3 चौरस बाय अिधक दोन समान एक x x x x 
अिधक लॉग तीन आता पुɎा कारण शूɊापेƗा मोठा आहे दोन लॉग अिधक तीन अिधक अिधक तीन चौरस बाय अिधक दोन हे पेƗा मोठे x x x x 
असेल पिहली संǒा दोन लॉग तीन पेƗा मोठी आहे आिण अिधक तीन चौरस बाय अिधक दोन हे ˙ʼपणे एकापेƗा मोठे आहे कारण अिधक तीनx x x 

अिधक दोन पेƗा मोठे आहे ʉणून पुɎा हे शƐ नाही ʉणून 0 पेƗा मोǬा साठी हे शƐ नाही सोʞुशन वŢ ला अिधक 3 वगाŊला छेदत x x y x 
नाही ʉणजे पयाŊय आहे बरोबर ठीक आहे आता आपण Ůʲ Ţमांक चार कडे जाऊ या िवभेदक समीकरणाचे ǉा ǉा ǉा बरोबरीचे d co y x y 
समाधान गुिणले वगŊमूळ वगŊ वजा 1 वजा गुणा वगाŊचे वगŊमूळ वजा 1 बरोबर 0 येथे दोन ʉणजे दोन हे मूळ तीन x x dy y y dx satisfy y 
बरोबर आता दोन िवधाने िवचारात ƽा एक आहे ǉा बरोबर उणे आिण दुसरे िवधान yx secant secant inverse x pi by 6 yx 
आहे 1 बाय बरोबर 2 ŝट 3 बाय वजा वगŊमूळ 1 वजा 1 बाय वगŊ मग आपʞाकडे 1 आिण 2 असे दोɎी पयाŊय आहेत. सȑ आहे एक सȑ y x x b 
आहे पण दोन खोटे आहे एक असȑ आहे पण दोन सȑ आहे आिण पयाŊय दोɎी िवधाने 1 आिण 2 असȑ आहेत ʉणून आपण आहोत काही Ůथमc d 
Ţम िदलेला सामाɊ िवभेदक समीकरण Ǜामȯे Ůारंिभक İ̾थती बरोबर दोन बरोबर दोन मूळ तीन आहे आिण नंतर आपʞाला हे पहावे लागेल की y 
ȑावर कोणता उपाय असू शकतो ʉणून Ůथम आपण Ůयȉ कŝ शकता आिण बरोबर  टाकून पाš शकता तु̱ हाला मूळ  Ȫारे  ̓ या बरोबरीचे x 2 3 2 y 
िमळत आहे की नाही, तु̱ ही ते कŝन पािह̵ यास तु̱ हाला हे दोɎी िवधान िदसेल मूळ  ǉा  ǉा  ǉा बरोबरीची ची Ůारंिभक İ̾थती पूणŊ करा3 2 2 y 
ȑामुळे ते मदत करत नाही ʉणून आपण िवभेदक समीकरण सोडवǻाचा Ůयȉ कŝ आिण आपʞाला कोणते उपाय िमळत आहेत ते पाš, ʉणून ऐका 
जे िदले आहे ते ǉा गुणा वगŊमूळ आहे. ˍेअर वजा 1 हे ने भािगले चौरस वजा एकचे वगŊमूळ गुिणले आहे,y y dy dx x x 
ȑामुळे जर तुʉी लƗात घेतले तर आʉाला मािहत आहे की सेकंट ʩुǿम चे Ȫारे ʩुȋɄ हे 1 बाय गुिणले वगŊ वजा ǉा वगŊमूळ x dx mod x x 
बरोबर आहे 1. आता येथे आपʞाकडे वगŊ वजा 1 चे गुिणले वगŊमूळ आहेx x dx 
ȑामुळे जर धनाȏक असेल तर अथाŊतच अिवभाǛ सेकंट ʩुǿम असेल पण जर ऋण असेल तर आपण समीकरणाला ऋणाने गुणू शकतो x x x 
आिण आपण कŝ . तरीही िमळेल
ȑामुळे आपʞाला ȑाबȞल काळजी करǻाची गरज नाही आिण एकũ केʞाने आपʞाला चा y secant inverse is equal to x 
अिधक चा िमळतो आता बरोबर 2 आहे ही İ̾थती वापŝन आपण चे मूʞ शोधू. c secant inverse of x plus constant y 2 c 
ŝट 3 Ȫारे तर बरोबर 2 बरोबर 3 ŝट 3 याचा अथŊ 2 चा सीकंट ʩुǿम ŝट 3 बरोबर आहे ते 2 अिधक चा ʩुǿम Ǜाचा y 2 l c secant 
अथŊ आहे 2 ǉा ʩुǿम 3 देईल आिण 2 चा हा असेल तर c secant by root 3 pi by 6 secant inverse pi by 3 pi by
6 वजा जो वजा बरोबर असेल 6. ʉणून आपʞाला चा pi by 3 pi by y secant inverse is equal to secant inverse

ʉणजे हा ǉा बरोबर आहे.x minus pi by 6 y secant inverse x minus pi by 6 secant 
ȑामुळे आपण पाहतो की िवधान 1 खरे आहे आता आपʞाला पहावे लागेल. िवधान 2 खरे आहे की खोटे ,
ȑामुळे िवधान 2 मȯे आपʞाला ने 1 िदलेला आहे, ʉणून जर आपʞाला कळेल की हे वजा ǉा ʩुǿमाǉा y y x pi x secant secant 
ǉा बरोबरीचे आहे, तर हे बरोबर आहे, ʉणून याचा अथŊ एक बाय समान आहे. सीकंट ʩुǿम वजा चा बाय 6 आिण नंतर वजा y x pi cos 6 c 

ǉा चे सूũ वापŝन आपʞाला हे Ůाɑ होते की हे गुणा चा 6 अिधक d cos secant inverse x cos of pi secant inverse x
गुणा जे समान आहे सेकंट ʩुǿम चे असेल आिण असेल मूळ 3 अिधक sin pi by 6 x cos 1 by x cos pi by 6 by 2 

चे वजा 1 चे वगŊमूळ चौरस गुणा अȯाŊ बरोबर असेल ʉणून तुʉी secant inverse x sine 1 x sine pi by 6 wi ll secant
लावू शकता याचा अथŊ ǉा ǉा बरोबरीचा असेलinverse x is equal to theta x theta secant 

ȑामुळे असेल आिण नंतर हे 1 वजा वगŊ थीटा चे वगŊमूळ असेल. हे देते आिण हे मूळ 3 बाय 2 cos theta 1 by x sin theta cos x 
अिधक एक बाय दोनचे वगŊमूळ एक वजा एक बाय चौरस आहेx 
ȑामुळे आता हा आमचा एक बाय आहे जर तुʉी आʉाला िदलेला पयाŊय पािहला तर एक बाय ʉणजे 2 पट मूळ 3 बाय वजा वगŊमूळ 1 वजा 1 y y x 
बाय वगाŊचे वगŊमूळ जे बरोबर नाहीx 
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ȑामुळे आपʞाला जे िमळते ते िवधान एक सȑ आहे परंतु िवधान दोन असȑ आहे ʉणून ही योƶ िनवड आहे ʉणून आता आपण Ůʲ Ţमांक पाच b 
वर जाऊ. िवभेदक समीकरण एक अिधक ते अिवभाǛ अिधक ते समान एक शूɊ 2 असेल तर शूɊ 4 वर 0 बरोबर yx be e xy ye x y ay 

वजा 2 बरोबर 0 असेल. ला एक गंभीर आहे मȯांतरातील िबंदू उणे 1 ˢʙिवराम 0 आिण मȯे कोणताही गंभीर िबंदू नाही वजा एक cyx dyx n 
ˢʙिवराम शूɊ ʉणून Ůथम आपण हे िभɄ समीकरण सोडवू ʉणजे 1 अिधक ते अिवभाǛ अिधक ला बरोबर 1 ʩुȋɄ e th e x y ye x d 
Ȫारे चा 1 अिधक चा वेळा हे 1 अिधक देते गुिणले अिवभाǛ अिधक गुिणले ʩुȋɄ 1 अिधक ला आहे आिण dx e x y e x y y e x e x 
याचा अथŊ 1 अिधक बरोबर गुिणले बरोबर अिधक असा अथŊ होतो , अथाŊतच हे तुʉी हे देखील पािहले असेल की हा एक रेखीय Ůथम e x y x c 
Ţम ओड आहे मग तुʉी एकीकरण करणारा घटक शोधू शकता आिण ते कŝ शकता परंतु कधीतरी ते सोपे होते तर तुʉाला हे काही फंƕनचे एकूण 
डेįरʬेिटʬ ʉणून समजू शकते
ȑामुळे याचा अथŊ समान आहे अिधक ने भागाकार 1 अिधक ला िदलेला बरोबर 2 तर याचा अथŊ 2 समान आहे ला 2 ने भागले y x c e x y 0 c 
याचा अथŊ आहे 4 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून बरोबर अिधक 4 भािगले 1 अिधक ला बरोबर ला उणे 4 लावʞास याचा अथŊ असा c y x e x x x 
होतो की वजा 4 वर आिण वजा 2 वर बाय 1 असेल अिधक ते उणे 2 जे 0 पेƗा काटेकोरपणे मोठे आहेy 0 y 2 e 
ȑामुळे पयाŊय बरोबर आहे आिण चुकीचा आहे ʉणून आʉाला योƶ आहे आिण चूक आहे आता आिण आहे का ते िवचारत a b a b c d yx 
आहेत मȯांतर वजा एक ते शूɊ मधील कोणताही गंभीर िबंदू ʉणून लƗात ठेवा की गंभीर िबंदू हा एक िबंदू आहे जेथे फंƕनचे ʩुȋɄ 0 आहे ʉणून 

समान आहे अिधक 4 भािगले 1 अिधक ला डॅश समान आहे 1 अिधक ते गुिणले अिधक 4 चे ʩुȋɄ 1 वजा अिधक 4 yx x e x y x e x x x 
पट भाजकाचे ʩुȋɄ ते भािगले 1 अिधक चौरस ʉणून अिवभाǛ या अिभʩƅीȪारे िदले जाते हे समान आहे 0 ते 0 ǉा e x e x y x 
मȯांतरातील कोणȑाही िबंदूवर उणे 1 ते 0 िकंवा नाही ʉणून आपण 0 वर Ůाइम ʉणजे काय मोजू या जर मी बरोबर 0 लावले तर 1 अिधक y x e 
ला 0 1 असेल तर हे 2 वजा 4 ते 0 आहे 1 बाय 2 वगŊ आहे ʉणजे वजा 2 बाय 4 वजा अधाŊ आहे जो 0 पेƗा कमी आहे आिण वजा 1 वर अिवभाǛ e y 
1 अिधक ते वजा 1 वजा 3 ते वजा 1 भािगले 1 अिधक ते वजा 1 चौरस ʉणून आपʞाला फƅ हे पाहायचे आहे की याचे िचɎ काय आहे हे 1 e e e 
वजा 2 ने भािगले 1 अिधक ʩˑ वगŊ जे वजा 2 ने गुिणले एक अिधक एक वगŊ आहे आता आपʞाला मािहत आहे की दोन पेƗा मोठा e e e e e 
आहे ʉणून हे शूɊापेƗा मोठे आहे
ȑामुळे वजा एक वर अिवभाǛ 0 पेƗा मोठा आहे आिण अिवभाǛ 0 पेƗा कमी आहे मȯवतŎ मूʞ Ůमेयाने अिवभाǛ ǉा बरोबरीचे y y y x 0 
आहे वजा 1 ǉा बेरीज साठी 0 ʉणजे चा मȯांतरात एक महȇाचा िबंदू आहे वजा एक शूɊx yx 
ȑामुळे पयाŊय बरोबर आहे आिण चुकीचा आहेc d 
ȑामुळे आिण हे योƶ पयाŊय आहेत ठीक आहे आपण Ůʲ Ţमांक सहाकडे जाऊया समजा आपʞाला अिधकचा िदला आहे. हे a c x f y r 
मधील सवŊ साठी गुणा Ůाइम अिधक Ůाइम गुिणले आहे आिण बरोबर 1 आहे तर चार ǉा लॉग चे मूʞ शोधा xy fx f y f x fy f 0 f 
ʉणजे आʉाला हे िभɄ कायŊ िदले जाते जे चे समाधान करते वाˑिवक रेषेतील सवŊ साठी अिधक समान अिधक f f xy x y fxf prime y f

आहे आिण आपʞाला 0 चे चे मूʞ िदले आहे ʉणून जर आपण बरोबर शूɊ बरोबर शूɊ बरोबर ठेवले तर आपण गणना prime xfy f x y 
कŝ शकतो. अिवभाǛ शूɊाचे मूʞ हे सूिचत करते की डाʩा बाजूची आहे Ůाइम 0 अिधक Ůाइम 0 ʉणजे 2 पट f f 0 f 0 f f f 0 f 0 

Ůाइम 0 ʉणजे हे 1 बरोबर 2 Ůाइम 0 असे िदले आहेf f 0 f 
ȑामुळे Ůाइम 0 हे 1 बाय 2 ǉा बरोबरीचे असणे आवʴक आहे.f 
ȑामुळे हे एक सȑ आहे जे आपण आता िमळवले आहे आपʞाला चार ǉा ǉा लॉगचे मूʞ मोजावे लागेल. चा काय आहे हे शोधǻाचा Ůयȉ f x f 
करा
ȑामुळे पुɎा िदलेʞा समीकरणात बरोबर 0 ठेवʞास आपʞाला चा अिधक िमळेल बरोबर गुिणले Ůाइम 0 अिधक Ůाइम y f x y x fx f f x
गुिणले बरोबर. आधीच चे मूʞ मोजले आहेf 0 f prime 0 
ȑामुळे हे गुिणले अधाŊ अिधक गुिणले एक बरोबर अधाŊ आहे आिण याचा अथŊ चा Ůाइम बरोबर अȯाŊfx f prime x f prime x fx fx x 

ǉा बरोबरीने समाकिलत केʞाने आपʞाला लॉग समान िमळते बाय 2 अिधक वर 0 बरोबर 1 चा अथŊ बरोबर 0 आहेfx fx x cf c 
ȑामुळे चा लॉग बरोबर दोन बाय दोन आपʞाला चा लॉग काढावा लागेल ʉणजे हे चार बाय दोन असेल जे बरोबर असेल दोन तर हे x x x x f fx
िदलेʞा फंƕनल समीकरणाचे समाधान करते हे तपासूया, ʉणून आमǉाकडे लॉग ǉा बरोबर आहे, Ǜाचा अथŊ हा ची पॉवर fx x x 2 fx e x
दोन बाय दोन आहे आता जर ची दोन बाय दोन असेल तर अिधक हे काय आहे? इǅा ची पॉवर अिधक बाय दोन जी fx x x fx y e x y e 
ǉा बरोबर दोन पट बरोबर दोन पट Ůाइम अिधक Ůाइम हे बरोबर पट आहे अिवभाǛ अधाŊ x e y fxf y f xfy fx e x x 2 f y e 

ला 2 बाय 2 अिधक Ůाइम अधाŊ पट बाय 2 जो अधाŊ अिधक अधाŊ 1 पट पट टू ʉणून हे सȑy f x e x x 2 e y e x x 2 e y by 2. 
आहे ʉणून आपण आणखी एक सम˟ा कŝ या िवभेदक समीकरण बरोबर 1 वजा वगाŊचे वगŊमूळ बाय हे वतुŊळांचे एक कुटंुब ठरवते dydx y y y 
Ǜात ʬेįरएबल िũǛा आहे आिण शूɊ िबंदूवर एक िनिʮत कŐ ū आहे. ˢʙिवराम एक पयाŊय ही चल िũǛा आहे आिण शूɊ ˢʙिवराम वजा a b 
एक वर एक İ̾थर कŐ ū िनिʮत िũǛा 1 आहे आिण अƗाǉा बाजूने चल कŐ ūे आहेत आिण ही İ̾थर िũǛा 1 आहे आिण चल कŐ ūे अƗाǉा c x d y 
बाजूने आहेत ʉणून आपʞाला मािहत आहे की िवभेदक समीकरण जेʬा आपण सोडवʞास वŢांचे एक कुटंुब िमळेल आिण आपʞाला िदलेʞा 
पयाŊयांपैकी पयाŊय िनवडावा लागेल ʉणून आपʞाकडे बरोबर 1 वजा चौरस बाय आहे. िहज हे ʬेįरएबल सेपरेबल आहे ʉणून dydx y y t d 
आपण हे असे िलš शकतो वगŊमूळ 1 वजा वगŊ बरोबर इंिटŤल आिण हे समाकिलत करणे सोपे आहे आʉी 1 वजा वगŊ वगŊ ʉणून y y dy dx y u 
ठेवतो Ǜाचा अथŊ उणे 2 समान 2 असा होतो. हा वजा आहेydy udu ydy udu 
ȑामुळे चा अिवभाǛ 1 वजा चे वगŊमूळ बरोबर अिवभाǛ वजा भािगले 1 वजा वगाŊचे वगŊमूळ आहे तर हे उणे अिधक y y dy udu y u u c 
ʉणजे 1 वजा चे वगŊमूळ वजा आहे चौरस अिधक ʉणजे हे 1 वजा वगŊ अिधक चे वगŊमूळ वजा चे वगŊमूळ व असे िलहीले जाऊ y c x y c y c 
शकते
ȑामुळे हे 1 वजा वगाŊचे वगŊमूळ वजा बरोबर असे िलिहले जाऊ शकते Ǜाचा अथŊ 1 वजा वगŊ वजा वगŊ आहे िकंवा मी हे उणे y c x y c x x c 
वगŊ असे िलš शकतो, याचा अथŊ उणे वगŊ अिधक चौरस 1 आहे जेथे एक अिनयंिũत İ̾थरांक आहे ,x c y c 
ȑामुळे आपण पाहतो की हे ˢʙिवराम 0 आिण िũǛा 1 वर कŐ ū असलेले वतुŊळ देते . या सवŊ वतुŊळांची िũǛा 1 िनिʮत केली आहे आिण कŐ ū c c 
ˢʙिवराम 0 आहे हे अƗावर आहे ʉणून पयाŊय हा आहे. इथे फƅ बरोबर पयाŊय आिण चुकीचे आहेत सवŊ बरोबरx c o ab d 
ȑामुळे इंिटŤल कॅʌुलसवरील सहाʩा ʩाƥानाने पूणŊ केले तुमचे खूप खूप आभार 
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