
 ഹേലാ വّൂേവഴ് സ് ഇന്റْഗൽ കാൽുׯലസിെല െലعർٗ -േല്ׯ സٔാഗതം െചുؗുإ, ഇ്ؗ ഞ׹ൾ 6
ഡിഫറൻഷّൽ ഇേകٔഷനുകളിൽ ചില ْപശ് ന׹ൾ കൂടി വരുു؋ം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒؗാം 
േചാദّ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, െല ഡിഫറൻഷّബിൾ ഫംഗ് ഷൻ, അതായത് ഇന്റർെസപ് ്ئ r- fva y 
ആെണ׸ിൽ ഒؗിന് തുലّമാണ് . ഏത് ബിؕുവിലും എؗ വْക؋ിെല സമം ന് തുലّമാണ് pxy y fx p 
യുെട അബ് െസസറിന്െറ കّൂബിന് തുലّമാണ്,  തുടർ്ؗ ന്െറ മൂലّം ൈമനസ് മൂؗിൽ കെ؇ുؗു؋, f 
അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ചില വّവرകൾ നൽകിയിരിുؗുׯ , ആദّം നأൾ ഒരു ഡിഫറൻഷّൽ 
സമവാകّം രൂപെؚടുു؋കയും അത് പരിഹരിുׯകയും േവണം. അതിനാൽ േകാമ യിെല px y
ടാൻെജന്റിന്െറ ചരിവ് നൽകുؗത് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ യിെല dy dx pxy 
ടാൻെജന്റിന്െറ സമവാകّം ൈമനസ് െചറിയ ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത് ചരിവിന് തുലّമാണ് y y 

തവണ മൂലധനം ൈമനസ് അതിനാൽ ഇവിെട േപായിന്റ് നൽകിയിരിുؗുׯ െചറിയ േകാമ dydx x x x 
ആയി നأൾ േരഖയുെട സമവാകّം എഴുതാൻ മൂലധനം ഉം മൂലധനം ഉം ഉപേയാഗിു׺, അതിനാൽ y x y 

ന് തുലّമായ മൂലധനം ഇ؂ാൽ 0 ന് തുലّമായ മൂലധനം എؗത് െചറിയ ൈമനസ് ആണ്,x 0 x y y xdydx 
അതിനാൽ ഇത് ഇന്റർെസപ് നൽകുؗു എؗ ഈ േപായിന്റിന്െറ ആണ് y pxy t, abscissa x 
അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯത് ഇന്റർെസപ്്ئ ആണ്  ൈമനസ് ഉപേയാഗി്׺ ഇേؚാൾ ഇത് ലഭിׯാൻ y x 
ഇെതാരു ലീനിയർ ഫ്ز ഓർഡർ ഓഡാണ്, അതിനാൽ ഇത് പരിഹരിׯാൻ ഞ׹ൾׯറിയാം , px dx 
ൈമനസ് എؗ ഇന്റْഗലിന്െറ എക് സ് േപാണൻഷّലിന് തുലّമായ ഇന്റേْഗئിംഗ് ഫാعർٚ 1 by x dx 
കെ؇േ؋؇തു؇്, ഇത് പവർ ൈമനസ് േലാഗ് ആണ്.  1 ന്െറ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ പരിഹാരം x x y
മട്׹ സംേയാജിؚിؗുׯ ഘടകം 1 ന്െറ ന്െറ 1 ന്െറ മട്׹ എؗത് ൈമനസ് ചതുരം x x g x x dx 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ആണ് അതിനാൽ ൈമനസ് ചതുരം 2 ؛സ് ആണ് ഇത് x dx x c y 
സൂചിؚിുؗുׯ ൈമനസ് കّൂബിന് 2 ന് തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒؗിന്െറ എؗത് ഒؗിന് cx x f 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ തുലّമായ ഒരു എؗത് ഒؗിന് തുലّമായിരിുׯേآാൾ, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത്x y 
ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ ര؇് ആണ്, അതായത് എؗത് ْതീ്ׯ തുലّമാണ്  ര؇് അതിനാൽ c c y 
എؗത് ആണ് നൽകുؗത്, അത് ന്െറ ആണ്, മൂ്ؗ ര؇് ൈമനസ് കّൂബ് 2 ആണ്. ഇب  y x f x x w 
ൈമനസ് 3 ന് 3 ന് തുലّമായ 3 ൈബ 2 ആׯി ൈമനസ് 3 ൈമനസ് ൈമനസ് 3 കّൂബ് 2 ആയി 
കണׯാׯാം , ഇത് ൈമനസ് 9 ൈബ 2 നും 27 ൈബ 2 നും തുലّമാണ്, 
അ׹െന 9 നൽകുؗു. അതിനാൽ ഇതാണ് ഈ ْപٍ؋٠ിനുت ഉ؋രം ശരി ഇേؚാൾ  നأൾ േചാദّം നآർ
ര؇് േചാദّ؋ിേല്ׯ നീുؗു׹, ഗാമ ആദّെ؋ കٔാْഡന്റിെല ന് തുലّമായ ഒരു വളവ് െയ yx y 
സൂചിؚിׯെ؂, ഒരു േപായിന്റ് േകാമ പൂജّം അതിൽ കിടׯെ؂, ഇേؚാൾ എؗ ബിؕുവിൽ p 
ഗാമയിേലتുׯ ടാൻജന്റ് അײെ؋ ഖ؈ിׯെ؂ േപായിന്റ് ഗാമയിെല ഓേരാ േപായിന്റിനും y yp 

ന് ഓേരാ േപായിന്റും നീളമുെ؇׸ിൽ , ഇനിؚറയുؗ ഓപ്ഷനുകളിൽ ഏതാണ് അെ׸بിൽ pyp-
ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഓപ്ഷനുകൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ, ഓപ്ഷൻ ഓപ്ഷൻ എؗിവ a, c 
പരُ١രം െനഗئീവ് ആണ്, കൂടാെത വْകം കിടؗുׯതായിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ നൽകിയിരിുؗുׯ .  
ആദّെ؋ കٔാْഡന്റ് അതിനാൽ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായിരിׯണം, അതിനാൽ എؗീ ര؇് y a, c 
ഓപ്ഷനുകളിൽ ഒ്ؗ മാْതേമ ശരിയാകൂ, തീർ׺യായും ര؇ും െതئായിരിׯാം, അതിനാൽ എؗത് p 
േകാർഡിേനുئകളുെട േപായിന്റ ് േകാമ ആയിരിׯെ؂, തുടർ്ؗ ആദّെ؋ ْപٍ؋٠ിൽ നأൾ  ൽx y a- 

ഇന്റർെസപ്്ئ ഉരു؋ിരി؁ു ഒരു വْക؋ിെല െപാതുവായ േപായിന്റ,് അതിനാൽ എؗത് y yp 
േപായിന്റ്  േകാമ ൈമനസ് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ മുآെ؋ ْപശ് ന؋ിൽ 0 y xdydx 
ഇേؚാൾ നൽകിയിരിؗുׯത് നീളം ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒ്ؗ ലഭിുׯം pyp pyp 
ചതുര؋ിന് തുലّവും ന്െറ ദൂരവും  ചതുരാകൃതിയിലുتത് ചതുരവും മട്׹ പൂർ؉ pyp x x dydx 
ചതുരവും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ചതുര؋ിന് 1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന് ചതുര؋ിന് dydx x x 
തുലّമാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ന്െറ ഒരു ചതുരം ഉتതിനാൽ ഇത് 0-െനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ dydx 
ആയിരിׯണം എ്ؗ സൂചിؚി1 .ുؗുׯ ന് തുലّമാകുക, അതായത് ൈമനസ് ഒؗിനും ഒؗിനും x 
ഇടയിലായിരിׯണം, അതിനാൽ കർവിെല ഏത് ബിؕുവിലും എؗത് 1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറdydx x 
വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ ലഭിുׯം. കാരണം, ഗാമ നമു്0 ׯ-േനׯാൾ വലുതാണ് x 
ആയതിനാൽ േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ മുതൽ 1 വെരയുت തുറؗ ഇടേവളയിൽ ആയിരിുׯം  x x 0 

േപാസിേയാെടാؚമാണ് ഇടേവള 0 1-ൽ ചില ന്െറ ചിصം, അത് ചില ന് െനഗئീവ് ആയിരിׯാം, dydx x- x-
പേײ അത് സാധّമെ്ؗب ഞ׹ൾ കാണിുׯം, എؓുെകാെ؇ؗാൽ  , പൂജّം ഒؗിെല ചില ന് x-
പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാെണ׸ിൽ തുകയ്്ׯ െനഗئീവ് ആണ് . ഉം 0 1 ഉം പിؗീട് dydx, dydx x 2 
തുടർ׺യായി പൂജّം ഒؗിൽ ചില ൽ പൂജّമായിരിׯണം, എؗിരുؗാലും നമു്ׯ ലഭി׺ dydx x- dydx 
സ്കٔയർ ഒരു ൈമനസ് ചതുരം ചതുരം ആണ് , ഇത് തുറؗ ഇടേവള പൂജّ؋ിെല എبാ നും x x x-
പൂജّമب, അതിനാൽ ഒؗുകിൽ എؗത് 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ ൈബ ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് d  dx x x 
തുലّമാണ് അെ׸بിൽ 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ ൈബ ന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാണ് പൂജّം x x dydx, 
ഒؗിെല എبാ നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 1-ൽ 0-േനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ നമു്ׯ x dydx 0 
അറിയാം 0-ൽ കൂടുതലുت െഡറിേവئീവ് സൂചിؚിؗുׯത് ഇടേവള പൂജّം ഒؗിെല വർؑിു׺വരുؗ yx 
ഫംഗ് ഷനാെണؗും, ഒؗിെല പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണؗും നൽകിയിരിുؗുׯ, കാരണം ഒരു േകാമ y 
പൂജّം ഗാമയിൽ കിടؗുׯതിനാൽ ഇത് 0 1 ഇടേവളയിൽ െനഗئീവായിരിׯണം എ്ؗ yx 
സൂചിؚി1 0 .ുؗുׯ-ൽ െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ  ഗാമ നാലാമെ؋ കٔാْഡന്റിൽ yx 
 ാെടാؚമാണ് , ഇത് ൈമനസ് dydx؋േصീവായ ചിئഅതിനാൽ െനഗ , بെവؗത് ശരിയുؗുإിതിെചر
1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ െനഗئീവാണ് കൂടാെത ഒരു ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് ഇത് x x x 
പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ്, ഓപ്ഷൻ െതئാണ്, അതിനാൽ b d 
നമു്ׯ ലഭി׺ത് ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ അെ׸بിൽ ശരിയാേണാ അبേയാ എ്ؗ േനാׯണം, b a c 
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അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഉ؇് ഒരു ൈമനസ് സ്കٔയർ ന്െറ ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് dydx x x 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ സമനٔയിؚിؗുׯതിലൂെട നമു്ׯ ലഭിുׯം സിന് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, y x 
തുടർ്ؗ എؗത് േകാസ് തീئ ഡി തീئയാണ് , കൂടാെത 1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലّം dx x 
േകാസ് തീئയ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ൈമനസ് ഇന്റْഗൽ േകാസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് y 
ൈസൻ തീئ ൈബ ൈസൻ തീئ ൈബ ഡിഎ٧്ع േകാസ് തീئ ഡി തീئ അതിനാൽ അത് തുലّമാണ്  si 
ആയ േകാസ് സ് കٔയർ തീئയുെട ൈമനസിേല്ׯ  സ്കٔയർ തീئ ൈമനസ്  ൈബ ൈസൻ തീئ ഡി ne 1
തീئയുെട അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അത് ൈസൻ തീئയുെട അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമാണ്  അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നأൾ ൈസൻ തീ1 ئ ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലമാണ് േകാസ് തീئ ഇ؂ാൽ, ഇത് x x y 
എؗത് 1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ ൈമനസ് വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ്, 1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ 1x x 
 ം xصേമാഡുലസ് ചി ׯനമു് ്׺സ് സി ഉപേയാഗി؛ .ുؗുׯസ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറ േലാഗ് സൂചിؚി؛
നൽേക؇തിب, കാരണം േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ 1 െല ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എؗത് x y 0 c 
0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സിന്െറ ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് y x 
തുലّമാണ്. േലാഗ് 1 ؛സ് സ്കٔയർ റൂ؂് 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ ൈബ x x, 
അ׹െന നأൾ ഓപ്ഷനുകളിേല്ׯ തിരിെക േപായാൽ, ഓപ്ഷൻ ശരിയും ഓപ്ഷൻ സി െതുئം a 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّം ലഭിؗുׯത് 
ബുؑിമുت؂ു കാരّമب , കൂടാെത ഏകീകരണവും ആയിരുؗു.  ബുؑിമുت؂ു കാരّമب , ഒേരെയാരു 
തْؓപരമായ ഭാഗം മാْതമായിരുؗു  നി׹ൾ ْശؑി׺ിെ׸بിൽ ന്െറ ലײണ׹ളിെലാ്ؗ മാْതേമ dydx 
സാധّമാകൂ എ്ؗ ْശؑിുׯക , എبാ ഓപ്ഷനുകളും ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ കരുതിേയׯാം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ േചാദّ നآർ മൂ്ؗ എؗ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാര വْകത സ്കٔയർ ؛സ് x xy
 ിന് തുലّമായ 0-ൽ x y dydx y x؋സ് േഫാർ ചതുര؛ സ് ടു؛ .േപാകാം ׯസ് നാല് എؗതിേല്؛
കൂടുതൽ േപായിന്റ് ഒ്ؗ േകാമ ْതീയിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, തുടർ്ؗ ഈ ലായനി കർവ് െയ ؛സ് y x 
ടു തുലّമായി വിഭജിുؗുׯ , കൃതّം ഒരു േപായിന്റിൽ െയ ؛സ് ടു തുലّമായി വിഭജിുؗുׯ. b y x c x
 d y x ׯാൽ, നമു്׺ൾ ْശؑി׹സ് േഫാർ ഇേؚാൾ നി؛ സ് ടു؛   ുؗുׯസ് 2 ചതുരം െയ വിഭജി؛
സ്കٔയർ ؛സ് ؛സ്  ഉتതിനാൽ ഡിേനാമിേനئറിെന ഫാക് ടൈറസ് െചإാൻ കഴിയും ؛സ് 4 x 4 x 2 
തവണ ؛സ് 2 ؛സ് അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ ؛സ് 2, എؗിവയുെട ആെക ഫംഗ്ഷനുമായി x y, dydx x y 
തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഏകതാനമായ സമവാകّ؋ിന് നأൾ 
െചؗുإതുേപാെല എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് എ്ؗ ؛സ് െകാ؇് എഴുതാം.  2 ചതുരെ؋ ഒ്ؗ ؛സ് y x y 
െകാ؇് ؛സ് ടു െകാ؇് ഹരിുׯക, അതിനാൽ ഇത് പരിഹരിׯാൻ നമു്ׯ എؗത് തവണ ؛സ് x y u x 
2 ന് തുലّമായി നൽകാം, ഇത് എؗത് ؛സ് ؛സ് 2 മട്׹ ആണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ dydx u x dudx u 
 ത് x dudx u u xؗുׯിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚി؋സ് െകാ؇് ചതുര؛ സ് 2 ഉ؇് 1؛ സ്؛
 സ് 2 എؗതിന് തുലّമായ എ്ؗ 1 dudx u x dx udu؛ ിന് തുലّമാണ്  ൈമനസ് 1 ന്െറ؋സ് 2 ചതുര؛
 ത് 1 u byؗുׯഇത് സൂചിؚി ,ുؗുׯളും സംേയാജിؚി׹ൾ ര؇് വശ׹സ് എ്ؗ എഴുതുക, തുടർ്ؗ ഞ؛

എؗത് േലാഗ് െമാഡّൂളും എؗത് 1 ആണ്, അതിനാൽ എؗത് ൈമനസ് േലാഗ് േമാഡ് ؛സ് udu u du u x 
2 ന് തുലّമാണ് ؛സ് സി അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ േലാഗ് ഈ വശേׯ്؋ െകാ؇ുവരാെമؗും ഇത് 
സൂചിؚിؗുׯത് നമു്ׯ േമാഡ് യു ൈടംസ് ؛സ് 2 ؛സ് യു േകാൺزയ്്ׯ തുലّമായ േലാഗ് ലഭിുׯം x u
സമയം ؛സ് ടു ആെണ്ؗ ഇേؚാൾ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് േമാഡിന്െറ േലാഗിെന x y 
സൂചിؚി؛ ുؗുׯസ് എؗത് ؛സ് ടു സി്ׯ തുലّമാണ്, കൂടാെത ഈ വْകം േപായിന്റ് വൺ േകാമ y u x 
ْതീയിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഒؗിൽ തുലّമാണ്  3 േല്ׯ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് േലാഗ് 3 y 
 ,ുؗുׯതുലّമാെണ്ؗ സൂചിؚി ׯസ് േലാഗ് ْതീ്؛ തുലّമാണ്, ഇത് സി ഒരു ׯസ് 2 സി്؛ സ് 3 ൈബ 1؛
അതിനാൽ ലാഗ് േമാഡ് ؛സ് േലാഗ് ْതീ ؛സ് ടു ഒؗിന് തുലّമാണ് േലാഗ് ْതീ, അതിനാൽ ഇത് ഇതാണ്y x 
 െസാലّൂഷൻ കർവിന്െറ സമവാകّം ഇനി നമു്ׯ ഓപ് ഷനുകൾ േനാׯാം , ആദّ ഓപ് ഷനിൽ ഈ y 
കർവിെന ؛സ് ടു വിഭജിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ േചാദിുؗുׯ , x 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ എْത േപായിന്റുകളിൽ ؛സ് 2 ന് തുലّമായി ഇ؂ാൽ നമു്ׯ േലാഗ് x y 
േമാഡ് ലഭിുׯം.  ؛സ് 2 ؛സ് 1 എؗത് 1 ؛സ് േലാഗ് 3 ന് തുലّമാണ്, ഇത് േമാഡ് ؛സ് ടു േലാഗ് ْതീ്ׯ x x 
തുലّമായ േലാഗ് സൂചിؚിുؗുׯ , കൂടാെത പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായതിനാൽ നമു്ׯ േലാഗ് ْതീ്ׯ x 
തുലّമായ ؛സ് ടു േലാഗ് എഴുതാം , ഇത് സംഭവിؗുׯ ഒേരെയാരു ؛സ് ടു മൂؗിന് തുലّമാണ് , x x  x 
അത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േസാലു ഉ؇്  ؛സ് ടുവിന് തുലّമായ െയ കൃതّം ഒരു x x y 
ബിؕുവിൽ വിഭജിുؗുׯ, അതിനാൽ ശരിയും െതുئമാണ്, അത് ؛സ് 2 ചതുര؋ിന് തുലّമായ a b x y 
എؗ വْകെ؋ വിഭജിുؗുׯേ؇ാ അേതാ ؛സ് 2 ചതുര؋ിന് തുലّമായ ഇടുؗുേ؇ാ എ്ؗ x y 
േനാׯണം . നമു്ׯ ഈ സമവാകّ നْײതം എ്ؗ വിളിׯാം , അതിനാൽ നമു്ׯ േലാഗ് ലഭിുׯം, y 
അതിനാൽ ؛സ് 2 സ്കٔയർ ؛സ് ന്െറ േലാഗ് ؛സ് 2 ؛സ് 2 ചതുരം ؛സ് 2 ന് തുലّമാണ് 1 ؛സ് x y x x x 
േലാഗ് 3 ഇത് 2 േലാഗ് ؛സ് 2 ؛സ് ؛സ് 2 ന് തുലّമാണ് ഒരു ؛സ് േലാഗ് ْതീ്ׯ തുലّമായതിനാൽ ഇത് x x 
സംഭവിؗുׯ ഏെത׸ിലും ഉേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ നأൾ കാണണം 0 യിൽ കൂടുതലുت ഏെത׸ിലും x x
ന് ഈ ഇടത് വശം ؛സ് ടു എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ് , ര؇് േലാഗ് ؛സ് ടു എؗത് ര؇ിേനׯാൾ x x 
വലുതായിരിുׯം.  ര؇് േലാഗ് ര؇ിേനׯാൾ വലുതായിരിുׯക, അതിനാൽ ര؇് ؛സ് ടു േലാഗ് ര؇് 
ര؇് ؛സ് േലാഗ് േഫാർ്ׯ തുലّമാണ്, അത് വّװമായും ഒ്ؗ ؛സ് േലാഗ് മൂؗിേനׯാൾ വലുതാണ്, 
അതിനാൽ 0-േനׯാൾ കൂടുതലുت ഓേരാ നും ന് തുലّമب അതിനാൽ വْകം െയ lhs x rhs y 
ഖ؈ിؗുׯിب  സമം ؛സ്  സ്കٔയർ ഓപ് ഷൻ െതئാണ്, അത് ഇന്റർെസׯാേണാ എ്ؗ x 2 c 
േനാׯണം ചതുര؋ിന് തുലّമായ എؗ വْകം ഇേؚാൾ ؛സ് 3 ചതുര؋ിന് തുലّം എ്ؗ x 3 y x y 
നْײത؋ിൽ െവ׺ാൽ നമു്؛ ׯസ് 3 ചതുരവും ؛സ് 3 ചതുരവും ؛സ് 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 x x x 
സ്3؛ സ് ടു സമം വൺ؛ സ്  സ് കٔയർ ൈബ؛ സ്؛  സ്؛ സ് േലാഗ്  ആണ്, അതായത്  േലാഗ്؛ 2 x  3 x 3 x 
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േലാഗ് ْതീ എؗതിന് തുലّമാണ്, കാരണം പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായതിനാൽ ര؇് േലാഗ് ؛സ് ْതീ x x 
 സ് ْതീ x x x؛ , ം ഇത്.  ര؇് േലാഗ് ْതീുׯാൾ വലുതായിരിׯസ് ടു എؗതിേന؛ സ് ْതീ സ് കٔയർ؛ സ്؛
സ് കٔയർ ൈബ ؛സ് ടു എؗിവ ഒؗിെനׯാൾ വലുതാണ്, കാരണം ؛സ് ْതീ ؛സ് ടു x x x 
എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഇത് സാധّമ0 ,ب േനׯാൾ വലിയ ന് ഇത് പിടിׯിب, x 
അതിനാൽ പരിഹാര വْകം വിഭജിׯിب എؗത് ؛സ്  ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതായത് ഓപ് ഷൻ y x 3

ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ േചാദّ നآർ നാലിേല്ׯ േപാകാം, ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّ؋ിന്െറ d x 
ന്െറ യുെട ന് തുലّമായ ഒരു പരിഹാരം േനാׯാം ചതുരം ൈമനസ് 1 ൈമനസ് തവണ  y y y x dy y y 
ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലّം ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ് ര؇ിൽ എؗത് ര؇ിന് തുലّമാണ് മൂ്ؗ dx 0 y 
റൂ؂ിന് തുലّമാണ് ഇേؚാൾ ര؇് ْപُാٝവനകൾ പരിഗണിുׯക ഒ്ؗ എؗത് െസׯന്റ് ഇൻേവٌ٧് yx x 
ൈമനസ് ൈപയുെട െസׯന്റിന് തുലّമാണ് 1 ൈമനസ് 1 ന്െറ ചതുര؋ിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂്, അേؚാൾx 
നമു്ׯ  ഉം  ഉം  ഓപ് ഷനുകൾ ഉ؇്. ശരിയാണ് ഒ്ؗ ശരിയാണ് , ര؇് െതئാണ് ഒ്ؗ െതئാണ് , 1 2 4 b c, 
ര؇് ശരിയാണ് , ഓപ്ഷൻ ര؇് ْപُാٝവനകളും 1 ഉം 2 ഉം െതئാണ് അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ചില ആദّ d 
ْകമം സാധാരണ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّം നൽകിയിരിുؗുׯ, ْപാരംഭ അവر ര؇ിൽ ര؇് റൂ؂് y 
മൂ്ؗ െകാ؇് തുലّമാണ് , അതിനുേശഷം ഏതാണ് ഇതിന് പരിഹാരമാകുؗത് എ്ؗ േനാׯണം, 
അതിനാൽ ആദّം നി׹ൾ്ׯ ഇ؂ുെകാ؇് ْശമിׯാം. റൂ؂് 3 വഴി നി׹ൾ്ׯ ന് തുലّമാേണാ x y 2 
അبേയാ എ്ؗ നി׹ൾ ْശമി׺ാൽ 2 ന് തുലّമാേണാ അبേയാ എ്ؗ നി׹ൾ ْശമി׺ാൽ, ഈ ര؇് 
ْപُാٝവനകളും 2 ന്െറ ْപാരംഭ അവرെയ 2 ന്െറ റൂ؂് 3 ന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണും, അതിനാൽ 
ഇത് സഹായിׯിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْശമിുׯം ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّം പരിഹരിׯാനും നأൾ g 
എ്ؗ േനാׯാനും  നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് ْശؑിുׯക , സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 ന്െറ ഇര؂ി y y 
സ്കٔയർ റൂ؂് ന് തുലّമാണ് , ചതുരാകൃതിയിലുت ൈമനസ് ഒؗിന്െറ തവണ സ്കٔയർ റൂ؂് dx x x 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, അതിനാൽ െസׯന്റ് വിപരീത؋ിന്െറ െഡറിേവئീവ് dx d by dx 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം ഇത് 1 ന്െറ േമാഡ് തവണ സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 ന്െറ വർ״മൂല؋ിന് x x x 
തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ ഇവിെട നമു്ׯ സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 ന്െറ തവണ വർ״മൂലമു؇്, അതിനാൽ x dx x 

േപാസിئീവ് ആെണ׸ിൽ തീർ׺യായും ഇന്റْഗൽ വിപരീത വിപരീതം ആയിരിുׯം  x x x 
െനഗئീവാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ സമവാകّെ؋ െനഗئീവ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണിׯാം, അേؚാഴും നമു്ׯ 
ലഭിുׯം, അതിനാൽ അതിെനുׯറി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب , സമനٔയിؚിؗുׯതിലൂെട നമു്ׯ 
ലഭിؗുׯത് യുെട വിപരീത വിപരീതമാണ് ؛സ് رിരമായ യുെട െസׯന്റ് വിപരീത؋ിന് y x c 
തുലّമാണ്. 2-ൽ എؗത് റൂ؂് 3-ന്െറ 2-ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 2-െല എؗത് റൂ؂് 3- ന്െറ 2-ന്െറ y y 
2-ന്െറ വിപരീത വിപരീതെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് 2- ന്െറ 2 ؛സ് സിയുെട വിപരീത വിപരീത؋ിന് 
തുലّമാണ്. എؗത് റൂ؂് 3 ന്െറ 2 ന്െറ വിപരീത വിപരീത؋ിന് തുലّമാണ് െകാ؇് നൽകും  2c pi 6 an 
ന്െറ െസׯന്റ് വിപരീതം ആണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ആണ്, അത് ൈമനസ് d pi by 3 pi 6 pi by 3 

ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ നമു്ׯ യുെട വിപരീതം ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ യുെട pi 6 y secant y 
വിപരീതം ലഭിുׯം  െസׯന്റ് ഇൻേവٌ٧് ൈമനസ് ൈപ 6 െകാ؇് െസׯന്റ്. അതിനാൽ secant x 

േ്ئزെമന്റ് 1 ശരിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, ഇേؚാൾ േ്ئزെമന്റ് 2 ശരിയാേണാ െതئാേണാ എ്ؗ 
േനാׯണം, അതിനാൽ േ്ئزെമന്റ് 2 ൽ നമു്1 ׯ നൽകുؗു, അതിനാൽ എؗത് തുലّമാെണ്ؗ y y 
നമു്ׯ അറിയാം.  ൈമനസ് ൈപയുെട െസׯന്റ് വിപരീത؋ിന്െറ െസׯന്റ് ആറിേല്ׯ ഇത് x 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് െകാ؇് ഒ്ؗ എؗത് െസׯന്റ് ഇൻേവٌ٧് ൈമനസ് ൈപയുെട 6 െകാ؇് y x 
തുലّമാെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ൈമനസ് യുെട േകാസിന്െറ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ c d 
നമു്ׯ ഇത് ആണ്.  െസׯന്റ് വിപരീത؋ിന്െറ ഇര؂ി ൈപയുെട േകാസ് ൈബ 6 ؛സ് െസׯന്റ് cos x 
വിപരീത؋ിന്െറ ൈസൻ ൈടംസ് സിൻ ൈപ 6 ന്െറ േകാസിന് തുലّമായ െസׯന്റ് വിപരീത ന്െറx x 
േകാസിന് തുലّമാണ് ന്െറ േകാസ് ൈപ 1 ആയിരിുׯം എؗത് 1 ൈമനസ് 1 ന്െറ x x x x 
വർ״മൂലമാണ് തീئയ്്ׯ, അതായത് എؗത് തീئയുെട െസׯന്റിനു തുലّമാണ്, അതിനാൽ േകാസ് x 
തീ1 ئ ന്െറ ന് തുലّമായിരിുׯം , തുടർ്ؗ എؗത് 1 ൈമനസ് േകാസ് സ്കٔയർ തീئയുെട x sin theta 
വർ״മൂലമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇത് നൽകുؗു , ഇത് റൂ؂് 3 ൈബ 2 ؛സ് ന് തുലّമാണ് ഒ്ؗ ൈമനസ് x 
ഒ്ؗ സ്കٔയർ എؗതിന്െറ ര؇് സ്കٔയർ റൂ؂്, അതിനാൽ ഇത് ൈബ ആണ്, നമു്ׯ നൽകിയത് x y y y 
ഒ്ؗ കാണുകയാെണ׸ിൽ , 1 ൈമനസ് 1 ചതുര؋ിന്െറ 2 മട്׹ റൂ؂് 3 ൈമനസ് വർ״മൂല؋ിന് x by x 
തുലّമാണ് അത് ശരിയب, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ْപُാٝവന ഒ്ؗ ശരിയാണ്, എؗാൽ ْപُാٝവന 
ര؇് െതئാണ്, അതിനാൽ ആണ് ശരിയായ േചായ് സ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ േചാദّ നآർ അ؀് b 

േല്ׯ േപാകാം , ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّം ഒ്ؗ ؛സ് ഇ-ന്െറ ൈْപം ؛സിന്െറ ഒരു yx- xy 
പരിഹാരമാകാം. പൂജّം 2 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ േല്ׯ തുലّമാണ് , ൈമനസ് 4 െല ന് y y x ay 0 
തുലّമാണ് ൈമനസ് 2 ന് തുലّമാണ് 0. ന് നിർ؉ായക േപായിന്റ ്ൈമനസ് 1 േകാമ 0 ആണ് cyx n 
ൈമനസ് വൺ േകാമ പൂജّം അതിനാൽ ആദّം നأൾ ഈ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّം പരിഹരിുׯം 
അതിനാൽ 1 ؛സ് േല്ׯ ൈْപം ؛സ് െയ 1 ന്െറ െഡറിേവئീവ് െയ 1 ന്െറ െഡറിേവئീവ് e xy d d, 1 
 e x y e x , e x ׯസ് സി്؛ സ് മുതൽ؛ സ് നൽകുؗു  ഇത് 1؛ സ് മുതൽ തവണ വെര ഇത് 1؛
തുലّമായ തവണ െയ സൂചിؚിുؗുׯ , തീർ׺യായും ഇത് ഒരു ലീനിയർ ഫ്ز ഓർഡർ ഓഡ് x y 
ആെണؗും നി׹ൾ്ׯ കാണാമായിരുؗു, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇന്റേْഗئിംഗ് ഫാعർٚ കെ؇؋ി അത് 
െചإാൻ കഴിയും, എؗാൽ ചിലേؚാൾ ഇത് എളുؚമായിരിുׯം. ചില ഫംഗ് ഷന്െറ െമാ؋؋ിലുت 
െഡറിേവئീവായി ഇത് മനشിലാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് എؗത് ؛സ് െയy x c 
 സ് 4e x y x؛ തുലّമാണ്  എؗാണ്  4 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ׯാൽ േല്׺സ് െകാ؇് ഹരി؛ 1
െയ 1 ؛സ് േല്ׯ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് 4 ന് ഇ؂് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് 4-ൽ e x x, x y 
എؗത് 0- നും ൈമനസ് 2-െല എؗത് 2-ൽ 1-നും തുലّമായിരിുׯം  മുതൽ ൈമനസ് 2 വെര 0 y e 
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േയׯാൾ കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ ഓപ് ഷൻ ശരിയും െതുئമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ശരിയും a b a 
ഉം ലഭിു׺  െതئാണ് ഇേؚാൾ ഉം ഉം േചാദിؗുׯത് ഒ്ؗ മുതൽ പൂജّം വെരയുت ഇടേവളയിൽ b c d 

എെؓ׸ിലും നിർണായക േപായിന്റ ് ന് ഉേ؇ാ എ്ؗ ഓർുׯക, അതിനാൽ ഫംഗ് ഷന്െറ yx-
െഡറിേവئീവ് 0 ആയതിനാൽ എؗത് ؛സ് 4-െന 1 ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്  േല്ׯ yx x e x 
ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഡാഷ് എؗത് 1 ؛സ് യുെട ഇര؂ി ؛സ് 4 ന്െറ െഡറിേവئീവ് ആണ് y x e x x y 
ൈْപം എؗത് ഈ പദْപേയാഗ؋ിലൂെടയാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, ഇത് ൈമനസ് 1 മുതൽ 0 x 
വെരയുت ഇടേവളയിെല ഏത് ഘ؋؂ിലും 0 ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ അب, അതിനാൽ ഞാൻ ന് x 0 
തുലّമായി 0 ന് 1 യും യും 0 ഇ؂ാൽ ൈْപം എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ കണׯാׯാം.  1 അതിനാൽ ഇത് 2 e y 
ൈമനസ് 4 ഇ മുതൽ 0 വെര 1 ൈബ 2 സ്കٔയർ ആണ്, അതായത് ൈമനസ് 2 ൈബ 4 ൈമനസ് ഹാഫ്, അത് 
0-ൽ കുറവാണ് , ൈമനസ് 1-െല ൈْപം ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 3 ഇ മുതൽ 1 ؛സ് ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് y e 
1 െന 1 ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് 1 സ്കٔയർ ആയതിനാൽ ഇതിന്െറ ലײണം എؓാെണ്ؗ e 
േനാׯണം , ഇത് 1 ൈമനസ് 2 െകാ؇് വിഭജിؗുׯതിന് തുലّമാണ് 1 ؛സ് വിപരീത ചതുരം , അതായത്e 
ഇ ൈമനസ് 2 ന്െറ ഇ തവണ ഒ്ؗ ؛സ് വൺ ൈബ ഇ സ്കٔയർ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ അറിയാം e 
ര؇ിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ഒؗിെല y 
ൈْപം 0-േനׯാൾ വലുതും 0 -ൽ ൈْപം ആണ് ഇൻറർമീഡിയ്ئ മൂലّ സിؑാؓം ൈْപം എؗത് y y x 
ൈമനസ് 1 മുതൽ 0 വെരയുت തുകയുെട 0 ന് തുലّമാണ് , അതായത് ന് ഒരു നിർ؉ായക േപായിന്റ ്yx 
ഉ؇്, അതായത് ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّം, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ ശരിയും െതുئമാണ്  എؗിവയാണ് c d a, c 
ശരിയായ ഓപ് ഷനുകൾ ശരി, നമു്ׯ േചാദّം നآർ ആറിേല്ׯ േപാകാം, നമു്ׯ ന്െറ x- f 
നൽകിയി؂ുെ؇്ؗ കരുതുക, കൂടാെത എؗത് സമയ؋ിന് തുലّമാണ് ൈْപം ؛സ് ൈْപം y fx f y f x
തവണ െല എبാ യുെടയും 0-ന്െറയും തുലّമാണ്  1 തുടർ്ؗ  നാലിന്െറ േലാഗ് എഫിന്െറ fy , r- xy f 
മൂലّം കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ റിയൽ ൈലനിെല എبാ യ്ുׯം ൈْപം ؛സ് ൈْപം xy fxf y f xfy 
യുെട ന്െറ ؛സ് െയ തൃلിٝെؚടുؗു؋ ഒരു ഡിഫറൻഷّബിൾ ഫംഗ് ഷനാണ് എ്ؗ നമു്ׯ f x y f 
നൽകിയിരിുؗുׯ, കൂടാെത നമു്ׯ മൂലّവും നൽകിയിരി0  .ുؗുׯ ന്െറ ന്െറ പൂജّ؋ിന് f x, 
തുലّമായ പൂജّം ഇ؂ാൽ നമു്ׯ കണׯാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാം ൈْപം പൂജّ؋ിന്െറ y f 
മൂലّം കണׯാുׯക, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഇടത് വശം 0 ന്െറ ആണ്, ൈْപം 0 ؛സ് ൈْപം 0 f f 0 f f f
0 ആണ്, അതായത് 2 മട്׹ ൈْപം 0 ആണ്, അതായത് എؗത് 1 തുലّമാണ് 2 എഫ് ൈْപം 0 f 0 f f 0 
അതിനാൽ എഫ് ൈْപം 0 1 ൈബ 2 ന് തുലّമായിരിׯണം. അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ ഉരു؋ിരി؁ 
ഒരു വُٝു തയാണ്, നാലിന്െറ എഫ് േലാഗ് മൂലّം കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ന്െറ എഫ് x 
എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം. തؗിരിؗുׯ സമവാകّ؋ിൽ െയ വീ؇ും 0 യ്്ׯ y 
തുലّമാുׯേآാൾ നമു്ׯ ന്െറ ന്െറ ؛സ് ലഭിുؗുׯ   ഇത് എഫ്എ٧്ع തവണ പകുതിയും എഫ ്x f x y 
ൈْപം തവണയും ഒരു എഫ് ൈْപം പകുതി എഫ്എ٧عിന് തുലّമാണ് , ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് എഫ് x x 
ൈْപം ൈബ എഫ്എ٧്ع പകുതി്ׯ തുലّമാണ് , സമനٔയിؚി്׺ നമു്ׯ േലാഗ് എഫ്എ٧്ع ലഭിുׯം .  1 x 
സൂചിؚിؗുׯത് എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ ന്െറ േലാഗ് ന് ര؇് െകാ؇് c x f x x 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ ന്െറ േലാഗ് കണׯാׯണം, അതിനാൽ ഇത് ന്െറ നാലിൽ ര؇ിന് f eq 
തുലّമായിരിുׯം.  ടു ടു ടു , ഈ എഫഎ്٧്ع നൽകിയിരിؗുׯ ഫങ്ഷണൽ സമവാകّം ual 
തൃلിٝെؚടുുؗു؋േ؇ാെയ്ؗ പരിേശാധിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ േലാഗ് എഫ്എ٧്ع ൈബ ടു ടു 
തുലّമാണ്, അതായത് എഫ്എ٧്ع പവർ ൈബ ടുവാണ്, എഫ്എ٧്ع ഇ ടു ടു ദ ൈബ ടു ടു ആെണ׸ിൽ, x 
എؓാണ് എഫ്എ؛ ٧്عസ്  ഇത് പവർ ؛സ് ര؇് െകാ؇് ആയിരിുׯം, അത് േല്ׯ ര؇് y x y e e x 
മട്׹ േല്ׯ ര؇് െകാ؇് തുലّമാണ് , ൈْപം ؛സ് ൈْപം ഇത് ന് തുലّമാണ് e y fxf y f xfy fx e 
േല്ׯ ആണ്   തവണ ൈْപം യ് ്ׯ പകുതി െയ  ؛സ് എഫ് ൈْപം പകുതി േല്ׯ േല്ׯ x 2 f y e 2 x e x 
2 മട്׹ േല്ׯ േല്2 ׯ നൽകും , ഇത് പകുതിയും പകുതിയും 1 മട്׹ േല്2 2 ׯ ആണ്  സമയ׹ൾ e y e 

മുതൽ വെര 2 െകാ؇്. അതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി    െചإാം  e y 
േപായിന്റ് സീേറാ േകാമ വൺ ഓപ് ഷൻ ബി േവരിയബിൾ േറഡിയിയും പൂജّം േകാമയിൽ ഒരു നിحിത 
േകْؕം ൈമനസ് വൺ സിയും നിحിത ആരം 1 ഉം േവരിയബിൾ സിയുമാണ് അു׺ത؇ിലൂെട x 
ْപേവശിുؗുׯ , എؗത് അ؋ײിൽ 1 േറഡിയസും േവരിയബിൾ േകْؕ׹ളും ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, d y 
അതിനാൽ നأൾ പരിഹരിുׯേآാൾ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّ؋ിന് ഒരു ഫാമിലി കർവുകൾ 
ലഭിുׯെമ്ؗ നമുׯറിയാം , തؗിരിؗുׯ ഓപ്ഷനുകളിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ഓപ്ഷൻ തിരെ؁ടുׯണം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ തുലّമാണ്. 1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിേല്ׯ, ഇത് േവരിയബിൾdydx y 
േവരിയബിൾ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ യുെട വർ״മൂലമുت എ്ؗ d y dy y 
എഴുതാം, ഇത് ഇന്റْഗൽ ന് തുലّമാണ് , ഇത് സംേയാജിؚിׯാൻ എളുؚമാണ്, ഇത് 1 ൈമനസ് dx y 
ചതുരം സ്കٔയർ ആയി ഇടുؗു ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് 2 ന് തുലّമാണ്, u ydy , 2 udu 
അതിനാൽ യുെട ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ എؗത് 1 ൈമനസ് y udu y dy y 
ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ യുെട അവിഭാജّമാണ്  അതായത് 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് y c y c 
ന്െറ ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂്, 
അ׹െന നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 1 ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് ന്െറ ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് x y c 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലമായി എഴുതാം, ഇത് ൈമനസ് y c x 
ആണ്  1 ൈമനസ് ചതുരം ആെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ ൈമനസ് സ്കٔയർ അെ׸بിൽ എനി്ׯ ഇത് y c x 

ൈമനസ് സി സ്കٔയർ എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് ൈമനസ് സി സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ 1 ന് തുലّമായി x x y 
സൂചിؚിുؗുׯ, ഇവിെട ഒരു അനിയْؓിതമായ رിരാ׸മാണ്, അതിനാൽ ഇത്  േകാമ 0 ലും c c 
ആര؋ിലും േകْؕമുت ഒരു വൃ؋ം നൽകുؗു. 1 അതിനാൽ ഈ സർׯിളുകൾെبׯാം ആരം 
നിحയി׺ിരി1 ുؗുׯ , മധّഭാഗം േകാമ 0 ആണ് ഇത് അ؋ײിൽ കിടؗുׯതിനാൽ ഇവിെട c x 
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ഓപ്ഷൻ മാْതമാണ് ശരിയായ ഓപ്ഷൻ എؗത് െതئാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇന്റْഗൽ c ab, d 
കാൽുׯലസിെല ആറാം ْപഭാഷണം പൂർ؋ിയാുؗുׯ നؕി  നി׹ൾ വളെര നി׹ളാണ് 
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