
হҝােলা িভউয়াস κ ইনΜটςাল কҝালকুলােসর বক্তৃতা 6-এ Ѿাগত জানাই আজ আমরা িডফােরনিশয়াল সমীকরেণর উপর আরও িকছΦ  সমসҝা 
করব
তাই আসুন এক নїর ϕѨ িদেয় ზ჈ কির এর উপর একΜট িডফােরনিশয়াবল ফাংশন করা যাক যােত এর সমান এেকর সমান r- fv f-
যিদ Ѻশ κকΜটর ইлারেসц হয় বοেরখার έযেকান িবр ু এর সমান এর অҝাবেসসেরর ঘনেϠেϏর সমান তারপর এরy pxy y fx p f 
মান িবেয়াগ িতেন έবর ক჈ন
তাই এখােন আমােদর িকছΦ  শতκ έদওয়া হেয়েছ আমােদর ϕথেম একΜট িডফােরনিশয়াল সমীকরণ ίতির করেত হেব এবং তারপের এΜট 
সমাধান করেত হেব έজেন রাখুন έয কমা έত Ѻশ κেকর ঢাল еারা еারা ϕদЫpx y- dy dx 
তাই έত Ѻশ κেকর সমীকরণ িবেয়াগ έছাট еারা ঢােলর সমান ვণ মূলধন িবেয়াগ pxy y y dydx x x
তাই এখােন িবрΜুট έছাট িহসােব έদওয়া হেয়েছ কমা আমরা έরখার সমীকরণ িলখেত কҝািপটাল এবং কҝািপটাল বҝবহার কেরিছx y x y 
তাই এর সমান 0 কҝািপটাল সমান 0 রাখেল আমরা কҝািপটাল পাই έছাট িবেয়াগ x x y y xdydx
তাই এΜট এই িবрΜুটর ইлারেসц এবং অҝাবিসসা έদয়। y x
তাই যা έদওয়া হেয়েছ তা হল ইлারেসц িবেয়াগ এΜট িকউেবর সমানy y xdydx x 
তাই এΜটেক িবেয়াগ 1 еারা বার সমান িবেয়াগ বগ κ িহসােব পুনরায় έলখা έযেত পােরdydx x y x 
তাই আমরা এΜট έপেত সমীকরণΜটেক িবেয়াগ еারা ভাগ কির এখন এΜট একΜট ίরিখক ϕথম οম x ode
তাই আমরা সমাধান করেত জািন এর জনҝ আমােদর িবেয়াগ 1 বাই এর সূচেকর সূচেকর সমান ইিлেςΜটং ফҝাЄর খুেঁজ px dx x dx 
έবর করেত হেব যা এর পাওয়ার িবেয়াগ লগ এর সমান যা 1 বাই এর সমানe x x 
তাই সমাধানΜট হল ვন ইিлেςΜটং ফҝাЄর 1 বাই এর সমান এর 1 বাই ვন এর হল িবেয়াগ y x x x g integral x dx
তাই িবেয়াগ x dx
তাই িবেয়াগ বগ κ বাই 2 έযাগ এর মােন হল সমান িবেয়াগ িকউব বাই 2। এখন আমােদর έদওয়া হল এেকর সমান এক x c y cx x f 
έথেক
তাই যখন এর সমান এক এর সমান এক এর মােন এক এর সমান িবেয়াগ এক еারা দুই যার মােন সমান িতন еারা দুইx y c c 
তাই তাই еারা έদওয়া হয় যা এর িতন еারা দুই িবেয়াগ িকউব বাই 2। এখন আমরা গণনা করেত পাির িবেয়াগ 3 সমান y y x f x x f 
3 বাই 2 এ িবেয়াগ 3 িবেয়াগ িবেয়াগ 3 ঘনক 2 যা িবেয়াগ 9 বাই 2 ъাস 27 বাই 2 এর সমান
তাই 9 έদয় । এΜট এই সমসҝার উЫর Μঠক আেছ এখন আসুন আমরা দুই নїর ϕেѨ চেল যাই ϕѨ দুই বেল έয গামা এর সমান একΜট yx 
বοেরখা িনেদκশ ক჈ক যা ϕথম চতΦ ভΦ κেজ রেয়েছ এবং িবр ুএক কমা শূনҝ তার উপর এখন Ѻশ κকΜট যাক একΜট িবр ু এ গামা p y 
অϠেক িবрেুত έছদ কের যিদ গামার ϕিতΜট িবр ু এর জনҝ এর ίদঘ κҝ এক থােক তাহেল িনেচর িবকџვিলর মেধҝ έকানΜট yp p pyp- 
সΜঠক বা সΜঠক
তাই যিদ আপিন িবকџვিল έদখেত পান তাহেল িবকџ এবং িবকџ এেক অপেরর ঋণাЮক। এবং আমােদর έদওয়া হেয়েছ έয a c 
বοেরখাΜট ϕথম চতΦ ভΦ κজΜটেত থাকা উিচত
তাই শূেনҝর έচেয় বড় হওয়া উিচতy 
তাই দΜুট িবকেџর মেধҝ ზধুমাϏ একΜট এবং সΜঠক হেত পাের অবশҝই এΜট ঘটেত পাের έয উভয়ই ভΦ লa c 
তাই হল িবр ুযার ѸানাВ কমা তাহেল ϕথম সমসҝাΜটেত আমরা একΜট বοেরখার একΜট সাধারণ িবрেুত ইлারেসц িনেয়িছp x y y 
তাই আমরা জািন έয হল িবр ু0 কমা িবেয়াগ yp y xdydx
তাই আেগর সমসҝাΜটর еারা এখন যা έদওয়া হেয়েছ তা হল ίদঘ κҝ এেকর সমানpyp 
তাই আমরা পাই একΜট পাইপ বগ κ এবং দরূেЯর সমান έѴায়ােরর হেব বগ κ ъাস বার পুেরা বগ κpyp x x dydx 
তাই এΜট έদয় বগ κ সমান 1 িবেয়াগ বগ κ বগ κ এখন έযেহতΦ  আমােদর কােছ এর একΜট বগ κ আেছ এΜটেক 0 এর έথেক dydx x x x dydx 
বড় বা সমান হেত হেব এΜট έবাঝায় έয বগ κ অবশҝই 1 এর সমান হেত হেব যার মােন έক িবেয়াগ এক এবং এক এর মেধҝ থাকেত হেবx x 
তাই আমরা বοেরখার έযেকান িবрেুত পাব 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর সমান যা έযাগ বা িবেয়াগ িদেয় ভাগ কের িচҀdydx x x 
তাই এΜট কারণ গামা ϕথম চতΦ ভΦ κজΜটেত রেয়েছ আমােদর এর έচেয় বড়x 0 
তাই ধনাЮক έখালা বҝবধান 0 έথেক 1 এর মেধҝ থাকেব। এখন এখােন আমােদর সতকκ থাকেত হেব এবং έদখেত হেব έকান িচҀΜট x x 
ίবধ έনাট ক჈ন έয এΜট ঘটেত পাের έয এই বҝবধােন িকছΦ  এর জনҝ ধনাЮক িচҀ 0 1 এবং এΜট িকছΦ  এর জনҝ ঋণাЮক হেত dydx x x 
পাের তেব আমরা έদখাব έয এΜট সјব নয় έকন এΜট কারণ যিদ শূেনҝর έচেয় έবিশ হয় শূনҝ এক এবং έযাগফল dydx x dydx x 2 
এবং 0 1 এর জনҝ ঋণাЮক তারপর ধারাবািহকতা অনুসাের শূনҝ হেত হেব িকছΦ  এ শূনҝ এক তেব বগ κ যা আমরা έপেয়িছ dydx x- dydx 
তা হল এক িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κ এΜট έখালা বҝবধােন সমѷ এর জনҝ শূনҝ এক নয়x x x 
তাই হয় еারা িবেয়াগ বগ κ еারা এর বগ κমূেলর সমান বা এর িবেয়ােগর সমান 1 িবেয়াগ এর বগ κমূল এর জনҝ d dx 1 x x dydx x x x
সব এর জনҝ বҝবধান শূনҝ একx 
তাই এখন যিদ 1-এর মেধҝ 0-এর έবিশ হয় তাহেল আমরা জািন έয 0-এর έবিশ έডিরেভΜটভ έবাঝায় έয হল বҝবধান শূনҝ dydx 0 yx 
এক- এও একΜট οমবধ κমান ফাংশন। এΜট έদওয়া হয় έয একΜট শূেনҝর সমান কারণ একΜট কমা শূনҝ গামার উপর অবিѸতy 
তাই এΜট έবাঝায় 0 1 বҝবধােন অবশҝই ঋণাЮক হেত হেব িকᅀ 0 1 এ ঋণাЮক হেল এΜট έবাঝােব έয গামা চতΦ থ κ চতΦ ভΦ κেজ yx yx 
অবিѸত সতҝ নয়
তাই έনিতবাচক িচҀ সহ এΜট 0 1 এর অоগ κত এর জনҝ এর িবেয়াগ 1 িবেয়াগ বগ κ еারা ঋণাЮক এΜট অিবলেї έদয় έয dydx x x x x 
বার ϕাইম ϕাইম হল ъাস এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূল এΜট অবশҝই সমান হেব শূনҝ έথেকy y dydx x 
তাই িবকџ সΜঠক এবং িবকџ ভΦ লb d 
তাই আমরা έপেয়িছ সΜঠক এখন আমােদর έদখেত হেব বা সΜঠক নািক নাb i s a c 
তাই এখন আমােদর কােছ হল এক িবেয়াগ বগ κমূেলর িবেয়াগ বগ κমূল dydx x x x
তাই একীভূত কের আমরা পাই হল 1 িবেয়ােগর বগ κমূেলর িবেয়াগ অখেЦর সমান еারা বগ κ এবং এই অিবেИদҝΜট মূলҝায়ন y x dx x 
করা সহজ
তাই আমরা যা করেত পাির তা হল বসােত পাির এর সমান তারপর হল এবং 1 িবেয়াগ x sin theta dx cos theta d theta x
বগ κ এর বগ κমূল এর সমান হেবcos theta 
তাই এই সাইন িথটা িড িথটা еারা িবেয়াগ অিবেИদҝ িথটা হয় িথটা িথটা যােত সমান হয় বগ κ িথটা এর িবেয়াগ y cos dx cos d cos 
যা সাইন বগ κ িথটা মাইনাস 1 সাইন িথটা িড িথটা যােত সাইন িথটা িড িথটা এর সমান িবেয়াগ অখЦ যা cos a theta d theta 
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িবেয়াগ ъাস একΜট cos theta plus log of mod cos a theta plus cot theta arbitrary constant c
তাই এখন যিদ আমরা রািখ তাহেল হল 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূল এΜট έদেব এΜট έবাঝায় সমানsine theta x cos theta x y 
1 িবেয়াগ বগ κমূেলর িবেয়াগ বগ κমূল ъাস লগ এর 1 ъাস বগ κমূল এর 1 িবেয়াগ বগ κেϠϏ έযাগ еারা আমােদর মডΦ লাস িচҀ x t x x c 
বসােনার দরকার έনই কারণ ধনাЮক এবং έযেহতΦ  1 এ এর সমানx y 0 
তাই এΜট έবাঝােব সমান 0c 
তাই িবেয়াগ বগ κমূেলর সমান এর 1 িবেয়াগ বগ κ ъাস লগ 1 ъাস বগ κমূেলর 1 িবেয়াগ বগ κ еারা y x x x
তাই আমরা যিদ িবকџვিলেত িফের যাই তেব আমরা έদখেত পাই έয িবকџΜট সΜঠক এবং িবকџ ভΦ লa c 
তাই মেন রাখেবন έয এই সমসҝাΜটেত িডফােরনিশয়াল সমীকরণ পাওয়া িগেয়িছল কΜঠন নয় এবং ইিлেςশনও কΜঠন িছল না একমাϏ 
কΜঠন অংশΜট লϠҝ করা έয এর লϠণვিলর মেধҝ একΜটই সјব যিদ আপিন έস িবষেয় সতকκ না হন তেব আপিন মেন করেত dydx 
পােরন έয সমѷ িবকџ সΜঠক
তাই আসুন িতন নїর ϕেѨ চেল যাই। িডফােরনিশয়াল সমীকরেণর একΜট সমাধান বοেরখা বগ κ ъাস ъাস έফার ъাস দুই ъাসx xy x y 
চার সমান বগ κেϠϏ এর জনҝ 0 এর έচেয় έবিশ িবр ুএক কমা িϑর মধҝ িদেয় যায় তারপর এই ϒবণ বοেরখাΜট έযাগ দুই dydx y x x 
এর সমান έক έছদ কের এক িবр ু έযাগ দুই এর সমান έক έছদ কের Μঠক দΜুট িবрেুত সমান έযাগ 2 বগ κ έছদ কের y b x y c y x d 

সমান έযাগ 3 বগ κেϠেϏ έছদ কের নাy x 
তাই ϕথেম আমােদর এই িডফােরনিশয়াল সমীকরণΜট সমাধান করেত হেব
তাই আমােদর έদওয়া হল সমান বগ κ еারা বগ κ ъাস ъাস চার ъাস টΦ  ওয়াই ъাস έফার এখন যিদ আপিন লϠҝ কেরন έযdydx y x xy x 
হরΜট ফҝাЄরাইজ করা έযেত পাের কারণ আমােদর কােছ বগ κ ъাস 4 ъাস 4 হল ъাস 2 পুেরা বগ κ ъাস ъাস যা বার x x x xy 2y y x 
ъাস 2। সুতরাং এΜট বগ κ еারা িবভЅ ъাস 2 বার ъাস 2 ъাস y x x y
তাই এখন আমরা έদখেত পাΝИ έয এই έযাগ 2 এবং এর έযাগফল ফাংশেনর সমানdyd x x y 
তাই এΜটেক έযমন আমরা সমজাতীয় সমীকরেণর জনҝ কির έতমিন এΜটেক еারা িহসােব έলখা έযেত পাের। ъাস 2 বগ κেক এক έযাগ x y 

еারা έযাগ দুই еারা ভাগ করা হেয়েছy x 
তাই এখন এΜট সমাধান করার জনҝ আমরা এর সমান ვন έযাগ 2 বসােত পাির এΜট έবাঝােব হল έযাগ έযাগ 2 বার y u x dydx u x 

এবংdudx 
তাই আমােদর কােছ έযাগ έযাগ 2 আেছ সমান বগ κ বাই 1 ъাস u x dudx u u
তাই এর অথ κ হল έযাগ 2 সমান বগ κ বাই 1 έযাগ িবেয়াগ যা িবেয়াগ বাই 1 έযাগ এর সমানx dudx u u u u u 
তাই এখন আমরা এবং έভিরেয়বলেক আলাদা করেত পািরu x 
তাই এΜটেক 1 έযাগ еারা সমান িহসােব িবেয়াগ 1 еারা έযাগ 2 িহসােব έলখা έযেত পাের তারপর আমরা উভয় পϠেক u udu x dx 
একীভূত কির এর еারা έবাঝা যায় 1 еারা লগ মিডউল έদেব ъাস еারা হল 1 যােত সমান udu u u du u log mod x plus 2 
plus c
তাই এর অথ κ হল আমরা এই লগΜটেক এই িদেক িনেয় আসেত পাির এবং আমরা এর লগ পাই mod y is
তাই এর еারা έবাঝায় এর লগ ъাস হল еারা έযাগ দুই সমান এর পাশাপািশ আমােদর έদওয়া হেয়েছ έয এই mod y u y x c 
বοেরখাΜট িবрরু মধҝ িদেয় যায় এক কমা িতন
তাই এ এক সমান 3 এর মােন হল লগ 3 έযাগ 3 বাই 1 ъাস 2 সমান এর যা έবাঝায় সমান এক ъাস লগ িϑy c c 
তাই সমাধান বοেরখা ъাস еারা ъাস দুই সমান এক ъাস লগ িϑ еারা έদওয়া হেয়েছlog mod y y x 
তাই এΜট হল সমাধান বοেরখার সমীকরণ এখন έদখা যাক িবকџვিলেত ϕথম িবকџΜট Νজϡাসা করেছ έয সমান έযাগ দুই এই y x 
বοেরখােক έছদ কের এবং যিদ
তাই হয় তেব এখন কত িবрেুত
তাই έযাগ 2 এর সমান বিসেয় আমরা লগ έমাড এЊ ъাস ২ ъাস ১ এর সমান ১ ъাস লগ ৩ যা έবাঝায় έমাড এЊ ъাস টΦ  সমান লগ িϑx y 
এর লগ এবং έযেহতΦ  শূেনҝর έচেয় বড় আমরা সহজভােব লগ িতেনর সমান ъাস টΦ  এর লগ িলখেত পাির এবং একমাϏ যার জনҝ x x x 
এΜট ঘটেছ έযাগ দুই সমান িতন যা সমান একx x 
তাই তাই আমােদর কােছ আেছ έয সমাধান বοেরখা সমান έযাগ দুইেক Μঠক এক িবрেুত έছদ কেরy x 
তাই সΜঠক এবং ভΦ ল এখন আমােদর έদখেত হেব িকনা এΜট বοেরখা সমান ъাস 2 বগ κেϠϏেক έছদ কের বা না কেরa b y x 
তাই সমান έযাগ 2 বগ κেϠেϏ রাখেল আসুন আমরা এই সমীকরণΜটেক তারা বিল আমরা লগ পাইy x y 
তাই έযাগ 2 বগ κ ъাস এর লগ έযাগ 2 έযাগ 2 বগ κ еারা ъাস 2 এর সমান 1 ъাস লগ 3 যা 2 লগ ъাস 2 ъাস ъাস 2 x y x x x x x 
সমান এক ъাস লগ িϑর সমান
তাই আমােদর έদখেত হেব এমন έকােনা আেছ িক না যার জনҝ এΜট ঘেট বা এর έচেয় বড় έকােনা এর জনҝ নয়। 0 এই বাম িদেকর x x 
িদকΜট ъাস দুই এর έচেয় বড় হেব দুই এর έচেয় বড় এবং দুই লগ έযাগ দুই দুই লগ দুই এর έথেক বড় হেবx x 
তাই দুই έযাগ দুই লগ Μট হল দুই ъাস লগ চােরর সমান যা Ѻѭতই এক ъাস লগ িতেনর έচেয় বড়wo 
তাই এর έবিশ ϕিতΜট এর জনҝ এর সমান নয়lhs 0 x rhs 
তাই বοেরখা সমান ъাস 2 বগ κেϠϏ িবকџ এখন ভΦ ল। আমােদর έদখেত হেব এΜট বοেরখা সমান ъাস 3 বগ κেϠϏেক έছদ y x c y x 
কের িকনা এখন সমান ъাস 3 বগ κেক তারােত রাখেল আমরা έযাগ 3 বগ κ ъাস ъাস 3 বগ κেক έযাগ 2 সমান 1 ъাস লগ িদেয় y x x x x 
ভাগ করেল লগ পাই । 3 অথ κাৎ 2 লগ ъাস 3 ъাস ъাস 3 বগ κ বাই ъাস দুই সমান এক ъাস লগ িতন এখন আবার έযেহতΦ  শূনҝ x x x x 
দুই লগ ъাস িϑ ъাস এЊ ъাস িতন বগ κ ъাস দুই এর έচেয় বড় ϕথম পদΜট দুই লগ িতেনর έচেয় বড় এবং ъাস িতন বগ κ еারা x x x x 
έযাগ দুই Ѻѭতই এেকর έচেয় বড় কারণ έযাগ িতন ъাস দুই έথেক বড়x x 
তাই আবার
তাই 0 এর έচেয় বড় έকােনা ধের রাখা সјব নয় ϒবণ বοেরখা έক ъাস 3 বগ κেϠেϏর সমান έছদ কের নাx y x 
তাই এর মােন হল έয িবকџ হল Μঠক আেছ, এখন আসুন আমরা ϕѨ নїর চাের চেল যাই িডফােরনিশয়াল সমীকরেণর এর d co x x 
এর এর সমান বেগ κর ვেণর বগ κমূল বগ κ িবেয়াগ 1 িবেয়াগ ვেণর বগ κমূল বগ κ িবেয়াগ 1 সমান 0 সᅀѭ এ দΜুট y x x x dy y y dx y 
মূল িতনΜট еারা দুইΜটর সমান এখন দΜুট িববিৃত িবেবচনা ক჈ন একΜট হল সমান έসেকেлর έসেকেлর িবপরীত িবেয়াগ পাই 6 еারাyx x 
এবং িеতীয় িববিৃত হল еারা έদওয়া হল 2 মূল 3 еারা িবেয়াগ এর বগ κমূেলর সমান বগ κ еারা 1 িবেয়াগ 1 তারপর আমােদর yx 1 y x x 
কােছ 1 এবং 2 উভয়ই 4Μট িবকџ রেয়েছ। সতҝ একΜট সতҝ িকᅀ দুΜট িমথҝা একΜট িমথҝা িকᅀ দুΜট সতҝ এবং িবকџ দুΜট িববিৃত 1 b c d 
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এবং 2 িমথҝা
তাই আমরা িকছΦ  ϕথম οম έদওয়া সাধারণ িডফােরনিশয়াল সমীকরেণর সােথ ϕাথিমক শতκ দুই এর সমান দুই ჈ট িতন еারা এবং y 
তারপর আমােদর έদখেত হেব έকানΜট এর সমাধান হেত পাের
তাই ϕথম Νজিনস অবশҝই আপিন এর সমান 2 বিসেয় έচѭা কের έদখেত পােরন আপিন ჈ট 3 еারা 2 এর সমান পােИন িকনা x y 
আপিন যিদ এΜট έচѭা কেরন তেব আপিন έদখেত পােবন έয এই উভয় িববিৃত সᅀѭ ক჈ন έয ϕাথিমক শতκ এর সমান 2 ჈ট 3 s y 2 
еারা
তাই এΜট সাহাযҝ কের না
তাই আমরা িডফােরনিশয়াল সমীকরণΜট সমাধান করার έচѭা করব এবং আমরা কী সমাধান পাΝИ তা έদখব
তাই ზনুন আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা এর ვেণর বগ κমূল еারা হয় বগ κ িবেয়াগ 1 সমান еারা িবভЅ ვন বগ κমূেলর y y dy dx x x 
বগ κ িবেয়াগ এক
তাই যিদ আপিন লϠҝ কেরন έয আমরা জািন έয έডিরেভΜটভ еারা έসেকл ইনভাস κ এΜট 1 еারা ვণ বেগ κর d dx x mod x x 
িবেয়ােগর বগ κমূেলর সমান 1. এখন এখােন বগ κ িবেয়াগ 1 এর বগ κমূেলর ვণ আেছx x dx 
তাই যিদ ধনাЮক হয় তেব অবশҝই হেব έসেকл ইনভাস κ িকᅀ যিদ ঋণাЮক হয় তাহেল আমরা সমীকরণΜটেক x integral x x 
ঋণাЮক একΜট еারা ვণ করেত পাির এবং আমরা করব । তারপরও পাΝИ
তাই আমােদর έস িবষেয় িচоা করেত হেব না এবং ইিлেςট করার মাধҝেম আমরা পাই এর έসকҝাл ইনভাস κ সমান এর έসেকл y x 
ইনভাস κ ъাস কনѶҝাл এখন আমরা এর মান খুেঁজ পাব এই শতκΜট বҝবহার কের έয এর সমান 2 ჈ট 3 еারাc c y 2 
তাই 2 এ সমান 2 বাই ჈ট 3 এর অথ κ হল 2 এর έসেকл ইনভাস κ বাই ჈ট 3 সমান έথেক 2 ъাস এর έসেকл ইনভাস κ যা έবাঝায় িস y l c 
2 এর έসেকл ইনভাস κ এর সমান ჈ট 3 বাই 6 পাই έদেব এবং 2 এর έসেকл ইনভাস κ হল বাই 3pi 
তাই বাই 6 মাইনাস পাই 3 যা িবেয়াগ পাই বাই এর সমান 6.pi 
তাই আমরা পাই এর έসেকл ইনভাস κ সমান 6 еারা έসেকл ইনভাস κ িবেয়াগ পাই যার মােন еারা έসেকл ইনভাস κ মাইনাস y- x y 6 x 
পাই এর έসেকেлর সমান।
তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয িববিৃত 1 সতҝ এখন আমােদর έদখেত হেব িববিৃত 2 সতҝ έহাক বা িমথҝা έহাক
তাই িববিৃত 2 έত আমােদর 1 еারা έদওয়া হেয়েছy 
তাই আমরা যিদ έদিখ িবেয়াগ পাই এর έসেকেлর έসেকেлর সমান িবপরীেত ছয় еারা এΜট সΜঠকy x 
তাই এΜট έবাঝােব এক еারা সমান 6 еারা έসেকл ইনভাস κ িবেয়াগ পাই এর এবং তারপর িবেয়াগ এর এর সূϏΜট y x cos c d cos 
বҝবহার কের আমরা পাই έয এΜট έসেকেлর ইনভাস κ ვন বাই 6 ъাস সাইন এর সাইন ইনভাস κ ვন যা cos x cos x sin pi by 6 
সমান έসেকл ইনভাস κ এর হেব 1 এবং বাই 6 হেব ჈ট 3 বাই 2 ъাস সাইন ইনভাস κ এর বগ κমূল হল 1 িবেয়াগ x cos by x cos pi x 
1 বাই বগ κ ვণ সাইন পাই বাই 6 অেধ κেকর সমান হেবx wi 
তাই আপিন বসােত পােরন έসেকл ইনভাস κ সমান িথটা এর মােন হেব িথটার έসকҝােлর সমানx x 
তাই হেব 1 এবং তারপর হেব 1 িবেয়াগ বগ κ িথটা এর বগ κমূলcos theta by x sin theta cos 
তাই এΜট এΜট έদয় এবং এΜট ჈ট 3 বাই 2 ъাস এক বাই দুই বগ κমূেলর এক িবেয়াগ এক বাই বগ κমূেলর সমানx x 
তাই এΜট এখন আমােদর এক বাই যিদ আপিন িবকџΜট έদেখন έয আমােদর একΜট еারা έদওয়া হেয়েছ 2 ვেণর সমান y y root 3 by

িবেয়াগ বগ κমূল 1 িবেয়াগ 1 বাই বগ κ έযΜট সΜঠক নয়x x 
তাই আমরা যা পাই তা হল িববিৃত একΜট সতҝ িকᅀ িববিৃত দΜুট িমথҝা
তাই সΜঠক পছрb 
তাই এখন আসুন আমরা পাচঁ নїর ϕেѨ চেল যাই একΜট িডফােরনিশয়াল সমীকরেণর সমাধান এক ъাস έথেক ϕাইম ъাস e xy ye 
έথেক সমান এক যিদ শূনҝ 2 এর সমান হয় তাহেল িবেয়াগ 4 এ সমান 0 বাই িবেয়াগ 2 এর সমান 0। সাইেЊর একΜট ვ჈তর x y ay 
আেছ বҝবধােন িবр ুিবেয়াগ 1 কমা 0 এবং এর έকান ვ჈Яপূণ κ িবр ুέনই িবেয়াগ এক কমা শূনҝdyx- n 
তাই ϕথেম আমরা এই িডফােরনিশয়াল সমীকরণΜট সমাধান করব যােত 1 ъাস ই έথেক থ ϕাইম ъাস এর সমান 1 এর e x y ye x 
έডিরেভΜটভ еারা এর 1 ъাস এর বার এΜট έদয় 1 ъাস এর ვণ ϕাইম ъাস ვেণর έডিরেভΜটভ 1 ъাস এর d dx e x y e x y y e x
এর জনҝ হয় এবং এΜট έবাঝায় 1 ъাস έথেক ვণমান সমান ъাস এর সােথ অবশҝই আপিন এটাও έদেখেছন έয এΜট e x e x y x c 
একΜট ίরিখক ϕথম οম তারপর আপিন ইিлেςΜটং ফҝাЄর খুেঁজ έপেত পােরন এবং এΜট করেত পােরন তেব কখনও কখনও এΜট ode 
সহজ হয় যিদ আপিন এΜটেক িকছΦ  ফাংশেনর έমাট έডিরেভΜটভ িহসােব উপলিѐ করেত পােরন
তাই এর অথ κ হল সমান ъাস еারা ভাগ করা έযাগ িদেয় έদওয়া এর সমান 2 সুতরাং এর অথ κ হল 2 সমান এর y x c x 1 e x y 0 c 
2 еারা ভাগ করা মােন এর সমানc 4 
তাই সমান έযাগ 4 ভাগ কের 1 έযাগ এর সােথy x e x 
তাই এর সমান িবেয়াগ 4 বিসেয় έবাঝায় িবেয়াগ 4 এর সমান 0 এবং িবেয়াগ 2 এ হেব 2 еারা 1 এর সমান ъাস έথেক িবেয়াগ 2 x y y e 
যা 0 এর έথেক কেঠারভােব বড়
তাই িবকџ সΜঠক এবং ভΦ লa b 
তাই আমরা έপেয়িছ সΜঠক এবং ভΦ ল এখন এবং Νজϡাসা করেছ আেছ িকনা বҝবধান িবেয়াগ এক έথেক শূেনҝর έযেকান a b c d yx 
ΝοΜটকҝাল পেয়л
তাই মেন রাখেবন έয ΝοΜটকҝাল পেয়л হল এমন একΜট িবр ুέযখােন ফাংশেনর έডিরেভΜটভ 0
তাই সমান έযাগ 4 ভাগ কের 1 έযাগ ই এর সােথ এর মােন ডҝাশ সমান 1 έযাগ έথেক ვন έযাগ 4 এর yx x x y x e x x 
έডিরেভΜটভ হল 1 িবেয়াগ ъাস 4 বার হর এর έডিরেভΜটভ হল έযাগ еারা ভাগ করা বগ κেϠϏx e x 1 e x 
তাই ϕাইম এই রািশ еারা έদওয়া হয় এΜট সমান িবেয়াগ 1 έথেক 0 বা বҝবধােনর έযেকান িবрেুত 0 έথেক 0 বা না,y x 
তাই আসুন গণনা কির 0-έত ϕাইম কী যিদ আিম 0 এর সমান রািখ তাহেল 0 এর সােথ 1 έযাগ ই 1 হয়y x 
তাই এΜট 0 έথেক 2 িবেয়াগ 4 বাই 2 বগ κe 1 
তাই িবেয়াগ 2 বাই 4 িবেয়াগ অেধ κক যা 0 এর কম এবং িবেয়াগ 1 এ ϕাইম সমান 1 ъাস έথেক িবেয়াগ 1 িবেয়াগ 3 ই έথেক িবেয়াগ 1 y e 
ভাগ কের 1 έযাগ ই িবেয়াগ 1 বগ κ
তাই আমােদর ზধু έদখেত হেব এΜটর িচҀΜট কী এΜট সমান 1 িবেয়াগ 2 еারা еারা ভাগ করা 1 έযাগ িবপরীত বগ κ যা িবেয়াগ 2 еারা e e e 
ვিণত এক έযাগ এক еারা বগ κ এখন আমরা জািন έয দΜুটর έচেয় বড়e e 
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তাই এΜট শূেনҝর έচেয় বড়
তাই িবেয়াগ এক-এ ϕাইম 0-এর έচেয় বড় এবং 0-έত ϕাইম 0-এর έচেয় কম মধҝবতλ মােনর উপপাদҝ ϕাইম এর সমান y y y x 0 x 
έযাগফল িবেয়াগ 1 έথেক 0 যার মােন হল έয এর একΜট ვ჈Ϭপূণ κ িবр ুরেয়েছ িবেয়াগ িবেয়াগ বҝবধােন,yx-
তাই িবকџ সΜঠক এবং ভΦ লc d 
তাই এবং সΜঠক িবকџ Μঠক আেছ আসুন আমরা ছয় নїর ϕেѨ চেল যাই, ধ჈ন আমােদর ъােসর έদওয়া হেয়েছ সমান a c x f y fx 
ვণ ϕাইম ъাস ϕাইম বার সব এর জনҝ এবং এ 1 এর সমান তারপর চােরর লগ এর মান িনণ κয় ক჈ন f y f x fy xy r f 0 f 
যােত আমােদর έদওয়া হয় έয একΜট পাথ κকҝেযাগҝ ফাংশন যা έক সᅀѭ কের বাѷব έরখার সমѷ এর জনҝ ъাস সমান f f xy- x y fxf
ϕাইম ъাস ϕাইম এবং এছাড়াও আমােদরেক 0 এর এর মান έদওয়া হেয়েছy f xfy f 
তাই যিদ আমরা এর সমান শূনҝ এর সমান শূনҝ রািখ তেব আমরা έদখেত পাব έয আমরা গণনা করেত পাির । ϕাইম শূেনҝর মান x y f 
এΜট έবাঝায় বাম িদেকর সমান ϕাইম 0 ъাস ϕাইম 0 যা 2 ვণ ϕাইম 0 যা έবাঝায় έদওয়া হেয়েছ 1 f 0 f 0 f f f 0 f 0 f f 0 
এর সমান 2 f prime 0
তাই έক 1 এর সমান হেত হেব। সুতরাং এΜট একΜট সতҝ যা আমরা এখন έবর কেরিছ আমােদর চার এর এর f prime 0 by 2 f 
লেগর মান গণনা করেত হেব
তাই আমরা করব এর িক তা খুেঁজ έবর করার έচѭা ক჈নx f 
তাই আবার ϕদЫ সমীকরেণ এর সমান 0 রাখেল আমরা এর έযাগ পাব এর এর সমান ვণাვণ ϕাইম 0 ъাস y f x y x f x fx f f
ϕাইম ვন 0। আমােদর সবার আেছ ইিতমেধҝই এর মান গণনা করা হেয়েছx f f prime 0 
তাই এΜট ვেণর অেধ κক ъাস ϕাইম ვন একΜট ϕাইম ვন অেধ κক এর সমান এবং এর অথ κ হল ϕাইম বাই fx f x f x fx f x fx 
সমান অেধ κক একীভূত করার মাধҝেম আমরা পাই লগ এর সমান বাই 2 ъাস এ 0 সমান 1 মােন সমান 0fx x cf c 
তাই এর এর লগ সমান দুই еারা আমােদর চােরর এর লগ গণনা করেত হেবx f x x f 
তাই এΜট হেব চার বাই দুই যার সমান দুই
তাই আসুন পরীϠা কির έয এই ϕদЫ কায κকরী সমীকরণেক সᅀѭ কেরfx 
তাই আমােদর কােছ লগ আেছ এর সমান দুই যার মােন হল এর শΝЅ দুই еারা এখন যিদ হয় এর সােথ দুই fx x x fx e x fx e x 
еারা তাহেল ъাস এΜট িক? ইИাশΝЅ যা এর সমান এর দুই ვণ fx y be e to the power x plus y by two e x x e y 
এর еারা দুই এছাড়াও ϕাইম ъাস ϕাইম এΜট এর সমান ვণ এর অেধ κক έদেব 2y fxf y f xfy fx e x x 2 f prime y y e 
িদেয় ϕাইম অেধ κক এর ვণ বাই 2 যা অেধ κক έযাগ অেধ κক 1 ვণ এর ვণ έথেক еারা 2। সুতরাং এΜট f x e x 2 e y e x 2 e y 
সতҝ,
তাই আসুন আরও একΜট সমসҝা কির িডফােরনিশয়াল সমীকরণ এর বগ κমূেলর সমান 1 িবেয়াগ বগ κ еারা বেৃЫর একΜট পিরবারdydx y y 
িনধ κারণ কের িবকџ হল পিরবতκনশীল বҝাসাধ κ এবং শূনҝ িবрেুত একΜট িনিদκѭ έক϶ কমা এক িবকџ হল পিরবতκনশীল বҝাসাধ κ এবং a b 
শূনҝ কমা িবেয়াগ এক এ একΜট িনিদκѭ έক϶ হল িѸর বҝাসাধ κ 1 এবং অϠ বরাবর পিরবতκনশীল έক϶ এবং হল িѸর বҝাসাধ κ 1 এবং c x d 
পিরবতκনশীল έক϶ অϠ বরাবরy 
তাই আমরা জািন έয িডফােরনিশয়াল সমীকরণ যখন আমরা সমাধানΜট বοেরখার একΜট পিরবার পােব এবং আমােদর ϕদЫ িবকџვিলর 
মেধҝ একΜট িবকџ έবেছ িনেত হেব
তাই আমােদর কােছ এর বগ κমূেলর সমান 1 িবেয়াগ বগ κ еারা । তার পিরবতκনশীল িবভাজҝ dydx y y t d
তাই আমরা এΜটেক িহসােব িলখেত পাির 1 িবেয়াগ বগ κমূেলর বগ κমূল еারা 1 িবেয়াগ বগ κ সমান এবং এΜট y y y dy integral dx 
একΝϏত করা সহজ আমরা 1 িবেয়াগ বগ κেক বগ κ িহসােব রািখ যা έবাঝায় িবেয়াগ 2 সমান 2 y u ydy udu
তাই হল িবেয়াগ সুতরাং এর অখЦ 1 িবেয়াগ বগ κমূল еারা সমান অিবেИদҝ িবেয়াগ উডΦ েক 1 িবেয়াগ বগ κমূল еারাydy udu y y dy y 
ভাগ করেল এΜট হল িবেয়াগ ъাস যার অথ κ 1 িবেয়াগ এর িবেয়াগ বগ κমূল বগ κ ъাস u c y c
তাই আমরা পাই সমান 1 িবেয়াগ বগ κমূেলর িবেয়াগ বগ κ ъাস x y c
তাই এΜটেক 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূল িহসােব έলখা έযেত পাের িবেয়াগ এর সমান যা έবাঝায় 1 িবেয়াগ বগ κ হল িবেয়াগ y c x y c x
বগ κ অথবা আিম এΜটেক িবেয়াগ বগ κ িহসােব িলখেত পাির এΜটও έবাঝায় িবেয়াগ বগ κ ъাস বগ κ 1 এর সমান έযখােন একΜট x c x c y c 
িনিব κচাের ቀবক
তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট কমা 0 এবং বҝাসাধ κ 1 এ έক϶ সহ একΜট বЫৃ έদয়c 
তাই এই সমѷ বেৃЫর বҝাসাধ κ 1 িѸর এবং έক϶ হল কমা 0 এΜট অেϠর উপর অবিѸতc x 
তাই িবকџ হল এখােন ზধুমাϏ সΜঠক িবকџ এবং ভΦ ল সব Μঠক আেছc o ab d 
তাই এΜট সমাч কҝালকুলােসর ছয়Μট বক্তৃতা έশষ কেরেছ আপনােক অেনক ধনҝবাদ 
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