
नमˋार दशŊकांचे वर ˢागत आहे हे इंिटŤल कॅʌुलस वरील पाचʩा लेƁर आहे आज आपण iit pam mathematics channel 
िवभेदक समीकरणांवरील काही सम˟ांवर चचाŊ करणार आहोत, तर आपण Ůथम Ţमाची सामाɊ िभɄ समीकरणे सोडवǻाǉा काही पȠतीपंासून 
सुŜवात कŝया ʉणजे Ůथम Ţम सामाɊ िभɄता ʉणजे काय? हे समीकरण सु˙ʼ ˢŝपात आहे हे ǉा ǉा बरोबरीचे फॉमŊचे xy f dydx 
समीकरण आहे जेथे ˢतंũ चल आहे आिण वर अवलंबून आहे ʉणून हे ǉा संदभाŊत चे ʩुȋɄ आहे ǉा काही िदलेʞा x y x dydx x y xf 
कायाŊǉा बरोबरीचे आहे दोन ʬेįरएबʤचे िदलेले फंƕन
ȑामुळे हे सु˙ʼ ˢŝप आहे कधीतरी समीकरण गिभŊत ˢŝपात िदले जाते ʉणून गिभŊत ˢŝपात Ůथम Ţम सामाɊ िवभेदक समीकरण हे फॉमŊचे 
कोणतेही समीकरण असते आिण ची फंƕन कॅिपटल शूɊ असते जेथे असते तीन ʬेįरएबʤचे फंƕन िदले आहे, ʉणून मी xy dydx f f a 
तुʉाला फ Ŋː ऑडŊर सोडवǻाǉा काही पȠतीचंी आठवण कŝन देतो, Ůथम ऑडŊर सोडवǻाची पिहली सोपी पȠत ʉणजे ʬेįरएबल ods ods 
सेपरबची पȠत ʉणून या पȠतीत समजा िदलेले सामाɊ िवभेदक समीकरण ǉा काही ǉा समान या फॉमŊमȯे िलिहता आले तरle ydy g fxdx 
आपण फƅ दोɎी बाजू एकũ कŝ शकतो ʉणून आपण चा इंिटŤल टू इंिटŤल ऑफ असे िलš . शƐ असʞास आपण चे fx dx gydy x 
फंƕन ʉणून िलšy 
ȑामुळे ही पिहली पȠत आहे िजथे तुʉी आिण ʬेįरएबʤ वेगळे कŝ शकता जसे की ही दुसरी पȠत आहे Ǜाला एकसंध असे ʉणतातx y 
ȑामुळे हा ǉा ǉा ǉा बरोबरीचा एक ओड आहे. ʉणून जर मी या फॉमŊमȯे समीकरण िलš शकतो जेथे डेįरʬेिटʬ हे y f dydx x dydx x 
चे चे काही फंƕन आहे, तर अशा पįरİ̾थतीत आपण ला ǉा ऐवजी नवीन ʬेįरएबल ʉणजे आहे ǉा बरोबरीने हे सोडवू शकतो . y y x u y ux 

हे ǉा बरोबरीचे आहे मग काय आहे ते अिधक ǉा बरोबरीचे असेल ʉणून आपʞाला अिधक िमळते y ux dydxdydx u xdudx u xdudx 
ǉा ǉा बरोबर ǉा आहे आता आपण पाš शकता की हे ʬेįरएबल मȯे एक ʬेįरएबल िवभाǛ बनते. समान आहे f y x x uf u x ode u 

समान आहे ǉा वजा िकंवा ǉा ǉा उणे आहे ते आता दोɎी बाजू एकũ करा आिण शेवटीxdudx f u u d u f u u eq ual dx by x 
समाधान िमळवǻासाठी आʉी ठेवू,u equal to y by x 
ȑामुळे तुʉाला मािहत असणे आवʴक असलेली ितसरी पȠत ʉणजे रेखीय फ Ŋː ऑडŊर ओड्स कसे सोडवायचे ʉणजे रेखीय फ Ŋː ऑडŊर ओड फॉमŊ 

गुिणले समान ǉा ǉा बरोबर जेथे आिण ​​ला फƅ ची फंƕɌ िदली आहेत ʉणून या Ůकरणात हे dydx plus px y x g px gx x 
सोडवǻासाठी आपण काय करतो जर आपण हे समीकरण गुणाकार केले तर आपण िदलेʞा समीकरणाचा ने गुणाकार केला तर चा इंिटŤल e pxdx 
नंतर डाʩा हाताची बाजू बनते
ȑामुळे डाʩा हाताची बाजू ची पॉवर इंिटŤल वेळा अिधक वेळा ची पॉवर इंिटŤल वेळा असेल आिण आता तुʉी e pxdx dydx px e pxdx y 
पाš शकता की हे दुसरे काही नाही तर Ȫारे डेįरʬेिटʬ आहे. ची पॉवर इंिटŤल वेळा कारण उȋादन िनयमानुसार जर तुʉी या dx e pxdx y 
उȋादनामȯे फरक केला तर तुʉाला अिवभाǛ गुणा अिधक ǉा घातांक िमळेल ǉा ǉा ǉा pxdx dydx y pxdx integral pxdx y 
ʩुȋɄ तुʉाला ǉा गुणा ʩुȋɄ िमळेल घातांक फƅ आहे ʉणून आता हे समीकरण ʉणजे Ȫारे e integral pxdx px t he ode d e 
ǉा ǉा बळाǉा अिवभाǛ गुणा बरोबर आहे ǉा गुणा ǉा बरोबरी ʉणून आता आपण हे फƅ समाकिलत कŝ dx pxdx y e x pxdx g 
शकतो याचा अथŊ ǉा अिवभाǛ वेळा आहे अिवभाǛ गुणा अिधक एक अिनयंिũत İ̾थरांक अशा Ůकारे आपʞाला e pxdx y pxdx gxdx c 
हे समाधान िमळते ʉणून आपण समाकिलत ला गुणाकार केलेला हा घटक याला इंिटŤल फॅƃर ʉणतातpxdx e 
ȑामुळे येथे ला इंिटŤल ला इंिटŤेिटंग फॅƃर ʉणतातe pxdx 
ȑामुळे आपण Ůथम काय करतो ते आपण मोजतो एक समाकिलत करणारा घटक आिण नंतर आपʞाला उपाय सापडतो ʉणून आता आपण या 
पȠतीǉंा आधारे काही सम˟ा कŝ या, तर आपण साȯा सम˟ेǉा Ůʲापासून सुŜवात कŝ या जर ǉा बरोबर हे िवभेदक समीकरण आठ x y y 
मूळ गुिणले 9 अिधकचे वगŊमूळ समाधानी असेल तर मूळ बरोबर 4 ǉा वगŊमूळाचे वगŊमूळ अिधक वगŊमूळ नऊ अिधक मूळ शूɊ पेƗा x xdy x 
मोǬा साठी हा ʩˑ आिण 0 वर हे मूळ 7 ǉा बरोबरीचे आहे तर चे मूʞ दोन छɔन वर काढा ʉणून येथे मी समान िलिहतो. 1 x dx y y dy 
बाय 4 अिधक वगŊमूळाचे वगŊमूळ 9 अिधक मूळ गुिणले 1 बाय 8 मूळ गुिणले 9 अिधक मूळ चा वगŊमूळ ʉणून आपण पाहतो की x x x dx x dx 
हे पिहʞा Ůकारचे चल िवभाǛ समीकरण आहे आता आपण फƅ दोɎी बाजू एकिũत कŝ ʉणजे याǉा अिवभाǛ बरोबर आहे. आता हे कसे y 
समाकिलत करायचे समजा आपण नऊ अिधक मूळ चे चार अिधक वगŊमूळ बरोबर ठेवले तर हे ʩुȋɄ बरोबर याǉा ʩुȋɄाचे एक बाय दोन x u du 
वगŊमूळ नऊ अिधक मूळ ǉा पट देईल . एक बाय दोन ŝट ʉणजे आपʞाला याǉा बरोबर िमळतो असे आपʞाला िदसते ʉणून आता x xdx du 
हे एकũ केʞाने आपʞाला बरोबर 1 ǉा वगŊमूळाǉा गुिणले ǉा दोन ǉा बरोबरीचे अिवभाǛ िमळते आिण हे अिधक y u du u c

ǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीचे आहे. बरोबर पुɎा याǉा बरोबर ठेवʞास आपʞाला 9 चे 4 अिधक वगŊमूळ अिधक मूळ अिधक So y u x c y 0 
बरोबर 7 िमळते बरोबर शूɊ आहेc 
ȑामुळे वर हे चार अिधक वगाŊचे वगŊमूळ आहे ŝट 9 अिधक ŝट आिण आता आपण सहजपणे 256 वर मोजू शकतो 4 अिधक वगŊमूळ 9 x y x y 
अिधक वगŊमूळ ǉा वगŊमूळ बरोबर असेल 256 चे 16 देईल आिण नंतर हे 4 अिधक 9 अिधक 16 चे वगŊमूळ बनते 25 वगŊमूळ 5 देते आिण हे 9 चे वगŊमूळ
देते जे 3 आहे ʉणजे उȅर आहे चला दुसरी सम˟ा कŝ या वŝन होऊ. एक िभɄ कायŊ जसे की शूɊाचे शूɊ बरोबर जर समान f r f y fx 

बरोबर  अिधक गुिणले उणे  चे समाधान करते तर ǉा ǉा ऋण अनंताǉा जवळ जाणा̴ या मयाŊदा चे मूʞ शोधा dydx 2 5 y 5 y 2 x f x 
ʉणून Ůथम आपण सोडवǻाचा Ůयȉ कŝ हा ʉणून आपʞाकडे समान दोन अिधक पाच गुिणले पाच वजा दोन आहेode dydx y y 
ȑामुळे हे एक बाय पाच अिधक दोन गुिणले पाच वजा दोन समान असे पुɎा िलिहता येईल ʉणून पुɎा हे ʬेįरएबल िवभƅ समीकरण y y dy dx 
आहे आता आपण दोɎी बाजू एकũ कŝ आता हे आंिशक अपूणाōकात िलिहले जाऊ शकते याचा अथŊ असा होतो की आपण हे 1 बाय 5 वजा 2 वजा y 
एक बाय पाच अिधक दोन असे िलš शकतो, तर आपʞाला चार अंकात चार िमळतातy 
ȑामुळे एक बाय चार पट हे येथे इंिटŤँडǉा बरोबरीचे आहे. तर हा अिवभाǛ ǉा बरोबरीचा आहे,dy dx 
ȑामुळे हे एक बाय चार अिवभाǛ देते एक बाय पाच वजा 2 चा नैसिगŊक लॉग 5 वजा 2 वजा हा 1 बाय 5 y w il give 1 by 5 mod y 
मॉडचा नैसिगŊक लॉग आहे पाच अिधक दोन ʉणजे अिधक ǉा बरोबरीने वीसने गुणाकार केʞास हे मोडचा नैसिगŊक लॉग पाच वजा दोन y x c y 
िमळेल पाच अिधक दोन ʉणजे वीस अिधक वीस आता आपʞाला िदले आहे की शूɊ शूɊ बरोबर आहे याचा अथŊ नैसिगŊक लॉगचा अथŊ y x c y 
होईल जर आपण समान शूɊ शूɊ वजा दोन बाय शूɊ अिधक दोन मोड बरोबर शूɊ आहेy x 
ȑामुळे शूɊ अिधक वीस याचा अथŊ समान शूɊ आहे ʉणून लॉग ऑफ मोड वजा दोन बाय पाच अिधक दोन हे वीस ǉा c c phi y y x 
बरोबरीचे आहे Ǜाचा अथŊ पाच वजा दोन बाय पाच अिधक दोन ʉणजे ते घात वीस आता समजा मयाŊदेǉा बरोबरीने हा ǉा y y e x l x x f 
ǉा वजा अनंताकडे झुकतो, तर जर ची मयाŊदा वजा अनंताकडे झुकते ʉणून आपण मयाŊदा घेतली आिण आपʞाला पाच वजा दोन बाय पाच x l l 
अिधक दोन िमळतील, तर हा मोड ǉा मयाŊदेǉा बरोबरीचा आहे. वीस ची ची वजा अनंतता आिण ही मयाŊदा शूɊाǉा बरोबरीची आहे ʉणून x x e 
याचा अथŊ पाच वजा दोन समान शूɊ ʉणजे समान दोन पाच ने ʉणजे ǉा ǉा वजा अनंतापयōत िवˑारणारी मयाŊदा दोन बाय पाच ǉा l l x f 
समान आहे सम˟ा Ţमांक तीन कŝ या ʉणून असे िदले आहे की एक वŢ िबंदू एक ˢʙिवराम मधून सहा बाय जातो आिण ˙िशŊकेचा उतार pi 
वŢ पयōत जाऊ Ȩा कोणȑाही िबंदूवर ˢʙिवराम अिधक साठी साठी शूɊापेƗा मोठा असेल तर वŢ x y by x secant y x x x 
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समीकरण तुʉाला चार पयाŊय िदले आहेत समान नैसिगŊक लॉगǉा अिधक अधाŊ बरोबर a is sine of y by x x b cos xy x log x
अिधक अधाŊ बरोबर अिधक 2 आिण ʉणजे बरोबर अिधक अधाŊc secant of 2 y by x log x d cos 2y x x log x 
ȑामुळे आपʞाला मािहत आहे की ˙िशŊकेचा उतार ˢʙिवराम िबंदूवर आहे वŢ ने िदले आहे ʉणून आपʞाला बरोबर x y dydx dydx y x 

अिधक ǉा साठी साठी शूɊ पेƗा मोठा िदला आहे ʉणून आपण येथे पाहतो की हे चे चे फंƕन िदले आहे x y x x x secant dydx x y 
ʉणून हे एकसंध ŝप आहे ʉणून आपण ला ǉा बरोबरीने ठेवा आिण मग आपʞाला मािहत आहे की हा अिधक उजʩा y ux dydx u xdudx 
बाजूǉा ǉा बरोबरीचा असेल ʉणजे अिधक ʉणून आपण रȞ करतो आिण याचा अथŊ ǉा समान आहे y x u secant of u xdudx seca 

ʉणजे बरोबर असे सूिचत करते हे एकिũत केʞाने आपʞाला बरोबर अिधक हे धनnt u cos udu dx by x sine u log of x cx 
िमळाले आहे
ȑामुळे आपʞाला लावǻाची गरज नाही आिण ती ची समान आहे. आता चे मूʞ शोधǻासाठी अिधक log mod x y sine by x c x c 
ला लॉग करǻासाठी आपʞाला ही अट वापरावी लागेल की जेʬा एक असेल तेʬा बरोबर असेल कारण एक ˢʙिवराम x y y pi by six pi

हा वŢ वर पडǻासाठी िदला जातो ʉणून जर आपण बरोबर बरोबर 6 आिण बरोबर 1 लावतो आपʞाला by six y pi x sine pi by 6 
समान अिधक लॉग 1 0 आहे आिण हा अधाŊ आहेlog 1 c sin pi by 6 
ȑामुळे याचा अथŊ अधाŊ आहे ʉणून आहे लॉग अिधक अधाŊ बरोबर आहे ʉणून हे असे ʉणते की पयाŊय हे बरोबर उȅर c sine y by x x a 
आहे आिण आिण चुकीचे आहेत ʉणून हे एका ओडचे उदाहरण आहे जे एकसंध ˢŜपात आहे चला Ůʲ Ţमांक चार कŝया शूɊ bc d f 
अनंतापासून असू Ȩा िडफरŐ िशएबल फंƕन जसे की बरोबर 2 वजा बाय आिण एक समान नाही तर खालीलपैकी कोणताr f prime x fx x f 
पयाŊय बरोबर आहे िकंवा पिहला पयाŊय ʉणजे मयाŊदा िवˑार ते 0 अिधक अिवभाǛ 1 बाय समान 1 ची मयाŊदा 0 अिधक गुिणले f x b x f 1 x 

ǉा बरोबरीची मयाŊदा अिधक चौरस गुणा अिवभाǛ ǉा बरोबरी मॉड कमी आहे ओपन इंटरʬल शूɊ दोनशीx 2 c x 0 x f x 0 d d fx 
संबंिधत सवŊ साठी दोनǉा बरोबरी, ʉणून आपʞाला जे िदले आहे ते एक ओड आहे आपण ǉा बरोबर िलš मग आपʞाकडे Ůाइम x fx y f x 
आहे आहे 2 वजा बाय आिण हे ʉणून पुɎा िलिहता येईल अिधक 1 गुिणले बरोबर 2 हे रेखीय ओड आहे खरेतर या dydx y x dy dx x y 
Ůकरणात कसे सोडवायचे हे आपʞाला मािहत आहे जर आपण यास ने गुणाकार केला तर गुिणले अिधक बरोबर 2 आिण आता x x dydx y x 
आपण तो डावा हात ˙ʼपणे पाš शकता बाजू ʉणजे ǉा गुिणले ǉा 2 ǉा ǉा गुिणले समान 2 िशवाय दुसरे काहीही d x x y x d d x y x 
नाही तर हे एकũ केʞाने आपʞाला गुिणले समान चौरस अिधक िमळेल Ǜाचा अथŊ समान चौरस अिधक आहे ने भागले तर x y x c y x c x 
हे होऊ शकते Ȫारे अिधक असे िलिहले ʉणजे चा अिधक ने Ȫारे िदलेला आहे आता आपʞाला आणखी एक अट िदली आहे x x c x f x c x 
की एकाचा एक बरोबर नाही याचा अथŊ एक चा एक अिधक आिण आहे एकाचा एकाǉा बरोबरीचा नाही आपʞाला हे f f c sinc e f c 
शूɊाǉा बरोबरीचे नाही ʉणून आपʞाकडे चा अिधक साठी साठी बरोबर 0 नाही. आता आपण पयाŊय पाš या ʉणजे पयाŊय x f x c x x c c 

ʉणतो ǉा Ůाइमची मयाŊदा शूɊाǉा जवळ आʞावर आपण मोजू या ʉणजे Ůाइम चा Ůाइम ʉणजे 1 वजा बाय ˍेअरa x f x xf x f c x 
ʉणजे 1 बाय चा Ůाइम ʉणजे 1 वजा ˍेअर आता जसजसे ǉा जवळ येईल तसतसे ǉा जवळ येईल हे 1 ǉा जवळ येते x f cx x 0 x 0 
ʉणून बरोबर बरोबर आहे पयाŊय बरोबर आहे पयाŊय ʉणजे गुिणले ǉा ची मयाŊदा सांगूयाx a b x f 1 x 
ȑामुळे ǉा गुिणले िकती आहे हे आपण मोजू या गुिणले ǉा ǉा बरोबरीचे अिधक ǉा बरोबरीचे असेल जे 1 x 1 x f x f 1 x x 1 x cx 
अिधक ˍेअरǉा बरोबरीचे आहे हे 1 ǉा जवळ येते जसे अिधक ǉा जवळ येते ʉणून पयाŊय ʉणत आहे की ही मयाŊदा 2 ǉा बरोबरीचीcx x 0 b 
आहे ʉणून हे आहे चुकीचे ʉणून हा चुकीचा पयाŊय आहे हा चौरस गुणा Ůाइम मयाŊदा िवचारत आहे कारण अिधक जवळ येत b c x f x x 0 
आहे ʉणून आपण आधीच Ůाइम मोजले आहे ʉणून चौरस गुणा Ůाइम हे ǉा बरोबरीचे आहे चौरस गुणा अिवभाǛ वजा f x x f x x f x 1 

चौरस आहे जो चौरस वजा ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून ची मयाŊदा 0 अिधक चौरस वेळा Ůाइम बरोबर उणे आहे आिण cx x c x x f x c 
आपʞाला मािहत आहे की शूɊ आहे ʉणून उणे आहे 0 ǉा बरोबरीचे नाही परंतु पयाŊय ʉणत आहे की ही मयाŊदा 0 ǉा बरोबरीची आहेc c c 
ȑामुळे हे चुकीचे आहे ʉणून येथे लƗात ƽा की हे आधीच 2 वजा ने ʉणून ओळखले जात होते ʉणून कोणीही याला वगाŊने f prime x fx x x 
गुणाकार करǻाचा Ůयȉ कŝ शकतो आिण नंतर Ůयȉ कŝ शकतो. मयाŊदा शोधǻासाठी लƗात ƽा की Ůाइम हे दोन वजा बाय f x fx x x 
चौरस गुणा अिवभाǛ चौरस वजा पट इतके असेल आता येथे तुʉी चूक कŝ शकता आिण िवचार कŝ शकता की या 2 f x 2 x x fx x 0 
ǉा जवळ जाईल ˍेअर ० पयōत पोहोचतो आिण नंतर आपʞाकडे ǉा पट आहेx x x f 
ȑामुळे अथाŊतच पयōत पोहोचतो आिण नंतर तुʉाला असे वाटेल की गुणा देखील शूɊाǉा जवळ येतो आिण ʉणून चुकीचा िवचार केला x 0 x fx 
की ǉा जवळ एफएƛचे शूɊ अिधक शूɊाǉा बरोबरीचे असणे आवʴक नाही खरे कारण ǉा जवळ येताच ची ही मयाŊदा अनंत x x x 0 fx 
िकंवा वजा अनंत असू शकते
ȑामुळे अिधक ǉा जवळ येताच मयाŊिदत करा मयाŊिदत असǻाची गरज नाही ʉणून जर तुʉाला वाटले की ही मयाŊदा 0 ǉा x 0 thi fx s 
बरोबरीची आहे तर तुʉाला वाटेल की पयाŊय बरोबर आहे पण तो बरोबर नाही ʉणून आता पयाŊय पाš या ʉणून पयाŊय ʉणत आहे की c d d mod 

समान पेƗा कमी आहे शूɊ आिण दोन मधील साठी दोन ʉणजे ʉणजे अिधक ʉणून बरोबर अिधक fx x fxfx x c x x fx x c x x 
बरोबर आहे आिण ला शूɊ न मानता Ȫारे हा अनंततेǉा जवळ येतो तेʬा अिधक ʉणून आहे मȯांतर शूɊ दोन वर बȠ नाही c x x x 0 fx 
ʉणून पयाŊय देखील चुकीचा आहे ʉणून आपʞाला देखील चुकीचा आहेd d 
ȑामुळे फƅ पयाŊय हा योƶ पयाŊय आहे येथे चला Ůʲ Ţमांक पाच कŝ या चला अिधक गुणा समान आहे a y prime x yx g prime x gx
गुणा अिवभाǛ िकंवा मधील आिण शूɊ हे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे जेथे हे वर िदलेले नॉन कॉɍंट िडफरŐ िशएबल फंƕन आहेg x x r y gx r 

शूɊ बरोबर शूɊ दोन ǉा बरोबरीचे शूɊ तर दोन ǉा चे मूʞ ʉणजे काय तर आपʞाकडे जे आहे ते आहे g g y dydx plus g prime x 
गुिणले बरोबर गुणा बरोबर आहेy gx g prime x 
ȑामुळे हे पुɎा तुʉी पहात आहात की हे रेखीय आहे ʉणून आʉी काय करतो ते आʉी Ůथम समाकलन शोधतो पॉवर इंिटŤल चा pxdxpx ing 
फॅƃर हा आहेe g prime xdx 
ȑामुळे हे ǉा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण ला िमळवतो येथे एक इंिटŤेिटंग फॅƃर आहे आिण नंतर आपण ला ने गुणाकारgx e gx e gx e 
करतो आिण आपʞाला गुणाकार इंिटŤेिटंग फॅƃर िमळतो ǉा समाकलन घटकाǉा ǉा पट ǉा उजʩा हाताची y e gx integral gx e 
बाजू पट आहे आता हे समाकिलत करǻासाठी आʉी इंिटŤेशन बाय पाट्Ŋस इंिटŤेशन वापरतो पाट्Ŋस इंिटŤल ǉा इंिटŤल Ȫारेgx g prime x dx 
आʉी हे गुणा ʉणून वर िलš अिवभाǛ हे गुणा ǉा पॉवर ǉा अिवभाǛ समान आहे आिण नंतर भागांȪारे gx e gxg xdx gx de gx 
एकũीकरण कŝन हे गुणा ǉा पॉवर ǉा वजा ǉा ǉा अिवभाǛ बरोबर आहे जे ǉा समान आहे पॉवर gx e gx gxd x gxd x gxe gx 
वजा हे दुसरे काही नाही पण चे ʩुȋɄ ची पॉवर आहेe gx 
ȑामुळे हे अिधक ला देतेgx c e 
ȑामुळे आपʞाकडे गुणा ची बरोबर वजा एक पट आहे अिधक Ǜाचा अथŊ आहे उणे 1 अिधक ला वजा y e gx gx e gx c y gx c e gx
बरोबर आहे आता वापŝन 0 समान 0 वर याचा अथŊ 0 बरोबर वजा 0 ǉा 0 ǉा वजा ǉा 1 अिधक गुणाकार ला 0 ǉा बरोबरीचेy g 0 g g c e 
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िदले आहे ʉणून हे 0 वजा 1 अिधक ǉा बरोबरीचे आहे Ǜाचा अथŊ समान 1 आहे. ʉणून समान वजा 1 अिधक आहे वजा साठी c c y gx e gx 
आता आपʞाला ची गणना 2 वर करायची आहेy 
ȑामुळे ची 2 ची बरोबरी दोन वजा एक अिधक ची घात वजा दोन ǉा दोन ǉा बरोबरीची असेल ही शूɊ वजा एक अिधक ला y g e g x g e 
िदली आहे. शूɊ ʉणजे हे उणे एक अिधक एक ǉा बरोबरीचे आहे जे शूɊ आहे ʉणून दोन शूɊ बरोबर आहे ʉणून पुɎा ही सम˟ा Ůथम Ţमाची y 
रेखीय ओड होती ʉणून आपण हे सहजपणे सोडवू शकतो आपण Ůʲ Ţमांक सहा कŝ या शूɊ अनंतापयōत एक सतत फंƕन असेल जसे की f r 

हे शूɊ अनंताशी संबंिधत सवŊ साठी 1 वजा 2 अिधक अिवभाǛ 0 ते ची पॉवर वजा गुिणले असेल तर आपʞाला fx x x x e x t f t dt 
चार पयाŊय िदले आहेत वŢ समान हा िबंदू एक ˢʙिवराम दोन मधून जातो वŢ िबंदू दोन मधून जातो ˢʙिवराम वजा एक ʉणजे y fx b y fx 

Ɨेũाचे Ɨेũफळ वर शूɊाशी संबंिधत आहे Ţॉस अशा Ůकारे की समान पेƗा कमी पेƗा कमी आहे एक वजा वगाŊǉा वगŊमूळ r xy e r f x y x 
पेƗा कमी आहे वजा दोन बाय चार आिण पयाŊय हे चे Ɨेũफळ आहे वजा एक बाय चार तर या Ůकरणात आपण आहोत एक फंƕन िदलेpi d r pi 
आहे जे या समीकरणाचे समाधान करते येथे जर आपण पािहले की आपʞाकडे िभɄ समीकरण नाही तर आपʞाला जे िदले आहे ते हे 1 वजा 2 fx x 
अिधक अिवभाǛ 0 ते ते पॉवर वजा इतके आहे ʉणून Ůथम टाकून 0 ǉा बरोबरीने आपʞाला 0 चा बरोबर 1 िमळतो कारण xe x tftdt x f 
हा अिवभाǛ शूɊापासून शूɊाचा अिवभाǛ आहे जो शूɊ आहे तर शूɊ एकाǉा बरोबरी ही एक गोʼ आहे आिण आपण हे असे िलš शकतो f fx 
एक वजा दोन अिधक असे आपण पहा. हे अिवभाǛ ǉा संदभाŊत आहे ʉणून हे ते या अिवभाǛातून बाहेर येते आिण नंतर आपʞाकडे x t e x 
शूɊ ते ǉा ते ǉा वजा गुणा पयōत पूणाōक असतो ʉणून ŮȑƗात येथे आपʞाकडे जे आहे ȑाला अिवभाǛ समीकरण ʉणतात e x tdt t f 
कारण आपण एक फंƕन आिण अिवभाǛ आहे परंतु हे वेगळे कŝन आपण एक िवभेदक समीकरण िमळवू शकतो
ȑामुळे आदराने िभɄता साठी आपʞाला Ůाइम िमळते वजा 2 अिधक हे फरक करǻासाठी आपण उȋादन िनयम वापŝ ʉणून x f x 
आपʞाकडे ते गुिणले 0 ते ते वजा हे पिहले टमŊ अिधक ते गुिणले वेगळे कŝन आहे. दुस-या टमŊचे ʩुȋɄ फƅ ते उणे e x xe tftdt e x e 

गुणा आहेx fx 
ȑामुळे याने Ůाइम समान आहे वजा 2 अिधक हे पुɎा मी वजा अिधक ǉा ला 0 ते असे िलš शकतो आता हे f x x tft dt f x x x 
अिवभाǛ आहे हे उणे 1 अिधक 2 िशवाय दुसरे काहीही नाही ʉणून मी उणे 2 अिधक उणे 1 अिधक 2 असे िलहीन आिण नंतर fx x fx x 
आपʞाकडे अिधक आहेfx 
ȑामुळे हे Ůाइम वजा दोन समान दोन उणे तीन आहे आता हे आहे रेखीय ओड तर येथे समाकलन घटक काय आहे ते समाकलन घटकf x fx x a 
ʉणजे ते उणे दोन ǉा घात अिवभाǛ जे ते उणे दोन आहेe dx e x 
ȑामुळे ने वजा दोन चा गुणाकार केʞाने आपʞाला चा वजा दोन वेळा िमळेल हे उणे 2 गुिणले 2 वजा 3 ǉा ǉा e x e d dx x fx x x e 
बरोबरीचे आहे Ǜाचा अथŊ वजा 2 बरोबर 2 वजा 3 गुणा ǉा वजा 2 बरोबर आहे मȯे आपण भागांनुसार एकिũत करतो ʉणजे हेe xfx x e xdx 

वजा 3 गुणा ǉा वजा 2 वजा 2 वजा 2 वजा 2 ʩुȋɄ वजा 3 ǉा ʩुȋɄाचे 2 पट देते वजा दोन बाय वजा दोन देते2 x e x x 2x e x dx 
ȑामुळे हे समान आहे उणे अधाŊ दोन वजा तीन ते वजा दोन हे अिधक ते वजा दोन वजा दोन अिधक ला ने दोन ने गुणाकार x e x e x c e x 
केʞास िमळते वजा अधाŊ दोन वजा तीन वजा अधाŊ अिधक ते पॉवर 2 ʉणून हे ची घात 2 वजा बरोबर आहे आिण f x x ce x fx ce x x 
नंतर आपʞाकडे अिधक तीन बाय दोन वजा अधाŊ अिधक एक आहे आता आपण ची 0 बरोबर 1 ची गणना केली आहेf 
ȑामुळे याचा अथŊ 1 बरोबर अिधक आहे 1 ʉणजे बरोबर 0 आहे.c c 
ȑामुळे बरोबर 1 उणे आहेfx x 
ȑामुळे आपʞाला फƅ 1 वजा िमळतो आता आपण पयाŊय पाš या ʉणजे पिहला पयाŊय सांगेल की ǉा बरोबरीचे वŢ िबंदूमधून जाते. fx x fx y 
एक ˢʙिवराम दोन ʉणजे एकाǉा एका चा ʉणजे एक वजा एक शूɊ असेलf f 
ȑामुळे वŢ िबंदूतून जातो एक ˢʙिवराम शूɊ नाही तर एक ˢʙिवराम दोन ʉणून िनवडा आयन हा चुकीचा पयाŊय हा िबंदू 2 ˢʙिवराम वजाa b 
1 मधून जातो
ȑामुळे 2 चा काय 1 वजा 2 वजा 1 ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून बरोबर आहेf b 
ȑामुळे पयाŊय योƶ आहे आिण या Ůदेशाचे Ɨेũफळ शोधǻास सांगत आहेत तर हा Ůदेश आिण एक वजा चौरसाǉा वगŊमूळ b c d y fx x 
मधील आहे ʉणून हा Ůदेश आता Ţॉस मȯे आहे जसे की वजा पेƗा कमी आहे ǉा बरोबरीने वगŊमूळ पेƗा कमी r xy 0 1 r fx 1 x y y 
आहे एक वजा चौरसाचे चे Ɨेũफळ काय आहे हे शोधणे आवʴक आहे ʉणून जर आपण या Ůदेशाकडे पािहले तर बरोबर 1 वजा ही x r y x x 
सरळ रेषा आहे जी िबंदू एक ˢʙिवराम शूɊ आिण शूɊ ˢʙिवराम एक आिण या िबंदूकडे जाते. 0 आिण 1 मधील साठी 1 वजा वगाŊǉा y x x 
वगŊमूळाǉा बरोबरीचा हा वतुŊळाकार चाप आहे हा एक वजा वगाŊǉा वगŊमूळाǉा बरोबरीचा आहे ʉणजे चौरस अिधक चौरस एक आहे y x x y 
ʉणून आता ही िũǛा एकची वतुŊळाकार कंस आहे आता हा Ůदेश Ůदेशासाठी आहे वŢ या िŢयापदापासून 1 वजा वगाŊǉा वगŊमूळाǉा y y x 
बरोबरीने बांधलेला आहे आिण खालून 1 वजा वगाŊने बांधलेला आहे. हा Ůदेश हा Ůदेश आहे ʉणून इथे तुʉाला हे Ɨेũफळ शोधǻासाठी एकũीकरण x 
करǻाची गरज नाही कारण चे Ɨेũफळ काही नसून या िũकोणाǉा वतुŊळाचे Ɨेũफळ वजा Ɨेũ आहेr 
ȑामुळे हे िũǛा 1 ǉा वतुŊळाचे Ɨेũफळ 1 4 पट आहे. या काटकोन िũकोणाचे चौरस वजा Ɨेũफळ अधाŊ गुिणले 1 गुिणले 1 आहेpi 1 
ȑामुळे हा बाय 4 वजा अधाŊ आहे जो वजा दोन बाय चार ǉा समान आहे ʉणून पयाŊय बरोबर चुकीचा आहे ʉणून बरोबर चुकीचाpi pi c d c d 
आहे ʉणून हे सम˟ा दशŊवते की कधीतरी समीकरण डेįरʬेिटʬǉा संदभाŊत िदले जात नाही तर ते अिवभाǛ समीकरणात िदले जाते ʉणून ते एक 
अिवभाǛ समीकरण आहे परंतु हे वेगळे कŝन आपण हे िवभेदक समीकरणात ŝपांतįरत कŝ शकतो आिण तुʉाला येथे टाकून काही Ůारंिभक x 
İ̾थती शोधावी लागेल. 0 ǉा बरोबरीने आपʞाला 0 ǉा बरोबरीचे 1 ǉा बरोबरीचे िमळाले आिण नंतर आपʞाला काही Ůारंिभक İ̾थतीसह Ůथम f 
ऑडŊर िभɄ समीकरण िमळेल आिण नंतर आपण हे िदलेले अिवभाǛ समीकरण सोडवǻासाठी ते सोडवू शकता
ȑामुळे पुढील लेकमȯे इंिटŤल कॅʌुलसवरील पाचʩा लेƁर पूणŊ होईल आʉी िभɄ समीकरणांवर आणखी काही सम˟ा कŝ , धɊवाद ture Pru
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