
 ಹสೕ เೕౘಕคಡ ಐಐഔ ඩෳ ಗ൐ತ ೈචฯ ಡ ๬౷ ಗತ ಇൿ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಐൿ ಉಪක౲ ಸ฿ಜං ಇಂൿ කโ 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಀคൡ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಕ౳ ෥ಂಕದ ๬෥ನ౲  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ ෮ದಲ ಃಲโ เඋನಗูಂൽಡ 
ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯൿ ෴โൿ  ಆಡბฑ ๬෥ನ౲  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ಇൿ ಸ౭ ಷౣ  งಪದย౵  ಇൿ ನ ಡ xy f 
ಸ෥ನ฿ದ งಪದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං  ಇย౵  ಸ౷ ൪ತ౳  ๆค෻ಬฯ ಮൡ౨  ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං dydx x y x 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಃಲโ ඛൽბಷౣ  ౽ಯბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಆෆ ಎಂ්ൿdydx x y xf 
ಎರഴ ๆค෻ಬฯ ಗಳ ඛൽბಷౣ  ౽ಯბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ౭ ಷౣ  งಪ฿ಜං ಃಲ่෫౱  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๰ಚ౲  งಪದย౵  ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๰ಚ౲  งಪದย౵  ෮ದಲ ಕ౳ ಮದ ๬෥ನ౲  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ งಪದ ෴โඃ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං xy 
ಮൡ౨  ನ ಃಲโ හౘඨ ౽౲ ඪಟฯ ಎෆ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ෩ฆ ๆค෻ಬฯ ಗಳ ಒಂൿ dydx f 
ඛൽბಷౣ  ౽ಯბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಆಡბฑ ಓി౺  ಅඝ౬  ಪคಹค๯ವ ෮ದฤ ಪคಹค๯ವ ಃಲโ เඋನಗಳඝ౬  කඝ ඛಮಡ චನඪ๯൤౨ ೕච 

ಅඝ౬  ಆಡბฑ ෥ല ods 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಸರಳ เඋನโ ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ เඋನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เඋನದย౵  ඛೕಡมದ ๬෥ನ౲  ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬   ಃಲโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ งಪದย౵  g ydy fxdx 
ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ කโ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಆෆ ಣല ಇൿ ๬ಧ౲ ฿ದฉ ๰ಚ౲  งಪದย౵  fxdx 
ಪค๻ರಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, කโ ಅඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ y x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಮൡ౨  ๆค෻ಬฯ ಗಳඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯ವ ෮ದಲ เඋನ฿ಜං ಎರಡඡ เඋನๅಂದฉ ಏಕงಪ x y 
ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ  ඛಂದ ಡ ಸಮකಜฆವ งಪ y x f dydx 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ งಪದย౵  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉಯฤ ๬ಧ౲ ฿ದฉ , ಉತ౭ ನ౬  ෵ಂದ ಯ ಃಲโ dydx y x 
౽ಯბ฿ಜං, ಅಂತಹ ๸ದಭბಗಳย౵  කโ ඛಂದ ಅඝ౬  ຄಸದಃౙ  ಬದย๯ವ ෩ಲಕ ಪคಹคಸಬ๾ൿ y x 
ๆค෻ಬฯ ಅൿ ෷ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං u y ux 
ಆದ౪ คಂದ ෷ ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ෷ ෷ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y ux dydxdydx xdudx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෷ ಈಗ ඛೕโ u xdudx x y u f x 
ๆค෻ಬฯ౺  ನย౵  ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಓി ಆಜฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෷ ಎෆ ಡ u xdudx 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಅಥ฿ ඛಂದ ෭ನ๺ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  u u du u u x dx 
๸෽ೕ೧๭ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷಯฤ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಇഴ൤౨ ೕๅ x y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ൟัൿಆಳ౶ ෎౽ದ ෩ರඡ เඋನๅಂದฉ ยೕඛಯฑ ಫ๺ౣ  ಆಡბฑ ಓി ಗಳඝ౬  ຂಡ ಪคಹค๯โൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ෮ದಲ ಆಡბฑ ಓി งಪ ೯൤ಡ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನย౵  ಮൡ౨  ಗัಡ dydx px y x px gx 

ನ ౽ಯბಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಇದඝ౬  ಪคಹคಸฤ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಞ൐๭ದฉ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛೕലದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ನ ಅเූಜ౲  ಶ౾౨ ಡ ෵ಂದ ಞ൐๭ದฉ ಎಡූಗโ ಆಞತ౨ ං pxdx e 
ಆದ౪ คಂದ ಎಡූಗโ ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෇ค ೯൤ಡ ෇ค ಡ ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෇ค e pxdx dydx px e pxdx y 
ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ಇൿ ඛಂದ ඛಂದ ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෇ค ಡ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ d e dx pxdx y 
ඣೕಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮൽಂದ ඛೕโ ಈ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ ඛೕโ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෇ค ನ pxdx dydx 
ಪൟೕಯವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ೯൤ಡ ෵ಂದ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ඛಮಡ ಅඝ౬  ಅเූಜ౲  ෇ค y pxdx e e pxdx 
ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪತದ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಸರಳ฿ಜ ಆಜฆತ౨ ං px 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಓി ಆಞತ౨ ං ಇಂഔಗ౳ ฯ ෇ค ෵ಂದ ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෇ค ಡ d pxdx y e pxdx y 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಇൿ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෇ค ಡ ๰೉๯ತ౨ ං. ೯൤ಡ pxdx e gxdx 
ಅඛ฀ൟ౳ ತ ๭౩ ರ฿ದ ๼ೕಡ කโ ಈ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ c 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅಂಶವඝ౬  ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ಞ൐๭ർಗ ಇದඝ౬  ಇಂഔಡ౳ ೕഔಂ಩ ම౲ ಕౣ ฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං pxdx 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಅඝ౬  ಇಂഔಡ౳ ೕഔಂ಩ ම౲ ಕౣ ฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං pxdx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ๸෽ೕ೧๯ವ ಅಂಶವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨   
ඦತರ කโ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಈ เඋನಗಳ ಆඋರದ ෬ว ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಸರಳ ಸಮ๲౲ ಯ ಪ౳ ๔౬ ෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ  ನ เ෗ನ౬  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  y x y 
ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಎಂഖ ෩ಲ ෇ค ವಗბ෩ಲ 9 ಪ౵ ๺ งഡ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ 4 ಪ౵ ๺ ವಗბ෩ಲ ಒಂಬൡ౨  x xdy 
ಮൡ౨  ෩ಲ ಈ เสೕಮ ๵ච౬ ಜಂತ ກ೉౞ ನൿ ಮൡ౨   ನย౵   งഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ x dx x 0 7
ಉഴ๼ല෵ค  ನ ෰ಲ౲ โ ಎರഴ ಐವ൞౨ ฆ ನย౵  y 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ 4 ವಗბದ ෩ಲൽಂದ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  4 ಪ౵ ๺ ವಗბ෩ಲ 9 ೯൤ಡ ෩ಲ ෇ค 1 dy x 
คಂದ 8 ෩ಲ ෇ค ವಗბ෩ಲ 9 ಪ౵ ๺ งഡ ಎಂൿ ಬฉ෷ൟ౨ ದ౪ ฉ කโ ಇದඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ෮ದಲ เಧದ x x dx 
ๆค෻ಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣದ කโ ಈಗ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಇದರ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಇದඝ౬  ຂಡ ๸෽ೕ೧๯โൿ ಎಂൿ y 
ූเ๵ೕಣ කโ ಅඝ౬  කฤౙ  ಪ౵ ๺ ವಗბ෩ಲದ ಒಂಬൡ౨  ಪ౵ ๺ งഡ ඦತರ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಇದರ โ౲ ತ౭ ನ౬ โu x du 
ಒಂಬൡ౨  ಪ౵ ๺ งഡ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಒಂದคಂದ ಎರഴ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂಬൡ౨  งഡ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ x x 
ಒಂದคಂದ ಎರഴ งഡ ಆಜฆತ౨ ං xdx 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ഴ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧๯โದคಂದ කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ನ ವಗბ෩ಲൽಂದ 1 ರ ಅเූಜ౲  ಎರഴ y u 
෇ค ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౵ ๺ ಯ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, du u c 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಮ൤౨  ๻ಕฤ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ 4 ಪ౵ ๺ ವಗბ෩ಲವඝ౬  y u 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 9 ೯൤ಡ งഡ ಪ౵ ๺ ನย౵  งഡ 7 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ๵ච౬ ಡ x cy 0 c 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  කฤౙ  ವಗბ෩ಲದ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 9 ೯൤ಡ ෩ಲ ಮൡ౨  ಈಗ කโ 256 ನย౵  x y x y
ಅඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ 4 ೯൤ಡ ವಗბ෩ಲ 9 ೯൤ಡ 256 ರ ವಗბ෩ಲโ 16 ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ತದඦತರ ಇൿ 4 ಪ౵ ๺ 9 ಪ౵ ๺ 16 ರ ವಗბ෩ಲ฿ಞತ౨ ං 25 ವಗბ෩ಲโ 5 ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ 9 ರ 
ವಗბ෩ಲವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ 3 ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ರโ ಎರಡඡ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ඛಂದ ಡ ಒಂൿ เ෗ನ౬  ౽ಯბ฿ಗย. ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ದ r r 
๵ච౬ ಯ ಎෆ, ಸಮකದ ಎෆಎಋ౺  ಅඝ౬  2 ಪ౵ ๺ 5 ෇ค 5 ෭ನ๺ 2 ಡ ಸಮකಜฆವ ಅඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๭ದฉ y y y dydx x 

ನ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತ൤ಯඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ฆವ ෦ൟಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค x 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කโ ಈ ಓി ಅඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ. ಸ෥ನ ಎರഴ ೯൤ಡ ಐൿ ෇ค ಐൿ dydx y y 
෭ನ๺ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ  ಒಂದคಂದ ಐൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෇ค ಐൿ ෭ನ๺ ಎರഴ n y y dy 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං dx 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಇൿ ๆคಯಬฯ ෎ಪბലಸಬ๾ർದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಈಗ කโ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  
๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ ಈಗ ಇದඝ౬  ූಗ๛ ෗ನ౬ ฃ๏ಗಳย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ ಇದರಥბ කโ ಇದඝ౬  1 คಂದ 5 ෭ನ๺ 2 ಎಂൿ y 
ಬฉಯಬ๾ൿ  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಐൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෥ലದฉ කโ කฤౙ  ಅಂಶವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ y 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದคಂದ කฤౙ  ෇ค ಇൿ ಇಂഔಛ౳ ౲ ಂി ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഹ ಇಂഔಗ౳ ฯ ലಎಋ౺  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂದคಂದ ಐൿ ็ ෭ನ๺ ನ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං   ෥ി ෭ನ๺  ෭ನ๺  คಂದ  ෇ค 2 5 y 2 1 5
ජಸಜბಕ ม಩ ඛೕഴತ౨ ං ಇൿ 1 คಂದ 5 ෥ി 5 ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ๭ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಪ౭ ತ౨ คಂದ ಞ൐๭ದฉ ಇൿ ෥ി වํ ็ ෭ನ๺ ನ ජಸಜბಕ ม಩ ඛೕഴತ౨ ං  ಎರഴ ಐൿ ೯൤ಡ y 
ಎರഴ ಸ෥ನ ಇಪ౭ ൡ౨  ಪ౵ ๺ ಇಪ౭ ൡ౨  ಈಗ ನಮಡ ඛೕಡมಜං ๵ච౬  ๵ච౬ ಡ ಸಮ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං, කโ x c y y 
ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ ಇൿ ජಸಜბಕ ม಩ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං. ๵ච౬  
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬  ೯൤ಡ ಇಪ౭ ൡ౨  ಇൿ ಎಂ්ൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං c c 
ಆದ౪ คಂದ ม಩ ෥ല ෭ನ๺ ಎರഴ ා වํ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಇൿ ಇಪ౭ ൡ౨  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಐൿ mod phi y y x y
ನ ෮ೕി ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ෭ನ๺ ಎರഴ คಂದ ಐൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಪವฑ ಇಪ౭ ൡ౨  ಆಜං, ಈಗ ಎಂ්ൿ y e x l 
෦ൟಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಅඦತ൤ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ನ ඦತರ කโ ෦ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ෭ನ๺ x x f x 
ಅඦತಃౙ  ಒಲโ ൧ೕคದฉ ಮൡ౨  කโ ಐൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಐൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಅඝ౬  ಪഷದฉ ಈ ෮ೕി ෦ൟಡ l l x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಯ ෭ನ๺ ಅඦತ൤ಡ เൿ౲ ൬ ಇಪ౭ ൡ౨  ಮൡ౨  ಈ ෦ൟ෷ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๵ච౬ ಡ x e x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಐൿ ಎฯ ෭ನ๺ ಎರഴ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ಎฯ ಎರಡคಂದ ಐದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෭ನ๺ ಅඦತ൤ಡ เಸ౨ ค๯ವ ෦ൟ෷ ಎರಡคಂದ ಐൿ ಸಮ๲౲ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಕํბ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං. ඩ෵ಂഡ ಒඨ ಅಲ౭ เฃಮ න ಆರคಂದ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨   
෴โඃ ງತದย౵  ವಕ౳ ชಒಡ ಸ౭ ಶბಕದ ಇั೦ฆ ಅಲ౭ เฃಮ ೯൤ಡ ನ ๲ಃಂഡ ಅඝ౬  ಡ ๵ච౬ ಜಂತ x yby x y x x 
අಡ౥ ർಜಸฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ඦತರ ವಕ౳ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಮಡ කฤౙ  ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂ්ൿ a 

ನ ๴ඨ ඛಂದ ನ ජಸಜბಕ ม಩ ೯൤ಡ ಅಧბ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ඛಂದ ม಩ ೯൤ಡ ಅಧბ ๭ y x x b cos x y x x 
๲ಃಂഡ 2 ඛಂದ ม಩ ಪ౵ ๺ 2 ಡ ಸಮ ಮൡ౨  ౽๺ ඛಂದ ม಩ ಪ౵ ๺ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y x x d 2y x x 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಒಂൿ ෈ಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ನย౵  ಸ౭ ಶბಕದ ಇั೦ฆ ಎಂൿ ൟัൽං  ಕํბ ಅඝ౬  ඛಂದ x y dydx 
ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං ෵ಂದ ೯൤ಡ ನ ๲ಃಂഡ ಡ ಡ ๵ච౬ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං, dydx y x y x x x 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ඛಂದ ಯ ౽ಯბ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ කโ ಇย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ dydx x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏಕงಪದ งಪ฿ಜං කโ ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಇഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ෷ ෷ ಪ౵ ๺ y ux dydx 

ಬಲූಗಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ඛಂದ ෷ ෷ ಪ౵ ๺ ๲ಃಂഡ xdudx y x 
ಆದ౪ คಂದ ෷ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๲ಃಂഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಅൿ xdudx u cos udu 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಇದඝ౬  ಏ౾ೕಕค๯ವ ෩ಲಕ ඛಂದ ಡ කโ ๴ඨ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಪ౵ ๺ ม಩ ಡ x x u x cx 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ม಩ ෥ി ಅඝ౬  ๻ಀವ ಅಗತ౲ เಲ౵  x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ม಩ ෥ി ಅඝ౬  ๻ಀವ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ ඛಂದ ม಩ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  x y x x c c 
ಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค කโ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಎಂ්ൿ ಡ ๭ಋ౺  ඛಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x y y pi 
ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಕํ ბನย౵  ಮಲಗฤ ඛೕಡมಜං c  omma pi by six 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡ ಡ 6 ಮൡ౨  ಡ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ කโ ๴ඨ ಅඝ౬  6 คಂದ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ y pi x pi 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಅಧბ  c log 1 0 sin pi by 6 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭ ಅಧბಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ා ม಩ ಮൡ౨  ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ದ ಉತ౨ ರ฿ಜං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ತඩ౭ ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං bc d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏಕงಪದ งಪದย౵ ฆವ ಓി ನ ಉർಹರൕ෴ಜං ಪ౳ ๔౬  ๸ಒ౲  කಲౙ ඝ౬  ෥ഺೕಣ ๒ನ౲  f 
ಅඦತൽಂದ ಡ ಒಂൿ เ෗ನ౬  ౽ಯბ฿ಗย, ಅಂದฉ ද౳ ೖෳ ඛಂದ 2 ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  r f x x fx f 
ಒಂൿ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ඦತರ ಃಳಜನ ಆ෺ౙ ಗಳย౵  ෴โൿ ಅಥ฿ ෮ದಲ ಆ෺ౙ  ಸค෴ಜං ෦ൟ෷ 0 ಪ౵ ๺ 

ಅเූಜ౲  1 คಂದ 1 ෈ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෦ൟಯඝ౬  0 ಪ౵ ๺ ෇ค คಂದ ๭ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, f x f 1 x 2 
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෦ൟ ೯൤ಡ ಚದರ ෇ค ಎෆ ಅเූಜ౲  ല ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෮ೕി ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ ๒ನ౲  ಎರಡಃౙ  x 0 x x 0 
๳คದ ಎม౵  ಡ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං x fx 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ඛೕലฆโൿ කโ ಬฉ෷ವ ಓി ಆಜං ಸ෥ನ ಎෆಎಋ౺  ඦತರ කโ ಎෆ ಅเූಜ౲  ಅඝ౬  y x 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ඛಂದ 2 ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಎಂൿ ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ೯൤ಡ 1 dydx x y dydx 
คಂದ ෇ค ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 ಇൿ ช಍ೕಯ ಓി ಆಜං ಈ ๸ದಭბದย౵  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ຂಡ ಪคಹคಸ෎ಃಂൿ ನಮಡ x y 
ൟัൽං ඛೕโ ಇದඝ౬  ඛಂದ ಞ൐๭ದฉ ಇൿ ෇ค ೯൤ಡ ಅඝ౬  2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ඛೕโ x x dydx y x 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಆದฉ ಎಡූಗโ ෵ಂದ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ದ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಆಜං ඦತರ ಇದඝ౬  dx x x y x d 
๸෽ೕ೧๯ವ ෩ಲಕ කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෇ค ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංx x c y x 

ಚದರ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ x c x 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ x c x 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ඛಂದ ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಈಗ කโ ඛೕಡมಜං  ಒಂದರ ಎෆ ಒಂದಃౙ  ಸಮವಲ౵  x f x c x 
ಎಂಬ ಇඣ౬ ಂൿ ಷರൡ౨  ಇൿ ಒಂದರ ಎෆ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ๭ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂದರ ಎෆ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ದ 
౽ರಣ කโ ๭ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ๵ච౬ ಡ ಸಮವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಋ౺  ನ ಎෆ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ೯൤ಡ ෵ಂದ ಃಲโ ಡ  ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵ . ಈಗ කโ x  c x c 0
ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ  ಆ෺ౙ ෷ ද౳ ೖෳ ನ ෦ൟಯඝ౬  ඛಂದ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං  a f x x oaches zero 
ಆದ౪ คಂದ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಅเූಜ౲  ನ ಎෆ ಅเූಜ౲ โ 1 ෭ನ๺ ඛಂದ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ 1 คಂದ ನ xf x c x x f 
ಅเූಜ౲ โ 1 ෭ನ๺ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಈಗ ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ಇൿ 1 ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං  ๵ච౬  ಪ౵ ๺ cx x 0 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ  ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ෴ಜං ಎಂ්ൿ 1 คಂದ ನ ಪഖౣ  ಯ ෦ൟಯඝ౬  ຂำತ౨ ං a b x x f 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 คಂದ ಪഖౣ  ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಇൿ ರ ಪഖౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x x f x x 1 x f 
1 คಂದ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ 1 ೯൤ಡ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ 1 ಅඝ౬  ತฤඬತ౨ ං, ಅඝ౬  x cx cx x 0 
ತฤඬತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ෷ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ತඬ౭  
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ಯ ತඬ౭  ಄ำൟ౨ ං  ಚದರ ෇ค ಅเූಜ౲  ෦ൟ෷ ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ฆ๋൤ 0 ಪ౵ ๺ b c x f x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ಎෆ ಅเූಜ౲  x 
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ ෇ค ಅเූಜ౲  ಇൿ ಚದರ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ ಚದರ ಇൿx f x x f x 1 cx 

ಚದರ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x c 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෦ൟ෷ 0 ೯൤ಡ ಚದರ ෇ค ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ x x f x ca c 
๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಆದฉ ಆ෺ౙ ෷ ಈ ෦ൟ෷ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං c 0 c 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ತඩ౭ ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಗಮඛ๭ ද౳ ೖෳ ಈಛಗศ 2 ෭ನ๺ ඛಂದ ಎಂൿ ൟัൿීൽං f x fx x 
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ฆ ಇದඝ౬  ವಗბൽಂದ ಞ൐ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ෦ൟ ഔಪ౭ ൐ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ x 
ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ද౳ ೖෳ ಎರഴ ෭ನ๺ ಡ ಚದರ ෇ค ද౳ ೖෳ ಚದರ ෭ನ๺ ෇ค f x fx xx f x 2 x x fx 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං.  ತඬ౭  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ಈ 2 ೓ಕโ 0 ಅඝ౬  ತฤඬತ౨ ං ಎಂൿ x 0 x 
ූเಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ನ ಪഖౣ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ x x f 
ಆದ౪ คಂದ ಸಹಜ฿ಜ ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ෇ค ಸಹ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ x 0 x fx 
ූเಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ෦ൟತั๯ತ౨ ං ಎಂൿ ತඩ౭ ಜ ෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ನ ೶ೕฌೕ ಪ౵ ๺ x xfx 
ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ං ಇൿ ඛಜ฿ಗ෎౽ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ನ ಈ ෦ൟ෷ ಅඦತ ಅಥ฿ ෭ನ๺ x 0 fx 
ಅඦತ฿ಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯๋൤ ෦ൟತั๭ 0 ೯൤ಡ ಇൿ ๭ೕ෦ತ฿ಜರ෎౽ಜಲ౵  fx x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෦ൟ෷ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๭ದฉ  0 ಡ ඦತರ ඛೕโ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ಸค ಎಂൿ ූเ๯ൟ౨ ೕค c 

ಇൿ ಸค෴ಜಲ౵  b  ut 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ d 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ຂำൟ౨ ං ๵ච౬ ಯ ನഴเನ ಡ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎಂದฉ d mod fx x fxfx x x +
c x x 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಏಃಂದฉ ඛಂದ ಇൿ fx x x + c x c c x 

ಅඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ಅඦತವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං x 0 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಂತರ ๒ನ౲  ಎರಡರ ෬ว ๭ೕ෦ತ฿ಜಲ౵  fx 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ  ಸಹ ತඩ౭ ಜං d 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಸಹ ತඩ౭ ಜ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ d 
ಆದ౪ คಂದ ಄ವಲ ಆ෺ౙ  ಇย౵  ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ෴ಜං ಪ౳ ๔౬  ๸ಒ౲  ಐൿ ෥ഺೕಣ ಅเූಜ౲  ೯൤ಡ a  y x yx 
ಸಮಯಗำ ಅเූಜ౲  ෇ค ಅเූಜ౲  ಅಥ฿ ನย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ โ ๒ನ౲ ಃౙ  g x gx g x r x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ಎಂ්ൿ ನย౵  ඛೕലದ ๭౩ ರವಲ౵ ದ เ෗ನ౬  ౽ಯბ฿ಜං ೧ ๵ච౬ ෷ ಎರഴ ೧ಡ gx r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಎರಡರ ෰ಲ౲ โ ಏඝ y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆವൿ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲  ෇ค ෇ค ಅเූಜ౲  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං dydx g x y gx g x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ชಌತ౱ ಕ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಮ൤౨  ඣೕഴൟ౨ ೕค කโ ෥ഴโඃචಂದฉ ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ම౲ ಕౣ ฑpxdx 
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ಅඝ౬  ෮ದฤ ๸෽ೕ೧๯โൿ  ද౳ ೖෳ e px g xdx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං gx e 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಇಂഔಡ౳ ೕഔಂ಩ ಅಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ඛಂದ e gx e e 

ಡ ಞ൐๭ ಮൡ౨  කโ ෇ค ಇಂഔಡ౳ ೕഔಂ಩ ම౲ ಕౣ ฑ ಡ ಡ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಇಂഔಡ౳ ೕഔಂ಩ ම౲ ಕౣ ฑ gx y e gx 
ಇ ಅඝ౬  ೧ಎಋ౺  ෇คಡ ಬಲූಗโ ೧ಎಋ౺  ෇ค ೧ ಅเූಜ౲  ಎಋ౺  ലಎಋ౺  ಆಜං ಈಗ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ කโ ූಗಗಳ 
ಇಂഔಡ౳ ೕಷඨ ෩ಲಕ ූಗಗಳ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ කโ ಇದඝ౬  ೧ಎಋ౺  ෇ค ಇ ೧ಎಋ౺  ೧ ಅเූಜ౲  ಎಋ౺  ലಎಋ౺  
ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෇ค ಪವฑ ಡ ಮൡ౨  ඦತರ ූಗಗಳ ෩ಲಕ gx de gx 
ಏ౾ೕಕರಣൽಂದ ಇൿ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಡ ද౳ ೖෳ ෇ค ಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ gx e gx e g x e gxdx 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಇൿ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං  ಆෆ ಪವฑ ಡ gxe gx e gx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೯൤ಡ ಡ ඛೕഴತ౨ ං gx c e 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮಯಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ಡ ಡ y e gx gx e gx plus c 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ೯൤ಡ ಡ  ෭ನ๺ ಈಗ ಅඝ౬  0 ನย౵  ಬಳ๯ൟ౨ ං y gx ce gx y e 
0 ಡ ಇൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಡ 0 ෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ ෇ค ಡ 0 ನ 0 ಡ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං qual g c e g g 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං plus c c 1 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ ಡ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಈಗ කโ ಅඝ౬  2 ನย౵  ว౽ౙ ೈರ y gx e gx y 
෥ಡ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 2 ರ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ಛ౳ ಂನ เൿ౲ ൬ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංy g e g 
 ๵ච౬  ಎಂൿ ಆಟౣ ฉ ಇൿ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಇ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൤౨  ಈ ಸಮ๲౲ ෷ ෮ದಲ ಕ౳ ෥ಂಕದ ช಍ೕಯ ಓി ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ කโ ಪ౳ ๔౬  ๸ಒ౲  ಆฆ ෥ഺೕಣ ๒ನ౲  ಅඦತൽಂದ ಡ f r 
ඛฏತರ ౽ಯბ฿ಗย, ಅಂದฉ ෭ನ๺ 2 ೯൤ಡ ಅเූಜ౲  0 ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ෇ค fx 1 x xe x x t t

ವฉಡ ๒ನ౲  ಅඦತಃౙ  ๳คದ ಎม౵  ඦತರ ನಮಡ කฤౙ  ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಕํბ dt t dt x fx y
෈ಂൿเನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಅಲ౭ เฃಮ ಎರഴ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಕํბ ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ b f y  x 
๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಅಲ౭ เฃಮ ෭ನ๺ ಒඨ ಎಂ්ൿ ಪ౳ ඃಶದ เ๭౨ ೕಣბ ๒ನ౲  ಒಂൿ ಅಡ౥  ಡ ๳คದ ಡ r r xy 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಜಂತ ಕല෫ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ෭ನ๺ ವಗბโ ෭ನ๺ ಎರഴ  කಲౙ คಂದ fx y x pi 
ಮൡ౨  ಆ෺ౙ  ಎಂ්ൿ ನ เ๭౨ ೕಣბโ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ කฤౙ  d r pi 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ನಮಡ ಎಂಬ හౘඨ ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං, ಇൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ f 
ඣೕലದฉ, ನಮ౱ ย౵  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣเಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ඛೕലฆโൿ ಆಜං 1 ෭ನ๺ 2 ಪ౵ ๺ ಇಂഔಗ౳ ฯ 0 ඛಂದ ಡ ෭ನ๺ ಡ fx x xe x tftdt 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻ಀವ ෩ಲಕ කโ 0 ರ ಎෆ ಅඝ౬  1 ಡ ಸಮකಜ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಈ x 
ಅเූಜ౲ โ ๵ච౬ ෵ಂದ ๵ච౬ ಡ ಅเූಜ౲ ฿ಜං, ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಒಂൿ ಇൿ කโ ಪഷ෷ವ ಒಂൿ เಷಯ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಎෆಎಋ౺  f 
ಅඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ೯൤ಡ ಈ ಅเූಜ౲ โ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇං ಎಂൿ ඛೕโ x t 
ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛಂದ ಈ ಅเූಜ౲ ൽಂದ ຄರಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ๒ನ౲ ൽಂದ ಡ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  e x x 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಡ ಯ ෭ನ๺ ෇ค e tdt t f 
ಆದ౪ คಂದ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇย౵  කโ ಏඝ  ಅඝ౬  ಅเූಜ౲  ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಒಂൿ h ave 
౽ಯბ ಮൡ౨  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆದฉ ಇದඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯ವ ෩ಲಕ කโ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ කโ ಎෆ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  x x 
ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸฤ කโ ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ  ෵ಂದ ෇ค 0 คಂದ ಡ ෭ನ๺ ವฉಡ ಇൿ ෮ದಲ ಪದವඝ౬  ಮൡ౨  ಡ ෇ค ವ౲ ൞౲ ಸ e x xe tftdt e x 
෥ഴವ ෩ಲಕ ಎರಡඡ ಪದದ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಸರಳ฿ಜ ಡ ෭ನ๺ ෇ค ಆಜฆತ౨ ං e x fx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅเූಜ౲  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෭ನ๺ 2 ಪ౵ ๺ ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  කඝ 0 คಂದ ಆෆ ಇ ಡ f x x x 
෭ನ๺ ഔಎඹౣ  ലഔ ಪ౵ ๺ ಎෆ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈಗ ಈ ಅเූಜ౲ โ ಎෆಎಋ౺  ෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಎಋ౺  ಆದฉ ಇದඝ౬  x 
කඝ ෭ನ๺ 2 ಪ౵ ๺ ಎෆಎಋ౺  ෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච  ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ x fx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎෆ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෭ನ๺ ಎರഴ ಎෆಎಋ౺  ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ ಈಗ ಇൿ ช಍ೕಯ x x 
ಓി ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇಂഔಡ౳ ೕഔಂ಩ ಅಂಶๅಂದฉ ಇย౵  ಇಂഔಡ౳ ೕഔಂ಩ ම౲ ಕౣ ฑ ෭ನ๺ ഖ ലಎಕ౺ ౬  ಪವฑ ಇಂഔಗ౳ ว౛  ಇ ಆಜං ಅൿ 
ಇ  ෨ ෩ಲಕ ෭ನ๺ ಎರഴ x 
ಆದ౪ คಂದ  ඛಂದ ෭ನ๺ ಎರഴ ಡ කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e x ddx x fx e 

ಡ ෭ನ๺ 2 ෇ค 2 ෭ನ๺ 3 ಇൿ ಡ ෭ನ๺ 2 ෭ನಸ౬  ಸಮಗ౳ ൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  3 ෇ค e x x e xfx 2 x e 
෵ಂದ ෭ನ๺ 2 ವฉಡ ಇದඝ౬  ಮ൤౨  කโ ූಗಗಳ ෩ಲಕ ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ xdx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ෭ನ๺ 3 ෇ค ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 2 ෭ನ๺ 2 ඛಂದ ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෭ನ๺ 3 x e x x 2x 
โ౲ ತ౭ ನ౬  2 ෇ค ಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ඛೕഴತ౨ ං  ෭ನ๺ ಎರഴ ඛಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಅಧბ ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ e x dx x e
ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಎರഴ ಇൿ ಪ౵ ๺ ಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ඛಂದ ෭ನ๺ ಎರഴ ೯൤ಡ x e x x c 
ಆಞತ౨ ං ಡ ಎರഴ ෵ಂದ ಞ൐๭ದฉ ෭ನ๺ ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ ෭ನ๺ ಅಧბ e x fx x 
೯൤ಡ ಡ ಪವฑ 2 ce x 
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ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪವฑ 2 ෭ನ๺ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ಮൡ౨  ಎರഴ ෭ನ๺ ಅಧბ fx ce x x 
೯൤ಡ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಈಗ කโ 0 ರ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ f 1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 ๭ ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ๭ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ fx 1 x 
ಆದ౪ คಂದ ಸರಳ฿ಜ 1 ෭ನ๺ ಆಜං ಈಗ කโ ಆ෺ౙ ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ w  e get fx x 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಆ෺ౙ ෷ ಡ ಸಮකದ ಕํბ ಒಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ಎರಡರ ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං fx y 
ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದರ ಒಂದರ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ๒ನ౲  f f 
ಆದ౪ คಂದ ವಕ౳ ชಒ෷ ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಅಲ౭ เฃಮ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಒಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ  ತඬ౭  ಆ෺ౙ ෴ಜං ಎಂ්ൿ ඩ෵ಂഡ 2 ಅಲ౭ เฃಮ ෭ನ๺ 1 ರ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං a b 
ಆದ౪ คಂದ 2 ರ ಎಂದฉ 1 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං f 
ಆದ౪ คಂದ ಸค෴ಜං ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ದ ಆ෺ౙ ෴ಜං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ඃಶದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ b b c d 
಄ำൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ඃಶโ ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ೓ಕದ ಮൡ౨  ವಗბ෩ಲದ ನഴๅ ಇං y x fx 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ඃಶ ಈಗ ಆಜං 0 1 ౽౳ ๺ ಅಂದฉ ෭ನ๺ ಜಂತ ಕല෫ ಜಂತ ಕല෫ ಒಂൿ ෭ನ๺ r xy r fx  1 x y y 

ವಗბದ ವಗბ෩ಲ౾ౙ ಂತ ಕല෫ කโ ನ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ x r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ඣೕലದฉ ඛೕโ ಅඝ౬  1 ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ඣೕലದฉ ಇൿ ಒಂൿ ෈ಂൿเಡ y x a 
๻ൿຄೕಞವ ඡರ ชಒ෷ ಒಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ๒ನ౲  ಅಲ౭ เฃಮ ಒಂൿ ಮൡ౨  ವಗბ෩ಲಃౙ  y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  0 ಮൡ౨  1 ರ ನഴเನ ಛಜ 1 ෭ನ๺ ೓ಕโ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ಆಋბ ಆಜං ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ x x x 
೓ಕದ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ಚದರ ೯൤ಡ ೓ಕโ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಗ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಒಂದರ ไ൞౨ ౽ರದ ಆಋბ ಆಜං ಈಗ ಈ ಪ౳ ඃಶ ಪ౳ ඃಶโ ౾౳ ෴ಪದൽಂದ 1 ෭ನ๺ ೓ಕದ y x 
ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකದ ಮൡ౨  ಃಳಜඛಂದ 1 ෭ನ๺ ඛಂದ ๭ೕ෦ತ฿ಜං y x 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ඃಶโ ಈ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕโ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಏ౾ೕಕคಸ෎౽ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ಈ ಪ౳ ඃಶ ನ เ๭౨ ೕಣბโ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ r 
ಈ ౽౷ ಟბฑ ಸಕბฯ ෭ನ๺ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟ౳ ಜ౲ ದ 1 ไತ౨ ದ 1 4 ಪഖౣ  เ๭౨ ೕಣბ฿ಜං, ಈ อಬಆೕನ ൟ౳ ಆೕನದ ಚದರ ෭ನ๺ เ๭౨ ೕಣბโ ಈ pi 1 
อಬಆೕನ ൟ౳ ಆೕನದ ಅಧბ ಪഖౣ  1 ෇ค 1 ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං   ෭ನ๺ ಅಧბ ಇൿ ෭ನ๺ ഖ ශೕฑ ශೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං pi 4 pi 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ෷ ๭ ಸค෴ಜං ತඬ౭  d 
ಆದ౪ คಂದ ಸค ತඩ౭ ಜං c d 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ෷ ಃಲ่෫౱  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  โ౲ ತ౭ ನ౬ ದ ಪคූ๣ಯย౵  ඛೕಡมಜಲ౵  ಬದยಡ ಅเූಜ౲ ฿ಜ 
ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಅเූಜ౲  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಆದฉ  ಇದඝ౬  เ෗ನ౬ ತั๯ವ ෩ಲಕ කโ ಇದඝ౬  ലಫฉඛ౹ ಯฯ 
ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಪคವൟბಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻ಀವ ෩ಲಕ ಃಲโ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟಯඝ౬  x 
ಉഴ๼ലಯ෎ಀ කโ 0 ರ ಎෆ ಅඝ౬  1 ಡ ಸಮකಜ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಃಲโ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟ෽ಂൽಡ 
෮ದಲ ಆಡბฑ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ ಈ ඛೕಡมದ ಅเූಜ౲  
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಅದඝ౬  ಪคಹค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಅเූಜ౲  ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಐൿ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  තಣბತั๯ತ౨ ං කโ ෝർತ౱ ಕ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಀคൡ ಇඞ౬  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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