
नमˑे दशŊको ंका ˢागत है आईआईटी पाम गिणत चैनल मŐ, यह इंटीŤल कैलकुलस पर पांचवां ʩाƥान है, आज हम िडफरŐ िशयल इƓेशन पर कुछ 
सम˟ाओ ंपर चचाŊ करने जा रहे हœ, तो आइए पहले ऑडŊर के साधारण िडफरŐ िशयल इƓेशन को हल करने के िलए पहले कुछ तरीको ंसे शुŝ करŐ , तो 
फ Ŋː ऑडŊर नॉमŊल िडफरŐ िशयल Ɛा है इसे ˙ʼ ŝप मŐ समीकरण करŐ  यह के के बराबर के ŝप का एक समीकरण है जहां ˢतंũ xy f dydx x 
चर है और पर िनभŊर है,y x 
इसिलए के संबंध मŐ का ʩुȋɄ है, के कुछ िदए गए फ़ंƕन के बराबर है दो चरो ंका एक िदया गया कायŊdydx x y xf 
इसिलए यह ˙ʼ ŝप है कभी-कभी समीकरण िनिहत ŝप मŐ िदया जाता है
इसिलए िनिहत ŝप मŐ एक Ůथम Ţम साधारण अंतर समीकरण फॉमŊ का कोई भी समीकरण होता है और की कुछ फ़ंƕन पंूजी शूɊ के xy dydx 
बराबर होती है जहां एक है तीन चरो ंके िदए गए कायŊ तो मœ आपको पहले Ţम के ऑड्स को हल करने के कुछ तरीको ंको याद िदलाता šं,f 
इसिलए पहली सबसे सरल िविध है चर सेपरब की िविध ले तो इस िविध मŐ मान लीिजए िक िदए गए साधारण अंतर समीकरण को के कुछ के ydy g 
बराबर के ŝप मŐ िलखा जा सकता है तो हम दोनो ंपƗो ंको आसानी से एकीकृत कर सकते हœfxdx 
इसिलए हम के अिभɄ के बराबर का अिभɄ अंग िलखŐगे यह िनिहत ŝप मŐ समाधान देता है यिद संभव हो तो हम को के एक gydy fx dx y x 
फलन के ŝप मŐ िलखŐगे
इसिलए यह पहली िविध है जहाँ आप और चरो ंको अलग कर सकते हœ जैसे िक यह दूसरी िविध है िजसे सजातीय कहा जाता है,x y 
इसिलए यह के के बराबर के ŝप का एक है y f dydx ode x
इसिलए यिद मœ इस ŝप मŐ समीकरण िलख सकता šं जहां ʩुȋɄ बटा का कुछ कायŊ है तो ऐसे मामलो ंमŐ हम को के बराबर एक dydx y x y x 
नए चर के बराबर Ůित̾थािपत करके हल कर सकते हœ जो िक के बराबर है,u y ux 
इसिलए यिद के बराबर है तो Ɛा है, जमा के बराबर होगाy ux dydxdydx u xdudx 
इसिलए हमŐ जमा बराबर के बराबर होता है बटा यू का है अब आप देख सकते हœ िक यह चर मŐ एक चर िवयोǛ u xdudx f x x uf x ode 
बन जाता है और के समान है के के बराबर है या बटा का घटा है ǰूल टू डीएƛ बटा एƛ अब दोनो ंu xdudx, u f u d u f u u eq 
पƗो ंको एकीकृत करता है और अंत मŐ हम समाधान Ůाɑ करने के िलए के बराबर बटा रखŐगे,u y x 
इसिलए तीसरी िविध िजसे आपको जानना आवʴक है िक रैİखक पहले ऑडŊर ओड को कैसे हल िकया जाए तािक एक रैİखक पहला ऑडŊर ओड का हो
फॉमŊ डीईडीएƛ ɘस पीएƛ गुणा वाई एƛ के जी के बराबर है जहां पीएƛ और जीएƛ को एƛ के कायŊ िदए गए हœ,
इसिलए इस मामले मŐ इसे हल करने के िलए हम Ɛा करते हœ यिद हम इस समीकरण को गुणा करते हœ तो यिद हम िदए गए समीकरण को ई से गुणा 
करते हœ का इंटीŤल तो लेɝ हœड साइड बन जाता है,pxdx 
इसिलए लेɝ हœड साइड से पावर इंटीŤल गुना ɘस गुना से पावर इंटीŤल गुना हो जाएगा और अब आप देख e pxdx dydx px e pxdx y 
सकते हœ िक यह Ȫारा ʩुȋɄ के अलावा और कुछ नही ंहै। ई से पावर इंटीŤल गुना Ɛोिंक उȋाद िनयम Ȫारा यिद आप इस उȋाद dx d pxdx y 
को अलग करते हœ तो आपको इंटीŤल का घातांक गुणा ɘस गुणा के ʩुȋɄ से इंटीŤल आपको को इंटीŤल pxdx dydx y e pxdx e pxdx 
बार ʩुȋɄ देगा। घातांक का बस है तो अब यह समीकरण इतना वह बन जाता है से के से घात इंटीŤल गुना px t ode d e dx pxdx y, e 
के बराबर का गुना होता है,x pxdx g 
इसिलए अब हम इसे आसानी से एकीकृत कर सकते हœ इसका मतलब है िक से इंटीŤल बार के इंटीŤल के बराबर है इंटीŤल e pxdx y e pxdx 
टाइʈ ɘस एक मनमाना İ̾थरांक इस Ůकार हमŐ यह सॉʞूशन िमलता हैgxdx c 
इसिलए यह फैƃर िजसे हमने को इंटीŤल से गुणा िकया है, इसे इंटीिŤंग फैƃर कहा जाता है,e pxdx 
इसिलए यहां से इंटीŤल को इंटीŤेिटंग फैƃर कहा जाता है,e pxdx 
इसिलए हम पहले Ɛा करते हœ, हम गणना करते हœ एक एकीकृत कारक और िफर हम समाधान ढंूढते हœ तो चिलए अब इन िविधयो ंके आधार पर कुछ 
सम˟ाएं करते हœ तो आइए हम सरल सम˟ा Ůʲ से शुŝ करŐ  यिद के के बराबर अंतर समीकरण को संतुʼ करता है आठ मूल गुणा 9 का y x y x 
वगŊमूल ɘस जड़ बराबर 4 का वगŊमूल जमा वगŊमूल नौ जमा मूल यह Ůितलोम के िलए शूɊ से बड़ा है और पर 0 जड़ 7 के बराबर xdy x dx x y 
है, तो का मान दो छɔन पर ǒात कीिजए,y 
इसिलए यिद मœ के बराबर िलखंू 1 बटा 4 का वगŊमूल जोड़ वगŊमूल 9 ɘस ŝट गुना 1 बटा 8 ŝट गुणा 9 का वगŊमूल जमा ŝट dy x x x dx
इसिलए हम देखते हœ िक यह पहली तरह का है चर िवयोǛ समीकरण अब हम दोनो ंपƗो ंको एकीकृत करते हœ
इसिलए यह को इसके अिभɄ के बराबर देगा अब इसे कैसे एकीकृत िकया जाए मान लीिजए िक हम को चार जमा के बराबर रखते हœ और नौ जमा y u 
ŝट का वगŊमूल है तो ǰू इसके ʩुȋɄ के बराबर है, नौ ɘस ŝट का एक बटा दो वगŊमूल देगा जो नौ ɘस ŝट का ʩुȋɄ है एक बटा दो x x x 
ŝट तो हम देखते हœ िक हमŐ इसके बराबर डु िमलता हैxdx 
इसिलए अब इसे एकीकृत करने पर हमŐ िमलता है जो गुणा गुणा ǰू बटा दो के वगŊमूल के बराबर होता है और यह जमा के वगŊमूल के y y u u c 
बराबर होता है
इसिलए को िफर से डालने के बराबर है इसके बराबर हमŐ 9 का 4 जमा वगŊमूल ɘस ŝट जमा पर ŝट 7 के बराबर िमलता है, हमŐ y u x c y 0 

बराबर शूɊ िमलता हैc 
इसिलए पर चार ɘस वगŊ के वगŊमूल के बराबर है ŝट 9 ɘस ŝट और अब हम आसानी से की गणना कर सकते हœ 256 पर 4 ɘस x y x y 
वगŊमूल 9 ɘस वगŊमूल के वगŊमूल के बराबर होगा 256 का 16 देगा और िफर यह 4 जमा 9 जमा 16 का वगŊमूल बन जाता है 25 वगŊमूल 5 देता है और यह
9 का वगŊमूल देता है जो 3 है तो इसका उȅर है चलो दूसरी सम˟ा करते हœ चलो से तक हो एक अवकलनीय फलन जैसे िक शूɊ का शूɊ के r r f 
बराबर यिद बराबर के बराबर 2 जमा 5 गुना 5 घटा 2 को संतुʼ करता है, तो के के ऋणाȏक अनंत के िनकट आने वाली y fx, dydx y y x f 
सीमा का मान ǒात कीिजए,x 
इसिलए पहले हम हल करने का Ůयास करŐ गे यह ode
इसिलए हमारे पास दो जमा पांच गुना पांच घटा दो के बराबर है,dydx y y 
इसिलए इसे एक बटा पांच ɘस दो गुना पांच घटा दो बराबर के ŝप मŐ िफर से िलखा जा सकता है,y y dy dx 
इसिलए यह चर िवयोǛ समीकरण है अब हम दोनो ंपƗो ंको एकीकृत करते हœ अब इसे आंिशक िभɄो ंमŐ िलखा जा सकता है इसका मतलब है िक हम 
इसे 1 बटा 5 घटा 2 घटा एक बटा पांच जमा दो िलख सकते हœ यिद हम ऐसा करते हœ तो हमŐ अंश चार मŐ िमलता हैy y 
इसिलए एक बटा चार गुना यह यहाँ के समाकलन के बराबर है तो यह डाई इंटीŤल के बराबर हैdx 
इसिलए यह एक बटा चार को एक बटा पांच घटा 2 का इंटीŤल देता है मœ मॉड का 1 बटा 5 गुना Ůाकृितक लॉग देता šं 5 माइनस 2 माइनसy w . y 
यह 1 बटा 5 है मॉड फाइव ɘस टू का Ůाकृितक लॉग एƛ ɘस सी के बराबर है,y 
इसिलए यिद हम बीस से गुणा करते हœ तो यह मॉड फाइव वाई माइनस दो का Ůाकृितक लॉग देता है पांच जमा दो बराबर बीस जमा बीस अब y x c 
हमŐ िदया गया है िक शूɊ शूɊ के बराबर है, इसका Ůाकृितक लॉग होगा यिद हम को शूɊ के बराबर शूɊ शूɊ से दो गुणा शूɊ जोड़ दो मॉड के y y 
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बराबर शूɊ है तो शूɊ ɘस बीस सी इसका मतलब है िक सी शूɊ के बराबर हैx 
इसिलए मॉड फी वाई माइनस टू बाय फाइव वाई ɘस टू का लॉग यह बीस एƛ के बराबर है िजसका अथŊ है पांच वाई माइनस टू बाय फाइव वाई ɘस टू
ई टू पावर बीस अब मान लŐ िक सीमा के बराबर है के की अनंतता को घटाता है तो यिद हम सीमा लेते हœ जैसे शूɊ से अनंत तक x l x x f x 
जाता है और हमŐ पांच एल माइनस टू बाय फाइव एल ɘस टू िमलता है तो यह मोड एƛ की Ůवृिȅ को सीिमत करने के बराबर है ई की अनंतता से घात 
बीस और यह सीमा शूɊ के बराबर हैx 
इसिलए इसका अथŊ है पांच घटा दो बराबर शूɊ िजसका अथŊ है दो के बराबर है पाँच से तो के के माइनस इनिफिनटी तक फैली सीमा दो l l x f 
बटा पाँच के बराबर है सम˟ा संƥा तीन को करते हœ
इसिलए यह िदया गया है िक एक वŢ िबंदु एक अʙिवराम से छह से गुजरता है और वŢ के ˙शŊरेखा के ढलान को दŐ  िकसी भी िबंदु पर अʙिवराम x 

बटा जोड़ बटा के िलए शूɊ से बड़ा है तो वŢ का समीकरण है िक आपको चार िवकʙ िदए गए हœ बटा के Ůाकृितक y x y x x a, y x 
लघुगणक के बराबर जमा आधा है के बराबर लॉग ɘस हाफ सेकंड का 2 बटा लॉग ɘस 2 के बराबर है और x b cos xy x x c y x x d 
कॉस बटा लॉग ɘस हाफ के बराबर है,2y x x 
इसिलए हम जानते हœ िक एक िबंदु कॉमा पर ˙शŊरेखा का ढलान वŢ Ȫारा िदया गया है,x y dydx 
इसिलए हमŐ िदया गया है िक बटा है और बटा शूɊ से बड़ा है,dydx y x y x 
इसिलए हम यहां देखते हœ िक को बटा के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ िदया गया है,dydx y x 
इसिलए यह एक सजातीय ŝप है
इसिलए हम को के बराबर रखŐ और िफर हम जानते हœ िक यह ɘस होगा जो दािहने हाथ की ओर बटा है, यू ɘस y ux dydx u xdudx y x 
सेकŐ ड है
इसिलए आप रȞ करते हœ और इसका मतलब है िक के बराबर है िजसका अथŊ है बराबर बटा इसे xdudx seca nt u cos udu dx x 
एकीकृत करने से हमŐ बराबर का लॉग Ůाɑ होता है और को धनाȏक माना जाता हैsine u x cx 
इसिलए हमŐ लॉग मॉड लगाने की आवʴकता नही ंहै और वह है बटा की Ǜा बराबर है ɘस को लॉग करने के िलए अब का मान x y x x c c 
ǒात करने के िलए हमŐ इस शतŊ का उपयोग करना होगा िक जब एक के बराबर हो, बराबर बटा छह हो Ɛोिंक वŢ पर लेटने के िलए एक x y y pi 
अʙिवराम बटा छह िदया जाता है,pi 
इसिलए यिद हम को बटा 6 और को 1 के बराबर रखते हœ, हमŐ बटा 6 बराबर जमा लॉग 1 0 है और y pi x sine pi log 1 c sin pi 
बटा 6 आधा है तो इसका मतलब है िक आधा के बराबर हैc 
इसिलए साइन बटा है लॉग एƛ ɘस हाफ के बराबर है तो यह कहता है िक िवकʙ ए सही उȅर है और बीसी और डी गलत हœy x 
इसिलए यह एक ओडी का उदाहरण था जो सजातीय ŝप मŐ है आइए Ůʲ संƥा चार को शूɊ अनंत से आर होने दŐ। अवकलनीय फलन जैसे िक f 
अभाǛ बराबर 2 घटा बटा है और एक बराबर नही ंहै, तो िनɻिलİखत मŐ से कौन सा िवकʙ सही है या पहला िवकʙ सीमा िवˑार है से x fx x f 
0 जमा अभाǛ 1 बटा बराबर 1 की सीमा है 0 जमा गुणा बटा के बराबर सीमा है की ओर Ŝझान ɘस वगŊ गुणा f x b x f 1 x 2 c x 0 x 

अभाǛ बराबर 0 है मॉड कम है खुले अंतराल से संबंिधत सभी के िलए दो के बराबर शूɊ दो तो हमŐ जो िदया गया है वह एक हैf x d fx x ode 
िजसे हम के बराबर िलखते हœ तो हमारे पास Ůाइम है बराबर 2 घटा बटा है और इसे के ŝप मŐ िफर से िलखा जा y fx f x dydx y x dy 
सकता है जमा 1 बटा गुणा बराबर 2 यह रैİखक है हम जानते हœ िक वाˑव मŐ कैसे हल करना है इस मामले मŐ यिद आप इसे से dx x y ode x 
गुणा करते हœ तो यह गुणा ɘस के बराबर देता है और अब आप उस बाएं हाथ को ˙ʼ ŝप से देख सकते हœ पƗ कुछ भी नही ंहै, x dydx y 2 x 
लेिकन ʩुȋɄ बटा गुणा के बराबर 2 है, तो इसे एकीकृत करने पर हमŐ गुणा के बराबर वगŊ ɘस Ůाɑ होता है, िजसका d d x x y x x y x c 
अथŊ है िक वगŊ के बराबर है और को से िवभािजत िकया गया है,y x c x 
इसिलए यह हो सकता है जमा बटा िलखा जाता है, अथाŊत का जमा बटा िदया जाता है, अब हमŐ एक और शतŊ दी गई है िक x c x x f, x c x 
एक का एक के बराबर नही ंहै इसका अथŊ है िक एक का एक जोड़ और के बराबर है एक का एक के बराबर नही ंहै, हमŐ िमलताf f c sinc e f 
है शूɊ के बराबर नही ंहैc 
इसिलए हमारे पास का है जोड़ बटा कुछ के िलए जो 0 के बराबर नही ंहै। अब आइए िवकʙो ंको देखŐ तो िवकʙ कहता है एक x f x c x c a 
बटा के अभाǛ की सीमा जैसे शूɊ के करीब पŠंचता है, तो आइए गणना करŐ  िक का अभाǛ Ɛा है अभाǛ बराबर  ऋण ​​बटाx f x x x x 1 c 

वगŊ है िजसका अथŊ है िक अभाǛ 1 बटा अब 1 ऋण वगŊ के बराबर है जैसे ही के करीब पŠंचता है यह 1 के करीब पŠंचता है x f x cx x 0 
Ɛोिंक शूɊ ɘस के करीब पŠंचता हैx 
इसिलए िवकʙ सही हैa 
इसिलए िवकʙ सही है िवकʙ कह रहा है िक की सीमा 1 के गुणा है, तो आइए गणना करŐ  िक Ȫारा 1 का गुणा Ɛा है । 1 बटा a b x f x x x 

के गुणा के बराबर होगा 1 बटा जमा के बराबर होगा जो 1 जमा वगŊ के बराबर होगा जैसे ही के करीब पŠंचता है,x x f x cx cx x 0 
इसिलए िवकʙ कह रहा है िक यह सीमा 2 के बराबर है तो यह है गलतb 
इसिलए गलत िवकʙ है वगŊ गुणा Ůाइम सीमा के िलए पूछ रहा है Ɛोिंक के करीब पŠंचता हैb c x f x x 0 
इसिलए हमने पहले ही Ůाइम की गणना कर ली हैf x 
इसिलए वगŊ गुणा Ůाइम यह के बराबर है वगŊ गुणा अभाǛ  ऋण वगŊ है जो वगŊ ऋण ​​के बराबर हैx f x x f x 1 cx x c 
इसिलए की सीमा 0 से अिधक वगŊ गुणा अभाǛ के बराबर है और हम जानते हœ िक गैर-शूɊ हैx x f x c 
इसिलए ऋण ​​है  के बराबर नही ंहै लेिकन िवकʙ कह रहा है िक यह सीमा  के बराबर हैc 0 c 0
इसिलए यह गलत है
इसिलए यहां ȯान दŐ  िक Ůाइम को पहले से ही 2 घटा के ŝप मŐ जाना जाता था,f x fx x x 
इसिलए कोई इसे वगŊ से गुणा करने का Ůयास कर सकता है और िफर कोिशश कर सकता है सीमा को खोजने के िलए ȯान दŐ  िक चंूिक Ůाइम x f x 
दो माइनस बटा वगŊ गुना Ůाइम के बराबर 2 वगŊ माइनस गुना के बराबर है, अब आप गलती कर सकते हœ और सोच सकते fx x x f x x x fx 
हœ िक जैसे इस 2 के करीब पŠंचता है वगŊ 0 के करीब पŠंचता है और िफर हमारे पास का गुना होता है, तो िनिʮत ŝप से के x x x x f x 0 
करीब पŠंचता है और िफर आप सोच सकते हœ िक गुना भी शूɊ के करीब पŠंच जाता है औरx fx 
इसिलए गलती से यह सोचकर िक की सीमा के पास पŠंच रही है और के बराबर शूɊ है , इसकी आवʴकता नही ंहै सच है Ɛोिंक x x xfx 
एफएƛ की यह सीमा जैसे-जैसे एƛ 0 के करीब पŠंचती है, अनंत या माइनस इनिफिनटी हो सकती है,
इसिलए एफएƛ को सीिमत करŐ  Ɛोिंक एƛ 0 के करीब पŠंचता है। को पįरिमत होने की आवʴकता नही ंहैs 
इसिलए यिद आपको लगता है िक यह सीमा 0 के बराबर है तो आप सोचŐगे िक िवकʙ सही है लेिकन यह सही नही ंहैc 
इसिलए अब िवकʙ को देखŐ तो िवकʙ कह रहा है िक बराबर से कम है दो के िलए शूɊ और दो के बीच Ɛा है जमा d d mod fx x fxfx x 
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बटा है तो बराबर जमा बटा है और को गैर-शूɊ िदया गया है Ɛोिंक बटा यह अनंत तक पŠंचता है Ɛोिंक की c x fx x c x c c x x 0 
ओर बढ़ता है और
इसिलए है अंतराल शूɊ दो पर बाȯ नही ंहैfx 
इसिलए िवकʙ डी भी गलत है
इसिलए हमŐ डी भी गलत है
इसिलए केवल िवकʙ ए सही िवकʙ है , चलो Ůʲ संƥा पांच करते हœ वाई Ůाइम एƛ ɘस वाईएƛ टाइʈ जी Ůाइम एƛ जीएƛ गुणा जी के बराबर
है अभाǛ या मŐ और शूɊ शूɊ के बराबर है जहां पर एक िदया गया अचर अवकलनीय फलन है िजसमŐ शूɊ के बराबर दो x x r y gx r g g 
के बराबर शूɊ है तो दो के का मान Ɛा है तो हमारे पास है ɘस जी Ůाइम एƛ गुना वाई जीएƛ गुना जी Ůाइम एƛ के बराबर है तो यह y dydx 
िफर से आप देखते हœ िक यह रैİखक है तो हम Ɛा करते हœ हम पहले इंटीŤेट पाते हœ इंग फैƃर ई टू पावर इंटीŤल पीएƛडीएƛपीएƛ जी Ůाइम 
एƛडीएƛ है
इसिलए यह ई के बराबर है जीएƛ
इसिलए हमŐ ई िमलता है जीएƛ यहां एक इंटीिŤंग फैƃर है और िफर हम ई से जीएƛ को गुणा करते हœ और हमŐ वाई गुना इंटीŤेशन फैƃर ई िमलता 
है के िलए बार के िलए एकीकृत कारक के अिभɄ के बराबर दािहने हाथ की ओर गुना Ůाइम है अब इसे एकीकृत करने के gx gx e gx g x dx 
िलए हम भागो ंके एकीकरण Ȫारा एकीकरण का उपयोग करते हœ अिभɄ अंग हम इसे के ŝप मŐ िलखŐगे के िलए अभाǛ यह gx e gxg xdx gx 
गुणा के घात के समाकलन के बराबर है और िफर भागो ंȪारा एकीकरण Ȫारा यह गुणा के घात के बराबर है घटा का de gx gx e gx g 
समाकलन अभाǛ गुणा से जो के बराबर है पावर जीएƛ माइनस यह और कुछ नही ंबİʋ ई से पावर जीएƛ का ʩुȋɄ हैx e gxd x gxe 
इसिलए यह जीएƛ ɘस सी को ई देता है
इसिलए हमारे पास गुना ई है जीएƛ के बराबर है जीएƛ माइनस एक गुना ई से जीएƛ ɘस सी िजसका अथŊ है जीएƛ माइनस 1 ɘस सी ई टूy y 
माइनस जीएƛ के बराबर है अब को 0 के बराबर 0 का उपयोग करके इसका अथŊ है 0 बराबर जी का 0 माइनस 1 जमा गुणा से 0 के शूɊ y c e g
को 0 के बराबर िदया जाता है
इसिलए यह 0 घटा 1 जमा के बराबर होता है िजसका अथŊ है के बराबर हैc c 1 
इसिलए बराबर घटा 1 जमा है माइनस के िलए अब हमŐ 2 पर की गणना करने की आवʴकता है,y gx e gx y 
इसिलए 2 का दो माइनस एक ɘस ई के बराबर होगा , पावर माइनस जी दो मŐ से दो जी को शूɊ माना जाता है यह शूɊ माइनस एक ɘस ई है शूɊ y 
तो यह माइनस वन ɘस वन के बराबर है जो शूɊ है
इसिलए दो शूɊ के बराबर हैy 
इसिलए िफर से यह सम˟ा एक Ůथम Ţम रैİखक थीode 
इसिलए हम इसे आसानी से हल कर सकते हœ आइए Ůʲ संƥा छह को शूɊ अनंत से करने दŐ  एक सतत फलन हो जैसे िक शूɊ अनंत से f r fx, 
संबंिधत सभी के िलए, के घात घटाकर गुना के िलए 1 घटा 2 ɘस पूणाōक 0 से के बराबर है, तो हमŐ चार िवकʙ िदए गए x t dt x t f x x e 
हœ, वŢ के बराबर एक िबंदु से होकर गुजरता है अʙिवराम दो वŢ के बराबर है िबंदु दो से होकर गुजरता है अʙिवराम घटा एक y fx b y fx 
Ɨेũ का Ɨेũफल है जो शूɊ से संबंिधत के बराबर है ई Ţॉस आर इस तरह िक बराबर से कम है एक घटा के वगŊमूल के बराबर से कम r xy f x y 
है वगŊ घटा दो बटा चार है और िवकʙ का Ɨेũफल घटा एक बटा चार हैx pi d r pi 
इसिलए इस मामले मŐ हम हœ एक फ़ंƕन िदया गया है जो इस िदए गए समीकरण को संतुʼ करता है यिद हम देखते हœ िक हमारे पास कोई अंतर f 
समीकरण नही ंहै तो हमŐ जो िदया गया है वह है बराबर है 1 घटा 2 ɘस इंटीŤल 0 से घात घटा तो सबसे पहले डालकर 0 fx x xe x tftdt x 
के बराबर हमŐ 0 का के बराबर िमलता है Ɛोिंक यह इंटीŤल शूɊ से शूɊ तक का इंटीŤल है जो शूɊ हैf 1 
इसिलए शूɊ बराबर एक यह एक चीज है जो हमŐ िमलती है और हम इसे को एक घटा दो ɘस के ŝप मŐ िलख सकते हœ। यह इंटीŤल के f fx x t 
संबंध मŐ है
इसिलए यह से इस इंटीŤल से बाहर आता है और िफर हमारे पास के ज़ीरो से तक का माइनस गुना होता है,e x e x tdt t f 
इसिलए वाˑव मŐ हमारे पास जो है उसे इंटीŤल इƓेशन कहा जाता है Ɛोिंक हम एक फ़ंƕन और इंटीŤल है लेिकन इसे अलग करके हम एक अंतर 
समीकरण Ůाɑ कर सकते हœ तािक सʃान के साथ अंतर िकया जा सके से हम Ůाɑ करते हœ Ůाइम माइनस 2 ɘस के बराबर है, इसे अलग x f x 
करने के िलए हम उȋाद िनयम का उपयोग करŐ गे,
इसिलए हमारे पास से गुना 0 से से माइनस है, यह पहले टमŊ ɘस को गुना से अलग करके है। दूसरे पद का ʩुȋɄ केवल ई e x xe tftdt e x 
से माइनस गुना है,x fx 
इसिलए यह Ůाइम बराबर माइनस 2 देता है ɘस इसे िफर से मœ के 0 से के ŝप मŐ घटाकर ɘस के ŝप मŐ िलख f x e x x tft dt f x 
सकता šं अब यह इंटीŤल है एफएƛ माइनस 1 ɘस 2 एƛ के अलावा और कुछ नही ंहै,
इसिलए मœ माइनस 2 ɘस एफएƛ माइनस 1 ɘस 2 एƛ िलखंूगा और िफर हमारे पास ɘस एफएƛ है,
इसिलए यह एफ Ůाइम एƛ माइनस टू एफएƛ दो एƛ माइनस Ūी के बराबर है अब यह एक है रैİखक तो यहाँ एकीकृत कारक Ɛा है एकीकृतode 
कारक ई है शूɊ से दो डीएƛ की शİƅ अिभɄ अंग जो ई से घटा दो एƛ है
इसिलए ई से घटाकर दो एƛ गुणा करके हम ई के डी डीएƛ को शूɊ से दो एƛ गुना Ůाɑ करते हœ बराबर से माइनस 2 गुना 2 fx e x x 
माइनस 3 है िजसका मतलब है िक से माइनस 2 बराबर 2 माइनस 3 गुना से माइनस 2 इस के इंटीŤल के बराबर है मŐ हम e xfx x e xdx aga 
भागो ंȪारा एकीकृत करते हœ तो यह 2 माइनस 3 गुना के बराबर है माइनस 2 बटा माइनस 2 माइनस माइनस 3 के डेįरवेिटव का इंटीŤल x e x 2x 
2 गुना देता है माइनस टू माइनस टू तो यह बराबर है माइनस हाफ टू एƛ माइनस Ūी ई टू माइनस टू एƛ यह ɘस ई टू माइनस टू एƛ e x dx 
माइनस टू ɘस सी गुणा ई से दो एƛ यह देता है एफ एƛ माइनस आधा दो एƛ माइनस तीन माइनस हाफ ɘस सीई के बराबर है घात 2 x
इसिलए बराबर से घात 2 माइनस है और िफर हमारे पास जोड़ तीन बटा दो घटा आधा जोड़ एक है अब हमने गणना की है िक 0 का fx ce x x f 
बराबर 1 है तो इसका मतलब है 1 बराबर है जोड़ 1 िजसका अथŊ है िक बराबर 0 है।c c 
इसिलए बराबर है 1 घटा तो हमŐ िमलता है बस 1 घटा है अब आइए िवकʙो ंको देखŐ तो पहला िवकʙ कहता है िक के बराबर वŢfx x fx x fx 

िबंदु से होकर गुजरता है एक अʙिवराम दो तो एक के एक का Ɛा होगा एक ऋण एक शूɊ के बराबर होगाy f f 
इसिलए वŢ िबंदु एक अʙिवराम शूɊ से होकर गुजरता है न िक एक अʙिवराम दो
इसिलए चुनŐ आयन ए गलत है िवकʙ बी िबंदु 2 कॉमा माइनस 1 से होकर गुजरता है तो 2 का एफ Ɛा है 1 घटा 2 घटा 1 के बराबर है
इसिलए बी सही है
इसिलए िवकʙ बी सही है िवकʙ सी और डी इस Ɨेũ के Ɨेũ को खोजने के िलए कह रहे हœ तो Ɨेũ Ɛा है के बीच है और एक ऋण वगŊ का y fx x 
वगŊमूल है
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इसिलए यह Ɨेũ अब है 0 1 Ţॉस जैसे िक घटा है बराबर से कम है वगŊमूल के बराबर से कम है एक ऋण वगŊ का हमŐ यह r xy r fx 1 x y x 
पता लगाने की आवʴकता है िक का Ɨेũफल Ɛा है,r 
इसिलए यिद हम इस Ɨेũ को देखते हœ तो यिद आप को 1 ऋण के बराबर देखते हœ तो Ɛा यह एक सीधी रेखा है जो िबंदु एक अʙिवराम शूɊ और y 
शूɊ अʙिवराम एक और तक जाती है 0 और 1 के बीच के िलए 1 ऋण वगŊ के वगŊमूल के बराबर यह वृȅाकार चाप है यह बराबर एक ऋणy x x y 

वगŊ के वगŊमूल के बराबर है वगŊ जोड़ वगŊ एक के बराबर है तो यह अब िũǛा एक का वृȅाकार चाप है अब यह Ɨेũ के िलए है Ɨेũ एक x x y y 
िŢया से वŢ के बराबर 1 घटा वगŊ के वगŊमूल के बराबर है और नीचे से 1 घटा y x x
इसिलए Ɨेũ यह Ɨेũ है
इसिलए यहां आपको इस Ɨेũ को खोजने के िलए एकीकृत करने की भी आवʴकता नही ंहै Ɛोिंक का यह Ɨेũ और कुछ नही ंबİʋ इस चौथाई वृȅ r 
का Ɨेũफल घटा इस िũभुज का Ɨेũफल है
इसिलए यह िũǛा 1 के वृȅ का 1 4 गुना Ɨेũफल है इस समकोण िũभुज का वगŊ माइनस Ɨेũफल आधा गुना 1 गुना 1 है तो यह बटा 4 घटा pi 1 pi 
आधा है जो घटा दो बटा चार के बराबर हैpi 
इसिलए िवकʙ सही है गलत हैc d 
इसिलए सही है गलत हैc d 
इसिलए यह सम˟ा से पता चलता है िक कभी-कभी समीकरण ʩुȋɄ के ŝप मŐ नही ंिदया जाता है, बİʋ इसे अिभɄ के ŝप मŐ िदया जाता है,
इसिलए यह एक अिभɄ समीकरण है, लेिकन इसे िवभेिदत करके हम इसे अंतर समीकरण मŐ बदल सकते हœ और आपको डालकर यहां कुछ Ůारंिभकx 
İ̾थित ढंूढनी होगी 0 के बराबर हमŐ 0 का के बराबर िमलता है और िफर आपको कुछ Ůारंिभक İ̾थित के साथ पहला ऑडŊर अंतर समीकरण f 1 
िमलता है और िफर आप इसे हल कर सकते हœ तािक इस िदए गए अिभɄ समीकरण को हल िकया जा सके,
इसिलए यह अगले लेक मŐ इंटीŤल कैलकुस पर ʩाƥान पांच समाɑ करता है हम अवकल समीकरणो ंपर कुछ और सम˟ाएँ करŐ गे धɊवाद 
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