
નમչતે દશӪકો ચેનલ પર આપનું չવાગત છે આ અિભՂ કેճԞુલસ પરનું પાંચમું յયા՚યાન છે આજ ેઆપણે િવભેદક iit pam mathematics 
સમીકરણો પર કેટલીક સમչયાઓની ચચાӪ કરવા જઈ રՑા છીએ તો ચાલો આપણે Ԑથમ ԃમના સામાլય િવભેદક સમીકરણોને ઉકેલવા માટેની Ԑથમ 
કેટલીક પԺિતઓથી શԁઆત કરીએ જથેી Ԑથમ ԃમ સામાլય િવભેદક શું છે. આને չપՋ չવԁપમા ંસમીકરણ કરો આ ના ની બરાબર xy f dydx
ફોમӪનું સમીકરણ છે ԧાં એ չવતંԋ ચલ છે અને પર આધાિરત છેx y x 
તેથી એ ના સંદભӪમા ં નું յયըુપՂ છે ના અમુક આપેલ કાયӪની બરાબર છે બે ચલોનું આપેલ ફં՘શનdydx x y xf 
તેથી આ չપՋ չવԁપ છે Ԟારકે સમીકરણ ગિભӪત չવԁપમા ંઆપવામાં આવે છે
તેથી ગિભӪત չવԁપમા ંԐથમ ԃમ સામાլય િવભેદક સમીકરણ એ ફોમӪનું કોઈપણ સમીકરણ છે અને ની અમુક ફં՘શન મૂડી શլૂયની xy dydx f 
બરાબર છે ԧાં છે ԋણ ચલોનું કાયӪ આપેલ છે તો ચાલો હંુ તમને ફչટӪ  ઓડӪર ઓեસ સોિճવંગ ફչટӪ  ઓડӪર ઓեસ સોճવ કરવાની કેટલીક f a 
પԺિતઓ યાદ અપાવીશ
તેથી Ԑથમ સરળ પԺિત વેરીએબલ સેપરબની પԺિત છે. le
તેથી આ પԺિતમા ંધારો કે આપેલ સામાլય િવભેદક સમીકરણને અમુક ની બરાબર չવԁપમા ંલખી શકાય તો આપણે ફԝ બંને g ydy fxdx 
બાજુઓને એકીકૃત કરી શકીએ છીએ
તેથી આપણે ના અિવભાԧ સમાન ના અિવભાԧ લખીશું આ ગિભӪત չવԁપમા ંઉકેલો આપે છે. જો શԞ હોય તો આપણે ના gydy fx dx x 
ફં՘શન તરીકે લખીશુંy 
તેથી આ Ԑથમ પԺિત છે ԧાં તમે અને ચલોને અલગ કરી શકો છો જમે કે આ બીӾ પԺિત જનેે સӽતીય કહેવામાં આવે છેx y 
તેથી આ ના બરાબર ફોમӪનો ઓડ છે y f dydx x
તેથી જો હંુ આ չવԁપમા ંસમીકરણ લખી શકંુ કે ԧાં ડેિરવેિટવ એ Հારા નું અમુક કાયӪ છે તો આવા િકչસાઓમાં આપણે ને dydx x y y x 
બરાબર નવા ચલ કે જ ે બરાબર છે તેની જ՛યાએ બદલીને ઉકેલી શકીએ છીએ. એ ની બરાબર છે તો પછી શું છે તે u y ux y ux dydxdydx 

ની બરાબર હશેu plus xdudx 
તેથી આપણે મેળવીએ છીએ બરાબર ની બાય છે હવે તમે જોઈ શકો છો કે આ ચલ માં ચલ િવભાિજત u plus xdudx f y x x uf u x 
ઓડ બને છે અને એ સમાન છે ના ઓછા અથવા બાય ના ઓછા છે થી બાય હવે બંને u xdudx f u u d u f u u eq ual dx x 
બાજુઓને સકંિલત કરો અને અંતે ઉકેલ મેળવવા માટે અમે બરાબર બાય મૂકીશુંu y x 
તેથી ԋીӾ પԺિત જ ેતમાર ેӽણવાની જԁર છે તે એ છે કે લીિનયર ફչટӪ  ઓડӪર ઓડ કેવી રીતે ઉકેલી શકાય જથેી લીિનયર ફչટӪ  ઓડӪર ઓડ એ છે. 
ફોમӪ խલસ ગુէռા બરાબર ના ની બરાબર ԧાં અને ને ફԝ ના ફં՘શન આપવામા ંઆյયા છેdydx px y x g px gx x 
તેથી આ િકչસામાં આને ઉકેલવા માટે આપણે શું કરીએ છીએ જો આપણે આ સમીકરણનો ગુણાકાર કરીએ
તેથી જો આપણે આપેલ સમીકરણને વડે ગુણાકાર કરીએ નું અિવભાԧ પછી ડાબી બાજુ બને છેe pxdx 
તેથી ડાબી બાજુ ની પાવર ઇિլટԆલ વખત વԱા વખત ની પાવર ઇિլટԆલ વખત હશે અને હવ ેતમે જોઈ શકોe pxdx dydx px e pxdx y 
છો કે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ Հારા յયըુપՂ છે. ના પાવર ઇિլટԆલ ગુէռા કારણ કે ઉըપાદનના િનયમ Ԑમાણે જો તમે આ dx e pxdx y 
ઉըપાદનને અલગ પાડો છો તો તમને ઇિլટԆલ ગુէռા વԱા ગુէռા નું ઘાતક મેળવશો ઇિլટԆલ ગુէռા յયըુપՂ કરતાં pxdx dydx y e pxdx e
નું յયըુપՂ તમને ઇ . ઘાતાંકનો ખાલી છેpx 
તેથી હવે આ સમીકરણ
તેથી ના Հારા બને છે પાવર ઇિլટԆલ ગુէռા બરાબર ની ગુէռા ની t he ode e dx d pxdx y e pxdx g x
તેથી હવે આપણે ફԝ આને એકીકૃત કરી શકીએ છીએ આનો અથӪ એ થાય છે કે ગէુռા બરાબર છે ના પૂણાӭક ઇિլટԆલ ગુէռાpxdx y e pxdx 

વԱા એક આિબӪટરી કોլչટլટ આમ આપણને આ સોճયુશન મળે છેgxdx c 
તેથી આ પિરબળ કે જનેે આપણે પૂણાӭક સાથે ગુણાકાર કયӷ છે તેને સકંિલત પિરબળ કહેવામાં આવે છેpxdx 
તેથી અહી ં થી પૂણાӭક એક સંકિલત પિરબળ કહેવાય છેe pxdx 
તેથી આપણે પહેલા શું કરીએ છીએ તેની ગણતરી કરીએ છીએ . એકીકૃત પિરબળ અને પછી આપણે ઉકેલ શોધીએ છીએ
તેથી ચાલો હવે આ પԺિતઓના આધાર ેકેટલીક સમչયાઓ કરીએ તો ચાલો આપણે સરળ સમչયા ԐՇ એકથી શԁ કરીએ જો ના બરાબર 9 x y 
વԱાના આઠ મૂળ ગુէռા વગӪમૂળના િવભેદક સમીકરણને સંતોષે છે Ԁટ બરાબર 4 ના વગӪમૂળ વԱા વગӪમૂળ નવ વԱા મૂળ માટે આ յયչતx xdy x 

શૂլય કરતા વધાર ે માટે અને પર 0 એ મૂળ 7 ની બરાબર છે તો ની િકંમત બે છխપન પર શોધો તો અહી ંજો હંુ બરાબર લખું તો 4 dx x y y dy 
વԱા વગӪમૂળના વગӪમૂળ Հારા 1 9 વԱા મૂળ ગુէռા 1 બાય 8 મૂળ ગુէռા 9 વԱા મૂળ નું વગӪમૂળx x x dx 
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ Ԑથમ Ԑકારનું ચલ િવભાિજત સમીકરણ છે હવે આપણે ફԝ બંને બાજુઓને એકીકૃત કરીએ છીએ
તેથી આ આપશે આના પૂણાӭક સમાન છે હવે આને કેવી રીતે એકીકૃત કરવું, ધારો કે આપણે નવ વԱા મૂળ ના ચાર વԱા વગӪમૂળની બરાબર y x u 
મૂકીએ તો બરાબર આના յયըુપՂ માટે એક બાય બે વગӪમૂળ નવ વԱા મૂળ ગણો નવ વԱા મૂળ નું յયըુપՂ થશ.ે એક બાય બે મૂળ du x x xdx
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આપણને આના સમાન ડુ મળે છે
તેથી હવે આને એકીકૃત કરવાથી આપણને મળે છે 1 ના પૂણાӭકના વગӪમૂળ બાય ગէુռા બાય બે અને આ વԱા y u du u c

ના વગӪમૂળ બરાબર છે બરાબર છે ફરીથી આના બરાબર મૂકવા માટે આપણને 4 વԱા વગӪમૂળ મળે છે 9 વԱા મૂળ વԱા So y u x c y 0 
બરાબર 7 મૂળ આપણને મળે છે બરાબર શլૂયc 
તેથી તેથી પર ચાર વԱા વગӪના વગӪમૂળ બરાબર છે મૂળ 9 વԱા મૂળ અને હવે આપણે સરળતાથી 256 પર ની ગણતરી કરી શકીએ છીએ x y x y 
તે 4 વԱા વગӪમૂળ 9 વԱા વગӪમૂળના વગӪમૂળ બરાબર હશે 256 નો 16 આપશે અને પછી આ 4 વԱા 9 વԱા 16 નું વગӪમૂળ બને છે 25 વગӪમૂળ આપે છે
5 અને આ 9 નું વગӪમૂળ આપે છે જ ે3 છે
તેથી તે જવાબ છે ચાલો બીӾ સમչયા કરીએ થી ની તરફ દો એક િવભેદક કાયӪ જમે કે શլૂય નું શૂլય બરાબર જો બરાબર નેf r f y fx dydx 
2 વԱા 5 ગէુռા 5 ઓછા 2 ને સંતોષે છે તો ના ની નકારાԵક અનંતતાની નӾક પહોચંતા મયાӪદા ની િકંમત શોધોy y x f x 
તેથી પહેલા આપણે ઉકેલવાનો ԐયԴ કરીશું આ ઓડ
તેથી અમારી પાસે બરાબર બે વԱા પાંચ ગુէռા પાંચ ઓછા બે છેdydx y y 
તેથી આને એક બાય પાંચ વԱા બે ગુէռા પાંચ ઓછા બે બરાબર તરીકે ફરીથી લખી શકાય છેy y dy dx 
તેથી ફરીથી આ ચલ િવભાિજત સમીકરણ છે હવે આપણે બંને બાજુઓને એકીકૃત કરીએ છીએ હવ ેઆને આંિશક અપૂણાӭકમાં લખી શકાય છે આનો 
અથӪ એ થાય છે કે આપણે આને 1 બાય 5 ઓછા 2 ઓછા એક બાય પાંચ વԱા બે લખી શકીએ જો આપણે કરીએ તો આપણે અંશમાં ચાર y y 
મેળવીએ
તેથી એક બાય ચાર વખત આ અહી પૂણાӭક સમાન છે
તેથી આ અિવભાԧ ની બરાબર છેdy dx 
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તેથી આ એક બાય ચાર એક બાય પાંચ ઓછા 2 ડબճયુનો પૂણાӭક આપે છે મોડનો 1 બાય 5 ગણો કુદરતી લોગ આપો 5 ઓછા 2 ઓછા આ y y 
મોડનો 1 બાય 5 નો કુદરતી લોગ છે પાચં વાય વԱા બે બરાબર વԱા છેx c 
તેથી જો આપણે વીસ વડે ગુણાકાર કરીએ તો આ મોડનો પાંચ ઓછા બેનો કુદરતી લોગ આપે છે પાંચ વԱા બે બરાબર વીસ વԱા વીસ y y x c 
હવે આપણને આપવામા ંઆવે છે કે શૂլય બરાબર શૂլય છે આનો અથӪ એ થશે કે જો આપણે બરાબર શૂլય શլૂય ઓછા બે બાય શૂլય વԱા બે y y 
મોડ બરાબર શૂլય છેx 
તેથી શૂլય વԱા વીસ આ સૂચવે છે કે બરાબર શլૂય છેc c 
તેથી મોડનો લોગ ફી વાય માઈનસ બે બાય પાંચ વાય વԱા બે આ બરાબર વીસ છે જ ેસૂચવ ેછે કે પાંચ વાય ઓછા બે બાય પાંચ વાય વԱા બે એ x 
વીસની ઘાત છે હવે ધારો કે મયાӪદાની બરાબર છે એ ની ની માઈનસ અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે તો જો આપણે મયાӪદા લઈએ કારણ x l x x f 
કે માઈનસ અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે અને આપણને પાંચ બાદબાકી બે બાય પાંચ વԱા બે મળે છે આ મોડ એ મયાӪદા ની મયાӪદા x l l x 
સમાન છે. ની ઘાત વીસ અને આ મયાӪદા શլૂયની બરાબર છેe x 
તેથી આનો અથӪ થાય છે પાંચ ઓછા બે બરાબર શૂլય જ ેસૂચવે છે કે બરાબર બે છે પાંચ બાય એટલે ની ની માઈનસ અનંત સુધી l l x f 
િવչતરલેી મયાӪદા બે બાય પાંચની બરાબર છે ચાલો સમչયા નંબર ԋણ કરીએ
તેથી એવું આપવામાં આવે છે કે એક વળાંક િબંદુ એક અճપિવરામ પાઈ બાય છમાંથી પસાર થાય છે અને չપશӪકના ઢોળાવને વળાંક તરફ જવા દો 
કોઈપણ િબંદુએ અճપિવરામ બાય խલસ સીકլટ માટે માટે શૂլય કરતા મોટો છે તો વળાંકનું સમીકરણ એ છે કે તમને ચાર િવકճપો x y x x x x 
આપવામાં આյયા છે બરાબર વԱા અડધા ના કુદરતી લોગ બરાબર લોગ વԱા અડધો સેકլટ 2 a is sine of x x b cos xy x x c 

બાય બરાબર લોગ વԱા 2 અને એટલે બરાબર લોગ વԱા અડધાy x x d cos 2y x x 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે િબદું અճપિવરામ પર չપશӪકનો ઢોળાવ વળાંક Հારા આપવામાં આવે છેx y dydx 
તેથી આપણને બરાબર બાય વԱા નું સેકլટ માટે માટે શլૂય કરતા મોટંુ છેdydx y x y x x 
તેથી આપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે એ Հારા ના ફં՘શન તરીકે આપવામાં આյયું છેdydx x y 
તેથી આ એક સӽતીય չવԁપ છે
તેથી આપણે ને ની બરાબર મૂકો અને પછી આપણે ӽણીએ છીએ કે આ એ વԱા બરાબર જમણી બાજુ બાય y ux dydx u xdudx y x 
હશે խલસ સેકլટ ઓફ u u
તેથી તમે રદ કરો છો અને આ સૂચવે છે કે સેકા બરાબર છે જ ેદશાӪવે છે કે બરાબર બાય છે હવ ે ની િકંમત xdudx nt u cos udu dx x c 
શોધવા માટે વԱા લોગ કરવા માટે આપણે એ શરતનો ઉપયોગ કરવો પડશે કે ԧાર ે એક બરાબર હોય ըયાર ે બરાબર બાય છ x c x y y pi 
હોય કારણ કે એક અճપિવરામ પાઇ બાય છ એ વળાંક પર આવેલું છે
તેથી જો આપણે બરાબર પાઈ બાય 6 અને બરાબર 1 મૂકીએ છીએ આપણને સાઈન પાઈ બાય 6 બાય લોગ 1 વԱા સી લોગ 1 એ 0 અને y x 

બાય 6 અડધો છેsin pi 
તેથી આનો અથӪ એ થાય છે કે અડધા બરાબર છેc 
તેથી સાઈન બાય છે લોગ વԱા અધӪ બરાબર છેy x x 
તેથી આ કહે છે કે િવકճપ સાચો જવાબ છે અને અને ખોટા છેa bc d 
તેથી આ એક ઓડનું ઉદાહરણ હતંુ જ ેસӽતીય չવԁપમા ંછે ચાલો ԐՇ નંબર ચાર કરીએ ચાલો શૂլય અનંતથી સુધી િડફરિլસએબલ ફં՘શન r a 
જમે કે Ԑાઇમ બરાબર 2 ઓછા બાય અને એક એક સમાન નથી તો નીચેનામાંથી કયો િવકճપ સાચો છે અથવા Ԑથમ િવકճપ f x fx x f 
મયાӪદા િવչતરણ છે 0 વԱા Ԑાઇમ 1 બાય બરાબર 1 એ 0 વԱા ગુէռા બાય બરાબર 2 સુધી િવչતરલેી મયાӪદા છે f x b x f 1 x c x 0 
વԱા ચોરસ વખત Ԑાઇમ ની બરાબર છે ઓછી છે ઓપન ઈլટરવલ શૂլય બે સાથે જોડાયેલા તમામ માટે બેની બરાબરx f x 0 d mod fx x 
છે
તેથી આપણને જ ેઆપવામા ંઆવે છે તે એક ઓડ છે આપણે બરાબર લખીએ છીએ તો આપણી પાસે Ԑાઇમ છે બરાબર 2 y fx f x dydx 
ઓછા બાય અને આને તરીકે ફરીથી લખી શકાય છે વԱા 1 બાય ગુէռા બરાબર 2 આ રખેીય ઓડ છે અમે ӽણીએ છીએ કે y x dy dx x y 
આ િકչસામાં હકીકતમાં કેવી રીતે ઉકેલવું જો તમે આને વડે ગુણાકાર કરો તો તે ગુէռા વԱા બરાબર 2 આપે છે અને હવે તમે તે x x dydx y x 
ડાબા હાથને չપՋપણે જોઈ શકો છો બાજુ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ગુէռા બરાબર 2 ના બાય પછી આને એકીકૃત કરવાથી x y x d d x 
આપણને ગુէռા બરાબર ચોરસ વԱા મળે છે જ ેસચૂવે છે કે બરાબર ચોરસ વԱા છે વડે ભા՛યાx y x c y x c x 
તેથી આ થઈ શકે Հારા વԱા લખવામાં આવે છે જથેી નું વԱા Հારા Հારા આપવામાં આવે છે હવે આપણને વધુ એક શરત x x c x f x c x 
આપવામાં આવી છે કે એકનો એક સમાન નથી આ સૂચવે છે કે એકનો એક વԱા સમાન છે અને એક નું એ એક ના બરાબર f f c sinc e f 
નથી આપણે એ શլૂય ની બરાબર નથીc 
તેથી આપણી પાસે નું વԱા માટે અમુક બરાબર 0 નથી. હવે ચાલો િવકճપો જોઈએ જથેી િવકճપ કહે છે શૂլયની x f x x c x x c a x 
નӾક આવે એટલે ના Ԑાઇમની મયાӪદા એક બાય શլૂયની નӾક આવે છેx f x 
તેથી ચાલો ગણતરી કરીએ કે Ԑાઇમ નું Ԑાઇમ શું છે તે બરાબર 1 ઓછા બાય ચોરસ છે જ ેસૂચવ ેછે કે 1 બાય નું Ԑાઇમ હવે 1xf x f c x x f 
ઓછા ચોરસ બરાબર છે જમે ની નӾક પહોચેં છે તેમ આ 1 ની નӾક આવે છે જમે શլૂય વԱાની નӾક પહોચેં છેcx x 0 x 
તેથી િવકճપ સાચો છેa 
તેથી િવકճપ સાચો િવકճપ એ ગુէռા બાય ની મયાӪદા કહે છે તો ચાલો ગણતરી કરીએ કે આના Հારા 1 ના ગէુռા શું છે a b x f 1 x x x f x
ગુէռા બાય બરાબર 1 બાય વԱા બરાબર છે જ ે1 વԱા ચોરસ બરાબર છે આ 1 ની નӾક આવે છે કારણ કે વԱાની f 1 x x cx cx x 0 
નӾક આવે છે
તેથી િવકճપ કહે છે કે આ મયાӪદા 2 ની બરાબર છેb 
તેથી આ છે ખોટો
તેથી ખોટો િવકճપ છે એ ચોરસ વખત Ԑાઇમ મયાӪદા માટે પૂછે છે કારણ કે વԱા નӾક આવે છેb c x f x x 0 
તેથી આપણે પહેલાથી જ Ԑાઇમ ની ગણતરી કરી છેf x
તેથી ચોરસ વખત Ԑાઇમ આ બરાબર છે ચોરસ વખત Ԑાઇમ એ 1 ઓછા ચોરસ છે જ ે ચોરસ ઓછા બરાબર છેx f x x f x cx x c 
તેથી ની મયાӪદા 0 વԱા ચોરસ વખત અિવભાԧ એ માઈનસ બરાબર છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે િબન-શլૂય છેx x f x c c 
તેથી ઓછા છે 0 ની બરાબર નથી પરંતુ િવકճપ કહી રՑો છે કે આ મયાӪદા 0 ની બરાબર છેc c 
તેથી આ ખોટંુ છે
તેથી અહી ંનોધં લો કે પહેલાથી જ 2 ઓછા બાય તરીકે ઓળખાય છેf prime x fx x 
તેથી કોઈ તેને ચોરસ વડે ગુણાકાર કરવાનો Ԑયાસ કરી શકે છે અને પછી Ԑયાસ કરી શકે છે મયાӪદા શોધવા માટે નોધં કરો કે Ԑાઇમ બરાબર x f x 
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બે ઓછા બાય ચોરસ વખત Ԑાઇમ ચોરસ ઓછા ગુէռા બરાબર હશે હવ ેઅહી ંતમે ભૂલ કરી શકો છો અને િવચારી fx x x f x 2 x x fx 
શકો છો કે આ 2 ની નӾક આવે છે ચોરસ 0 સુધી પહોચેં છે અને પછી આપણી પાસે નો ગણો છેx 0 x x x f 
તેથી અલબԱ સુધી પહોચં ેછે અને પછી તમે િવચારી શકો છો કે ગુէռા પણ શլૂયની નӾક આવે છે અનેx 0 x fx 
તેથી ભૂલથી િવચારીએ છીએ કે એ ના શլૂય વԱા શլૂયની નӾક પહોચેં છે આની જԁર નથી. સાચું કારણ કે ની નӾક પહોચંતા x XFX x 0 fx 
ની આ મયાӪદા અનંત અથવા ઓછા અનંત હોઈ શકે છે
તેથી વԱા ની નӾક આવે ըયાર ે ને મયાӪિદત કરો મયાӪિદત હોવું જԁરી નથીx 0 thi fx s 
તેથી જો તમને લાગતું હોય કે આ મયાӪદા 0 ની બરાબર છે તો તમે િવચારશો કે િવકճપ સાચો છે પણ તે સાચો નથીc 
તેથી હવે ચાલો િવકճપ જોઈએ તો િવકճપ એ કહે છે કે બરાબર છે શૂլય અને બે વ՞ચેના માટે બે શું છે તે એટલે વԱા d d mod fx x fxfx x 

બાય c x
તેથી બરાબર વԱા બાય અને એ શլૂય િસવાયનું માનવામાં આવે છે કારણ કે બાય આ અનંતની નӾક આવે છે કારણ કે fx x c x c c x x 
0 વԱાની નӾક આવે છે
તેથી છે અંતરાલ શૂլય બે પર બંધાયેલ નથીfx 
તેથી િવકճપ પણ ખોટો છેd 
તેથી આપણે પણ ખોટો છેd 
તેથી માԋ િવકճપ સાચો િવકճપ છે અહી ંચાલો ԐՇ નંબર પાંચ કરીએ ચાલો Ԑાઇમ વԱા ગէુռા Ԑાઇમ બરાબર ગુէռા a y x yx g x gx g 
Ԑાઇમ અથવા માં અને શૂլય બરાબર શૂլય છે ԧાં એ પર આપેલ િબન-સતત િવભેદક કાયӪ છે અને શլૂય સાથે શૂլય બે x x r y gx r g g 
બરાબર શլૂય છે તો બે ની ની િકંમત શું છેy 
તેથી આપણી પાસે જ ેછે તે છે વԱા Ԑાઇમ વખત બરાબર ગુէռા Ԑાઇમ dydx g x y gx g x
તેથી આ ફરીથી તમે જુઓ કે આ રખેીય છે
તેથી આપણે શું કરીએ છીએ તે આપણે Ԑથમ સકંલન શોધીએ છીએ પાવર ઇિլટԆલ નો ફે՘ટર છેpxdxpx ing e g prime xdx 
તેથી આ ની ની બરાબર છેgx e 
તેથી આપણે માટે મેળવીએ છીએ તે અહી ંએકીકૃત પિરબળ છે અને પછી આપણે સાથે વડે ગુણાકાર કરીએ છીએ અને આપણને gx e gx e y 
ગુէռા એકીકૃત પિરબળ મળે છે. એકીકૃત પિરબળ ના અિવભાԧ સમાન માટે ગુէռા જમણી બાજુ ગુէռા Ԑાઇમ છે e e gx gx gx g x dx 
હવે આને એકીકૃત કરવા માટે આપણે એકીકરણનો ઉપયોગ કરીએ છીએ એકીકરણ બાય પાգસӪ ઇિլટԆેશન બાય પાգસӪ ઇિլટԆલ ઓફ ઇિլટԆલ 
આપણે આને વખત તરીકે લખીશું Ԑાઇમ આ પાવર ના ગુէռા ના અિવભાԧ સમાન છે અને પછી ભાગો Հારા સંકલન gx e xdx gx gx de 
Հારા આ ગુէռા ના પાવર માઈનસ ના અિવભાԧ સમાન છે જ ે ની બરાબર છે પાવર માઈનસ આ બીજંુ કંઈ gx e gx gxd x gxd x gx 
નથી પરંતુ પાવર માટે નું յયըુપՂ છેgx e 
તેથી આ વԱા ને આપે છેgx c e 
તેથી આપણી પાસે ગુէռા બરાબર છે ઓછા એક વખત ની વԱા જ ેસચૂવે છે કે માઈનસ 1 વԱા થી y e gx gx e gx c y gx c e 
માઈનસ ની બરાબર છે હવે નો ઉપયોગ કરીને 0 બરાબર 0 આનો અથӪ થાય છે 0 બરાબર ઓછા 1 વԱા ગુէռા ને 0 ના 0 નીgx y g 0 c e g 
માઈનસ ની બરાબર 0 આપવામાં આવે છેg 
તેથી આ બરાબર 0 ઓછા 1 વԱા જ ેસચૂવે છે કે બરાબર 1 છે.c c 
તેથી બરાબર ઓછા 1 વԱા માઈનસ માટે હવ ેઆપણે 2 પર ની ગણતરી કરવાની જԁર છેy gx e gx y 
તેથી ની 2 બરાબર થશે બે માઈનસ વન વԱા ની ઘાત ઓછા બે ના બે ની ઘાત શլૂય છે આ શૂլય ઓછા એક વԱા છે શլૂયy g e g g e 
તેથી આ માઈનસ વન વԱા એક બરાબર છે જ ેશլૂય છે
તેથી બે શૂլય બરાબર છેy 
તેથી ફરીથી આ સમչયા Ԑથમ ԃમની રખેીય ઓડ હતી
તેથી આપણે આને સરળતાથી હલ કરી શકીએ , ચાલો ԐՇ નંબર છ કરીએ ચાલો શլૂય અનંતતા સુધી એક સતત ફં՘શન બનો કે જમે કે એ r fx 
શૂլય અનંતતા સાથે જોડાયેલા તમામ માટે 1 ઓછા 2 વԱા અિવભાԧ 0 થી ની ઘાત ઓછા ગુէռા ની બરાબર હોય તો x x x e x t t dt 
પછી આપણને ચાર િવકճપો આપવામાં આવે છે જ ેવԃ બરાબર હોય એ િબંદુમાથંી પસાર થાય છે એક અճપિવરામ બે એ વળાંક y fx b y 
બરાબર છે જ ે િબંદુ બેમાંથી પસાર થાય છે અճપિવરામ ઓછા એક એ ԟેԋનો િવչતાર છે જ ે પર શૂլય સાથે સબંિંધત છે ԃોસ જમે fx r xy e r 
કે બરાબર કરતાં ઓછંુ છે એક બાદબાકી ચોરસના વગӪમૂળ કરતાં ઓછંુ છે ઓછા બે બાય ચાર અને િવકճપ એ નું ԟેԋફળ છે f x y x pi d r 

ઓછા એક બાય ચારpi 
તેથી આ િકչસામાં આપણે એક ફં՘શન આપેલ છે જ ેઆ આપેલ સમીકરણને સંતોષે છે અહી ંજો આપણે જોઈએ કે આપણી પાસે કોઈ િવભેદક 
સમીકરણ નથી
તેથી આપણને જ ેઆપવામા ંઆવે છે તે બરાબર છે 1 ઓછા 2 વԱા અિવભાԧ 0 થી ની શિԝ ઓછા માટેfx x xe x tftdt 
તેથી પહેલા મૂકીને 0 ની બરાબર આપણને 0 નું ની બરાબર મળે છે કારણ કે આ અિવભાԧ શլૂયથી શૂլય સુધીનો અિવભાԧ છે જ ેશլૂય x f 1 
છે
તેથી શૂլય બરાબર એક આ એક વչતુ છે અને આપણે આને લખી શકીએ છીએ એક ઓછા બે વԱા તમે જુઓ આ અિવભાԧ ના f fx x t 
સંદભӪમા ંછે
તેથી આ થી આ અિવભાԧમાથંી બહાર આવે છે અને પછી આપણી પાસે શૂլયથી ના સુધી ના માઈનસ ગુէռા સુધી e x e x tdt t f 
અિવભાԧ છે
તેથી વાչતવમા ંઅહી ંઆપણી પાસે જ ેછે તે અિવભાԧ સમીકરણ કહેવાય છે કારણ કે આપણે કાયӪ અને અિભՂ છે પરંતુ આને અલગ કરીને આપણે 
એક િવભેદક સમીકરણ મેળવી શકીએ છીએ જથેી આદર સાથે િભՂ માટે આપણને એફ Ԑાઇમ મળે છે તે માઇનસ 2 વԱા બરાબર છે આને x x 
અલગ પાડવા માટે આપણે ઉըપાદન િનયમનો ઉપયોગ કરીશું
તેથી આપણી પાસે ની ગુէռા 0 થી થી માઈનસ છે આ Ԑથમ શկદ વԱા ને વખતનો તફાવત કરીને છે. બીӽ શկદનું e x xe tftdt e x 
յયըુપՂ માԋ ની બાદબાકી ગુէռા છેe x fx 
તેથી આ આપે છે Ԑાઇમ બરાબર માઇનસ 2 વԱા આ ફરીથી હંુ માઇનસ વԱા ના માટે 0 થી તરીકે લખી શકંુ છંુ f x x tft dt f x x x 
હવે આ અિભՂ માઈનસ 1 વԱા 2 િસવાય બીજંુ કંઈ નથીfx x 
તેથી આ હંુ માઈનસ 2 વԱા માઈનસ 1 વԱા 2 લખીશ અને પછી આપણી પાસે խલસ છેfx x fx 
તેથી આ Ԑાઇમ ઓછા બે આપે છે બરાબર બે ઓછા ԋણ હવ ેઆ છે રખેીય ઓડf x fx x a 

Pru
tor
@
IIT
K



તેથી અહી ંએકીકૃત પિરબળ શું છે સંકલન પિરબળ એ માઈનસ બે ના પાવર ઈિլટԆલ માટે છે જ ેબાદબાકી બે માટે છેdx e x e 
તેથી વડે ઓછા બે સાથે ગુણાકાર કરવાથી આપણને નો માઈનસ બે વખત મળે છે. એ માઈનસ 2 ગુէռા 2 ઓછા 3 e x e d dx x fx x x 
ની ની બરાબર છે જનેો અથӪ થાય છે ની બાદબાકી 2 એ 2 ઓછા 3 ગુէռા ના અિવભાԧ સમાન છે. માં આપણે ભાગો Հારા e e xfx x e 
એકીકૃત કરીએ છીએ
તેથી આ 2 ઓછા 3 ગુէռા ની બરાબર છે ઓછા 3 નું յયըુપՂ 2 ઓછા 2 ઓછા અિવભાԧ માઈનસ બે બાય ઓછા બે x e 2x x 2x x dx 
માટે 2 ગણું આપે છેe 
તેથી આ બરાબર છે બાદબાકી અડધા બે ઓછા ԋણ ની બાદબાકી બે આ વԱા બને છે માઇનસ બે બાય માઇનસ બે વԱા વડેx e x e x c e 
ગુણાકાર કરીને બે આ મળે છે માઇનસ અડધા બે ઓછા ԋણ ઓછા અડધા વԱા પાવર 2 x f x x CE x
તેથી એ ની ઘાત 2 ઓછા બરાબર છે અને પછી આપણી પાસે વԱા ԋણ બાય બે ઓછા અડધા વԱા એક છે હવે આપણે 0 ની ની fx CE x x f 
ગણતરી કરી છે 1 બરાબર છે
તેથી આ સૂચવે છે કે 1 બરાબર વԱા 1 જ ેસચૂવે છે કે બરાબર 0 છે.c c 
તેથી બરાબર 1 ઓછા છેfx x 
તેથી આપણને માԋ 1 ઓછા મળે છે હવે ચાલો િવકճપો જોઈએfx x 
તેથી Ԑથમ િવકճપ કહે છે કે ની બરાબર વળાંક િબંદુમાથંી પસાર થાય છે. એક અճપિવરામ બેfx y 
તેથી એકના એક નું શું છે તે એક ઓછા એક શૂլય બરાબર હશેf f 
તેથી વળાંક િબંદુમાથંી પસાર થાય છે એક અճપિવરામ શլૂય એક અճપિવરામ બે નહી ં
તેથી પસંદ કરો આયન એ ખોટો િવકճપ છે એ િબંદુ 2 અճપિવરામ ઓછા 1માથંી પસાર થાય છેa b 
તેથી 2 નું શું છે તે 1 ઓછા 2 બરાબર ઓછા 1 છેf 
તેથી સાચો છેb 
તેથી િવકճપ સાચો િવકճપ છે અને આ Ԑદેશનું ԟેԋફળ શોધવાનું કહી રՑા છે તો ԟેԋ શું છે તે અને એક બાદબાકી વગӪના b c d y fx x 
વગӪમૂળની વ՞ચે છે
તેથી આ Ԑદેશ હવે છે 0 1 ԃોસ મા ંજમે કે ઓછા બરાબર બરાબર છે તે વગӪમૂળ કરતાં ઓછંુ છે એક બાદબાકી r xy r fx 1 x y x 
ચોરસમાંથી આપણે નું ԟેԋફળ શું છે તે શોધવાની જԁર છેr 
તેથી જો આપણે આ Ԑદેશને જોઈએ તો જો તમે બરાબર 1 ઓછા ને જોશો તો શું આ એક સીધી રખેા છે જ ેિબંદુ એક અճપિવરામ શլૂય અને y x
શૂլય અճપિવરામ વન અને સુધી ӽય છે. 0 અને 1 વ՞ચેના માટે 1 ઓછા ચોરસના વગӪમૂળની બરાબર આ ગોળ ચાપ છે આ બરાબર છે y x x y 
એક બાદબાકી ચોરસના વગӪમૂળ એટલે ચોરસ વԱા ચોરસ એક બરાબરx x y 
તેથી હવે આ િԋԧા એકની ગોળ ચાપ છે હવે આ Ԑદેશ Ԑદેશ માટે છે તે 1 ઓછા ચોરસના વગӪમૂળના વળાંક Հારા િԃયાપદથી બંધાયેલ છે y x y 
અને નીચેથી 1 ઓછા x
તેથી Ԑદેશ એ આ Ԑદેશ છે
તેથી અહી ંતમાર ેઆ ԟેԋ શોધવા માટે એકીકૃત કરવાની પણ જԁર નથી કારણ કે નો આ િવչતાર બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આ િԋકોણના આ r 
િԋકોણના વતુӪળ ઓછા ԟેԋફળનો િવչતાર છે
તેથી આ િԋԧા 1 ના વતુӪળનો 1 4 ગણો િવչતાર છે. આ કાટકોણ િԋકોણનો ચોરસ માઈનસ ԟેԋફળ અડધો ગէુռા 1 ગુէռા 1 છેpi 1 
તેથી આ બાય 4 ઓછા અડધા છે જ ે ઓછા બે બાય ચાર બરાબર છેpi pi 
તેથી િવકճપ સાચો છે ખોટો છેc d 
તેથી સાચો છે ખોટો છેc d 
તેથી આ સમչયા દશાӪવે છે કે Ԟારકે સમીકરણ յયըુપՂની ԍિՋએ આપવામાં આવતું નથી, પરંતુ તે અિવભાԧની ԍિՋએ આપવામાં આવે છે
તેથી તે એક અિભՂ સમીકરણ છે પરંતુ તેને અલગ કરીને આપણે તેને િવભેદક સમીકરણમા ંԁપાંતિરત કરી શકીએ છીએ અને તમાર ેઅહી ં મૂકીને x 
કેટલીક Ԑારંિભક િչથિત શોધવાની રહેશે. 0 ની બરાબર આપણને 1 ની બરાબર 0 નું મմયું અને પછી તમને કેટલીક Ԑારંિભક િչથિત સાથે Ԑથમ f 
ԃમના િવભેદક સમીકરણ મળે છે અને પછી તમે આ આપેલ અિભՂ સમીકરણને બરાબર હલ કરવા માટે તેને હલ કરી શકો છો
તેથી આ આગામી લેકમાં ઇિլટԆલ કેճԞુલસ પર પાંચનું લે՘ચર પૂԀં કર ેછે અમે િવભેદક સમીકરણો પર કેટલીક વધુ સમչયાઓ કરીશું તમારો ture 
આભાર 
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