
হҝােলা িভউয়াস κ আইআইΜট পাম মҝাথেমΜটЊ চҝােনেল Ѿাগত জানাই এইΜট হল ইিлςাল কҝালকুলােসর পাচঁΜট বক্তৃতা আজ আমরা 
িডফােরনিশয়াল সমীকরেণর িকছΦ  সমসҝা িনেয় আেলাচনা করেত যাΝИ
তাই আসুন ϕথম οম সাধারণ িডফােরনিশয়াল সমীকরণვিল সমাধান করার জনҝ ϕথেম িকছΦ  পдিত িদেয় ზ჈ কির
তাই ϕথম οম সাধারণ িডফােরনিশয়াল কী? এΜটেক সুѺѭ আকাের সমীকরণ ক჈ন এΜট এর এর সমান ফেম κর একΜট xy f dydx 
সমীকরণ έযখােন Ѿাধীন চলক এবং এর উপর িনভκরশীলx y x 
তাই হল এর সােপেϠ এর έডিরেভΜটভ এর িকছΦ  িনিদκѭ ফাংশেনর সমান দΜুট έভিরেয়বেলর একΜট ϕদЫ ফাংশনdydx x y xf 
তাই এΜট Ѻѭ আকাের কখনও কখনও সমীকরণΜট অоিন κিহত আকাের έদওয়া হয়
তাই অоিন κিহত আকাের একΜট ϕথম οম সাধারণ িডফােরনিশয়াল সমীকরণΜট ফেম κর έয έকানও সমীকরণ হয় এবং এর xy dydx 
শূেনҝর সমান িকছΦ  ফাংশন মূলধন έযখােন হল একΜট িতনΜট έভিরেয়বেলর ফাংশন έদওয়া হেয়েছf f 
তাই আিম আপনােক ϕথম οম সমাধােনর ϕথম οম সমাধােনর িকছΦ  পдিত মেন কিরেয় িদΝИods ods 
তাই ϕথম সহজ পдিতΜট হল পিরবতκনশীল িবভাজেনর পдিত le
তাই এই পдিতেত ধ჈ন ϕদЫ সাধারণ িডফােরনিশয়াল সমীকরণΜট এর িকছΦ  এর সমান আকাের έলখা έযেত পাের তাহেল ydy g fxdx 
আমরা έকবল উভয় পϠেক একীভূত করেত পাির
তাই আমরা িলখব এর এΜট অоিন κিহত আকাের সমাধান έদয় যিদ সјব হয় আমরা fx dx integral to integral of gydy x
এর ফাংশন িহসােব িলখবy 
তাই এΜট হল ϕথম পдিত έযখােন আপিন এবং έভিরেয়বল আলাদা করেত পারেবন έযমন এই িеতীয় পдিতΜটেক সমজাতীয় বলা x y 
হয়
তাই এΜট এর এর সমান ফেম κর একΜট y f dydx ode x
তাই যিদ আিম এই ফেম κ সমীকরণΜট িলখেত পাির έযখােন έডিরেভΜটভ হল еারা এর িকছΦ  ফাংশন তাহেল এই ধরেনর έϠেϏ dydx x y 
আমরা έক еারা ϕিতѸািপত কের একΜট নতΦ ন έভিরেয়বল এর সমান কের সমাধান করেত পাির যা হল এর সমানy x u y ux 
তাই যিদ হল এর সমান তাহেল িক হেব ъাস এর সমানy ux dydxdydx u xdudx 
তাই আমরা পাই ъাস এর সমান এর еারা এর হল এখন আপিন έদখেত পােИন έয এΜট έভিরেয়বেল u xdudx f y x x uf u x 
একΜট পিরবতκনশীল িবভাজҝ হেয় έগেছ এবং সমান এর িবেয়াগ অথবা еারা এর ode u is same as xdudx f u u d u f u 
িবেয়াগ έথেক এখন উভয় পϠেক একীভূত ক჈ন এবং অবেশেষ আমরা সমাধান έপেত еারা এর সমান u eq ual dx by x y x 
রাখব
তাই তৃতীয় পдিতΜট যা আপনােক জানেত হেব তা হল িকভােব িলিনয়ার ফাѶκ অডκার ওডস সমাধান করা যায়
তাই একΜট িলিনয়ার ফাѶκ অডκার ওড হল ফম κ ъাস বার সমান এর এর সােথ έযখােন এবং ზধুমাϏ এর dydx px y x g px gx x 
ফাংশন έদওয়া হেয়েছ
তাই এই έϠেϏ এΜট সমাধান করার জনҝ আমরা যা কির তা হল আমরা যিদ এই সমীকরণΜটেক ვণ কির
তাই যিদ আমরা ϕদЫ সমীকরণΜটেক еারা ვণ কির এর তারপর বাম হােতর পাশ হেয় যায়e pxdx integral 
তাই বাম হােতর পাশ হেব έথেক পাওয়ার ইিлেςল ვণ ъাস ვণ έথেক পাওয়ার ვণ e pxdx dydx px e integral pxdx y 
এবং এখন আপিন έদখেত পােИন έয এΜট еারা έডিরেভΜটভ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এর এর পাওয়ার ইিлςাল বার কারণ d e pxdx y 
পেণҝর িনয়ম অনুসাের আপিন যিদ এই পণҝΜটেক আলাদা কেরন তাহেল আপিন ვণ ъাস ვেণর এর integral pxdx dydx y e-
έডিরেভΜটভ পােবন έত এর έডিরেভΜটভেক ვন িদেব সূচকΜট έকবল integral pxdx e- integral pxdx px
তাই এখন এই সমীকরণΜট
তাই হয় еারা এর এর শΝЅর ვন সমান এর ვন এর সমানt he ode d e- dx- integral pxdx y e- integral pxdx g x 
তাই এখন আমরা সহজভােব এΜটেক একীভূত করেত পাির এর অথ κ এর বার সমান এর অখেЦর সমান e- integral pxdx y e-

ვন ъাস একΜট িনিব κচারী ቀবক এইভােব আমরা এই সমাধানΜট পাইintegral pxdx gxdx c 
তাই এই έয ফҝাЄরΜটেক আমরা έত ვন কেরিছ এেক ইিлেςΜটং ফҝাЄর বলা হয়integral pxdx e 
তাই এখােন έথেক έক ইিлেςΜটং ফҝাЄর বলা হয়e integral pxdx 
তাই আমরা ϕথেম যা কির তা আমরা গণনা কির একΜট ইিлেςΜটং ফҝাЄর এবং তারপের আমরা সমাধান খুেঁজ পাই
তাই আসুন এখন এই পдিতვিলর উপর িভিЫ কের িকছΦ  সমসҝা কির
তাই আসুন সহজ সমসҝা ϕѨ ϕথম িদেয় ზ჈ কির যিদ এর এর সমান িডফােরনিশয়াল সমীকরণΜট 9 ъােসর আট মূল ვণ x y x 
বগ κমূলেক সᅀѭ কের সমান 4 এর বগ κমূেলর বগ κমূল নয় ъাস ჈ট এই িবপরীত এর জনҝ শূেনҝর έচেয় বড় এবং root xdy x dx x 
0-έত মূল 7 এর সমান তারপর এর মান দুই ছাщােт িনণ κয় ক჈নy y-
তাই এখােন যিদ আিম এর সমান িলিখ 1 еারা 4 ъাস বগ κমূেলর বগ κমূল 9 ъাস ჈ট ვন 1 বাই 8 ჈ট ვন বগ κমূল এর 9 ъাস ჈ট dy x x x

সুতরাং আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট ϕথম ধরেণর পিরবতκনশীল িবভাজҝ সমীকরণ এখন আমরা έকবল উভয় পϠেক একীভূত কিরdx 
তাই এΜট έদেব এর অখেЦর সমান এখন এটােক িকভােব ইিлেςট করা যায়, ধ჈ন আমরা রািখ চার ъাস বগ κমূেলর নয়Μট έযাগ মূল y u x
এর έডিরেভΜটেভর সমান তাহেল হেব এর έডিরেভΜটেভর এক еারা দুই বগ κমূল নয় έযাগমূেলর ვণ হেব নয় έযাগমূল এর du x x 
έডিরেভΜটভ এক еারা দুই মূল xdx
তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয আমরা এর সমান έপেয়িছdu 
তাই এখন এΜটেক একীভূত করেল আমরা পাই সমান 1 এর অখেЦর সমান 1 এর বগ κমূল еারা বার এর দুই еারা এবং এΜট ъাসy u du u 
c

এর বগ κমূেলর সমান এর সমান আবার বসােনার সমান আমরা পাব 4 ъাস বগ κমূল 9 ъাস ჈ট ъাস সমান ჈ট 7 So y u x c y 0 
আমরা পাই সমান শূনҝc 
তাই এ চার ъাস বেগ κর বগ κমূেলর সমান ჈ট 9 ъাস ჈ট এবং এখন আমরা সহেজই 256 এ গণনা করেত পাির 4 ъাস বগ κমূল 9 x y x y 
ъাস বগ κমূেলর বগ κমূেলর সমান হেব 256 এর 16 έদেব এবং তারপর এΜট 4 έযাগ 9 έযাগ 16 এর বগ κমূল হেব 25 বগ κমূল έদয় 5 এবং এΜট 9 
এর একΜট বগ κমূল έদয় যা 3
তাই উЫরΜট িеতীয় সমসҝাΜট করা যাক έথেক হেত িদন একΜট পাথ κকҝেযাগҝ ফাংশন έযমন শূেনҝর শূেনҝর সমান যিদ সমান f r f y fx

έক 2 έযাগ 5 ვণ 5 িবেয়াগ 2έক সᅀѭ কের তাহেল এর এর ঋণাЮক অসীেমর কােছ সীমা এর মান έবর ক჈নdydx y y x f x 
তাই ϕথেম আমরা সমাধান করার έচѭা করব এই ode

Pru
tor
@
IIT
K



তাই আমােদর সমান দুই έযাগ পাচঁ ვণ পাচঁ িবেয়াগ দুইdydx y y 
তাই এΜটেক এক еারা পাচঁ έযাগ দুই ვণ পাচঁ িবেয়াগ দুই সমান িহসােব পুনরায় έলখা έযেত পােরy y dy dx 
তাই আবার এΜট পিরবতκনশীল িবভাজҝ সমীকরণ এখন আমরা উভয় পϠেক একΝϏত কির এখন এΜট আংিশক ভЍাংেশ έলখা έযেত পাের 
এর অথ κ হল আমরা এΜটেক 1 বাই 5 িবেয়াগ 2 িবেয়াগ এক বাই পাচঁ έযাগ দুই িহসােব িলখেত পাির যিদ আমরা কির তাহেল আমরা y y 
লবΜটেত চার পাব
তাই এক еারা চার ვণ এখােন এΜট ইিлςҝােнর সমান সুতরাং এই সমান এর সমানdy dx 
তাই এΜট έদয় এক еারা চার অখЦ এক еারা পাচঁ িবেয়াগ 2 έমােডর 1 еারা 5 ვণ ϕাকৃিতক লগ িদন 5 িবেয়াগ 2 িবেয়াগ এΜট y w y 
έমােডর 1 বাই 5 ϕাকৃিতক লগ পাচঁ ওয়াই ъাস টΦ  সমান ъাস িসx 
তাই যিদ আমরা িবশ িদেয় ვন কির তাহেল έমােডর ϕাকৃিতক লগ পাচঁ িবেয়াগ দুই হেব পাচঁ έযাগ দুই সমান িবশ έযাগ িবশ y y x c 
এখন আমােদর έদওয়া হেয়েছ έয শূনҝ শূেনҝর সমান এΜট ϕাকৃিতক লগ έবাঝােব যিদ আমরা সমান শূনҝ শূনҝ িবেয়াগ দুই বাই শূনҝ y y 
έযাগ দুই έমাড সমান শূনҝx 
তাই শূনҝ έযাগ িবশ গ এর অথ κ হল শূেনҝর সমানc 
তাই έমােডর লগ িফ ওয়াই মাইনাস টΦ  বাই পাচঁ ওয়াই ъাস টΦ  এΜট িবশ এর সমান যা έবাঝায় έমাড এর পাচঁ িবেয়াগ দুই বাই পাচঁ x y y 
ъাস টΦ  হল ই টΦ  পাওয়ার িবশ এখন ধ჈ন সীমার সমান এর এর িবেয়াগ অসীেমর িদেক έঝাকঁ তাহেল যিদ আমরা সীমাΜটেক x l x x f-
ধের িনই έযমন িবেয়াগ অসীম হয় এবং আমরা পাই পাচঁ িবেয়াগ দুই বাই পাচঁ έযাগ দুই এই έমাডΜট এর ϕবণতা সীমার সমান x l l x 
িবশ শΝЅেত এর িবেয়াগ অসীম এবং এই সীমাΜট শূেনҝর সমানx e- 
তাই এΜট έবাঝায় পাচঁ িবেয়াগ দুই সমান শূনҝ যা έবাঝায় সমান দুই পাচঁ еারাl l 
তাই এর এর িবেয়াগ অসীম পয κо ϕসািরত সীমাΜট দুই বাই পােঁচর সমান িতন নїর সমসҝাΜট করা যাকx f-
তাই এΜট έদওয়া হেয়েছ έয একΜট বοেরখা একΜট কমা পাই পেয়েлর মধҝ িদেয় ছয় еারা যায় এবং Ѻশ κেকর ঢালΜট বοেরখায় έযেত িদন 
έযেকান িবрেুত কমা এর এর এর έসেকл এর জনҝ শূেনҝর έচেয় বড় তাহেল বοেরখার সমীকরণ হল আপনােকx y by x y x x x 
চারΜট অপশন έদওয়া হেয়েছ সমান ϕাকৃিতক লগ এর έযাগ অেধ κক এর সমান লগ ъাস a is sine of y x x b cos xy x x 
অেধ κক έসেকл 2 সমান έযাগ 2 এবং হল সমান লগ έযাগ অেধ κকc y x log x d cos 2y x x x 
তাই আমরা জািন έয Ѻশ κেকর ঢাল কমা িবрেুত বοেরখা еারা έদওয়া হয়x y dydx 
তাই আমােদর έদওয়া হয় সমান এর এর সােথ এর έসেকл এর জনҝ শূেনҝর έচেয় বড়dydx y x y x x 
তাই আমরা এখােন έদখেত পাΝИ έয έক еারা এর একΜট ফাংশন িহসােব έদওয়া হেয়েছdydx x y 
তাই এΜট একΜট সমজাতীয় ফম κ
তাই আমরা এর সমান বসান এবং তারপর আমরা জািন έয এই হেব έযাগ সমান ডান পােশর еারা হল y ux dydx u xdudx y x u 
ъাস έসেকл অফ u
তাই আপিন বািতল কেরন এবং এর অথ κ হল সমান έসকা। যা έবাঝায় এর সমান এΜটেক একীভূত xdudx nt u cos udu dx by x 
করার মাধҝেম আমরা পাই এর লেগর সমান এবং ধনাЮক বেল έদওয়া হয়sine u x cx 
তাই আমােদর লগ বসােনার দরকার έনই এবং έসΜট হল এর সাইন সমান লগ ъাস এখন এর মান έবর করেত mod x y x x x c c 
আমােদর শতκΜট বҝবহার করেত হেব έয যখন এক এর সমান হয় তখন সমান হয় еারা ছয় কারণ একΜট কমা পাই বাই ছয় x y y pi 
έদওয়া হয় বοেরখার উপর থােক
তাই যিদ আমরা পাই এর সমান পাই 6 еারা এবং এর সমান আমরা পাই সাইন পাই 6 এর সমান লগ 1 ъাস লগ 1 হল 0 এবং y x 1 c 

পাই 6 এর অেধ κকsin 
তাই এর অথ κ অেধ κেকর সমানc 
তাই সাইন এর এর সমান লগ ъাস অেধ κর সমানy x x 
তাই এΜট বেল έয িবকџ সΜঠক উЫর এবং এবং ভΦ লa bc d 
তাই এΜট একΜট এর একΜট উদাহরণ যা সমজাতীয় আকাের রেয়েছ চেলা ϕѨ নїর চারΜট করা যাক শূনҝ অসীম έথেক হেত িদন ode r 
িডফােরনিশয়াবল ফাংশন έযমন সমান 2 িবেয়াগ এবং একΜটর সমান নয় তাহেল িনєিলিখত f prime x fx x x f one 
িবকџვিলর মেধҝ έকানΜট সΜঠক বা সΜঠক ϕথম িবকџΜট হল সীমা ϕসািরত έথেক 0 ъাস ϕাইম 1 বাই সমান 1 এর সীমা 0 ъাস f x b x
ვন বাই সমান 2 এর সীমা ϕবণতা 0 ъাস বগ κ ვণ ϕাইম সমান 0 হল কম έখালা বҝবধান শূনҝ দুই f 1 x c x x f x d mod fx 
এর জনҝ সমѷ এর জনҝ দুই এর সমানx 
তাই আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল একΜট আমরা িলিখ এর সমান তারপর আমােদর কােছ হল এর ode y fx f prime x dydx 
সমান 2 িবেয়াগ еারা এবং এΜটেক িহসােব পুনরায় έলখা έযেত পাের ъাস 1 еারা ვণ সমান 2 এΜট ίরিখক ওড আমরা y x dy dx x y 
জািন এই έϠেϏ বাѷেব িকভােব সমাধান করেত হয় যিদ আপিন এΜটেক িদেয় ვণ কেরন তাহেল ვণ ъাস সমান 2 x x dydx y x 
এবং এখন আপিন Ѻѭভােব έসই বাম হাতΜট έদখেত পােবন সাইড ছাড়া আর িকছΦ ই নয়, έডিরেভΜটভ еারা এর বার সমান 2d d x x y 

তারপর এΜটেক একীভূত করার মাধҝেম আমরা ვণ এর সমান বগ κ ъাস পাই যা έবাঝায় সমান বগ κ ъাস ভাগ x x y x c y x c x 
еারা
তাই এΜট হেত পাের еারা έযাগ িহসােব িলিখত যােত এর еারা έযাগ еারা έদওয়া হয় এখন আমােদর আরও x x c x f x x c x 
একΜট শতκ έদওয়া হেয়েছ έয এেকর এেকর সমান নয় এΜট έবাঝায় এেকর এক έযাগ এবং এর সমান এর এক এর f f c sinc e f 
সমান নয় আমরা পাই এর সমান শূনҝ নয়c 
তাই আমােদর কােছ এর έযাগ এর জনҝ িকছΦ  এর সমান নয়। এখন আসুন আমরা িবকџვিল έদিখ যােত িবকџ x f x x c x x c 0 

বেল এর ϕাইম এর সীমা যখন শূেনҝর কাছাকািছ আেসa x f x 
তাই আসুন আমরা িহসাব কির তাহেল ϕাইম এর ϕাইম িক সমান 1 িবেয়াগ বগ κ যা έবাঝায় 1 এর ϕাইম এখন 1xf x f c x x x x f 
িবেয়াগ বগ κেϠেϏর সমান যখন 0 এর কােছ আেস এΜট 1 এর কােছ আেস শূনҝ ъাস এর কাছাকািছ আেসcx x x 
তাই িবকџ সΜঠকa 
তাই িবকџ সΜঠক িবকџ বলেছ ვন এর 1 এর এর সীমাa b x f x x 
তাই আসুন আমরা গণনা কির এর ვন কত এর সমান ვন এর 1 বাই হেব 1 বাই ъাস এর সমান যা 1 ъাস x x f x x f x x cx cx
বগ κেϠেϏর সমান এই এর কােছ 0 ъাস হওয়ার সােথ সােথ িবকџ বলেছ έয এই সীমাΜট 2 এর সমানx b 
তাই এΜট হল ভΦ ল
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তাই হল ভΦ ল িবকџ বগ κ বার সীমা চাইেছ ъাস এর কাছাকািছ আসার সােথ সােথ আমরা ইিতমেধҝ b c x f prime x x 0 f prime
গণনা কেরিছx 

তাই বগ κ ვণ এΜট এর সমান বগ κ ვণ ϕাইম হল 1 িবেয়াগ বগ κ যা বগ κ িবেয়াগ এর সমানx f prime x x f x cx x c 
তাই এর সীমা 0 ъাস বগ κ ვণ ϕাইম িবেয়াগ এর সমান এবং আমরা জািন έয অ-শূনҝx x f x c c 
তাই িবেয়াগ হল 0 এর সমান নয় িকᅀ িবকџ বলেছ έয এই সীমাΜট 0 এর সমানc c 
তাই এΜট ভΦ ল
তাই এখােন মেন রাখেবন έয আেগ έথেকই еারা 2 িবেয়াগ িহসােব পিরিচত িছলf prime x x fx 
তাই έকউ এΜটেক বগ κ еারা ვণ করার έচѭা করেত পাের এবং তারপর έচѭা করেত পাের সীমা খুেঁজ έবর করেত έনাট ক჈ন έয έযেহতΦ  x f

সমান দুই িবেয়াগ বগ κ ვণ হেব 2 বগ κ িবেয়াগ ვণ এর সমান এখন এখােন আপিন ভΦ ল prime x fx x x x f prime x x x fx 
করেত পােরন এবং মেন করেত পােরন έয এই 2 এর কােছ 0 এর কাছাকািছ বগ κেϠϏ 0 এর কােছ আেস এবং তারপের আমােদর x x 
কােছ এর বার থােকx x f 
তাই অবশҝই এর কােছ যায় এবং তারপের আপিন ভাবেত পােরন έয বার ও শূেনҝর কােছ έপৗηেছেছ এবংx 0 x fx
তাই ভΦ ল ভাবেছন έয এর কােছ শূনҝ ъাস এর সীমা শূেনҝর সমান হওয়ার দরকার έনই। সতҝ কারণ এর কাছাকািছ এেল এর x x 0 fx-
এই সীমাΜট অসীম বা িবেয়াগ অসীম হেত পাের
তাই ъাস িথ-এর কােছ έগেল সীমাবд ক჈ন সসীম হওয়ার দরকার έনইx 0 fx s 
তাই আপিন যিদ έভেব থােকন έয এই সীমাΜট 0 এর সমান তাহেল আপিন ভাবেবন έয িবকџ সΜঠক িকᅀ এΜট সΜঠক নয়c 
তাই এখন িবকџ έদখুনd 
তাই িবকџ বলেছ έয এর সমান সমান শূনҝ এবং দুই এর মেধҝ এর জনҝ দুΜট যা হল еারা d mod fx x fxfx x + c x
তাই সমান еারা এবং έদওয়া হয় নন-শূনҝ έযেহতΦ  еারা এΜট অসীেমর কােছ আেস έযেহতΦ  ъাস এর কােছ fx x + c x c x x x 0 
আেস
তাই হল বҝবধান শূনҝ দুই এর উপর সীমাবд নয়fx 
তাই িবকџΜটও ভΦ লd 
তাই আমরা ও ভΦ ল έপেয়িছd
তাই ზধুমাϏ একΜট িবকџ হল সΜঠক িবকџ এখােন আসুন পাচঁ নїর ϕѨ কির যাক ϕাইম ъাস বার সমান y x yx g prime x gx 
বার ϕাইম বা এবং শূনҝ শূেনҝর সমান έযখােন হল একΜট ϕদЫ অ ቀবক িডফােরনিশয়াবল ফাংশন এর সােথ g x x in r y gx r- g
শূনҝ দুই এর সমান শূনҝ তাহেল দুই এর এর মান িকg y 
তাই আমােদর যা আেছ তা হল ъাস ϕাইম বার সমান ვন dydx g x y gx g prime x
তাই এΜট আবার আপিন έদখেত পােИন έয এΜট ίরিখক
তাই আমরা যা কির তা হল আমরা ϕথম ইিлেςট খুেঁজ পাই পাওয়ার ইিлেςল এর ফҝাЄর হল pxdxpx ing e g prime xdx
তাই এΜট এর এর সমানgx e 
তাই আমরা এর কােছ পাই এখােন একΜট ইিлেςΜটং ফҝাЄর এবং তারপর আমরা এর সােথ еারা ვন কির এবং আমরা পাই gx e gx e 

ვণ ইিлেςΜটং ফҝাЄর এর সমান এর এর সােথ ვেণ ডান িদেকর িদক y e gx- integrating factor e- integral e- gx 
হল ვণ এখন এটােক একীভূত করেত আমরা ইিлেςশন বাই পাটκস ইিлেςশন বাই পাটκস ইিлেςশন বҝবহার gx g prime x dx 
কির এΜট পাওয়ার এর ვন এর সমান এবং তারপর অংশ еারা একীকরেণর মাধҝেম এΜট ვন এর prime xdx gx gx de gx e 
পাওয়ার িবেয়াগ এর সােথ এর সমান যা এর সমান পাওয়ার ΝজএЊ িবেয়াগ এΜট পাওয়ার ΝজএেЊ এর gx gxd x gxd x gxe e 
έডিরেভΜটভ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
তাই এΜট ъাস έক έদয়gx c e 
তাই আমােদর কােছ বার এর সমান িবেয়াগ এক বার এর সােথ ъাস যা έবাঝায় সমান িবেয়াগ 1 έযাগ y e gx e gx c y gx c e 
έথেক িবেয়াগ এখন বҝবহার কের 0 সমান 0 এর মােন 0 সমান এর 0 িবেয়াগ 0 এর 0 এর িবেয়াগ έথেক 1 ъাস বার έক gx y g g g c e
0 এর সমান έদওয়া হেয়েছ
তাই এΜট 0 িবেয়াগ 1 ъাস এর সমান যা έবাঝায় সমান 1।c c 
তাই সমান িবেয়াগ 1 ъাস িবেয়াগ এ এখন আমােদর 2-এ গণনা করেত হেবy gx e gx- y 
তাই এর 2 সমান হেব দুই িবেয়াগ এক έযাগ এর শΝЅ িবেয়াগ এর দুই এর দুইΜট শূনҝ হেত έদওয়া হল এটা শূনҝ িবেয়াগ এক y- g e- g- g-
έযাগ ই শূনҝ
তাই এΜট িবেয়াগ এক ъাস ওয়ােনর সমান যা শূনҝ
তাই দুইΜট শূেনҝর সমানy 
তাই আবার এই সমসҝাΜট একΜট ϕথম οম ίরিখক ওড িছল
তাই আমরা সহেজই এΜট সমাধান করেত পাির ছয় নїর ϕѨ করা যাক শূনҝ অসীম έথেক έথেক একΜট অিবΝИт ফাংশন έযমন f r fx 
সমান 1 িবেয়াগ 2 ъাস অখЦ 0 έথেক এর শΝЅ িবেয়াগ বার এর সমѷ শূনҝ অসীেমর সােথ সѕিকκত তারপর x x e x t f t dt x 
আমােদর চারΜট িবকџ έদওয়া হেয়েছ বοেরখা এর সমান িবрরু মধҝ িদেয় যায় একΜট কমা দΜুট হল বοেরখা সমান িবрুy fx b y fx 
দΜুট কমা িদেয় যায় িবেয়াগ এক হল অНেলর έϠϏফল সমান যা শূনҝ অেনর সােথ সѕিকκত οস έযমন সমান সমান r xy e r f x 

έথেক কম সমান সমান বগ κমূেলর এক িবেয়াগ বগ κ হল িবেয়াগ দুই বাই চার এবং িবকџ হল এর έϠϏফল পাই িবেয়াগ y x x pi d r 
এক বাই চার
তাই এই έϠেϏ আমরা একΜট ফাংশন έদওয়া হেয়েছ যা এখােন এই ϕদЫ সমীকরণেক সᅀѭ কের যিদ আমরা έদিখ আমােদর একΜট f 
িডফােরনিশয়াল সমীকরণ έনই
তাই আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল সমান 1 িবেয়াগ 2 ъাস ইিлςাল 0 έথেক έথেক পাওয়ার িবেয়াগ এর জনҝ fx x xe x tftdt 

বিসেয় ϕথেম 0 এর সমান আমরা 0 এর এর সমান 1 পাই কারণ এই অখЦΜট শূনҝ έথেক শূনҝ পয κо অিবেИদҝ যা শূনҝx f 
তাই শূনҝ এক এর সমান এই একΜট Νজিনস আমরা পাই এবং আমরা এΜটেক িলখেত পাির এক িবেয়াগ দুই ъাস িহসােব আপিন f fx x 
έদখেত পােরন এই অখЦΜট এর έϠেϏt-
তাই এই έথেক এই έথেক έবিরেয় আেস এবং তারপর আমােদর আেছ এর έথেক এর িবেয়াগ e x integral integral e x tdt-

ვন পয κоt f 
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তাই আসেল এখােন আমােদর যা আেছ তােক একΜট অখЦ সমীকরণ বলা হয় কারণ আমরা একΜট ফাংশন এবং অিবেИদҝ আেছ িকᅀ এΜট
পাথ κকҝ কের আমরা একΜট িডফােরনিশয়াল সমীকরণ έপেত পাির
তাই সљােনর সােথ পাথ κকҝ এর জনҝ আমরা ϕাইম পাব সমান িবেয়াগ 2 ъাস এর পাথ κকҝ করার জনҝ আমরা পেণҝর িনয়ম বҝবহারx f x 
করব
তাই আমােদর কােছ ই আেছ ვণ 0 έথেক έথেক িবেয়াগ এই ϕথম টাম κ ъাস ই এর সােথ বার পাথ κকҝ কের িеতীয় পেদর x xe tftdt x 
έডিরেভΜটভ হল έথেক িবেয়াগ বার e x fx
তাই এΜট έদয় ϕাইম সমান িবেয়াগ 2 ъাস এΜট আবার আিম এর িবেয়াগ ъাস এর সােথ এর 0 έথেক িহসােব f x x x tft dt f x x 
িলখেত পাির এখন এই অিবেИদҝ িবেয়াগ 1 ъাস 2 ছাড়া আর িকছΦ ই নয়fx x 
তাই আিম এΜট িলখব িবেয়াগ 2 ъাস িবেয়াগ 1 ъাস 2 এবং তারপর আমােদর ъাস আেছfx x fx 
তাই এΜট έদয় ϕাইম িবেয়াগ দুই সমান দুই িবেয়াগ িতন এখন এΜট একΜট িলিনয়ার f x fx x ode
তাই এখােন ইিлেςΜটং ফҝাЄর িক ইিлেςΜটং ফҝাЄর হল হল িবেয়াগ দুই এর পাওয়ার ইিлেςল যা এর সােথ িবেয়াগ দুই e dx e x
তাই еারা ვন করেল িবেয়াগ দুই এর সােথ আমরা এর পাই িবেয়াগ দুই বার হল এর সমান িবেয়াগ 2 ვণ 2 e x e d dx x fx e- x x
িবেয়াগ 3 যা έবাঝায় এর িবেয়াগ 2 সমান 2 িবেয়াগ 3 ვণ এর অিবেИদҝ অিবেИদҝ 2 এই আগা আমরা অংশ еারা e- xfx x e- xdx 
একΝϏত কির
তাই এΜট 2 িবেয়াগ 3 বার এর সমান 2 বাই িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 3 এর έডিরেভΜটেভর 2 ვণ ই έদয় িবেয়াগ দুই বাই x e x x x 
িবেয়াগ দুই dx
তাই এΜট সমান িবেয়াগ অেধ κক দুই িবেয়াগ িতন έথেক িবেয়াগ দুই এΜট έযাগ ই হেয় যায় িবেয়াগ দুই еারা িবেয়াগ দুই έযাগ x e x x c e
еারা দুই এর সােথ ვণ করেল পাওয়া যায় িবেয়াগ অেধ κক দুই িবেয়াগ িতন িবেয়াগ অেধ κক ъাস έথেক শΝЅ 2 x f x x ce x
তাই িবেয়াগ পাওয়ার এর সমান এবং তারপর আমােদর কােছ ъাস িতন বাই দুই িবেয়াগ অেধ κক ъাস এক এখন আমরা fx 2 x x ce 
গণনা কেরিছ এর 0 সমান 1f 
তাই এর অথ κ হল 1 সমান ъাস 1 যা έবাঝায় সমান 0। সুতরাং সমান 1 িবেয়াগ c c fx x
তাই আমরা έপেয়িছ হল 1 িবেয়াগ এখন আমরা িবকџვিল έদিখ যােত ϕথম িবকџΜট বেল έয এর সমান বοেরখা িবрরু fx x fx y 
মধҝ িদেয় যায় এক কমা দুই
তাই এেকর এক এর িক হেব এক িবেয়াগ এক সমান শূনҝ হেবf f 
তাই বοেরখা িবрরু মধҝ িদেয় যােব এক কমা শূনҝ নয় এক কমা দুই
তাই έবেছ িনন আয়ন ভΦ ল িবকџ হল িবр ু2 কমা িবেয়াগ 1 এর মধҝ িদেয় যায়a b 
তাই 2 এর যা 1 িবেয়াগ 2 সমান িবেয়াগ 1f 
তাই সΜঠকb 
তাই িবকџ সΜঠক িবকџ এবং এই অНেলর έϠϏফল έবর করেত বলেছb c d 
তাই অНলΜট িক হল এবং এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর মেধҝy fx x 
তাই এই অНলΜট এখন οস έযমন হল 1 িবেয়াগ সমান έথেক কম বগ κমূেলর সমান এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏ r xy 0 1 r fx x y x 
আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব এর έϠϏফল িকr 
তাই আমরা যিদ এই অНেলর িদেক তাকাই তাহেল এর সমান 1 িবেয়াগ এΜট িক একΜট সরল έরখা যা িবр ুএক কমা শূনҝ এবং শূনҝ y x 
কমা এক এবং িবрেুত চেল যায় 0 এবং 1 এর মেধҝ এর জনҝ 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর সমান এই বЫৃাকার চাপ িক এΜট y x x y 
সমান এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূল মােন বগ κ ъাস বগ κ এেকর সমানx x y 
তাই এΜট এখন বҝাসাধ κ এেকর বЫৃাকার চাপ এখন এই অНলΜট অНেলর জনҝ একΜট Νοয়া έথেক 1 িবেয়াগ বগ κমূেলর বοমূেলর y x 
সমান বοেরখা еারা আবд এবং নীেচ έথেক 1 িবেয়াগ еারাx 
তাই অНলΜট এই অНল
তাই এখােন আপনােক এই έϠϏΜট খুেঁজ έবর করার জনҝ একীভূত করেত হেব না কারণ এর έϠϏΜট এই ΝϏভΦ েজর বেৃЫর িবেয়াগ έϠϏ r 
ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
তাই এΜট বҝাসাধ κ 1 এর বেৃЫর 1 4 ვণ έϠϏফল এই সমেকাণ ΝϏভΦ েজর বগ κ িবেয়াগ έϠϏফল অেধ κক ვণ 1 ვণ 1pi 1 
তাই এΜট পাই বাই 4 িবেয়াগ অেধ κক যা িবেয়াগ দুই বাই চােরর সমানpi 
তাই িবকџ সΜঠক ভΦ লc d 
তাই সΜঠক ভΦ লc d 
তাই এই সমসҝা έদখায় έয িকছΦ  সময় সমীকরণΜট έডিরেভΜটেভর পিরেϕিϠেত έদওয়া হয় না বরং এΜট অখেЦর পিরেϕিϠেত έদওয়া হয়
তাই এΜট একΜট অিবেИদҝ সমীকরণ িকᅀ এΜটেক পাথ κকҝ কের আমরা এΜটেক িডফােরনিশয়াল সমীকরেণ ჉পাоর করেত পাির এবং 
আপনােক এখােন বিসেয় িকছΦ  ϕাথিমক শতκ খুেঁজ έবর করেত হেব 0 এর সমান আমরা 1 এর 0 এর সমান έপেয়িছ এবং তারপের x f 
আপিন িকছΦ  ϕাথিমক শতκ সহ একΜট ϕথম অডκার িডফােরনিশয়াল সমীকরণ পােবন এবং তারপের আপিন এই ϕদЫ অখЦ সমীকরণΜট 
Μঠকভােব সমাধান করেত এΜট সমাধান করেত পােরন
তাই এΜট পেরর έলকΜটেত ইিлςাল কҝালকুলােসর পাচঁΜট έলকচার έশষ করেব আমরা িডফােরনিশয়াল সমীকরেণ আরও িকছΦ  ture 
সমসҝা করব আপনােক ধনҝবাদ Pru
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