
ஐஐூ பாம் கணித ேசன௩க்ஶ வணக்கம் பாரை்வயாளரக்ள் வ௠க, இௌ ஒ௠ங்ழைணந்த கால்ஶலஸ் பற்௣ய
௳ரி௵ைர 4 ஆஶம்,
எனேவ இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்ேவாம், ஼க்கல் எண் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶேவாம், இௌ க்ஶ y 
சமமான பஶொ௜ன் பரப்பளவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ க௯த்தல் சௌரம் சமம் 0 சமம் x y x 
0 மற்௥ம் சமம் 1 ௔ன்னர ்௔ன்வ௠ம் ௳௠ப்பங்களில் எௌ சரியானௌ என்பௌ 1 க்ஶ சமமானைத ௳ட x s 
ெபரியௌ என்பௌ என்பௌ 1 ைமனஸ் 1 ஆல் என்பௌ ஆஶம் மற்௥ம் இன் வரக்்க e b s e c s e d 
௛லத்ொன் ௛லம் 1 க்ஶ 4 ெப௠க்கல் 1 ஷட்டல் 1 க்ஶ சமமானைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ ௔ரசச்ைன
எனேவ ௚த௧ல் நம்௘டம் உள்ள அசா் மற்௥ம் க்ஶ சமமான இன் வைரபடத்ைத ைமனஸ் xy y y x 
சௌரத்ொற்ஶ வைரேவாம், இௌ இௌ ேபால் ெதரிழறௌ மற்௥ம் இல் 0 க்ஶ சமமான மொப்௖ 1 ஆக௵ம், x x 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அௌ ஶைறந்ௌ ெகாண்ேட ெசல்ழறௌ. இந்த வைள௵ க்ஶ சமமான பஶொ அசா் y 0 x 
மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான என்பௌ அசா் மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ சமம்x y x 
எனேவ இௌ பஶொ பஶொ இந்த பஶொ இப்ேபாௌ க்ஶ சமமாக ெகா௄க்கப்படட்ால், இந்த மொப்௖ என்ன o s
என்௥ பாரத்்தால், இல் 1 க்ஶ சமமான 1 க்ஶ ைமனஸ் சௌரம் 1 ஐக் ெகா௄க்ஶம்,x e e x by e 
எனேவ இந்த ௖ள்ளி 1 கமா 1 என்பைத நாம் ெதளிவாகக் காணலாம். இந்தப் பஶொ இந்த by e 
ெசவ்வகத்ொன் பரப்பளைவ ௳ட ெபரியௌ, இௌ 1 ஆல் மடங்ஶக்ஶ சமம்,e 
எனேவ பஶொ ெசவ்வகத்ொன் பரப்பளைவ ௳ட ெபரியௌ, இந்த ௖ள்ளிைய என்௥ s abc oabc 
அைழக்கலாம், இௌ 1 மடங்ஶ 1 ஆல் ஆக இ௠க்ஶம் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ப்பைத ௳டப் e s 
ெபரியௌ என்பௌ ெதளிவாகச ்சரியாக உள்ளௌ,e 
எனேவ ஒ௠ ௳௠ப்பம் இப்ேபாௌ சரியானௌ, என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் ஒன்௣ன் ௛லம் ஐ ௳ட ெபரியௌ s e 
என்௥ ெசால்ழறௌ,
எனேவ ஐ ைமனஸ் சௌரத்ௌடன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால் ைமனஸ் சௌரம் என்௥ பாரத்்தால் க்ஶ e x e x e 
ைமனஸ் க்ஶ ௔றஶ க்ஶ ைமனஸ் சௌரம் க்ஶ சமமானைத ௳ட ெபரியதாக இ௠ப்பைதக் x e x e 
காண்ழேறாம் , ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஒன்௥க்ஶ இைடேய உள்ள அைனத்ௌ க்ஶம் சௌரம் 0 1 இல் க்ஶ x x x 
சமமானைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ.
எனேவ க்ஶ ைமனஸ் சௌரம் க்ஶ சமமானைத ௳ட ைமனஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்e x e x 
எனேவ 0 ௚தல் 1 க்ஶ ைமனஸ் சௌரம் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இௌ 0 ௚தல் 1 இன் e x dx 
ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமமானைத ௳ட ெபரியௌ க்ஶ ைமனஸ் மற்௥ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ 1 e x dx 
ைமனஸ் 1 ஆல் ஐத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல,e 
எனேவ ௳௠ப்பம் ௞ம் சரியானௌ ,b 
எனேவ இந்த ௳௠ப்பம் மற்௥ம் ௳௠ப்பம் இரண்௄ம் சரியானைவ, இப்ேபாௌ நாம் ௳௠ப்பத்ைத a b c 
மற்௥ம் ௳௠ப்பத்ைத பாரக்்க ேவண்௄ம்,d 
எனேவ இங்ேக நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்பௌ ஏதாவௌ ஒன்௣ற்ஶச ்சமமானைத ௳டக் ஶைறவாகs 
உள்ளதா என்பைத ௙ண்௄ம் பாரக்்க ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம். என்ற ௳௠ப்பத்ைதப் பாரத்்தால், என்பௌ 1 d s 
ஆல் ௡ட் 2 ஷட்டல் 1ஐ ௳டக் ஶைறவாக உள்ளௌ. ெப௠க்கல் 1 க௯த்தல் 1 ௛லம் ௡ட் 2.e 
எனேவ இைத வைரந்தால் இௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யமாஶம் இந்த ெசவ்வகத்ைதப் பற்௣ என்ன, இந்த ௖ள்ளி 1 ௛லம் 
௡ட் 2 இல் உள்ள மொப்௖ 1 ௛லம் ௡ட் 2 கமா ஆக ைமனஸ் சௌரமாக இ௠க்ஶம், அௌ ைமனஸ் y e x e 
பாொயாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த உயரம் இன் வரக்்க ௛லத்ொல் ஒன்௣ற்ஶ சமம்e 
எனேவ இந்த இரண்௄ ெசவ்வகங்களின் பரப்பள௳ன் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமமாக ஶைறவாக இ௠ப்பைதs 
உ௠வத்ொன் ௛லம் நாம் காண்ழேறாம்,
எனேவ ௚தல் ெசவ்வகத்ொன் பரப்பள௵ 1 ௛லம் ௡ட் 2 மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெசவ்வகத்ொன் பரப்பள௵ 
ேகாணம் உயரம் என்பௌ ெப௠க்கல் 1 ைமனஸ் 1 ஆல் ேவர ்௛லம் 2 ஆஶம். அௌதான் நமௌ ௳௠ப்பம் e d

மற்௥ம் சரியானௌ, சரியானதா இல்ைலயா என்பைதப் பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம் ௳௠ப்பம் So ab d c c s 
ஶைறவாக உள்ளௌ என்௥ ெசால்ழறௌ இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ௛லம் 1 ஆல் 4 மடங்ஶ 1 ஷட்டல் 1 க்ஶ e 
சமமாக இ௠ப்பைத ௳ட, ஆனௌ 1 க௯த்தல் 1 ஆல் ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ என்பைத நாங்கள் s e 
ஏற்கனேவ பாரத்்ேதாம்,
எனேவ இந்த அள௵ ஐ ௳டக் ஶைறவாக உள்ளதா அல்லௌ ெபரியதா என்பைதப் பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.e 
எனேவ நாம் ஒ௠ க௯த்தல் ஒன்௥ இ க௯த்தல் 1 ஆல் 4 ெப௠க்கல் 1 ஷட்டல் 1 ௛லம் இன் வரக்்க e 
௛லத்ைதக் கண்டால், இௌ ௳௠ப்பம் இல் உள்ளௌ,c 
எனேவ இௌ 1 க௯த்தல் 1 ஆல் 4 க்ஶ சமம், அதாவௌ 3 ஆல் 4 க௯த்தல் 1 ஆல் இ க௯த்தல் 1 ஆல் 4 ஆஶம் e 
இன் வரக்்க௛லம் 1 ஆல் 4 ெப௠க்கல் ௛ன்௥ இ க௯த்தல் நான்ஶ ைமனஸ் இன் வரக்்க௛லம் இப்ேபாௌ e e 

என்பௌ இரண்ூற்ஶம் ௛ன்௥க்ஶம் இைட௜ல் இ௠ப்பைத நாம் அ௣ேவாம் ேதாராயமாக இரண்௄ ௖ள்ளி e 
ஏ௱ ஒன்௥
எனேவ க௯த்தல் 4 என்பைதக் காண இைதப் பயன்ப௄த்தலாம் இன் ைமனஸ் வரக்்க௛லம் 3 இன் 2 3e e 
க௯த்தல் 4 ைமனஸ் வரக்்க௛லத்ைத ௳ட ெபரியதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ 3 இன் 2 க௯த்தல் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ சமம், இௌ 0 ஐ ௳ட ெதளிவாக ெபரியௌ
எனேவ இந்த ேவ௥பாட்ைடக் காண்ழேறாம் ஐ ௳ட ெபரியௌerence 0 
எனேவ 1 ைமனஸ் 1 ஆல் என்பௌ 1 ஆல் 4 மடங்ஶ 1 ஷட்டல் 1 ஐ ௳ட ெபரியௌ இன் வரக்்க ௛லத்ொன் e e 
௛லம் ஆனௌ 1 க௯த்தல் 1 ஆல் ஐ ௳ட ெபரியௌ என்பதால் ஐ ௳ட ெபரியௌ 1 ஆல் 4 மடங்ஶ 1 ஆஶம் s e s 
௔ளஸ் 1 ஆல் இன் வரக்்க௛லத்தால்e 
எனேவ ௳௠ப்பம் தவறானௌ ,c 
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எனேவ இௌ மற்௥ம் ௳௠ப்பங்கள் சரியானௌ மற்௥ம் தவறானௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ,ab d c 
எனேவ 0 ௚தல் 1 வைர௜லான ைமனஸ் சௌர க்ஶ இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த சாத்ொய௘ல்ைல x dx e 
என்பைத இங்ேக நீங்கள் கவனிக்க ேவண்௄ம் . அைத சரியாக மொப்௔௄வதற்ஶ , இந்த ஏற்றத்தாழ்௵கைள 
நீங்கள் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் சரியான மொப்ைப உங்களால் கணக்ழட ௚ூயாௌ, இப்ேபாௌ நாம் 
இரண்டாவௌ ஼க்க௩க்ஶ ெசல்ேவாம்,
எனேவ என்பௌ ௛ூய இைடெவளி௜ல் பாொ ஒன்௥ ௚தல் ௗஜ்௷யம் ௚ூ௳௧ வைர ஒ௠ ெசயல்பாடாக f 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். இன் ப்ைரம் கண்ூப்பாக 2 மடங்ஶ க்ஶம் x f fx 
ஶைறவாக௵ம் , பாொ௜ல் க்ஶ சமமாக௵ம் இ௠க்ஶம் நிைலயான ேவ௥ப௄த்த ௚ூயாத ெசயல்பா௄ . f 1 b
என்பௌ க௯த்தல் ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ என்பௌ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்ூ௧௠ந்ௌ e e c e e
க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் ௳௠ப்பம் 0 ைமனஸ் 1 ஆல் 2. இந்தச ்஼க்கைலத் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், d e 
அதனால் நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ ௔ைரம் என்பௌ இன் 2 மடங்ஶ க்ஶம் ஶைறவானௌ f x x f f 
௔ைரம் என்பௌ 2 மடங்ஶ க்ஶம் ஶைறவானௌ, இௌ ௔ைரம் ைமனஸ் ௅ எஃப்எக்ஸ் கண்ூப்பாகக் x fx f x 
ஶ௣க்ழறௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட இௌ பாொ ௚தல் ஒன்௥ வைர உள்ள அைனத்ௌ க்ஶம் இப்ேபாௌ நாம் x 
என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், நாம் இைத ஆல் ெப௠க்ழனால் ௘ன் ைமனஸ் இரண்௄ e x
எனேவ க்ஶ ைமனஸ் இரண்௄ மடங்ஶ ௔ைரம் க௯த்தல் இரண்௄ என்பௌ அொேவகமானௌ e x f x fx 
எப்ேபாௌம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம், ஏன் நாம் ஆல் ைமனஸ் இரண்௄ க்ஶ e x 
ெப௠க்ஶழேறாம், ஏெனனில் இைதச ்ெசய்வதன் ௛லம் இைத ஆல் இன் ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ d e dx 

மடங்ஶ வைர எ௱தலாம், ஏெனனில் தயாரிப்௖ ௳ொ௜ன்பூ இௌ ஆஶம். இன் ைமனஸ் இரண்௄ x f x e f 
மடங்ஶ வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶ ௔ைரம் ஷட்டல் இன் வ௯த்ேதான்றல் ைமனஸ் இரண்௄ க்ஶ x f x e x 

ைமனஸ் இரண்௄ க்ஶ ைமனஸ் இரண்௄ மடங்ஶ ஐக் ெகா௄க்ஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ இைதத் e x fx 
த௠ழறௌ,
எனேவ இௌ எல்லா மற்௥ம் பாொக்ஶம் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம். ெசயல்பாடூ்ன் x 
வ௯த்ேதான்றல் ஒ௠ இைடெவளி௜ல் எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால், இௌ க்ஶ ைமனஸ் 2 மடங்ஶ e x fx 
என்பௌ ௚௱ எண்ணில் ஶைற௞ம் ெசயல்பா௄ என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் . அைர ௚தல் ஒன்௥ வைரerval 
எனேவ க்ஶ ைமனஸ் இரண்௄ ஆனௌ ஐ ௳ட கண்ூப்பாக ஶைறவாக இ௠க்ஶம் சக்ொ ைமனஸ் e xfx e 
இரண்௄ மடங்ஶ அைர மடங்ஶ பாொ௜ல் பாொக்ஶ ேமல் அைனத்ௌ அொகம்f x 
எனேவ பாொ ஒன்௥க்ஶ சமமாக ெகா௄க்கப்ப௄ம்f 
எனேவ இௌ சமம் 1 ஆல் ஐக் ஶ௣க்ஶம், இௌ இன் சக்ொக்ஶ ஐ ௳டக் ஶைறவாக உள்ளௌ, இரண்௄ e x e x 
ைமனஸ் ஒன்௥ இல் பாொ௜ல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥ , ஆனௌ இன் சார௖் ஐ ௳டக் ஶைறவாக இ௠ந்தால், x fx x g 
இௌ ஒ௠ங்ழைணந்த பாொ ௚தல் ஒ௠ இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் காடூ்௩ம் ஶைற௵ என்பைதக் fxdx 
ஶ௣க்ஶம். பாொ௜ல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥ க்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் ஒ௠ மற்௥ம் இௌ க்ஶ சமம் இரண்௄ e x dx e x 
க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்டாக பாொ௜ல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் ஒன்௥க்ஶ சமம் இௌ க்ஶ சமம் x e 
மற்௥ம் இல் பாொக்ஶ சமம் இௌ ௚தல் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ஆஶம்,x e 
எனேவ இௌ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ஆஶம் ,e 
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த பாொ ஒ௠ க்ஶ இௌ கண்ூப்பாக க௯த்தல் 1 க்ஶ 2 ஐ ௳டக் ஶைறவாக fxdx e 
உள்ளௌ . ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ெபரியதாக இ௠ங்கள்,
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் க்ஶம் இைடேய ஒன்௥க்ஶ இரண்டாகக் க௯ழறௌ,e 
எனேவ இந்த ௳௠ப்பம் சரியானௌ மற்௥ம் நீங்கள் காணக்ஷூய மற்ற அைனத்ௌ ௳௠ப்பங்க௬ம் d 
தவறானைவ. இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ைமனஸ் 1 க்ஶ 2 ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ,e 
எனேவ ௳௠ப்பம் தவறானௌ அேத ேபால் ௳௠ப்பம் தவறானௌ மற்௥ம் ௳௠ப்பம் உள்ளௌ,c b a 
எனேவ கைரச௧ல் என்பௌ ஒ௠ நிைலயான ெசயல்பா௄ அல்ல, ஆனால் இௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ f 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க. ஼க்க௧ல், என்பௌ நிைலயானௌ அல்ல என்௥ ஶ௣ப்௔டப்பட௳ல்ைல f 
என்றால், நீங்கள் ஐ ஒ௠ நிைலயான ெசயல்பாட்ூன் ௛லம் எ௄க்கலாம், ஏெனனில் ஐ 1 க்ஶ சமமாக f 2 f 
ெகா௄க்கலாம் . ௔ைரம் என்பௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் , இௌ இரண்௄ மடங்ஶ ஐ ௳ட ஶைறவாக f x fx 
இ௠க்ஶம், அப்பூயானால், இந்த ஒ௠ங்ழைணந்தால், ஒன்௥க்ஶ சமம், இௌ பாொக்ஶ சமம் மற்௥ம் பாொ fx 
என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ைமனஸ் ஒன்௣ன் ௔ன் இரண்ூற்ஶம் இைடேய ெதளிவாக இ௠ப்பதால் ஒ௠வர ்e 
அந்த ௳௠ப்பத்ைத எளிதாகப் ெபறலாம். என்பௌ சரி, ஆனால் என்பௌ நிைலயான ெசயல்பா௄ அல்ல d f 
என்௥ நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படட்ால் , இைதத் ோரக்்ஶம் வைர இௌ சரியானௌ என்௥ உ௥ொயாகச ்ெசால்ல 
௚ூயாௌ என்பௌ ௘ன்சக்ொ க்ஶ சமம் க்ஶ சமம். இன் 1 க்ஶ சமமான 2 இன் க்ஶ சமம் 1 க்ஶ x fx e d f g 
சமம் ௔ன்னர ்2 இன் 2 என்பௌ 1 க்ஶம் ஶைறவானௌ 2 இன் இயற்ைக பொ௵ 2 என்பௌ 2 இன் b b f 1 
ைமனஸ் பொ௵ 2 என்பௌ 1 இன் என்பௌ 1 க௯த்தல் பொ௵ 2 ஐ ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் என்பௌ ஒன்௣ன் c g d 

என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் பொ௵ இரண்ைட௞ம் ௳டக் ஶைறவானௌg 
எனேவ நமக்ஶ ௔ைரம் என்பௌ ௘ன் சக்ொக்ஶ சமம் க்ஶ சமம் ைமனஸ் மடங்ஶ ௔ைரம் f x e fx gx g x
எனேவ இௌ ைமனஸ் மடங்ஶ ௔ைரம் சமம் க்ஶ சமம் ைமனஸ் ௷எக்ஸ் ைடம்ஸ் ௷ ௔ைரம் e fx f x e x 
ஆனால் இங்ேக இௌ ௘ன் ைமனஸ் எஃப்எக்ஸ் க்ஶ வ௯த்ேதான்றல் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌ ஈ 
இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ௷எக்ஸ் க்ஶ வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம்,
எனேவ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ இதன் வ௯த்ேதான்றல் என்பௌ எல்லா க்ஶம் இதன் வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶ சமம் x e
க்ஶ ைமனஸ் எஃப்எக்ஸ் சமம் க்ஶ ைமனஸ் ௷எக்ஸ் மற்௥ம் ஼ல மா௣௧ க்ஶ ஼ல மா௣௧கள் இப்ேபாௌ e c
1 இன் இன் மொப்௖ 1 மற்௥ம் 2 இன் ஆஶம்.f g 1 
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எனேவ அவற்ைறப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்
எனேவ ௘ன் சக்ொக்ஶ ஒன்௣ன் ைமனஸ் எஃப், ஒன்௣ன் ைமனஸ் ௷க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ஒன்௣ன் 
ைமனஸ் ஼ எஃப் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ ஈ என்பௌ 1 ௔ளஸ் ஼௜ன் ைமனஸ் ௷க்ஶ சமம் என்பௌ ைமனஸ் 1 மற்௥ம் ஈ ௄ 2 இன் க௯த்தல் 

என்பௌ சமம் இ௧௠ந்ௌ 2-ன் ைமனஸ் க்ஶ 2 ஷட்டல் என்பௌ 1 ஆஶம்,f l g c g 
எனேவ இௌ க்ஶ ைமனஸ் 1 ஷட்டல் ஆஶம் ,e c 
எனேவ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் நாம் ெப௥ழேறாம் , இன் மொப்௖ நமக்ஶத் ெதரியாௌ,c 
எனேவ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களி௧௠ந்ௌம் ஐ அகற்றலாம்.c 
எனேவ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ூல் இ௠ந்ௌ என்பௌ 2 ைமனஸ் 1 ஆல் இன் ைமனஸ் எஃப் வைர உள்ளௌ c e 
ஒன்௣ன் பவர ்ைமனஸ் ௷ இரண்௄க்ஶ சமம் என்பௌ இப்ேபாௌ அொேவகமானௌ எப்ேபாௌேம 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்,
எனேவ இௌ ஐக் ஶ௣க்ழறௌ 2 இன் க௯த்தல் எஃப் கண்ூப்பாக 2 ஆல் ஈ மற்௥ம் இன் ைமனஸ் ௷ e e 
என்பௌ கண்ூப்பாக இரண்௄க்ஶ ஶைறவானௌ e
எனேவ இௌ க்ஶ 2 ஐ ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் க்ஶ 1 இன் என்பௌ ஆல் 2 ஐ ௳ட ெபரியௌ, ௔ன்னர ்2 e e g e 
இன் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ ஐ ௳ட ெபரியதாக இ௠க்ஶம். என்பௌ ஒ௠ log f log e by two log e 
க௯த்தல் பொ௵ இரண்௄ மற்௥ம் அேதேபான்௥ ஒன்௣ன் என்பௌ ஒ௠ க௯த்தல் பொ௵ இரண்ைட ௳ட g 
ெபரியௌ ,
எனேவ இரண்ூன் ௳௠ப்பம் ஒன்ைற ௳ட ெபரியௌ ைமனஸ் பொ௵ இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ ைமனஸ் bf g 
பொைவ ௳ட ெபரியௌ இரண்௄ இைவ சரியானைவ மற்௥ம் மற்௥ம் ௙ண்௄ம் தவ௥ நீ இந்த a d 
ேகள்௳௜ல் இைவ நிைலயான ெசயல்பா௄கள் அல்ல என்௥ ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல என்றால், நீங்கள் f 
மற்௥ம் ஐ நிைலயான ெசயல்பா௄ ஒன்றாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் , ௔ன்னர ்ெதளிவாக இந்த சமத்ௌவம்g 
ொ௠ப்ொ அைடழறௌ, ஏெனனில் இ௠ பக்கங்க௬ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் . ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ங்கள் 
மற்௥ம் ஒன்௣ன் ஒன்றாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌ ஒ௠ க௯த்தல் பொ௵ இரண்ைட ௳ட ெதளிவாக g 
ெபரியதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ நீங்கள் எந்த ேவைல௞ம் ெசய்யாமல் ௔ மற்௥ம் ஼ ௳௠ப்பத்ைத எளிதாகப் ெபறலாம், இப்ேபாௌ 
௔ரசச்ைன எண் 4 ஐச ்ெசய்ேவாம். ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ க்ஶ பவர ்ைமனஸ் ஒ௠ ௚ைற 1 க௯த்தல் t t 
க்ஶ பவர ் க௯த்தல் 1 க்ஶ ொறந்த இைடெவளி 0 ௚தல் 1 வைர௜லானௌ ேம௩ம் ொறந்த a dt 
இைடெவளி௜ல் 0 1 இல் ேவ௥ப௄த்தக்ஷூயௌ என்௥ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ௔ன்னர ்மொப்௖கைளக் g 
கண்ட௣ய௵ம் பாொ௜ல் மற்௥ம் பாொ௜ல் ப்ைரம்,g derivative g 
எனேவ ௚த௧ல் அைர ழராம் பாொக்ஶ சமமாக ைவத்ௌ அைர ஐ கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்ேபாம் 1 என்பௌg 
௙ண்௄ம் ைமனஸ் பாொ ஆஶம், இௌ ெப௠க்கல் 1 க௯த்தல் இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ௛லம் 0 ௚தல் 1 1 dt t t 
வைர உள்ள ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶச ்சமம் இப்ேபாௌ இைத 0 ௚தல் 1 1 வைர உள்ளடங்கலாக எ௱தலாம். dt 
இதன் வரக்்க௛லத்ொல் ைமனஸ் சௌரம் உள்ளௌ.t t 
எனேவ இைத 1 ஆல் 4 ைமனஸ் ைமனஸ் அைர சௌரம் ஆல் 4 என எ௱ொனால் ரத்ௌ ெசய்யப்பட௄் t dt 1 
ைமனஸ் ழைடக்ஶம். சௌரம் ஷட்டல் என்பௌ இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் , ைமனஸ் பாொ௜ன் t t t 
ைசன் தைலவழ் பாொ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ஒன்௥க்ஶம் இைட௜ல் மொப்௔டப்பட்ட பாொயால் 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ க்ஶ சமமான க்ஶ இௌ பாொ௜ன் ைசன் தைலவழ் பாொயாக இ௠க்ஶம்,t t 
எனேவ 1 ைமனஸ் ைசனின் தைலவழ் இல் 0 இௌ ைமனஸ் 1
எனேவ இௌ க்ஶ 2 ைமனஸ் ைமனஸ் ைப 2 க்ஶ சமம் அௌ க்ஶ சமம்pi pi 
எனேவ பாொ௜ல் க்ஶ சமம் அ௄த்ௌ நாம் ப்ைரம் மொப்ைப பாொ௜ல் கணக்ழட ேவண்௄ம்g pi g 
எனேவ ஒன்ைறச ்ெசய்வதற்ஶ இரண்௄ வ௯கள் உள்ளன. இன் இந்த ஐ ேவ௥ப௄த்த ௚யற்஼ a g 
ெசய்யலாம், ௔ன்னர ்சமமான பாொைய ைவத்ௌ மற்ெறா௠ வ௯, 1 ைமனஸ் இன் என்பௌ 0 ௚தல் 1 a g g t
வைர உள்ள ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம். ைமனஸ் a 1 minus t 
to power a minus 1 dt
எனேவ 1 ைமனஸ் இன் ஆனௌ 1 ைமனஸ் மற்௥ம் 1 இன் ஆற்றல் க௯த்தல் 0 ௚தல் 1 வைர a g a minu t 
சமமாஶம் ைமனஸ் ஆல் மாற்றப்ப௄ழறௌ,s t to power a 1 a minus 1 dt 
எனேவ இௌ 0 ௚தல் 1 வைர உள்ள ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶச ்சமம். t minus t to power a minus 1 and t to
t to minus a dt to 0 to b fxdx integral of a to b fxdx integral of a to bf of a plus b 
minus xdx
எனேவ இப்ேபாௌ இௌ க்ஶ சமம்g 
எனேவ இன் என்பௌ 0 ௚தல் 1 வைர உள்ள அைனத்ௌக்ஶம் 1 ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்௥ நாம் a g a 
ெபற்௥ள்ேளாம் . பாொக்ஶ நாம் அைர௜ன் ப்ைரம் ெப௥ழேறாம் பாொ௜ன் ைமனஸ் ப்ைரம் சமம், இௌ g g 

௔ைரம் பாொ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ ,g 
எனேவ ௔ைரம் பாொ௜ன் மொப்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் பாொ௜ன் இந்த ப்ைரம் கணக்ழட மற்ெறா௠ g g 
வ௯ நம்௘டம் உள்ளௌ இன் ௚தல் 1 க்ஶ ைமனஸ் 1 ைமனஸ் க்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் . a g 0 t t dt 
௘௑ க்ஶ இப்ேபாௌ இந்த ஐக் கணக்ழடலாம், இௌ ைமனஸ் க்ஶ s t to a minus 1 dt derivative t 
ைமனஸ் க்ஶ க்ஶ ைமனஸ் க்ஶ சமமான a log t 1 minus t a minus 1 plus t a 1 minus t 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் உடன் க௯த்தல் 1 மற்௥ம் பொ௵ 1 ைமனஸ் மற்௥ம் இப்ேபாௌ நாம் பாொக்ஶ a a t dt 
சமமாக இ௠ந்தால், இௌ பாொக்ஶ சமமான ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்பைதக் காண்ழேறாம்,
எனேவ பாொ௜ல் ப்ைரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் சரி, ேகள்௳ எண் ஐந்தாவௌ ெசய்யலாம் . 0 ௚தல் 1 4 g x 
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கனசௌரத்ொன் மொப்ைபக் கண்ட௣ய, 1 ைமனஸ் சௌரத்ொன் இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல் 5. ஐப் x dx
ெப௥ழறௌ.
எனேவ ஒ௠ ேநரூ வ௯ ௚த௧ல் இந்த இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றைலக் கணக்ழட௄் , ௔ன்னர ்
ஒ௠ங்ழைணக்கலாம், ஆனால் நீங்கள் பாரத்்தால் இொல் நிைறய அடங்ஶம். கணக்வ௄களில் , இௌ ஒ௠ 
நீண்ட ெசயல்௚ைறயாக இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் இதன் வ௯த்ேதான்றைல இரண்௄ ௚ைற எ௄த்ௌ நான்ஶ x
கனசௌரத்தால் ெப௠க்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்அைத ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம், அௌ ஒ௠ ெபரிய 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவயாக இ௠க்ஶம், இதற்ஶ அொக ேநரம் எ௄க்ஶம்,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பயன்ப௄த்ௌவௌ ஒ௠ ஼றந்த வ௯யாஶம். பாகங்கள் ித்ொரத்ொன் ௛லம், 
பாகங்கள் ித்ொரத்ொன் ௛லம் ஒ௠ங்ழைணப்ைப நிைன௵ப௄த்ௌேவாம்,
எனேவ நாம் ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௱ொனால் ேபாௌம் இௌ மடங்ஶ al of fx times g prime x dx fx gx 

அல்லௌ ேவ௥ வ௯ உள்ளௌ மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ minus integral of f prime xg of x dx fx gx 
ெசயல்பா௄கைள ஒன்றாகப் ெப௠க்ழனால் , நீங்கள் இரண்டாவதாக ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் ேபாௌ இந்த 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௚ைற இ௠க்ஶம். ஃபங்ஷன் ௷எக்ஸ் ூஎக்ஸ் ைமனஸ் இன்௃க்ரல் ஃபங்ஷன் ஃபங்ஷன் fx 
எஃப் ௔ைரம் ஐ ேவ௥ப௄த்ொ, இரண்டாவௌ ஃபங்ஷன் ௷எக்ஸ் ூஎக்ஸ் ஐ ஒ௠ங்ழைணக்க௵ம், ௔றஶ x 
நீங்கள் அைத ஒ௠ங்ழைணக்க௵ம்,
எனேவ இந்த ஃபார௚்லாைவப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்,
எனேவ எஃப்எக்ஸ் என்பௌ 1 ைமனஸ் சௌரம் 5க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம் . 4 கனசௌரத்ொல் 0 ௚தல் 1 x x 
வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கணக்ழ௄வதற்ஶ ட௖ள் ௔ைரம் f x dx
எனேவ பாகங்கள் ித்ொரத்ொன் ௛லம் ஒ௠ங்ழைணப்பதன் ௛லம் இௌ 4 கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமமாஶம். x 
௔ைரம் ௚தல் 1 வைர௜லான 0 ௚தல் 1 வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணந்த 4 கனசௌரத்ொன் x 0 x 
வ௯த்ேதான்றல் 12 சௌர மடங்ஶ ப்ைரம் ஐக் ெகா௄க்ஶம் க௯த்தல் இௌ 12 சௌர மடங்ஶ x f x dx x fx 
ஆக இ௠க்ஶம் நாம் இப்ேபாௌ 24 மடங்ஶ ஐப் ெப௥ழேறாம் , ஏெனனில் என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ்te x fxdx fx 

சௌரத்ொற்ஶச ்சமம், ஐந்ொல் ௔ைரம் என்ன, இௌ 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் நீங்கள் இைத x f 
ேவ௥ப௄த்ொ ஐ 1க்ஶ சமமாக ைவக்கலாம், உங்களிடம் 1 க௯த்தல் சௌரம் உள்ளௌ காரணி 0 க்ஶ x x 
சமமாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ க்ஶ சமம் 1 என்பௌ இன் இந்த ெசயல்பாட்ூன் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ம் ௡ட்x x 
எனேவ ௔ைரம் 1 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.f 
எனேவ இந்த பஶொ ஒன்௥ மற்௥ம் மணிக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் நான்ஶ கனசௌரச ்x x 
ெசால் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யமாஶம் , அேதேபான்௥ ஒன்௣ன் என்பௌம் ௗஜ்௷யமாஶம்,f 
எனேவ இந்தப் பஶொ௞ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், ஏெனனில் ஒன்௣ன் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொல் f x 
சௌர ெசால் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ஒன்௥௘ல்ைல. ஆனால் ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ நான்ஶ கனசௌர ௚ைற இரடை்ட x f 
௔ைரம் ௚ைற ஒ௠ங்ழைணந்த 0 ௚தல் 1 மடங்ஶ க்ஶ சமம்x dx 24 x fx dx 
எனேவ இௌ இ௠பத்ொ நான்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஒ௠ சக்ொ ஐந்ௌ க்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் சௌரம் x fx dx x 
இப்ேபாௌ இௌ எளிதாக ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம்
எனேவ இௌ 1 ைமனஸ் சௌரத்ைத க்ஶ சமமாக ைவத்தால் ைமனஸ் இரண்௄ ஐப் x y xdx dy 
ெப௥ழேறாம், இௌ ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல ௚ைற ஒ௠ங்ழைணந்த ௗஜ்௷யம் ௚தல் ஒ௠ ௚தல் twe lve y 
ஐந்ௌ வைர இௌ 2 ௚தல் 6 வைர 0 ௚தல் 1 வைர மற்௥ம் இௌ 2 க்ஶ சமம்dy y 
எனேவ இைத எளிதாக ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம்
எனேவ பொல் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖ இரண்௄க்ஶ சமம் ஐ சப் இந்த ொட்டவட்டமான n 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப ைமனஸ் ைப௜ல் இ௠ந்ௌ இன் ைப வைர 1 ௔ளஸ் ைப ஆல் வஶக்ழனால் ேகள்௳ nx 
எண் ஆறாவௌ ெசய்ேவாம் . ௔ன்வ௠ம் ௳௠ப்பங்களில் எௌ சரியானௌ என்பைத நாங்கள் 
வைரய௥த்ௌள்ேளாம், ௔ன்னர ்அைனத்ௌ ஷட௄்த்ெதாைகயான மற்௥ம் 1 க்ஶ சமமான 1 nb i 2 m m 
௚தல் 10 வைர௜லான 10 ஷட௄்த்ெதாைக க்ஶ சமமானௌ க்ஶ சமமான 1 ௚தல் 10 க்ஶ சமம் 0 pi c i 2 m 
மற்௥ம் ௳௠ப்பம் என்பௌ அைனத்ௌ க்ஶம் ௔ளஸ் 1 இல் சமமாக உள்ளௌ,d n 
எனேவ இொல் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ , இந்த ௳ஷயத்ொற்கான ைமனஸ் ைப௜ல் 
இ௠ந்ௌ ைப வைர ஒ௠ங்ழைணந்ததாஶம்,
எனேவ இௌ இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம். 0 ௚தல் ைசன் இன் ைபக்ஶ 1 ௔ளஸ் ைப க்ஶ nx x 
மடங்ஶ ைசன் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் ைமனஸ் இன் ைமனஸ் மடங்ஶகளின் ைசன், x xdx x 
ஏெனன்றால் இன் ைமனஸ் ைமனஸ் fxdx a to a integral 0 to a f of x plus f of minus xdx 
இப்ேபாௌ இந்த இரண்ைட௞ம் ேசரத்்தால் என்பைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல. ைசன் in integral 0 nx
ஆல் ைசன் இன் ௔ற ௳ஷயம் 1 ஐ ேசரக்்ழறௌ,x dx 
எனேவ இைத இப்ேபாௌ ெதளிவாகப் ெப௥ழேறாம், நாம் ஐ சமமாக 0 ஐ ைவத்ௌ 0 க்ஶ சமம் என்றால் n 
கணக்ழடலாம், ஏெனனில் ைசன் 0 என்பௌ 0 மற்௥ம் ஐ எளிதாகக் கணக்ழடலாம் . 0 க்ஶ ைப ைசன் i 1 
எக்ஸ் ைப ைசன் எக்ஸ் ூஎக்ஸ் ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ ைபக்ஶ சமம்
எனேவ ெதளிவாக இௌ இன் ௔ளஸ் 1 க்ஶ சமமாக இல்ைல என்பைத ெதளிவாக காட௄்ழறௌ,
எனேவ ூ என்பௌ தவ௥ என்பௌ தவ௥ , ௔ளஸ் 2ஐ உடன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரப்்ேபாம்,d in 
எனேவ இொல் உள்ள ப்ளஸ் 2 ைமனைஸப் பாரத்்தால் , ௔ளஸ் 2க்ஶ 0 ௚தல் ைப வைர n 
ஒ௠ங்ழைணந்ததாக இ௠க்ஶம் இப்ேபாௌ நாம் ைமனஸ் என்ற ித்ொரத்ைதப் sin c sin d 
பயன்ப௄த்தலாம்,
எனேவ இௌ 0 ௚தல் ஷட்டல் ஆல் இரண்ூன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶச ்சமம், அௌ ஷட்டல் pi 2 cos c d n 
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இரண்௄ ஷட்டல் என்பௌ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்ைட இரண்டால் வஶத்தால் அௌ ஷட்டல் ஒன்௥ எக்ஸ்n n n 
ைமனஸ் ஆல் 2 ஷட்டல் 2 க௯த்தல் ைசன் 2 ஐ 2 ஐக் ெகா௄க்ஶம் ைசன் ஐ ைசன் sine c d n x nx x x x 

ஆல் வஶக்ஶம்,dx 
எனேவ ைசன் ரத்ௌ ெசய்ழறௌ, இௌ இரண்௄ மடங்ஶ ைசன் ஷட்டல் ஒ௠ ஐ ௔ளஸ் ஒன் ஆல் x n x n 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ. ௗஜ்௷ய௚ம் ௞ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், ஏெனனில் இன் எந்த ௚௱ எண் pi pi 
மடங்ழ௩ம் உள்ள ைசன் ௗஜ்௷யமாஶம்,
எனேவ ௔ளஸ் ௅ அைனத்ௌ க்ஶம் சமம்,n 
எனேவ ௳௠ப்பம் சரியானௌ இப்ேபாௌ நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்ததால் மற்௥ம் ஐப் ெப௥ழேறாம். நான்a b c 
ௗஜ்௷யம் என்பௌ ௗஜ்௷யம் என்பௌ எல்லா க்ஶம் இரண்௄ ௙ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் ஒன்௥ m i pi 
க்ஶ சமம்
எனேவ ஷட்டல் 1 அைனத்ௌ க்ஶம் க்ஶ சமம்i 2 m m pi 
எனேவ இன் ௳௠ப்பத்ேதர௵் ஷட௄்த்ெதாைகையப் பாரத்்தால் க்ஶ சமம் ஒன்௥ i two m plus one b m 
௚தல் பத்ௌ வைர இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ i m pi
எனேவ இௌ பத்ௌ ஐ ெகா௄க்ஶம்pi 
எனேவ இௌ சரியானௌ மற்௥ம் அைனத்ௌ க்ஶம் என்பௌ ௗஜ்௷யமாஶம்,m i two m 
எனேவ ஷட௄்த்ெதாைக ௗஜ்௷யமாஶம்,
எனேவ மற்௥ம் சரியாக இ௠க்ஶம் இன்௑ம் ஒ௠ ௔ரசச்ைன ேகள்௳ எண் ஏ௱ ெசய்ய 0 1 இல் உள்ள ab c 
தனித்தனி இன் ெமாத்த எண்ணிக்ைக, 0 ௚தல் சௌரம் 1 ஷட்டல் மற்௥ம் 4 க்ஶ சமம் x x t t dt 2x 
க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம்
எனேவ நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூயௌ என்ன இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ x 
சமமாக இ௠க்ஶம் இன் எண்ணிக்ைக,x 
எனேவ 0 ௚தல் சௌரத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமமாக ஐ 1 ஷட்டல் க்ஶ 4 க௯த்தல் இரண்௄ xt fx t dt x
க௯த்தல் ஒன்௥ க்ஶ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥க்ஶ ௘க௵ம் ெதளிவாக எ௱தலாம். என்பௌ ெதாடரச்஼்யானௌ x f 
மற்௥ம் ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய ெசயல்பாடானௌ, ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ைவத்தால் , 0 இன் இன் x f 
மொப்௖ என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம் ேநரம்ைற மற்௥ம் நாம் ஐ 1 க்ஶ சமமாக ைவத்தால், 1 இன் x f 
என்பௌ ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணந்த 0 ௚தல் 1 வைர௜லான சௌரத்ொற்ஶ சமம், நான்ஶ க்ஶ இரண்௄ t dt x 
க௯த்தல் ஒன்௥ இல் ஒன்௥க்ஶ சமம் ஒன்௥,x x 
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த க௯த்தல் இப்ேபாௌ உள்ளௌ . க்ஶ 0 மற்௥ம் 1 க்ஶ இைடேய உள்ள சௌரம் t t 
1 ஷட்டல் ௚தல் 4 வைர கண்ூப்பாக ஒன்௥க்ஶ ஶைறவானௌt 
எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த ௗஜ்௷யம் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ க்ஶ இௌ 1 க்ஶம் ஶைறவாக t t dt 
இ௠க்ஶம்
எனேவ இன் 1 ௳த்ொயாசம் எொரம்ைறயானௌf 
எனேவ எங்களிடம் உள்ளௌ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொல் ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ என்பௌ ேநரம்ைற f f 
மற்௥ம் ஒன்௣ல் என்பௌ எொரம்ைறயானௌf 
எனேவ இைடநிைல மொப்௖ ேதற்றத்ொன் ௛லம் இைடநிைல ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பாட்ூற்கான va lue 
ேதற்றம் 0 ௚தல் 1 வைர௜லான இைடெவளி௜ல் ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ உள்ளௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம், x 
இதற்ஶ க்ஶ சமம்fx 0 
எனேவ 2 ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமான இன் எண்ணிக்ைக ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ ெலட்டாக இ௠க்ஶம் x x 
என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் . இன் ப்ைரம் என்றால் ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்டைவ இப்ேபாௌ நம்௘டம் இ௠க்கx 
௚ூ௞மா என்பைதப் பாரக்்க௵ம்,
எனேவ என்பௌ இந்த க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 1 இன் ஒ௠ங்ழைணந்ததாஶம்,fx x 
எனேவ இந்த ௔ைரம் ஐ ேவ௥ப௄த்ொனால் சௌரத்ைத 1 ஷட்டல் ஆக 4 க௯த்தல் 2 ஆக இ௠க்ஶம் . f x x x x
சௌரத்ைத 1 ஷட்டல் ௚தல் 4 வைர கண்ூப்பாக 1 ஐ ௳டக் ஶைறவாக உள்ளௌ,x 
எனேவ இௌ 1 க௯த்தல் 2 ஐ ௳டக் ஶைற௵, அதாவௌ ைமனஸ் 1
எனேவ ௔ைரம் ஐ ௳டக் ஶைற௵ , இௌ 0 ௚தல் 1 வைர௜லான இைடெவளி௜ல் கண்ூப்பாகக் f x 0 f 
ஶைறழறௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ .
எனேவ என்பௌ ெசயல்பா௄ ஶைறழறௌ , அதாவௌ ஆனௌ ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ௗஜ்௷யங்கைளக் f f 
ெகாண்ூ௠க்க ௚ூயாௌ,
எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொல் அொகபடச்ம் ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்கக்ஷ௄ம் என்பைதக் f 
ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ இந்த இைடெவளி௜ல் க்ஶ ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ ௗஜ்௷யமாவௌ உள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ ஐக் f f 
ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ. ஒ௠ ௗஜ்௷யம்
எனேவ இன் எண்ணிக்ைக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஒன்௥x fx 
எனேவ இௌ தான் இந்த ௔ரசச்ைனக்கான பொல்
எனேவ இௌ நான்ழன் ௳ரி௵ைரைய ௚ூக்ழறௌ அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இன்௑ம் ஼ல integral calculus 
௔ரசச்ைனகைள ெசய்ேவாம் நன்௣ 
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