
ਹੈਲੋ ਦਰਸ਼ਕਾਂ ਦਾ ਪਾਮ ਮੈਥੇਮੈਿਟਕਸ ਚੈਨਲ ਿਵੱਚ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਕੈਲਕੂਲਸ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰ 4 ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਕਰਨਾ ਜਾਰੀiIT 
ਰੱਖਾਂਗੇ, ਆਓ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰਬਰ 1 ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਆਓ ਇਸ ਖੇਤਰ ਦਾ ਖੇਤਰ ਬਣੀਏ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ । ਘਟਾਓ y e x
ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ 0 ਬਰਾਬਰ 0 ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਤਾਂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਿਵਕਲਪਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਹੜਾ ਸਹੀ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਘਟਾਓ 1 ਦਆੁਰਾy x x s 1 e b s 1 

ਹੈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਦਾ ਵਰਗ ਰਟੂ 1 ਗੁਣਾ 4 ਗੁਣਾ 1 ਜੋੜ 1 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ 1 ਬਾਇ ਰਟੂ 2 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ ਰਟੂ 2 ਦਾ ਗੁਣਾ 1e c s e d s e 
ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ । ਸਮੱਿਸਆ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਉਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਿਖੱਚੀਏ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ xy y 
ਗ୥ਾਫ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ 0 'ਤੇ ਮੁੱਲ 1 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘਟਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵਧਦਾ x e x x 
ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਖੇਤਰ ਹੈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਵਕਰ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੋਇਆ ਖੇਤਰ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹy x x y x 
ਖੇਤਰ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ 1 ਤੇ ਘਟਾਓ ਵਰਗ 1 o f s x e x 
ਬਾਇ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ1 ਕੌਮਾ 1 ਬਾਇ ਹੈe e 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਖੇਤਰ ਇਸ ਆਇਤਕਾਰ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋ 1 ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ e 
ਖੇਤਰ ਆਇਤਕਾਰ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਚਲੋ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ 1 ਗੁਣਾ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵੱਡਾ ਹੈ s abc oabc by e s 
ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਵਕਲਪ ਹਣੁ ਸਹੀ ਹੈ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਵੱਡਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ e by e b s 
ਬਾਇ e
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਨਾਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੇ ਨਾਲ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤୌ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਇੱਕ e x e x e x 
ਦੇ ਿਵਚਕਾਰਲੇ ਸਾਰੇ ਲਈ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਹx e x 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵਰਗ 0 1 ਿਵੱਚ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।x x x 
ਇਸ ਲਈ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ 0 ਤୌ 1 ਦਾ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦਾ ਇੰਟਗ୥ੇਲ 0 ਤୌ 1 ਦੇx e, x e e x dx 
ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ। ਤୌ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ 1 ਘਟਾਓ 1 ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵਕਲਪ ਵੀ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ e x dx by e b 
ਿਵਕਲਪ ਅਤੇ ਿਵਕਲਪ ਦੋਵୈ ਸਹੀ ਹਨ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਿਵਕਲਪ ਅਤੇ ਿਵਕਲਪ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਪਏਗਾ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਾਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਕੀ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਦੇ a b c d s 
ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕੁਝ ਖੇਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਵਕਲਪ ਵੇਖਦੇ d 
ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ 1 ਦਆੁਰਾ ਰਟੂ 2 ਅਤੇ 1 ਵਰਗ ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ ਰਟੂ 2 ਦਆੁਰਾ ਗੁਣਾ 1 ਘਟਾਓ 1।s e 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਰਟੂ 2 ਦਆੁਰਾ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਨੰੂ ਰਟੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਰਟੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਇਸ 
ਆਇਤਕਾਰ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ 1 ਬਾਇ ਰਟੂ 2 ਗੁਣਾ ਉਚਾਈ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਆਇਤਕਾਰ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਮੁੱਲ 1 ਬਾਇ ਰਟੂ 2 ਹੋਵੇਗਾ 1 ਬਾਇ ਰਟੂ 2 ਕੌਮਾ y

ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਉਚਾਈ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।e x e e 
ਇਸ ਲਈ ਿਚੱਤਰ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਆਇਤਾਕਾਰ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ ਦੇ ਜੋੜ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲੇ ਆਇਤਕਾਰ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ 1 ਬਾਇ ਰਟੂ 2 s 
ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਆਇਤ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਹੈ ਕੋਣ ਉਚਾਈ ਹੈ ਗੁਣਾ 1 ਘਟਾਓ 1 ਦਾ ਵਰਗ ਰਟੂ 2 ਦਆੁਰਾ।e 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਡਾ ਿਵਕਲਪ ਹੈ ਤਾਂ ਅਤੇ ਸਹੀ ਹਨ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਕੀ ਸਹੀ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਿਵਕਲਪ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈd ab d c c 
ਿਕ ਘੱਟ ਹੈ। ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਗੁਣਾ 4 ਗੁਣਾ 1 ਜੋੜ 1 ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ 1 ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇ ਤୌ ਵੱਡਾ s e s e 
ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਤୌ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜਾਂ ਵੱਡੀ।e 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਵਰਗ ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ 4 ਗੁਣਾ 1 ਜੋੜ 1 ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਿਵਕਲਪ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇe c 
4 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 3 ਗੁਣਾ 4 ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇ ਈ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ 4 ਹੈ। ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਜੋ 1 ਗੁਣਾ 4 ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਘਟਾਓ ਦਾ ਵਰਗ e e e e 
ਮੂਲ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਲਗਭਗ ਦੋ ਅੰਕ ਸੱਤ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਇਹ ਦੇਖਣ ਲਈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ e 3e
ਘਟਾਓ 4 ਦਾ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਮੂਲ ਇਹ 3 ਗੁਣਾ 2 ਘਟਾਓ 4 ਘਟਾਓ 3 ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ 3 ਦੇ 2 ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ e 
ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ ਤੇ 0 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਅੰਤਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 1 ਘਟਾਓ 1 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ 1 ਗੁਣਾ 4 ਗੁਣਾ 1 ਜੋੜ 1 ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ erence 0 by e e 
ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ 1 ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇ ਕੋਲ ਗੁਣਾ 4 ਗੁਣਾ 1 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋੜ 1 ਦੇ ਵਰਗ ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ ਇਸਲਈ ਿਵਕਲਪ ਗਲਤ ਹੈs e e s 1 e c 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਵਕਲਪ ਅਤੇ ਸਹੀ ਹਨ ਅਤੇ ਗਲਤ ਹੈab d c 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ 0 ਤୌ 1 ਤੱਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਲਈ ਇਹ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਸਦਾ ਸਹੀ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਲਈ x dx e 
ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਅਸਮਾਨਤਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ, ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਅਟੁੱਟ ਦੇ ਸਹੀ ਮੁੱਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਸਮੱਿਸਆ ਵੱਲ ਜਾਂਦੇ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਨੰੂ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਅੱਧੇ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਅਨੰਤਤਾ ਤੱਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ , ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਗੈਰ-ਸਿਥਰ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਫੰਕਸ਼ਨ f 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ 2 ਗੁਣਾ ਤୌ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਧੇ 'ਤੇ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅੱਧੇ ਤୌ ਇੱਕ ਤੱਕ ਦੇ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਅੰਤਰਾਲ x f fx f fxdx 
ਿਵਕਲਪ ਿਵੱਚ ਹੈ 2 ਘਟਾਓ 1 ਤୌ 2 a e e b is e minus one to two e minus one c is e minus one by two e 

ਅਤੇ ਿਵਕਲਪ 0 ਹੈ। ਈ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ 2 ਤੱਕ। ਆਓ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ minus one d f 
ਪ୥ਾਈਮ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ 2 ਗੁਣਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਪ୥ਾਈਮ ਗੁਣਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਪ୥ਾਈਮ ਘਟਾਓ ਦੋ ਸਖਤੀ ਨਾਲx x f x f f x f x 2 fx f x fx 
ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਇਹ ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਅੱਧੇ ਤୌ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਦੋ ਤਾਂ ਨੰੂ x e x e 
ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਈਮ ਘਟਾਓ ਦੋ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਘਾਤ ਅੰਕ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈx f x fx 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਨਾਲ ਘਟਾਓ ਦੋ ਨਾਲ ਿਕਉ ਂਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ e x d 
ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਤੱਕ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦਾ e dx x f x e x f 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਈਮ ਪਲੱਸ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਘਟਾਓ ਦੋ ਲਈ ਘਟਾਓ ਦੋ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਮਲਦਾ ਹੈf x e x x x fx 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਰ ੇ ਅਤੇ ਅੱਧੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ x 
ਹੈ ਿਕ ਈ ਤୌ ਘਟਾਓ 2 ਗੁਣਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਘਟਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ। ਅੱਧਾ ਤୌ ਇੱਕ ਤਾਂx fx int erval 
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੋ ਤਾਕਤ ਘਟਾਓ ਤୌ ਤୌ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਅੱਧਾ ਗੁਣਾ ਅੱਧੇ ਲਈ ਅੱਧੇ ਲਈ ਅੱਧੇ ਤୌ ਵੱਧe xfx e f x 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਧਾ ਦਾ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਦਆੁਰਾ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਤୌ ਪਾਵਰ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ f e x f e x 

ਲਈ ਅੱਧੇ ਤୌ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੋਵੇਗਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਅੱਧੇ ਤୌ ਇੱਕ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ। x fx x g fxdx 
ਅੱਧੇ ਤୌ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਦੋ ਤୌ ਅੱਧੇ ਤୌ ਇੱਕ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਦੇ e x dx e x x e 
ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਅੱਧਾ ਦੇਵੇਗਾ ਇਹ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਅੱਧਾ ਤୌ ਇੱਕ x e e 

ਤୌ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਘੱਟ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਮਾਇਨਸ 1 ਗੁਣਾ 2 ਤୌ ਵੀ ਘੱਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜ਼ੀਰੋ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਅੱਧ ਤୌ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਵੇ fxdx e fx fxdx 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਈ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਵਕਲਪ ਸਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਸਾਰੇ ਿਵਕਲਪ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਗਲਤ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ d 
ਇਹ ਇੰਟੀਗਰਲ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ 2 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵਕਲਪ ਗਲਤ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵਕਲਪ ਗਲਤ ਹੈ ਅਤੇ ਿਵਕਲਪ ਚਾਲੂ ਹੈe c b a 
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ਇਸ ਲਈ ਨੋਟ ਕਰ ੋਿਕ ਹੱਲ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਵਰਤਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਿਕਉਿਂਕ f 
ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਗੈਰ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨਾਲ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਅੱਧਾ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦੱਤਾ f f 2 f 
ਿਗਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਲਈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਤୌ ਘੱਟ x fx f prime x fx 
ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਧਾ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਈ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ fx 
ਬਾਇ ਦੋ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਕੋਈ ਵੀ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਇਹ ਿਵਕਲਪ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕੇ। ਸਹੀ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਗੈਰ ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ d f 
ਅਸੀ ਂਿਨਸ਼ਚਤ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੇ ਿਕ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਪ୥ਸ਼ਨ ਨੰਬਰ ਿਤੰਨ ' ਤੇ ਚੱਲੀਏ , ਅਤੇ ਨੰੂ 'ਤੇ ਗੈਰ fx gx r 
ਸਿਥਰ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਣ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਪ୥ਮੁੱਖ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਲਈ ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈf x r an x e fx gx g x 

ਦਾ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ 2 1 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਘਟਾਓ 2 ਦਾ ਕੁਦਰਤੀ ਲਾਗ 2 ਦਾ ਘਟਾਓ ਲਾਗ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ 2 ਦਾd f 1 g 2 af b f 2 1 c 
ਘਟਾਓ ਲਾਗ 2 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਲੌਗ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਪਾਵਰ g 1 1 d g f prime x e fx

ਮਾਇਨਸ ਗੁਣਾ gx g prime x
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦਾ ਭਾਵ ਹੈ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਗੁਣਾ ਪਰ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤୌ e fx f x e gx g prime x e 
ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘਟਾਓ ਲਈ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈgx   e 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਇਸ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਉਹ ਸਾਰੇ ਲਈ ਇਸ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ x e fx e 

ਪਲੱਸ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਲਈ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 1 ਦਾ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ 1 ਹੈ। ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ gx c f g 2 
ਇਸਲਈ ਦੀ ਪਾਵਰ ਲਈ। ਇੱਕ ਦਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਦਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈe f e g c f 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਅਤੇ ਤୌ 2 ਦਾ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤୌ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੇ 2 e g 1 c e e f l e g 
ਪਲੱਸ ਦਾ 1 ਹੈc g 2 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਪਲੱਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਪਤਾe c c 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਤୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਤୌ 2 ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਤୌ c c is e f e 2 
ਤୌ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈe e g 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਦੋ ਪਲੱਸ ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਤୌ ਇੱਕ ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਘਾਤਕ ਇਹe e f g e 
ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ 2 ਦੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਵੀ ਸਖਤੀ ਨਾਲ f e, 2 e g e 
ਹੈ। ਈ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ 2 ਦਾ ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ 1 ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ 2 ਦਾ ਲੈਣ ਨਾਲ 2 f e e 2 e e e 2 e log f 
ਦਆੁਰਾ ਲੌਗ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਲੌਗ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਦਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ,e log e g 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਕਲਪ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡੇ ਦੋ ਦਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡੇ ਦਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਦੋ ਇਹ ਸਹੀ ਹਨ ਅਤੇ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਗਲਤ ਹਨbf g a d 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਨੋਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਸ ਪ୥ਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਗੈਰ-ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ f g 
ਵਜୌ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਮਾਨਤਾ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਦੋ ਦੇ ਹੋਣਗੇ। ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੀ f 
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੋ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਲੌਗ ਦੋ ਤୌ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਬਨਾਂ ਕੋਈ ਕੰਮ ਕੀਤੇ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਿਵਕਲਪ ਅਤੇ g b c 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕੋ, ਆਓ ਹਣੁ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰਬਰ ਚਾਰ ਕਰੀਏ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਅੰਤਰਾਲ 0 ਤୌ 1 ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵਨ ਟੀ g 
ਤੱਕ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ 1 ਘਟਾਓ ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਇਹ ਵੀ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਅੰਤਰਾਲ 0 1 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਦੇ ਮੁੱਲ ਲੱਭੋ a t dt, g g
ਅੱਧੇ 'ਤੇ ਅਤੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਈਮ ਅੱਧੇ 'ਤੇ ,g 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਅੱਧੇ ਦੇ ਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾ ਕੇ ਅੱਧੇ ਦੇ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ, 0 ਤୌ 1 ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹੋਵੇਗਾ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਗੁਣਾ 1 g g t 
ਘਟਾਓ ਦਾ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਿਫਰ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਹੈ ਇਹ 0 ਤୌ 1 1 ਤੱਕ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ 1 ਘਟਾਓ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ t a dt t t dt 
ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ 0 ਤୌ 1 1 ਤੱਕ ਇੰਟਗਰਲ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਵਰਗ ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਵਰਗ ਰਟੂ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹੈt t 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ 1 ਬਾਇ 4 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਬਾਇ 4 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਜਾਵੇਗਾ। ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਹਣੁ t dt 1 t t 
ਅਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਟੀ ਘਟਾਓ ਦਾ ਸਾਇਨ ਉਲਟਾ ਅੱਧਾ ਭਾਗ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਈ ਇਹ ਅੱਧੇ ਦਾ ਸਾਇਨ ਉਲਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ 1 ਘਟਾਓ ਦਾ ਸਾਈਨ ਉਲਟਾ 0 ਇਹ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਾਇ 2 t pi 
ਮਾਇਨਸ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅੱਧਾ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅੱਗੇ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਾਈਮ ਦੀ ਵੈਲਯੂ ਨੰੂ ਅੱਧੇ pi g pi g 
'ਤੇ ਿਗਣਨਾ ਪਏਗਾ ਤਾਂ ਇੱਕ ਕਰਨ ਦੇ ਦੋ ਤਰੀਕੇ ਹਨ। ਕੀ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ a g 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਿਕ 1 ਘਟਾਓ ਦਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ 0 ਤୌ 1 ਤੱਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। a g g t 
ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 a 1 t a dt
ਇਸ ਲਈ 1 ਘਟਾਓ ਦਾ ਤୌ 1 ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ ਅਤੇ 1 ਿਮੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਾਵਰ ਲਈ ਨੰੂ 1 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ 1 ਨਾਲa g 0 t a a s t a dt 
ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ 0 ਤୌ 1 ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਅਤੇ 1 ਘਟਾਓ ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਲਈ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ 1 ਦੇ t a t a dt 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਟੀ ਤୌ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ  ਅਤੇ ਟੀ ​​ਤୌ ਪਾਵਰ ਮਾਈਨਸ ਤୌ  ਤୌ  ਤੱਕ ਇਹa 1 a dt 0 1
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤୌ ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਤୌ ਦੇ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ a b fxdx a bf a b xdx g 
ਹੈ। ਦਾ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ 0 ਤୌ 1 ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਲਈ ਦਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਘਟਾਓ ਤੇ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਬਰਾਬਰa a a g 1 a a a g 
ਘਟਾਓ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਬਰਾਬਰ ਪਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਅੱਧੇ ਤୌ ਅਸੀ ਂਅੱਧੇ ਦਾ ਪ୥ਾਇਮਰੀ ਅੱਧੇ ਦੇ ਘਟਾਓ ਪ୥ਾਇਮਰੀ ਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ g g g 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਾਇਮਰੀ ਅੱਧਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈg 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਾਇਮਰੀ ਅੱਧੇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅੱਧੇ ਦੇ ਇਸ ਪ୥ਾਈਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਾ ਹੈ। ਇੰਟਗ୥ੇਲ g g a g 
0 ਤୌ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ 0 ਤୌ 1 ਦੇ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅੰਸ਼ਕ t a 1 t dt a g 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਿਮੰਟ ਨੰੂ ਘਟਾਓ 1 ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ a of t a 1 s t a dt 

ਦੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਜੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਪਲੱਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰintegrand a minus t a log t 1 t a t a 1 t 
ਹੈ। ਅਤੇ ਅਤੇ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ a minus 1 log 1 minus t dt 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅੱਧੇ 'ਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਆਓ ਸਵਾਲ ਨੰਬਰ ਪੰਜ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇੰਟੀਗਰਲ ਦਾ ਮੁੱਲ 0 ਤୌ 1 4 ਘਣ ਗੁਣਾ g x 
ਤੱਕ ਲੱਭਣ ਲਈ 1 ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦੇ ਦਜੂੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਪਾਵਰ 5 ਤੱਕ ਵਧਾਓ । ਗਣਨਾਵਾਂ ਦੀx 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਲੰਬੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਨੰੂ ਇਸਦੇ ਦੋ ਵਾਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲੈਣੇ ਪ୊ਦੇ ਹਨ ਿਫਰ ਚਾਰ ਘਣ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ x 
ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਬਹਪੁਦ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸਮਾਂ ਲੱਗੇਗਾ ਇਸਲਈ ਏਕੀਕਰਣ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ 
ਵਧੀਆ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਭਾਗਾਂ ਦੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਭਾਗਾਂ ਦੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਏਕੀਕਰਣ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੰਟੀਗਰ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ al of fx times g prime x dx 
ਇਹ ਦੇ ਦੇ ਗੁਣਾ ਮਾਇਨਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਅਤੇ ਨੰੂx dx f prime xg fx gx fx gx 
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ਇਕੱਠੇ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੇ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ। ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਭੰਨ ਿਭੰਨ fx gx dx minus integral of you 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਆਓ f prime x gx dx 
ਅਸੀ ਂਿਲਖੀਏ ਤਦ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ 4 ਘਣ ਗੁਣਾ ਡਬਲ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ 0 ਤୌ 1 ਦੇ fx is equal to 1 minus x square to 5 x f x dx 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ
ਇਸ ਲਈ ਭਾਗਾਂ ਦੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦਆੁਰਾ ਇਹ 4 ਘਣ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡਬਲ ਪ୥ਾਈਮ ਦਾ x f x f prime x 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪ୥ਾਈਮ ਤୌ 1 ਘਟਾਓ 0 ਤୌ 1 ਦਾ ਇੰਟੈਗਰਲ 4 ਘਣ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 12 ਵਰਗ ਗੁਣਾ f x 0 x x f prime x dx 
ਦੇਵੇਗਾ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਭਾਗ ਦਆੁਰਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦੀ ਦਬੁਾਰਾ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 0 ਤୌ 1 ਤੱਕ 4 ਘਣ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਇਹ 12 ਵਰਗ ਗੁਣਾx f prime x x 

ਹੋਵੇਗਾ 0 ਤୌ 1 ਘਟਾਓ ਇੰਟਗ୥ੇਲ 0 ਤୌ 1 ਦਾ 12 ਵਰਗ ਦਾ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਫਰਕ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ 24 ਗੁਣਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ fx x te x fxdx fx 
ਮਾਇਨਸ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪੰਜ ਦਾ ਕੀ ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬਰਾਬਰ 1 ਰੱਖ ਸਕਦੇ x f x 
ਹੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 1 ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਹੈ। ਫੈਕਟਰ ਤਾਂ ਜੋ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ 1 ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਦਹੁਰਾਇਆ x x f x 
ਰਟੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪ୥ਾਈਮ 1 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਹੱਸਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਰ ਘਣ f x x 
ਪਦ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਦਾ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵਰਗ f f x 
ਿਮਆਦ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਚੀਜ਼ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਇੱਕ ਚਾਰ ਘਣ ਗੁਣਾ ਡਬਲ ਪ୥ਾਈਮ ਗੁਣਾ ਇੰਟੈਗਰਲ 0 ਤୌ 1 ਗੁਣਾ ਦੇ x f x dx 24 x fx dx 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਚੌਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਪੰਜ ਹਣੁ ਇਹ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ x fx x dx 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ1 ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕਹਾਵਤ ਤୌ x y xdx is dy twe 
ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਗੁਣਾ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਇੱਕ ਤୌ ਪੰਜ ਜੋ ਿਕ 0 ਤୌ 1 ਤੱਕ 2 ਤୌ 6 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ lve y dy y 
ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਵਾਬ ਹੈ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਚਲੋ ਸਵਾਲ ਨੰਬਰ ਛੇ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਇਸ i sub n 
ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਨੰੂ ਦੇ ਦੇ ਤੱਕ  ਪਲੱਸ ​​ਨਾਲ  ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਈ  ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹਰ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਪੂਰਨ ਅੰਕ nx sine pi 1 pi 0 1 2 n 0 1 2
ਲਈ  ਪਲੱਸ ​​ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਅਟੁੱਟ ਹੋਣ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਿਵਕਲਪਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਹੜਾ ਸਹੀ ਹੈ , 1 pi i 2 m 
ਪਲੱਸ 1 ਦੇ ਸਾਰੇ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ 1 ਤୌ 10 ਦੇ ਬਰਾਬਰ 10 ਸਮੇਸ਼ਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਲਈ ਬਰਾਬਰ 1 ਤୌ 10 ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਅਤੇ ਿਵਕਲਪ nb pi c i 2 m m 

ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਪਲੱਸ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਚੀਜ਼ ਲਈ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਤୌ ਪਾਈ ਤੱਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ d n 
ਹੋਵੇਗਾ ਸਾਇਨ ਦੇ 0 ਤୌ ਪਾਈ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਪਲੱਸ ਪਾਈ ਤୌ ਗੁਣਾ ਸਾਇਨ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਪਲੱਸ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮਾਇਨਸ nx x x x x f f nx
ਦਾ 1 ਪਲੱਸ ਪਾਈ ਦਾ ਸਾਈਨ ਹੋਵੇਗਾ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਗੁਣਾ ਸਾਈਨ ਇਹxdx x 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਮਾਇਨਸ ਤୌ ਦਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੰਟੈਗਰਲ 0 ਤୌ ਦਾ ਦਾ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਹਣੁ ਜੇ a a fxdx a f x f xdx 
ਅਸੀ ਂਇਨ୧ਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੰਟੀਗ୥ੇਲ 0 ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਦਜੂੀ ਚੀਜ਼ 1 in sine nx pi sine x dx 
ਨਾਲ ਜੋੜਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਬਰਾਬਰ 0 ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ n i 0 

ਹੈ ਅਤੇ ਵੀ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇੰਟੀਗਰਲ 0 ਤୌ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ sine 0 0 i 1 i 1 pi sine x by sine x dx 
ਿਸਰਫ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈpi 
ਇਸ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ in is not equal to in plus 1 for n equal to 0
ਇਸ ਲਈ ਿਵਕਲਪ ਗਲਤ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਗਲਤ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਪਲੱਸ 2 ਦੀ ਨਾਲ ਤੁਲਨਾd i is not equal to i one d in 
ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਨ ਪਲੱਸ 2 ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ 2 ਲਈ 0 ਤୌ ਪਾਈ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਪਲੱਸ 2 ਮਾਇਨਸ ਸਾਇਨ ਦਾn n x nx 
ਸਾਈਨ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਫਾਰਮੂਲਾ ਮਾਇਨਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ 0 ਤୌ sine xdx sin c sin d 

ਪਲੱਸ ਬਾਇ ਦੋ ਦੇ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਕ ਜੋੜ ਦੋ ਜੋੜ ਦੋ ਜੋੜ ਦੋ ਦੋ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਜੋ ਜੋੜ ਇੱਕ ਹੋਵੇ pi 2 cos c d n n n n x 
ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਬਾਇ 2 ਪਲੱਸ 2 ਘਟਾਓ ਦੇਵੇਗਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ sine c d n x nx sine 2 x 2 sine x sine x dx sine x
ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਦੋ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਵਨ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਵਨ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ sine n x n pi 

ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਗੁਣਜ 'ਤੇ ਸਾਈਨ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ ਦੋ ਿਵੱਚ ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈpi n 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਵਕਲਪ ਸਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਅਤੇ ਵੀ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਰੇ ਲਈ ਦੋ a b c i m i 

ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ 1 ਸਾਰੇ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੋ m i pi i 2 m m pi i m 
ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਦਾ ਿਵਕਲਪ ਸੰਿਖਆ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਲਈ ਇੱਕ ਤୌ ਦਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਹੈb m i m pi 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਸ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਸਾਰੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋੜ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਅਤੇ ਸਹੀ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂpi i m m ab c 
ਕਰੀਏ। ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਪ୥ਸ਼ਨ ਨੰਬਰ ਸੱਤ ਕਰੋ 0 1 ਿਵੱਚ ਵੱਖਰੇ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਿਜਸ ਲਈ 0 ਤୌ ਵਰਗ ਦਾ 1 ਜੋੜ ਤୌ 4 ਦਾ ਪੂਰਨ ਅੰਕ x x t t dt 2x 
ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਲੱਭਣਾ ਪਵੇਗਾ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਜਸ ਲਈ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਜ਼ੀਰ ੋਵਨ ਨਾਲ x x 
ਸਬੰਧਤ ਲਈ 0 ਤୌ ਵਰਗ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ 1 ਪਲੱਸ ਤୌ 4 ਘਟਾਓ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਨੰੂ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ। x xt fx t dt x f 
ਲਗਾਤਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਏਬਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਹ ਵੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 0 ਦੇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਜ਼ੀਰੋ f x 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਘਟਾਓ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 1x 
ਦਾ ਇੰਟਗ୥ੇਲ 0 ਤୌ 1 ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਤୌ ਚਾਰ ਘਟਾਓ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ,f t t dt x x 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਇਹ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਘਟਾਓ ਹੈ 0 ਅਤੇ 1 ਵਰਗ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਲਈ 1 ਪਲੱਸ ਤୌ 4 ਤੱਕ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੰਟਗ୥ੇਲt t t 
ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਇੱਕ ਵਰਗ ਇੱਕ ਜੋੜ ਤୌ ਚਾਰ ਇਹ 1 ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ 1 ਦਾ ਅੰਤਰ ਹੈ। ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ t t dt f f 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ 'ਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੰਟਰਮੀਡੀਏਟ ਦਆੁਰਾ ਇੰਟਰਮੀਡੀਏਟ ਮੁੱਲ ਿਥਊਰਮ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨf f va 
ਲਈ ਿਲਊ ਿਥਊਰਮ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅੰਤਰਾਲ 0 ਤୌ 1 ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੀ x fx 0 x 
ਸੰਿਖਆ ਿਜਸ ਲਈ ਇਹ ਇੰਟੈਗਰਲ 2 ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ x let x
ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਮਾਇਨਸ 2 ਘਟਾਓ 1 ਦਾ ਅਿਨੱਖੜਵਾਂ ਅੰਗ ਹੈ,f fx x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦਾ ਵਰਗ 1 ਪਲੱਸ ਤୌ 4 ਘਟਾਓ 2 ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਵਰਗ 1 f x x x x 
ਪਲੱਸ ਤୌ 4 ਤੱਕ 1 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 1 ਘਟਾਓ 2 ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਘਟਾਓ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਾਈਮ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ x f x 0 f 
ਅੰਤਰਾਲ 0 ਤୌ 1 ਿਵੱਚ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ।
ਇਸ ਲਈ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਘਟਾ ਿਰਹਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨf f 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੋਲ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਕੋਲ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ f f 
ਘੱਟ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੋਲ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਇਸਲਈ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਜਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ f x fx 
ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਜਵਾਬ ਹੈ
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ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲੈਕਚਰ ਚਾਰ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇੰਟੈਗਰਲ ਕੈਲਕੂਲਸ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਕਰਾਂਗੇ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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