
 ഹേലാ കാٌٗׯാെര പാം മാ؋മാئിക് സ് ചാനലിേല്ׯ സٔാഗതം െചുؗുإ , ഇത് ഇന്റْഗൽ iit 
കാൽുׯലസിെല ْപഭാഷണം  ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ കുറ്׺ ْപശ് ന׹ൾ െചؗുإത് തുടരും , ْപശ് ന 4
നآർ ഒؗിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, ഇത് പറയുؗത്  യ്്ׯ തുലّമായ െകാ؇് അതിർ؋ിയുت y y 
ْപേദശ؋ിന്െറ ْപേദശമാകാം  പവർ ൈമനസ് ചതുരം തുലّം 0 നും നും തുലّമാണ്, x y 0 x x 1 
തുടർ്ؗ ഇനിؚറയുؗ ഓപ്ഷനുകളിൽ ഏതാണ് ശരിയാണ് എؗത് 1 ന്െറ തുലّമായതിേനׯാൾ s 
വലുതാണ് ആണ് എؗത് 1 ൈമനസ് 1 െകാ؇് ആണ് എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ്  യുെട eb s ec s e 
വർ״മൂലമു4 1 ت തവണ 1 ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ്, ആണ് എؗത് 1 ന്െറ റൂ؂് 2 ؛സ് 1 ന്െറ d s 
വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ്.  ഈ ْപٍ٠ം ആദّം നമു്ׯ അു׺ത؇ും യുെട ْഗാഫും യുെട ൈമനസ് xy y e 

ചതുരവും വരയ്ׯാം, ഇത് ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു , ൽ 0 ന് തുലّമായ മൂലّം 1 ആണ് , ഇത് x x- x 
കൂടുؗതിനനുസരി്׺ കുറയുؗു. ഈ വْകം ന് തുലّമായ വിُീٝർ؉ം അײവും പൂജّ؋ിന് y 0 x x 
തുലّവുമാണ്  അײവും യും ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഈ ْപേദശ؋ിന്െറ േമഖല y x 
വിُീٝർ؉ം ഇേؚാൾ ന് തുലّമായി നൽകിയിരിؗുׯത് ഈ മൂലّം എؓാെണ്ؗ നأൾ s 
കാണുകയാെണ׸ിൽ , ന് 1 ന് തുലّമായ ൈമനസ് ചതുര؋ിന് 1 നൽകും  ഈ േപായിന്റ ്1 x e x by e 
േകാമ 1 ആണ്, അതിനാൽ ഈ ദീർഘചതുര؋ിന്െറ വിُീٝർ؉؋ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ ഈ by e 
വിُീٝർ؉ം വലുതാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഇത് 1 ന്െറ മട്׹ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഏരിയ e 

ദീർഘചതുര؋ിന്െറ വിُീٝർ؉؋ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ നമു്ׯ വിളിׯാം.  ഈ s 
േപായിന്റ് തവണ 1 ന്െറ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ൈബ ഒؗിന് abcoabc 1 e s e 
തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഒരു ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരു ഓപ്ഷൻ
ശരിയാണ് പറയുؗു, എؗത് ഒരു ൈമനസ് ൈബ ഇ എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ നأൾ b s e

കാണുകയാെണ׸ിൽ  ൈമനസ് ചതുരം യും ൈമനസ് ചതുരവും യും ൈമനസ് യും to x e x e x 
താരതമّം െചᅃٝാൽ, പൂജّ؋ിനും ഒؗിനും ഇടയിലുت എبാ നും യുെട ൈമനസ് ചതുരം യുെട x e x e 
ൈമനസ് ന് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാം,  കാരണം ചതുരം 0 1 െല ന് x x  x 
തുലّമാണ്  അതിനാൽ ൈമനസ് സ്കٔയർ വെരയു0 ت മുതൽ 1 വെരയുت ഇന്റْഗൽ, ഇത് 0 sx x dx e 
മുതൽ 1 യുെട ൈമനസ് വെരയുت ഇന്റْഗലിനു തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ് , ഈ e x dx 
ഇന്റْഗൽ 1 ൈമനസ് 1 ൈബ എؗതبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ ആണ്  ശരി, e b 
അതിനാൽ ഈ ഓപ്ഷൻ ഓപ്ഷൻ എؗിവ ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ഓപ്ഷൻ ഓപ്ഷൻ a, b c, d 
എؗിവ കാേണ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇവിെട എെؓ׸ിലും തുലّമായതിേനׯാൾ കുറവാേണാ എ്ؗ s 
കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് കുറവാെണ്ؗ കാണാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ വീ؇ും േനാׯണം. d 
എؗ ഓപ് ഷൻ കാണുകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ എؗ ഓപ് ഷൻ കാണുകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ എؗത് s s 1
ന്െറ റൂ؛  ؂്സ്  ന്െറ സ് കٔയർ റൂ؂് െകാ؇്  എؗതിേനׯാൾ കുറവാണ്,  ൈമനസ് റൂ؂്  ആണ്.2 1 1 1 1 by 2
അതിനാൽ നأൾ ഇത് വര׺ാൽ ഇത് ഒരു പൂജّമാണ് .  ഈ ചതുര؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം 1 റൂ؂് 2 ഇര؂ി ഉയരം
1 ആണ് , ഈ ചതുര؋ിന്െറ കാരّെമؓാണ്, അതിനാൽ ഈ േപായിന്റ് റൂ؂് 2 ന്െറ മൂലّം റൂ؂് 2 േകാമ y 
ആണ്.  മുതൽ ൈമനസ് ചതുരം, e x 
അ׹െന അത് മുതൽ ൈമനസ് പകുതി വെര ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ഉയരം യുെട വർ״മൂലّംe e 
ഒؗിന് തുലّമാണ് 
അ׹െന ഈ ര؇് ദീർഘചതുര׹ളുെടയും വിُീٝർ؉؋ിന്െറ ആെകു؋കയ്്ׯ തുലّമാണ് എ്ؗ t s 
അേؐഹം കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ ആദّെ؋ ദീർഘചതുര؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം 1 ൈബ റൂ؂് 2 ആണ്, 
ര؇ാമെ؋ ദീർഘചതുര؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ഉയരം 1 ആണ് യുെട വർ״മൂലّം 1 ൈമനസ് 1 റൂ؂് 2.e by  
അതിനാൽ അതാണ് ഞ׹ളുെട ഓപ് ഷൻ അതിനാൽ ഉം ഉം ശരിയാേണാ എ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം d ab d 

ശരിയാേണാ അبേയാ എ്ؗ േനാׯാം ഓപ് ഷൻ പറയുؗത് എؗത്  ന്െറ  തവണ  ؛സ്  ന്െറ c c s 1 4 1 1
സ് കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ് എؗാണ്. എؗത്  ൈമനസ്  ന്െറ എؗതിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ s 1 1 e 
ഇതിനകം ക؇ു, അതിനാൽ ഈ അളവ് ഒരു ൈമനസ് 1 ൈബ ഇ എؗതിേനׯാൾ കുറവാേണാ 
വലുതാേണാ എ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് 1 െകാ؇് 4 തവണ 1 e 
കാണുകയാെണ׸ിൽ.  ؛സ്  ന്െറ വർ״മൂലّം ഓപ് ഷനിലാണ്, അതിനാൽ ഇത്  ൈമനസ്  ൈബ  ന്1 c 1 1 4
തുലّമാണ്, അതായത്  ൈബ  ൈമനസ്  ന്െറ ഇ ൈമനസ്  ൈബ  സ് കٔയർ റൂ؂് ആണ്, ഇത്  ന്െറ 3 4 1 1 4 1 4 

മട്׹ മൂ്ؗ ആണ് യുെട ൈമനസ് േഫാർ ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂്, എؗത് ര؇ിനും മൂؗിനും e e e e 
ഇടയിലാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നമുׯറിയാം, ഏകേദശം ര؇് േപായിന്റ് ഏഴ് ഒ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ 3e m 
എ്ؗ കാണാൻ നമു്ׯ ഇത് ഉപേയാഗിׯാം യുെട  ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂്  ന്െറ  ൈമനസ് e inus 4 3 2 4 
ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂ിെനׯാൾ വലുതായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത്  ന്െറ  ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂ിന് 3 2
തുലّമാണ്, ഇത് 0 േനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഈ വّതّാസം 0 േനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
കാണുؗു.  അതിനാൽ 1 ൈമനസ് 1 ന്െറ യുെട വർ״മൂല؋ാൽ 1 4 മട؛ 1 ്׹സ് 1 എؗതിേനׯാൾ e 
വലുതാണ്, കാരണം എؗത് 1 ൈമനസ് 1 ന്െറ ന് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ് ഉ؇ായിരിുׯംs e s 

ന്െറ അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ െതئാണ്, അതിനാൽ ഓപ്ഷനുകൾ ശരിയാെണؗും e c ab, d c 
െതئാെണؗും ഇത് പറയുؗു, അതിനാൽ 0 മുതൽ 1 വെരയുت ൈമനസ് സ്കٔയർ വെരയുت ഈ x dx 
ഇന്റْഗൽ എؗത് കൃതّമായി വിലയിരു؋ാൻ കഴിയിെ്ؗب ഇവിെട നി׹ൾ ْശؑിേׯ؇താണ്. e 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ അസമതٔ׹ൾ ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്, നി׹ൾ്ׯ ഈ ഇന്റْഗലിന്െറ 
കൃതّമായ മൂലّം കണׯാׯാൻ കഴിയിب, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ര؇ാമെ؋ ْപٍ؋٠ിേല്ׯ േപാകാം, 
അതിനാൽ എؗത് അട׺ ഇടേവളയിൽ പകുതി മുതൽ പൂജّം അനؓത വെരയുت ഒരു ഫംഗ്ഷൻ f 
ആെണ്ؗ കരുതുക  യുെട ആ ൈْപം കർശനമായി 2 മട׹ിൽ കുറവ് ഉം പകുതിയിൽ ഉം 1 xi f s fx f 
ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ന്െറ അവിഭാജّ മൂലّം പകുതി മുതൽ ഒ്ؗ വെരയുت ഇടേവള fxdx 
ഓപ്ഷനിലാണ് ൈമനസ് 1 മുതൽ 2 ആണ് ൈമനസ് ഒ്ؗ മുതൽ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ a 2 e eb e e c 
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ആണ്  ഇ ൈമനസ് വൺ ൈബ ടു ടു ഇ ൈമനസ് വൺ ആണ് , ഡി ഓപ് ഷൻ  മുതൽ ഇ ൈമനസ്  ൈബ 0 1 2 
ആണ്. നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് ൈْപം f x 

ൈْപം ന്െറ 2 മട്׹ ആണ്.  2 മട്׹ േനׯാൾ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ൈْപം ൈമനസ് ര؇്xf x f fx- f x 
പൂജّേׯ؋ാൾ കർശനമായി കുറവാണ്, ഇത് എبാ നും പകുതി മുതൽ ഒ്ؗ വെര ആണ് ഇേؚാൾ fx x 

നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത്, നമു്ׯ ഇതിെന പവർ ൈമനസ് ര؇് മുതൽ മുതൽ ൈമനസ് ര؇് x e x 
വെര ഗുണിുׯക എؗതാണ്  തവണ ൈْപം ൈമനസ് ര؇് എക് സ് േപാണൻഷّൽ എേؚാഴും f x fx 
േപാസിئീവ് ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഇതും പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവായിരിുׯം, 
എؓുെകാ؇ാണ് നأൾ ൽ നി്ؗ ൈമനസ് ര؇് േല്ׯ ഗുണി׺ത്. ൈമനസ് ര؇് മട്׹ എഫ്എ٧്ع, e- x- x 
കാരണം ഉൽؚؗ നിയമം അനുസരി്׺ ഇത് എഫിന്െറ ൈമനസ് ര؇് മട്׹ െഡറിേവئീവ് ആണ് x f 
ൈْപം ؛സ് െഡറിേവئി  യുെട മുതൽ ൈമനസ് ര؇് വെര ൈമനസ് ര؇് േല്ׯ ൈമനസ് x e ve x e 
ര؇് മട്׹ നൽകും, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഇത് നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇത് എبാ നും x fx x 
പകുതി മുതൽ ഒؗിനും പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, ഫംഗ് ഷന്െറ െഡറിേവئീവ് െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ  
ഒരു ഇടേവള അേؚാൾ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് മുതൽ ൈമനസ് 2 മട്׹ വെരയുت ഇടേവള e x fx  
പകുതിയിൽ നി്ؗ ഒؗിേല്ׯ കുറയുؗ ഫംഗ് ഷനാണ്, അതിനാൽ മുതൽ ൈമനസ് ര؇് എؗത് e xfx 
പവർ ൈമനസിന്െറ ര؇് മട്׹ പകുതി മട്׹ ന്െറ പകുതിയിൽ നി്ؗ േയׯാൾ കർശനമായി f e 
കുറവായിരിുׯം.  പകുതിേയׯാൾ കൂടുതലുت എبാ യും പകുതിയുെട എഫും ഒؗിന് തുലّമാണ്, x 
അതിനാൽ ഇത് 1 ന്െറ ന് തുലّമാണ്, അതായത് ന്െറ എؗത് എؗ പവർ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ e x f e x 
എؗതിന് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ മുതൽ പകുതിയിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ വെര എഫ്എ٧്ع കുറവാെണ׸ിൽ  ന്െറ x x 
ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗതിേനׯാൾ, ഇത് അവിഭാജّ പകുതി മുതൽ ഒരു വെരയുت അവിഭാജّ g fxdx 
സംഖّെയ സൂചിؚിുؗുׯ , ര؇് ൈമനസ് ഒരു ന്െറ പകുതി മുതൽ ഒരു യുെട x dx e 
അവിഭാജّേׯ؋ാൾ കുറവാണിത്, ഇത് ര؇് ൈമനസ് ഒؗിന് ര؇ിന് പകുതിയിൽ നി്ؗ ഒؗിേല്ׯ x 
തുലّമാണ്.  ന് തുലّമാണ് ഒؗിന് തുലّമാണ് ഇത് എؗത് ര؇് െകാ؇് നൽകും , ന് പകുതി്ׯ x e x 
തുലّമാണ് ഇത് പൂജّം ഒؗിന് ര؇ാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇ ൈമനസ് വൺ ൈബ ടു ആണ് , e to t 
അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ ഹാഫ് ഒരു എഫ് എ٧്عഡിഎ٧عിൽ നി്ؗ ൈമനസ്  ൈബ  എؗതിേനׯാൾ e 1 2
കർശനമായി കുറവാണ്, കൂടാെത പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതായതിനാൽ ഇത്  പൂജّേׯ؋ാൾ fx 
വലുതായിരിുׯം  അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിനും ഇ ൈമനസ് ഒؗിനും ര؇ിനും ഇടയിലാണ്, അതിനാൽ 
ഈ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ് , നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗ മെبئാ ഓപ് ഷനുകളും െതئാണ്, കാരണം ഈ d 
ഇന്റْഗൽ ൈമനസ് 1 ൈബ 2-ൽ കുറവായതിനാൽ ഓപ്ഷൻ സി െതئാണ്, അതുേപാെല ഓപ്ഷൻ e b 
െതئാണ്  ഓപ്ഷൻ ഓൺ ആയതിനാൽ െസാലّൂഷനിൽ എؗത് ഒരു േനാൺ-േകാൺزന്റ് ഫംഗ് ഷൻa f 
ആെണ്ؗ നأൾ ഉപേയാഗിേׯ؇തിب, എؗാൽ ഇത് ْപٍ؋٠ിൽ നൽകിയിരിുؗുׯ, കാരണം എؗത്f 
 ിരമായ ഒരു f 2ر  .ാംׯഎടു ്׺ഉപേയാഗി ׯൾ്׹ിൽ നി׸بിയി؂ിെׯമാװവّ ്ؗبിരമെر
ഫംഗ് ഷൻ, പകുതിയുെട  ന് തുലّമായി നൽകിയിരിؗുׯതിനാൽ, ൈْപം െന തൃلിٝെؚടു1 ؗു؋ f x-
ഈ ഇടേവളയിൽ നമു്ׯ എبാ നും ഒؗിന് തുലّമായ എടുׯാം, അത് പൂജّമായിരിുׯം, അത് x- fx 

ൽ ര؇ിര؂ിയിൽ കുറവായിരിുׯം , fx-
അ׹െനെയ׸ിൽ ഇത് അവിഭാജّമാണ് കാരണം ഒؗിന് തുലّമാണ് ഇത് ലളിതമായി ഇ  പകുതി fx  
മുതൽ പകുതി വെരയുتത് പൂജّ؋ിനും ഇ ൈമനസ് ഒؗിനും ര؇ിനും ഇടയിൽ വّװമായി 
കിടؗുׯതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ ആ ഓപ്ഷൻ എളുؚ؋ിൽ ലഭിുׯം ശരിയാണ് എؗാൽ എؗത് d f 
 ിൽ ഇത്׸بിെؗുׯനൽകിയാൽ, ഇത് പരിഹരി ׯനമാെണ്ؗ നമു്؋പവർْ ؋ാبിരമر
ശരിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ഉറؚിׯാൻ കഴിയിب.  െല ഉം ഉം رിരമായ വّതّാസമിبാ؋ r- fx- gx-
ഫംഗ് ഷനുകളായിരിׯെ؂ , െല ഉം ഉം െല എبാ നും െല -ന്െറ -ന്െറ -ന്െറയും r- fx- gx- r-  x- r- 1 1 1 g 
ൈْപം ന്െറ പവർ ൈമനസ് തവണ ൈْപം ന് തുലّമാണ്.  2 സമം 1 ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ 2 x- fx gx g x-
ന്െറ എؗത് 1 ൈമനസ് സٔാഭാവിക േരഖ 2 യുെട 2 ന്െറ ൈമനസ് േലാഗിേനׯാൾ വലുതാണ് 2af b f 1 

ന്െറ ൈമനസ് േലാഗ് 2 േനׯാൾ വലുതാണ് , എؗത് ഒؗിന്െറ എؗതിേനׯാൾ കുറവാണ്c 1 g 1 d g 
 ഒരു ൈമനസ് േലാഗ് ര؇് അതിനാൽ നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് ൈْപം എؗത് പവർ ൈമനസ് f x fx 

തവണ ൈْപം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് െയ സൂചിؚിുؗുׯ ൈമനസ് തവണ gx g x e e fx f 
ൈْപം ൈമനസ് തവണ ൈْപം ആണ് എؗാൽ  ഇവിെട ഇത് യുെട പവർ ൈമനസ് ന്െറ x gx g x e fx 
െഡറിേവئീവ് അبാെത മെئാؗുമب, ഇത് യിൽ നിؗും ൈമനസ് േല്ׯ െഡറിേവئീവ് ആണ് e gx 
നുأെട പׯലുتത് ഇതിന്െറ െഡറിേവئീവാണ്, എبാ ന്െറയും െഡറിേവئീവിന് തുലّമാണ് ഇത് x 
സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് എഫ്എ٧്ع ന് ൈമനസ് ജിഎ٧്ع തുലّമാണ്, കൂടാെത ചില e e 
 ന്െറ ന്െറ മൂലّം 1 c f 1 ׯളും ഇേؚാൾ നമു്׹׸ിരാر ം യുെട ചില׸ിരാر ചില ׯൾ്׹׸ിരാر
ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത്  2 ന്െറ ആണ്. അതിനാൽ നأൾ അവ ഉപേയാഗിുׯം അതിനാൽ g 1 
ഒؗിന്െറ പവർ ൈമനസ് േല്ׯ ന് തുലّമായിരിുׯം ഒؗിന്െറ ഒؗിന്െറ ൈമനസ് േല്ׯ f e cf g 
തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് െയ സൂചിؚി؛ 1  ുؗുׯസ് യുെട ൈമനസ് ൈമനസ് 1 നും e c g e 2 
ന്െറ ൈമനസ് എഫ് 2 ന്െറ ൈമനസ് യും 2 ന്െറ ൈമനസ് ന്െറ 1 നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് g g 2 e
ആണ് ൈമനസ് 1 ؛സ് അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളും നമു്ׯ സിയുെട മൂലّം c, 
അറിയിب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ ഒഴിവാׯാം , അതിനാൽ ഒ്ؗ, ര؇് c 
എؗിവയിൽ നി്ؗ എؗത് ആണ്, 2 ൈമനസ് 1 ന്െറ ൈമനസ് േല്ׯ മുതൽ ഇത് ഒؗിന് c e f e 2 e 
തുലّമാണ്  ൈമനസ് ഒؗിന്െറ ൈമനസ് േല്ׯ അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് എؗത് e e g e 
ര؇ിന്െറ പവർ ൈമനസ് യും ന്െറ പവർ ൈമനസ് ഒؗിന്െറ പവർ ൈമനസ് യും തുലّമാണ് f e- g g e 
ആണ് ഇേؚാൾ എക് സ് േപാണൻഷّൽ ഈ എ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം എبായ് േؚാഴും േപാസിئീവ് i 
ആയതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് 2 ന്െറ ൈമനസ് എഫ് 2 ന്െറ 2 യിൽ കർശനമായി കുറവാെണؗും e 
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ഒؗിന്െറ ൈമനസ് ഒؗിന്െറ ൈമനസ് യും കർശനമായി ര؇് ൈബ എؗതിലും കുറവാെണؗുംg g e 
അതിനാൽ യുെട ന്െറ െയׯാൾ വലുതാെണ്ؗ സൂചിؚി2  ുؗുׯ ഉം മുതൽ 1 ന്െറ e f 2 e e g 
വെരയുتത് ൽ നി്ؗ 2-േനׯാൾ വലുതാണ്, തുടർ്ؗ 2-ന്െറ േലാഗ് എടുുׯേآാൾ e- f log e by 

െയׯാൾ വലുതായിരിുׯം, അതായത് എؗത് ഒരു ൈമനസ് േലാഗ് ര؇് ആണ് , അതുേപാെലtwo- log e 
ഒؗിന്െറ എؗത് ഒരു ൈമനസ് േലാഗ് ര؇ിേനׯാൾ വലുതാണ്. ഒരു ൈമനസ് േലാഗിേനׯാൾ വലുത് g 

എؗ ഓപ് ഷൻ ര؇് ൈമനസ് േലാഗ് ര؇് , ഒؗിന്െറ ൈമനസ് േലാഗ് ര؇് ഇവ ശരിയാണ് , bf g a, d 
എؗിവ വീ؇ും െതئാണ്, ഈ േചാദّ؋ിൽ ഇവ رിരമبാ؋ ഫംഗ് ഷനുകളാെണ്ؗ 
നൽകിയി؂ിെ׸بിൽ, നി׹ൾ ْശؑിുׯക. നി׹ൾ്ׯ എؗിവ رിരമായ ഫംഗ് ഷൻ ഒؗായി f, g 
എടുׯാം , തുടർ്ؗ വّװമായി ഈ സമതٔം തൃപ് തികരമാണ്, കാരണം ഇരുവശ׹ളും പൂജّമാണ്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ര؇ിന്െറ യും ഒؗിന് തുലّമായിരിുׯം, ഒؗിന്െറ ഒؗായിരിുׯം.  ഒരു ൈമനസ്f g 
േലാഗ് ര؇ിേനׯാൾ വّװമായി വലുതായതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കുഴؚവും െചإാെത തെؗ ബി, സി 
ഓപ്ഷൻ എളുؚ؋ിൽ ലഭിുׯം ഇേؚാൾ ْപٍ٠ം നآർ നാല് െചإാം, നമു്ׯ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ഒരു ടി k 
മുതൽ പവർ ൈമനസ് എ ൈടംസ് 1 ൈമനസ് ടി മുതൽ പവർ എ ൈമനസ് 1 ഡിടി വെര ഇന്റْഗൽ 
എؗതിന് തുലّമായ ജി നൽകിയിരിുؗുׯ, ഓؚൺ ഇടേവള 0 മുതൽ 1 വെര ഓؚൺ ഇന്റർെവൽ 0 1-ൽ 

വّതّസ് തമാകുേآാൾ യുെട പകുതിയിലും െഡറിേവئീവ് ൈْപം പകുതിയിലും കെ؇ു؋ക, g g g 
അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ പകുതിയുെട പകുതി യുെട പകുതിയിൽ നി്ؗ കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം, g g 
പകുതിയുെട പകുതി ന് തുലّമായിരിുׯം .  1 ടി പവർ ൈമനസ് പകുതി മട1 ്׹ ൈമനസ് ടി പവർ ഒരു g 
ൈമനസ് 1 വീ؇ും ൈമനസ് പകുതി ഇത് 0 മുതൽ 1 1 വെരയുت അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമാണ് dt t 
തവണ 1 ൈമനസ് ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് ْപകാരം ഇത് ഇേؚാൾ അവിഭാജّമായി എഴുതാം 0 മുതൽ 1 1 t dt 
വെരയുت സ് കٔയർ റൂ؂ിന്െറ ഉتിൽ ൈമനസ് സ് കٔയർ ഉتതിനാൽ ഇത്  ൈമനസ് t t 1 4 t 
ൈമനസ് ഹാഫ് സ് കٔയർ  ൈബ  എ്ؗ എഴുതാം, അത് റؐാുׯകയും ൈമനസ് സ് കٔയർ ؛സ് dt 1 4 t t 
ലഭിുׯകയും െചുإം . ന്െറ ൈസൻ വിപരീതമبാെത മെئാؗുമب, ൈമനസ് പകുതിെയ പകുതി t t 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പൂജّ؋ിനും ഒؗിനും ഇടയിൽ മൂലّനിർ؉യം യ്്ׯ  ഒؗിൽ നി്ؗ ഇത് t equa l 
പകുതിയുെട പകുതിയുെട ൈസൻ വിപരീതമായിരിുׯം, അതിനാൽ 1 ൈമനസ് ൈസനിന്െറ വിപരീതം
0-ൽ ഇത് ൈമനസ് 1 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈപയ്്2 ׯ ൈമനസ് ൈമനസ് ൈപ 2 ന് തുലّമാണ്, അത് 
ൈപയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ പകുതിയിൽ  അടു؋ത് ന് തുലّമായ മൂലّം ൈْപം g pi g 
പകുതിയായി കണׯാׯണം, അതിനാൽ ഒ്ؗ െചؗുإതിന് ര؇് വഴികളു؇്, നമു്ׯ ഈ യുെട g a 
േവർതിരിׯാൻ ْശമിׯാം , തുടർ്ؗ പകുതി്ׯ തുലّം ഇടുക , മെئാരു വഴി എؓാണ് എ്ؗ നമു്ׯ 
കണׯാׯാം എؗത് ْശؑിുׯക. യുെട 1 ൈമനസ് ആഗിന്െറ എؗത് 0 മുതൽ 1 വെരയുت a g t 
അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമാണ് നൽകിയിരിؗുׯത് ൈമനസ് പവർ a 1 minus t a minus 1 dt 
അതിനാൽ 1 ൈമനസ് ന്െറ എؗത് 0 മുതൽ 1 വെര തുലّമാണ്  പവർ ൈമനസ് 1 ൈമനസ് എ , 1 a g t 
ൈമനസ് ടി പവർ എ എؗിവയ്്ׯ പകരം 1 ൈമനസ് എ ൈമനസ് 1 ഡിടി, അതിനാൽ ഇത് പവർ എ 
ൈമനസ് 1 നും 1 ൈമനസ് ടി പവർ ൈമനസ് എ ഡിئി നും അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമാണ് ഇേؚാൾ ഇത് 
പവർ എ ൈമനസ് 1 ന് 1 ൈമനസ് ടിയും 0 മുതൽ 1 വെരയുت പവർ ൈമനസ് എ ഡി ടിയും 1 ൈമനസ് 
ടിയും തുലّമാണ്, കാരണം യുെട ഇന്റْഗൽ ആണ്  എؗത് ؛സ് ൈമനസ് ന്െറ a to bfxdx a b xdx a 

ന്െറ അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇത് യുെട ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ  0to bf a g 
മുതൽ 1 വെര വّതّാസെؚടു؋ി യുെട എؗത് 1 യുെട ന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ ലഭിു׺.a g minus a g 
നമു്ׯ യുെട ൈْപം ലഭിؗുׯത് ഒരു ൈമനസിൽ ൈമനസ് ൈْപമിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯa g g 
പകുതി്ׯ തുലّം നൽകാം, നമു്ׯ പകുതിയുെട ൈْപം ലഭിؗുׯത് പകുതിയുെട ൈമനസ് g g 
ൈْപമിന് തുലّമാണ്, ഇത് അർ،മാؗുׯത് ൈْപം പകുതി പൂജّമായിരിׯണം അതിനാൽ ഇതിന്െറg 
മൂലّം  ൈْപം ഹാഫ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് പകുതിയുെട ഈ ൈْപം കണׯാؗുׯതിനുت g g 
മെئാരു മാർ״ം, നമു്ׯ യുെട എؗത് അവിഭാജّമായ 0 മുതൽ 1 നും ൈമനസ് നും a g t a 1 minus t 
ഒരു ൈമനസ് 1 നും തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു ഇ׻യുെട ൈْപം സൂചിؚി0 ുؗുׯ മുതൽ 1 വെരയുت dt g 
അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, യുമായുت ഭാഗിക െഡറിേവئീവ്, ൈമനസ് a of t a 1 minus t 

ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ െഡറിേവئീവ് കണׯാׯാം, അത് ൈമനസ് ന്to a 1 minus t to a minus 1 dt t-
തുലّമാണ്  ൈമനസ് എ േലാഗ് ടി 1 ൈമനസ് ടി മുതൽ എ ൈമനസ് 1 ؛സ് ടി മുതൽ ൈമനസ് എ 1 
ൈമനസ് ടി മുതൽ എ ൈമനസ് 1 വെര േലാഗ് 1 ൈമനസ് ടി ഡി ടി , എൻ എؗിവ  നأൾ പകുതി്ׯ ow 
തുലّമായാൽ, ഇത് പകുതി്ׯ തുലّമായ പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാം, അതിനാൽ 
പകുതിയിെല ൈْപം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ശരി നമു്ׯ േചാദّം നآർ അ؀് േനാׯാം, അതിനാൽ 0 g 
മുതൽ 1 4 വെരയുت ഇന്റْഗലിന്െറ മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇്.  1 ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ x 
ര؇ാമെ؋ െഡറിേവئീവിന്െറ കّൂബ് മട5 ്׹. അതിനാൽ ഒരു േനരിت؂ു വഴി ആദّം ഈ x dx 
ര؇ാമെ؋ െഡറിേവئീവ് കണׯാׯാം , തുടർ്ؗ സംേയാജിؚിׯാം, എؗാൽ ഇതിൽ ധാരാളം 
കണുׯകൂ؂ലുകൾ ഉൾെؚടുെമ്ؗ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ , ഇത് ഒരു നീ؇ ْപْകിയയായിരിുׯം, 
കാരണം ഞ׹ൾ  ഇതിന്െറ ര؇് ْപാവശّം െഡറിേവئീവ് എടുׯണം , തുടർ്ؗ നാല് കّൂബ് െകാ؇് x 
ഗുണി്׺ അതിെന സംേയാജിؚിുׯക, 
അ׹െന അത് ഒരു വലിയ ബഹുപദമായിരിുׯം, ഇതിന് വളെരയധികം സമയെമടുുׯം, അതിനാൽ 
പാർ٧്ؾ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ സംേയാജിؚിؗുׯതാണ് മിക׺ മാർഗം, അതിനാൽ നമു്ׯ പാർ٧്ؾ 
േഫാർമുലയുെട സംേയാജനം ഓർأിׯാം.  നأൾ ൈടംസ് ൈْപം എؗതിന്െറ ഇന്റْഗൽ fx g x dx 
എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ന്െറ ൈْപം ന്െറ തവണ ൈമനസ് ഇന്റْഗലിന് തുലّമാണ്x dx f xg fx gx 
അെ׸بിൽ നമു്ׯ എؗീ ര؇് ഫംഗ്ഷനുകൾ ഉെ؇׸ിൽ മെئാരു വഴിയു؇്, അേؚാൾ ഈ fx, gx 
ഇന്റْഗർ  നി׹ൾ ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷൻ ൈമനസ് ഇൻറْഗൽ സമനٔയിؚിുׯേآാൾ ആദّ al gx dx 
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ഫംഗ് ഷൻ ൈْപം േവർതിരി്׺ ര؇ാമെ؋ ഫംഗ് ഷൻ സംേയാജിؚിുׯക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ f x gx dx 
അത് സംേയാജിؚിുׯക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ എؗത് 1 ന് fx 
തുലّമാെണ്ؗ എഴുതാം  ൈമനസ് ചതുരം മുതൽ 5 വെരയു4 ت കّൂബ് തവണ ഇര؂ ൈْപം x x f x dx 
ന്െറ  മുതൽ  വെരയുت ഇന്റْഗൽ കണׯാׯണം, അതിനാൽ പാർട ്സ് േഫാർമുല ഉപേയാഗി0 ്׺ 1
സംേയാജിؚി്׺ ഇത് 4 കّൂബ് തവണകൾ്ׯ തുലّമാണ്, ഇര؂ ൈْപം ന്െറ െഡറിേവئീവ് ആണ്. x f x f 
ൈْപം അതിനാൽ ഇത് 0 മുതൽ 1 വെരയു0 ت മുതൽ 1 വെരയുت എഫ് ൈْപം ന് തുലّമാണ്   x x x 
കّൂബ് എഫ ്ൈْപം മുതൽ 1 ൈമനസ് വെര ഇത് 12 ചതുരْശ മട്׹ ആയിരിുׯം , 0 മുതൽ 1 x 0 x fx 
ൈമനസ് ഇന്റْഗൽ 0 മുതൽ 1 വെര 12 ചതുരം വെര വّതّാസെؚടുു؋േآാൾ നമു്ׯ ഇേؚാൾ 24 x x 
മട്׹ ലഭിുׯം, കാരണം ഒരു ൈമനസ് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്  അ؀ിന് ഒؗിൽ എഫ് fxdx fx x 
ൈْപം ഉتത് 0 ബി്ׯ തുലّമായിരിുׯം  കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഇത് േവർതിരിׯാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്1 ׯ 
ൈമനസ് സ്കٔയർ ഫാക് ടർ  ഇടാം, x 1
അ׹െന അത്  ന് തുലّമായിരിുׯം അെ׸بിൽ  ന്െറ ഈ ഫംഗ് ഷന്െറ ആവർ؋ിتു׺ റൂ؂ാണ് 0 x 1 x 
, അതിനാൽ ൈْപം 1 0 ന് തുലّമായിരിׯണം. അതിനാൽ, ഈ ഭാഗം ഒؗിൽ 0 നും ൽ പൂജّ؋ിന് f x-
തുലّമായ ൽ നമു്ׯ നാല് കّൂബ് പദമു؇്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّമാണ് , ഒؗിന്െറ എؗത് x- x f 
പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഭാഗവും പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഒؗിൽ പൂജّം, പൂജّ؋ിൽ f  
നമു്ׯ ചതുരാകൃതിയിലുت പദം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّം മുതൽ ഒരു നാല് കّൂബ് മട്׹ x x 
വെരയുت സംഖّയبാെത മെئാؗുമب ഇര؂ ൈْപം തവണ അവിഭാജّമാണ് 0 മുതൽ 1 f x dx 24 x 
മട്׹ അതിനാൽ ഇത് ഇരുപതിന് തുലّമാണ്  നാല് പൂജّം മുതൽ ഒരു വെരയുت ഒരു fx dx, xfx 
ൈമനസ് ചതുരം അ؀് േല്ׯ ഇേؚാൾ ഇത് എളുؚ؋ിൽ സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ x dx 
നأൾ 1 ൈമനസ് ചതുരം ന് തുലّമാׯിയാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ര؇് ലഭിുׯം എؗാൽ ഇത് x y xdx dy 
മെئാؗുമب പْؓ؇് മട്׹ അവിഭാജّ പൂജّം മുതൽ ഒരു മുതൽ അ؀് വെര, ഇത് 2 മുതൽ 6 y dy y 
വെര  0 മുതൽ 1 വെര , ഇത് 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എളുؚ؋ിൽ സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ഉ؋രം ഇന്റْഗലിന്െറ മൂലّം ര؇ിന് തുലّമാണ് , എؗത് ൈസനിന്െറ ൈമനസ് i sub n 
ൈപ മുതൽ ൈപ വെരയുت ഈ നിحിത ഇന്റْഗലിെന സൂചിؚിുؗുׯെവ׸ിൽ േചാദّം നآർ ആറ് 
െചإാം . െന പവർ ൈടംസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 1 2 ന് തുലّമാണ്, nx x sine x dx 
അ׹െന ഓേരാ െനഗئീവ് അبാ؋ പൂർ؉സംഖّയ്ുׯം ഞ׹ൾ ഈ അവിഭാജّമായി 
നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഇനിؚറയുؗ ഓപ്ഷനുകളിൽ ഏതാണ് ശരിെയؗതിന് തുലّമാണ് i 2 m 
ന്െറ എبാ സംْഗഹ؋ിനും 2 ؛സ് 1 ന് 1 മുതൽ 10 വെര തുലّമാണ്, ഇത് 10 സംْഗഹ؋ിന് nb m pi c 
തുലّമാണ് ന് തുലّമാണ് എبാ നും ഈ അവിഭാജّഘടകം നൽകിയിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഈ i 2 m n 
കാരّ؋ിന്െറ ൈമനസ് ൈപ മുതൽ ൈപ വെര അവിഭാജّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈസൻ യുെട 0 nx 
മുതൽ വെര 1 ؛സ് മുതൽ തവണ ഇത് വെരയുت ഇന്റْഗലിന് തുലّമാകുെമ്ؗ pi pi x sine x 
ഞ׹ൾׯറിയാം.  ൈമനസ് ന്െറ ؛സ് ആണ്, അത് ൈമനസ് ന്െറ ആയിരിുׯം , 1 ؛സ് x x f nx sine 

മുതൽ ൈമനസ് തവണ വെര  ൈമനസ് ന്െറ ൈസൻ, ന്െറ അവിഭാജّ ൈമനസ് pi x xdx fxdx a to a 
ന്െറ അവിഭാജّ 0 അبാെത മെئാؗുമ؛ ,بസ് ന്െറ ؛സ് ന്െറ ൈമനസ് ന്െറ ന്െറ x f x f xdx f 
അവിഭാജّ ഘടകമാണ്. വഴി മ്ئ കാരّം 1 േല്ׯ േചർുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഇേؚാൾ sine x dx 
വّװമായി ലഭിുؗുׯ , നമു്ׯ ന് തുലّമായാൽ നമു്ׯ കണׯാׯാം എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, n 0 i 0 
കാരണം ആണ് , എؗത് നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ കണׯാׯാം അവിഭാജّ 0 ആയിരിുׯം.sine 0 i 1 i 1 

ഇത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വّװമായി കാണിؗുׯത് ؛സ്  pi sine x by sine x dx, pi in 
1-ന് ന് തുലّമായ 0-ന് തുലّമب, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ െതئാണ് , പൂജّം തുലّമب ഒ്ؗ n- d i 
സൂചിؚിുؗുׯ എؗത് ഇേؚാൾ െതئാണ് ؛സ് 2-െന ഇൻ എؗതുമായി താരതമّം െചإാം, അതിനാൽ d 
ഇതിൽ ؛സ് 2 ൈമനസ് േനാׯിയാൽ ؛സ് 2-ന് 0 മുതൽ വെര അവിഭാജّമായിരിുׯം ഇത് ؛സ് 2 n pi n 
ന്െറ ൈസൻ ആയിരിുׯം 2 ൈമനസ് ൈസൻ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ x sine nx xdx 
ഉപേയാഗിׯാം ൈമനസ് എؗ സൂْതവാകّം, അതിനാൽ ഇത് 0 മുതൽ ؛സ് sin c sin d pi 2 cos c d 
ന്െറ അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ؛സ് ടു ؛സ് എؗത് ആണ്  ؛സ് ടുവിൽ ര؇ായി n n tw 
ഹരി׺ാൽ അത് ؛സ് വൺ തവണ ൈമനസ് ؛സ് 2 ൈമനസ് ൈസൻ 2 n x sine c d 2 n x nx x 2 
തരും ൈസൻ െകാ؇് ഹരിുׯം അതിനാൽ റؐാുؗുׯ , ഇത് ലളിതമാണ് ര؇് തവണ x x dx sine x 

 ിന് sine n x n pi؋ിനും നും ഇടയിൽ പൂജّ؋ാൽ പൂജّ׺സ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഹരി؛ സ് വൺ െന؛
തുലّമാണ്, കാരണം യുെട ഏെത׸ിലും പൂർ؉സംഖّ ഗുണിത؋ിെല പൂജّമാണ്, അതിനാൽ pi sine 
 ബിയും സിയും n a ׯാ നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ് ഇേؚാൾ നമു്بസ് ടു എ؛
ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ പൂജّം പൂജّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇തിനാൽ, എبാ നും പൂജّ؋ിന്i m 
തുലّമായ ര؇് ഉ؇് , ഒ്ؗ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ؛സ് 1 എبാ നും ്ׯ തുലّമാണ്.m i pi i 2 m m pi-
അതിനാൽ , ഐ ടു മീ ؛സ് വ؉ിന്െറ ഐ ടു മീ ؛സ് വൺ എؗ ഓപ് ഷൻ ബി ക؇ാൽ, മീ ഒ്ؗ മുതൽ 
പ്؋ വെര തുലّമാണ്, ഐ ടു മീ ؛സ് വൺ ൈപ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് പ്؋ ൈപ നൽകും, അതിനാൽ 
ഇത് ശരിയാണ് , ഐ ടു എം എبാ എംുׯം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ  തുക പൂജّമാണ്, അതിനാൽ എബിയും 
സിയും ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ْപശ് നമായ േചാദّം നآർ ഏഴ് കൂടി െചإാം ,  െല 0 1
വّതിരിװമായ ന്െറ ആെക എ؉ം ഇന്റْഗൽ 0 മുതൽ സ്കٔയർ ൈബ 1 ؛സ് മുതൽ x wh.  ich xt t 

വെരയുتത് ൈമനസ് 1 ആണ്, അതിനാൽ ഈ ഇന്റْഗൽ ര؇് ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമായ 4 dt 2x x x 
ന്െറ എ؉ം കെ؇؋ണം, അതിനാൽ നമു്ׯ തുലّമായി എഴുതാം 0 മുതൽ ചതുരം വെര 1 ؛സ് fx xt t
യിൽ നി്ؗ 4 ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّം ഒؗിൽ െപടുؗതിനാൽ വّװമായി എؗത് dt x x f 
തുടർ׺യായതും ഡിഫറൻഷّബിൾ ഫംഗ് ഷനും നأൾ തുലّമാׯിയാൽ  യുെട ന്െറ മൂലّം x 0 f 
എؓാെണ്ؗ േനാׯാം. പൂജّ؋ിേലتുׯ ഇന്റْഗൽ പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
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പൂജّം ൈമനസ് ആണ്, ഇത് ൈമനസ് ഒؗായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
പൂജّ؋ിന്െറ േപാസിئീവ് ആണ്, നأൾ എؗത് 1 ന് തുലّമാണ്, 1 ന്െറ എؗത് 0 മുതൽ 1 f x f t 
വെരയുت അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമാണ്  ചതുരം ഒ്ؗ ؛സ് മുതൽ നാല് ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് t dt x 
ഒ്ؗ ഒؗിന് തുലّം ഒ്ؗ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ അവിഭാജّ ൈമനസ് ഇേؚാൾ 0 നും 1 ചതുര؋ിനും x t 
ഇടയിലുت നും 1 നും 4 നും ഇടയിലുت നും 4 നും കർശനമായി കുറവാണ് അതിനാൽ അവിഭാജّ t t 
പൂജّം മുതൽ ഒരു ചതുരം വെര ഒ്ؗ ؛സ് നാല് േല്ׯ ഇത് 1-ൽ കുറവായിരിുׯം , അതിനാൽ t t dt f 1

വّതّാസം െനഗئീവ് ആയതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് ഒരു തുടർ׺യായ ഫംഗ് ഷനാണ് പൂജّ؋ിൽi  s f f 
േപാസിئീവ് ആണ്, ഒؗിൽ െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ തുടർ׺യായ ْപവർ؋ന؋ിനുت f 
ഇന്റർമീഡിയ്ئ മൂലّ സിؑാؓ؋ിന്െറ ഇന്റർമീഡിയ്ئ മൂലّ സിؑാؓം അനുസരി0  ്׺ ഇടേവളയിൽ 
കുറ؁ത് ഒരു എ׸ിലും ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ അറിയാം.  1 േല്ׯ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 2 x fx 0 x 
ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗതിന് തുലّമായ ന്െറ എ؉ം കുറ؁ത് ഒ്ؗ ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, നമു്ׯ x 
ഇേؚാൾ ഒؗിൽ കൂടുതൽ ഉ؇ാകുേമാ എ്ؗ േനാׯാം ന്െറ ൈْപം എؓാണ് ഈ ൈമനസ് 2 x so fx f x
ൈമനസ് 1 ന്െറ അവിഭാജّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഈ എഫ് ൈْപം േവർതിരിുׯകയാെണ׸ിൽ x x 
ചതുരം 1 ؛സ് ൈമനസ് 2 ആയിരിുׯം. ഇേؚാൾ ചതുരം 1 ؛സ് മുതൽ 4 വെര 1 ൽ കർശനമായി x 4 x x 
കുറവാെണ്ؗ നമുׯറിയാം.  ഇത് 1 ൈമനസ് 2-ൽ കുറവാണ്, അതായത് ൈമനസ് 1 ആയതിനാൽ f 
ൈْപം 0-ൽ കുറവാണ്, ഇത് 0 മുതൽ 1 വെരയുت ഇടേവളയിൽ കർശനമായി കുറയുؗു എؗാണ് x f 
ഇത് സൂചിؚിؗുׯത്. അതിനാൽ എؗത് കർശനമായി കുറയുؗ ْപവർ؋നമാണ് , അതായത് ന് f f 
ഒؗിൽ കൂടുതൽ പൂജّ׹ൾ ഉ؇ാകരുത്, അതിനാൽ ഇത് എഫ് ന് പൂജّം ഒؗിൽ ഒരു പൂജّം 
ഉ؇ായിരിുׯം അതിനാൽ നമു്ׯ ടി ലഭിു׺  ന് ഈ ഇടേവളയിൽ കുറ؁ത് ഒരു പൂജّെമ׸ിലും hat f 
ഉ؇്, ന് പരമാവധി ഒരു പൂജّം ഉെ؇്ؗ ഇത് പറയുؗു, അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ന്െറ f fx 
സംഖّ ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിനുت ഉ؋രം ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇന്റْഗൽ 
കാൽുׯലസിെല നാല് ْപഭാഷണം പൂർ؋ിയാുؗുׯ .  അടു؋ ْപഭാഷണം ഞ׹ൾ കൂടുതൽ ْപٍ׹٠ൾ
െചുإം നؕി 
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