
ಹสೕ เೕౘಕคಡ ಐಐഔ ඩෳ ಗ൐ತ ೈචฯ ಡ ๬౷ ಗತ ಇൿ ಅเූಜ౲  ಕಲನ๎ಸ౨ იದ ಉಪක౲ ಸ  ಆಜං,4
इसिलए කโ ಇඞ౬  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ഴโದඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  ಒಂದคಂದ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಇൿ 
ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෵ಂದ ๯ൡ౨ ವคದ ಪ౳ ඃಶದ ಪ౳ ඃಶ฿ಗย ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ෭ನ๺ ಚದರ ಸ෥ನ 0 ಸ෥ನ 0 y x y x 
ಮൡ౨  ಸ෥ನ 1 ಆಗ ಈ ಃಳಜನ ಆ෺ౙ ಗಳย౵  ෴โൿ ಸค෴ಜං ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಆಜං ಡ x s 1 e b s 1 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 ෭ನ๺ 1 คಂದ ಆಜං ಆಜං 1 คಂದ 4 ಪഖౣ  1 ಪ౵ ๺ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ವಗბ෩ಲൽಂದ 1 e c s e d 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 ಮൡ౨  ವಗბ෩ಲൽಂದ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 2 ಮൡ౨  1 ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ 1 ෭ನ๺ 1 ෩ಲ 2. s 1 
කโ ಇದඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಸಮ๲౲
इसिलए ෮ದฤ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ಅౘ ಮൡ౨  ಯ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ೓ಕಃౙ  ಈ คೕൟ ಮൡ౨  ನย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ xy y x x 
ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ๲ึ෽ೕಣ ಮൡ౨  ನย౵  ෰ಲ౲ โ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ກೈ౞ ඈ൤ ಅൿ ಕല෫෴ಞ൞౨  ຄೕಞತ౨ ංx x 
इसिलए ಈ ಪ౳ ඃಶโ ಈ ವಕ౳ ชಒ෵ಂದ ๯ൡ౨ ವคದ ಪ౳ ඃಶโ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅౘ ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x x 

ಅౘ ಮൡ౨  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංy x 
इसिलए ಇൿ ಪ౳ ඃಶ ಪ౳ ඃಶ ಆಜං ಈ ಪ౳ ඃಶโ ಈಗ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലದฉ ಈ ෰ಲ౲ โ ಏචಂൿ o s 
කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ
इसिलए ನย౵  1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ೓ಕโ 1 คಂದ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ංx e x e 
इसिलए ಈ ෈ಂൿโ 1 ಅಲ౭ เฃಮ 1 ಆಜฆโದคಂದ කโ ಅದඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ ಪ౳ ඃಶโ ಈ by e 
ಆಯತದ เ๭౨ ೕಣბ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං, ಇൿ 1 คಂದ ಇ ෇คಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං,
इसिलए เ๭౨ ೕಣბโ ಆಯತದ เ๭౨ ೕಣბ౾ౙ ಂತ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಅൿ 1 ෇ค 1 คಂದ abc oabc e
इसिलए අಡ౥ ർಜං ඛಂದ ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಸค෴ಜංs e e 
इसिलए ಒಂൿ ಆ෺ౙ ෷ ಈಗ ಸค෴ಜං ຂำತ౨ ං ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ංb s e 
इसिलए කโ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ෭ನ๺ ೓ಕಃౙ  ಅඝ౬  කโ ෭ನ๺ ವಗბಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ෵ಂದ ෭ನ๺ ಡ e x e x e x 
ඦತರ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಡ ෭ನ๺ ೓ಕโ ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಡ ෭ನ๺ ಡ ಎม౵  ๵ච౬ ෵ಂದ e x e e x x 
ಒಂದರ ನഴเನ ಏಃಂದฉ ೓ಕโ 0 1 ರย౵  ಡ ಜಂತ ಕല෫෴ಜං.x x x x 
इसिलए ಡ ෭ನ๺ ೓ಕโ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ෭ನ๺ e x e e x
इसिलए 0 คಂದ 1 ಡ ಅเූಜ౲ โ ෭ನ๺ ಚದರ ಡ ಇൿ 0 คಂದ 1 ರ ಅเූಜ౲ ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಡ ෭ನ๺ e x dx e x dx
ಮൡ౨  ಈ ಅเූಜ౲ โ 1 ෭ನ๺ 1 คಂದ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵e 
इसिलए ಆ෺ౙ  ಸಹ ಸค෴ಜංb 
इसिलए ಈ ಆ෺ౙ ෷ ಮൡ౨  ಆ෺ౙ  ಎರവ ಸค෴ಜං ಈಗ කโ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ಮൡ౨  ಆ෺ౙ  ಅඝ౬  ඣೕಡ෎ಀa b c d 
इसिलए කโ ಇย౵  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ෴โದක౬ ದง ಸค๯โದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං෻s 
इसिलए කโ ಅದඝ౬  ಃಲโ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ඃ ಎಂൿ ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸ෎ಀ කโ d 
ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ನಮ౱ ย౵ ฆವ คಂದ งഡ 2 ೯൤ಡ 1 ವಗბ෩ಲൽಂದ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇ ෇ค 1 d s 1 
෭ನ๺ 1 งഡ ෩ಲಕ 2.
इसिलए කโ ಇದඝ౬  റ౳  ෥ലದฉ ಇൿ ಒಂൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං කโ ෈ಂൿವඝ౬  ಒಂದคಂದ ෩ಲ ಎರಡคಂದ 
ඣೕലದฉ ಒಂದคಂದ ෩ಲ ಎರഴ ಈ ಆಯತದ เ๭౨ ೕಣბโ 1 ෩ಲൽಂದ 2 ಪഖౣ  ಎತ౨ ರ 1 ಮൡ౨  ಈ ಆಯತದ ಬಡ౛  ಏඝ 
ຂำโർದฉ , ಈ ෈ಂൿโ 1 คಂದ งഡ 2 ರ ෰ಲ౲ โ 1 คಂದ งഡ 2 ಅಲ౭ เฃಮ ಆಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ೓ಕಃౙ  y e x e
ಆಜฆತ౨ ං
इसिलए ಅൿ ෭ನ๺ ಅಧბಃౙ  ಆಜฆತ౨ ංe 
इसिलए ಈ ಎತ౨ ರโ ನ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංe 
इसिलए ಆಂൟಯ ෩ಲಕ කโ ಈ ಎರഴ ಆಯತಗಳ เ๭౨ ೕಣბದ ෮ತ౨ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅs 
इसिलए ෮ದಲ ಆಯತದ เ๭౨ ೕಣბโ 1 คಂದ ෩ಲ 2 ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಆಯತದ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಆೕನโ ಎತ౨ ರโ ಇ ෇คಯ 
ವಗბ෩ಲൽಂದ 1 ಆಜං 1 ෭ನ๺ 1 ෩ಲൽಂದ 2. ಅൿ ನಮ౱  ಆ෺ౙ ෴ಜං d
इसिलए ಮൡ౨  ಸค෴ಜං෻ ಎಂൿ ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಸค෴ಜං෻ ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ಆ෺ౙ ෷ ab d c c s 
ಕല෫ ಎಂൿ ຂำൟ౨ ං ಯ ವಗბ෩ಲൽಂದ 1 คಂದ 4 ಪഖౣ  1 ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, කโ ಈಛಗศ ෭ನ๺ 1 e s 1 
คಂದ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ඣೕലං౪ ೕๅe 
इसिलए ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ අಡ౥ ർಜං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ
इसिलए කโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಇ ෭ನ๺ 1 คಂದ 4 ෇ค 1 ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  ವಗბ෩ಲൽಂದ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ e 
ಆ෺ౙ ಯ ನย౵ ංc 
इसिलए ಇൿ 1 ෭ನ๺ 1 ා 4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ 3 คಂದ 4 ෭ನ๺ 1 คಂದ ಇ ෭ನ๺ 1 คಂದ 4 ಯ e 
ವಗბ෩ಲโ 1 คಂದ 4 ಇ ෇ค ෩ฆ ಇ ෭ನ๺ කฤౙ  ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲโ ಈಗ ನಮಡ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ e e 
ನഴๅ ಇං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ෩ฆ ಸค๯෥ฆ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಏำ ಒಂൿ
इसिलए කโ ෭ನ๺ 4 ಅඝ౬  ඣೕಡฤ ಇದඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ನ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲโ 3 ರ 2 ෭ನ๺ 4 ෭ನ๺ 3e e 
ವಗბ෩ಲ 3 ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇൿ 3 ರ 2 ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ 0 ಜಂತ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ අಡ౥ ർಜං
इसिलए කโ ಈ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಜಂತ අಡ౥ ർಜංerence 0 
इसिलए 1 คಂದ 1 คಂದ ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං 4 ෇ค 1 ೯൤ಡ 1 ವಗბ෩ಲൽಂದ ಆಜං ಏಃಂದฉ ෭ನ๺ 1 คಂದ e 1 e s 1 

ಜಂತ අಡ౥ ർಜං คಂದ 4 ෇ค 1 අಡ౥ ർಜං ೯൤ಡ 1 ಯ ವಗბ෩ಲൽಂದe s 1 e 
इसिलए ಆ෺ౙ ෷ ತඩ౭ ಜංc 
इसिलए ಇൿ ಮൡ౨  ಆ෺ౙ ಗำ ಸค෴ಜๅ ಮൡ౨  ತඩ౭ ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ංab d c 
इसिलए 0 คಂದ 1 ರವฉಜನ ෭ನ๺ ವฉಜನ ಈ ಅเූಜ౲  ಇൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ಇย౵  ඛೕโ ಗಮඛಸ෎ಀ x dx e 
ಅದඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡฤ
इसिलए ඛೕโ ಈ ಅಸ෥ನ൤ಗಳඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං
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इसिलए ඛೕโ ಈ ಅเූಜ౲ ൤ಯ ඛಖರ฿ದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಈಗ කโ ಎರಡඡ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕತೕಣ,
इसिलए ಅඝ౬  ෨೉౞ ದ ಮಧ౲ ಂತರ ಅಧბൽಂದ ๒ನ౲  ಅඦತಃౙ  ಒಂൿ ౽ಯბๅಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇൿ ಒಂൿ ๭౩ ರವಲ౵ ದ f 
ലಫฉඛ౹ ෻ಬฯ හౘඨ ಅಂದฉ ನ ಅเූಜ౲ โ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 2 ෇ค ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಧბದย౵  x f fx f 1
ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ನ ಅเූಜ౲  ෰ಲ౲ โ ಅಧბൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಮಧ౲ ಂತರ ಆ෺ౙ ಯย౵  ಇฆತ౨ ං ෭ನ๺ fxdx a 2 e 
1 คಂದ 2 ෈ ಇ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಇ ෭ನ๺ ಒඨ ๭ ಇ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರಡคಂದ ಇ ෭ನ๺ ಒඨ ಮൡ౨  ല e 
ಆ෺ౙ ෷ 0 ಆಜං ಇ ෭ನ๺ 1 คಂದ 2. කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ
इसिलए ನಮಡ ඛೕലฆโൿ ಎෆ ಅเූಜ౲  ಎෆ ಅเූಜ౲   ಪഖౣ  ಕല෫ ಎෆ ಎಋ౺   ಪഖౣ  ಕല෫෴ಜං ಇൿ x x x 2 2
ಎෆ ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ ಎರഴ ಎෆಎಋ౺  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ๰೉๯ತ౨ ං ๵ච౬ ಜಂತ ಕല෫ ಇൿ ಎม౵  ಅಧბൽಂದ ಒಂದಃౙ  x x 
ಈಗ කโ ಏඝ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂದฉ කโ ಇದඝ౬  ඛಂದ ಞ൐๭ เൿ౲ ൬ ෭ನ๺ ಎರഴ e x
इसिलए ಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ද౳ ೖෳ ෭ನ๺ ಎರഴ ಪൟೕಯโ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ e x f x fx 
ನಮಡ ൟัൽං
इसिलए ಇൿ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಏಃ කโ ඛಂದ ෭ನ๺ ಎರഴ ಡ ಞ൐๭ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಇದඝ౬  e x 
෥ഴโದคಂದ ಇದඝ౬  ඛಂದ ඛಂದ ඛಂದ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಡ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ d e dx x f x 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮൽಂದ ಇൿ ಆಜං ಎෆ ನ ෭ನ๺ ಎರഴ ಪഖౣ  โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಅเූಜ౲  e x f x 
೯൤ಡ ಯ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ෭ನ๺ ಎರഴ ಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ಇ ඛೕഴತ౨ ං ෭ನ๺ ಎರഴ ಪഖౣ  e x x fx
इसिलए ඛಮಡ ಇದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ಎม౵  ಮൡ౨  ಅಧბಃౙ  ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං හౘඨ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ, x 
ಇൿ ඛಂದ ෭ನ๺ ෇ค ಇಂഡ ನย౵  ಕല෫෴ಞವ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං. ಅಧბൽಂದ e 2 x fx erval 
ಒಂದಃౙ
इसिलए ಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಜಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෵ฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಅಧბ e xfx e 
ಪഖౣ  ಅಧბಃౙ  ಅಧბ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಧბ౾ౙ ಂತ ກೋ౞f x 
इसिलए ಅಧბದ ಅඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ංf 
इसिलए ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 คಂದ ಡ ಇൿ ನ ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಇൿ ಶ౾౨ ಡ ಎರഴ e x e x 
෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಅಧბൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಒಂൿ ๆึ ನ හౘඨ ಜಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಇൿ ಅเූಜ౲  ಅಧბൽಂದ x fx x g 
ಒಂൿ ಅเූಜ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಅಧბൽಂದ ಒಂൿ ಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ fxdx e x dx e
ಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಅಧბൽಂದ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ನย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ඛಂದ x x e 
ಎರഴ ಮൡ౨  ನย౵  ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ๵ච౬ ಡ ಆಜං ಒಂದคಂದ ಎರഴx e 
इसिलए ಇൿ ಇ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ
इसिलए ಈ ಅเූಜ౲  ಅಧბൽಂದ ಒಂൿ ಇൿ ෭ನ๺ 1 คಂದ 2 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං, ಏಃಂದฉ fxdx e fx 
๒ನ౲  ಅเූಜ౲  ಅಧბൽಂದ ಒಂൿ ಜಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ๵ච౬ ಜಂತ අಡ౥ ർಜංfxdx 
इसिलए ಇൿ ๵ච౬  ಮൡ౨  ಇ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರಡರ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං
इसिलए ಈ ಆ෺ౙ ෷ ಸค෴ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ർದ ಎม౵  ಇತರ ಆ෺ౙ ಗำ ತඩ౭ ಜๅ ಏಃಂದฉ ಈ ಅเූಜ౲ โ d e
෭ನ๺ 1 คಂದ 2 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං
इसिलए ಆ෺ౙ ෷ ๭ ತඩ౭ ಜං ಅඃ คೕൟಯ ಆ෺ౙ  ತඬ౭  ಮൡ౨  ಆ෺ౙ  ಆඨ ಆಜංb a 
इसिलए කโ ಪค๻ರದย౵  ಎෆ ๭౩ ರವಲ౵ ದ ౽ಯბ ಎಂൿ ಬಳಸ෎౽ಜಲ౵  ಆದฉ ಇದඝ౬  ඛೕಡมಜං ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಏಃಂದฉ 
ಎෆ ๭౩ ರವಲ౵  ಎಂൿ ඛൽბಷౣ ಪലಸൽದ౪ ฉ ඛೕโ ๭౩ ರ฿ದ ౽ಯბඅಂൽಡ ಎෆ 2 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಎෆ 
ಅඝ౬  1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ൣඪ౨ ಪല๯ವ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಎม౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎෆಎಋ౺  ಅඝ౬  x 
൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ද౳ ೖෳ ๵ච౬ ෴ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಎರഴ ಪഖౣ  ಜಂತ ಕല෫ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ๸ದಭბದย౵  ಈ f x fx 
ಅเූಜ౲  ಏಃಂದฉ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಧბದ๠ౣ  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ๒ನ౲  fx 
ಮൡ౨  ಇ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರಡರ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං
इसिलए ಒಬ౯ ฆ ๯ಲಭ฿ಜ ಆ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಸค෴ಜං ಆದฉ ಎಂ්ൿ ๭౩ ರವಲ౵ ದ ౽ಯბๅಂൿ ನಮಡ d f 
ඛೕലದฉ, කโ ಇದඝ౬  ಪคಹคಸದ ຄರൡ ಇൿ ಸค෴ಜං ಎಂൿ කโ ಖ೉ತ฿ಜ ຂಳฤ ๬ಧ౲ เಲ౵ , කโ ಪ౳ ๔౬  ๸ಒ౲  
෩ರಃౙ  ຄೕತೕಣ ಮൡ౨  ನย౵  ๭౩ ರವಲ౵ ದ ലಫฉඛ౸ ෻ಬฯ හౘඨ ಗะಜฌೕಣ . ಪವฑ ಎෆಎಋ౺  ෭ನ๺ fx gx r x 
೧ಎಋ౺  ഛෳ౺  ೧ ಅเූಜ౲  ಡ ನย౵  ಎม౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಡ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x r x d f 1 g 2 
ඦತರ 2 ನ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 2 ನ ජಸಜბಕ ม಩ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං 2 ನ ෭ನ๺ ม಩ 2 ಜಂತ b b f 2 1 c 
අಡ౥ ർಜං 1 ನ ෭ನ๺ ม಩ 2 ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಒಂದರ ಒಂൿ ෭ನ๺ ม಩ ಎರಡ౾ౙ ಂತ g 1 1 d 
ಕല෫෴ಜං
इसिलए ನಮಡ ඛೕಡมಜං ಅเූಜ౲  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ෇ค ද౳ ೖෳ f x e fx gx g x
इसिलए ಇൿ ಡ ෭ನ๺ ෇ค ද౳ ೖෳ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ෭ನ๺ ഛෳ౺  ද౳ ೖෳ ಆದฉ ಇย౵  ಇൿ e fx f x e gx g x e 
෵ಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං,fx e gx 
इसिलए කโ ຄಂൽฆโൿ ಇದರ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಇൿ ಎม౵  ಛಜ ಇದರ โ౲ ತ౭ ನ౬ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ෭ನ๺ x e fx 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಃಲโ ๭౩ ರ ಡ ಃಲโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ನಮಡ 1 ರ ෰ಲ౲ ವඝ౬  1 ಮൡ౨  2 e gx c 
ರ ಆಜං.g 1 
इसिलए කโ ಅโಗಳඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ
इसिलए ಶ౾౨ ಡ ಒಂದರ ෭ನ๺ ಎෆ ಒಂದರ ෭ನ๺ ೧ಡ ಇ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂದರ ๭ ಎෆ ಅඝ౬  ಒಂದಃౙ  e 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕಡมಞತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ಇ ಎಂದฉ 1 ಪ౵ ๺ ๭ ෭ನ๺ ೧ ಡ ಇ ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  ಇ ഖ 2 ರ ෭ನ๺ ಎෆ ಸಮ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ಡ 2 ನ l e 
෭ನ๺ ಡ 2 ಪ౵ ๺ ಆಜංg c g 1 
इसिलए ಇൿ ಡ ෭ನ๺ 1 + ಆಜංe c 
इसिलए කโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ
इसिलए ನಮಡ ನ ෰ಲ౲  ൟัൽಲ౵c 
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इसिलए කโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಅඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕಬ๾ൿc 
इसिलए ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡคಂದ කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 2 ෭ನ๺ 1 คಂದ ರ ෭ನ๺ ಡ ಇൿ 2 คಂದ ಇ ෭ನ๺ c e 2 f e
ಡ ಒಂದರ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංg 
इसिलए ಇൿ ಡ เൿ౲ ൬ ෭ನ๺ ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಒಂದರ ಶ౾౨ ಯ ෭ನ๺ ಡ ಇ ಎರಡಃౙ  e f e g 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಈಗ ನಮಡ ಪൟೕಯโ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං
इसिलए ಇൿ ಡ 2 ರ ෭ನ๺ ಡ 2 ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫ ಮൡ౨  ಡ ಒಂದರ ෭ನ๺ ಁಡ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಇฆತ౨ ං e f e e g 

ඛಂದ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫e 
इसिलए ಇൿ ಡ 2 ರ ಡ ඛಂದ 2 ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಡ 1 ರ ಡ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං e f e e g e 2 
ඦತರ 2 ನ ม಩ ൤ಡൿಆำ౶ โದคಂದ ಜಂತ අಡ౥ ർಜฆತ౨ ං ม಩ ಒಂൿ ෭ನ๺ ม಩ ಎರഴ f log e by two e 
ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ෴ಜ ಒಂದರ ಒಂൿ ෭ನ๺ ม಩ ಎರಡ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං,g 
इसिलए ಆ෺ౙ  ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಎರഴ ෭ನ๺ ม಩ ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർದ ಒಂൿ ෭ನ๺ ม಩bf g 
ಎರഴ ಇโ ಸค෴ಜๅ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಮ൤౨  ತඩ౭ ಜං ඛೕโ ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ಇโಗำ ๭౩ ರವಲ౵ ದ ౽ಯბಗำ ಎಂൿ a d 
ඛೕಡൽದ౪ ฉ, ඛೕโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๭౩ ರ฿ದ ౽ಯბๅಂൿ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಈ ಸ෥ನ൤ಯඝ౬f g 
ൣඪ౨ ಪലಸมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎರവ ಬൽಗำ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಆ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ ಸಹ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂದರ ಒಂർಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ f g 
ม಩ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ අಡ౥ ർಜං
इसिलए ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ෈ ಮൡ౨  ๭ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ෴โඃ ಃಲಸ ෥ಡං෻ කโ ಈಗ ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  
කಲౙ ඝ౬  ෥ഺೕಣ ನಮಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛೕಡมಜං ๒ನ౲ ൽಂದ ಒಂൿ ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ ෇ค 1 ෭ನ๺ ಡ g t a t 
ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ 0 คಂದ 1 ಃౙ  ๳คං ಮൡ౨  ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ 0 1 ನย౵  ವ౲ ൞౲ ಸತำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ a dt g 
ඛೕಡมಜං ඦತರ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಅಧბದย౵  ಮൡ౨  ಅಧბದย౵  โ౲ ತ౭ ನ౬  ಅเූಜ౲ ,g g 
इसिलए ෮ದฤ ಅಧბದ ಅಧბ ಛ౳ ಂಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅಧბ ಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ๻ಀವ ෩ಲಕ ಅಧბದ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ g 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 1 ಮ൤౨  ෭ನ๺ ಅಧბ ಆಜං ಇൿ 0 คಂದ 1 1 ವฉಜನ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಗბ෩ಲൽಂದ dt t
෇ค 1 ෭ನ๺ ಈಗ ಇದඝ౬  ವಗბ෩ಲൽಂದ 0 คಂದ 1 1 ರವฉಡ ಅเූಜ౲  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ನಮ౱ ย౵  t dt 
ವಗბ෩ಲದ ಒಳಡ ෭ನ๺ ವಗბเංt t 
इसिलए ಇದඝ౬  1 คಂದ 4 ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಅಧბ ಚದರ คಂದ 4 ರർ౪ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಪഷ෷ತ౨ ං ๲ౙ ౷ ೕฑ t dt 1 t 
ಪ౵ ๺ ಈಗ ನಮಡ ತൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ಅಧბದ ಅಧბದ๠ౣ  ූಜ๭ ๵ච౬  ಮൡ౨  ಒಂದರ ನഴๅ ಅಧბൽಂದ ූಜ๭ർಗ t t 
๴ඨ เสೕಮ฿ಜං,
इसिलए ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಅಧბൽಂದ ಅಧბದ ๴ඨ เสೕಮ฿ಜฆತ౨ ංt 
इसिलए 1 ෭ನ๺ ๴ඨ ಇನ౷ ๺ბ ನย౵  0 ಇൿ ෭ನ๺ 1
इसिलए ಇൿ නಡ 2 ෭ನ๺ ෭ನ๺ නಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ೧ ಅಧბದย౵  නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෨ಂൽನ කโ ෰ಲ౲ ದ ೧ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಅಧბಃౙ  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ
इसिलए ಒಂದඝ౬  ෥ಡฤ ಎರഴ ෥ಗბಗัๅ කโ ನ ಈ ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಅಧბಃౙ  a g 
ಸ෥ನವඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ෥ಗბๅಂದฉ 1 ದ ಯ 1 ෭ನ๺ ಅඝ౬  0 คಂದ 1 ವฉಜನ g a g t 
ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ วಕౙ  ๻ಆೕಣ . ෭ನ๺  ෭ನ๺ ಪವฑ ಡ ෭ನ๺ a 1 t a 1 dt
इसिलए  ෭ನ๺ ನ  ෭ನ๺ ಮൡ౨  ನ ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ  คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪವฑ ಡ 1 a g 1 a 1 minu 0 1 t a s t
ಅඝ౬  1 ෭ನ๺ ෭ನ๺ 1 ඛಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ංa dt 
इसिलए ಇൿ 0 คಂದ 1 ಡ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ಡ ಮൡ౨  1 ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ ಈಗ ಇൿ t a minus t a dt 

 ರ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಪವฑ ಡ ෭ನ๺  ಮൡ౨  ಡ ಪವฑ ෭ನ๺  คಂದ  ರವฉಡ ಇൿ1 t a 1 t a dt 0 1
ಏಃಂದฉ ನ ಅเූಜ౲ โ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ನ ನ ಅเූಜ౲ ฿ಜංa to b fxdx b xdx a to bf 
इसिलए ಈಗ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංg 
इसिलए ದ ಎಂ්ൿ 0 คಂದ 1 ರವฉಜನ ಎม౵  ಡ 1 ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂൿa g a a 
ವ౲ ൞౲ ಸ ෥ഴವ ෩ಲಕ ದ ಅเූಜ౲ โ ಒಂൿ ෭ನ๺ ನย౵  ෭ನ๺ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ a g g a 
ಸ෥ನವඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ ಅಧბಃౙ  කโ ಅಧბದ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ಅಧბದ ෭ನ๺ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ g g 

ಅเූಜ౲  ಅಧბโ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ංg 
इसिलए ಅเූಜ౲  ಅಧბದ ෰ಲ౲ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಧბದ ಈ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ g g 
ಇඣ౬ ಂൿ เඋನๅಂದฉ කโ ನ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅเූಜ౲  0 คಂದ 1 ಡ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಡ a g t a 1 t 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ಇൿ ದ ಅเූಜ౲ โ 0 คಂದ 1 ರ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං a dt a g t 
ಆෆ ඛಂದ 1 ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ූಗ๛ ಉತ౭ ನ౬  ෦ඝ ඛಂದ ෭ನ๺ 1 ಡ ಈಗ කโ ಈ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  t s t a dt 
ಇಂഔಛ౳ ౲ ಂി ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಅൿ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ม಩  ෭ನ๺ ಡ t t 1 t a 
෭ನ๺ 1 ೯൤ಡ ಡ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಡ ಎ ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  ม಩ 1 ෭ನ๺ ഔ ലഔ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಅಧბಃౙ  t a 1 t 
ಸ෥ನವඝ౬  ๻౾ದฉ ಇൿ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ
इसिलए ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ೧ ಅเූಜ౲ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಸค
इसिलए කโ ಪ౳ ๔౬  ๸ಒ౲  ಐൿ ෥ഺೕಣ. ಅเූಜ౲  ෰ಲ౲ ವඝ౬  0 คಂದ 1 4 ౲ಁ ෕ ෇ค 1 ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  x x 
ಪವฑ ಡ ກ೉౞ ๭ 5. dx
इसिलए ಒಂൿ ඡರ ෥ಗბವඝ౬  කโ ෮ದฤ ಈ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ 
๸෽ೕ೧๵ೕಣ ಆದฉ ඛೕโ ඣೕലದฉ ಇൿ ಬಹಳ๠ౣ  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಗಣචಗำ
इसिलए ಇൿ ๯ൽೕಘბ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං ಏಃಂದฉ කโ ಇದರ ಎರഴ ෇ค โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ ඦತರ කฤౙ  x 
ಘನൽಂದ ಞ൐๭ ඦತರ ಅದඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ ಇದคಂದ ಅൿ අಡ౥  ಬ๾ಪඅೕ౾౨ ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ກೋ౞  ಸಮಯ
൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං
इसिलए ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๯โൿ ಉತ౨ ಮ ෥ಗბ฿ಜං ූಗಗಳ ๰ತ౳ ದ ෩ಲಕ
इसिलए ූಗಗಳ ๰ತ౳ ದ ෩ಲಕ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ
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इसिलए කโ ಸಮಗ౳ ൤ಯඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ದ౪ ฉ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆෆ ഛෳ౺  ද౳ ೖෳ ಇൿ ෇ค al fx g x dx fx gx 
෭ನ๺ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಆෆ ನ ද౳ ೖෳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ කโ ಎರഴ ౽ಯბಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ x dx f xg fx 
ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಒഔౣ ಡ ಞ൐๭ದฉ ಈ ಅเූಜ౲ โ ඛೕโ ಎರಡචಯದඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ವ ෇ค ಆಜฆತ౨ ං හౘඨ ೧ಎಋ౺  gx fx 
ലಎಋ౺  ෭ನ๺ ಇಂഔಗ౳ ฯ ඛಮ౱  ෮ದಲ හౘඨ ද౳ ೖෳ ಎಋ౺  ಅඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭ ಮൡ౨  ಎರಡඡ හౘඨ ೧ಎಋ౺  ലಎಋ౺  ಅඝ౬f 
๸෽ೕ೧๭ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಅದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭
इसिलए කโ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ
इसिलए කโ ಎෆಎಋ౺  ಅඝ౬  1 ෭ನ๺ ಎಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ඦತರ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ 0 คಂದ 1 ರ 4 ౲ಁ ෕ x 
෇ค ಡಬฯ ಅเූಜ౲  ಅඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ ූಗಗಳ ๰ತ౳ ದ ෩ಲಕ ಏ౾ೕಕರಣದ ෩ಲಕ ಇൿ 4 ౲ಁ ෕ ෇คಡ f x dx x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං. 0 คಂದ 1 ರ ಅเූಜ౲  0 คಂದ 1 ರವฉಡ 4 ಘನದ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ 12 ಚದರ ෇ค ಎෆ ಅเූಜ౲  ಅඝ౬x x x dx 
ඛೕഴತ౨ ං, ಈಗ කโ ಮ൤౨  ූಗ฿ಜ ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ
इसिलए ಇൿ 4 ಘನ ಎෆ ಅเූಜ౲  คಂದ 1 ರವฉಡ ෭ನ๺ ಇൿ 12 ಚದರ ෇ค ಆಜฆತ౨ ං 0 คಂದ 1 ෭ನ๺ x x 0 x fx 
ಅเූಜ౲  0 คಂದ 1 ಆෆ 12 ೓ಕ කโ ಈಗ 24 ෇ค ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ෭ನ๺ x te x fxdx fx x 
೓ಕಃౙ  ಸಮකಜൿ౪  ಐൿ ಎෆ ಅเූಜ౲  ෴โൿ ಇൿ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ൿ 
ಮൡ౨  ඦತರ ಅඝ౬  1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻ಕಬ๾ൿ ඛೕโ 1 ෭ನ๺ ಚದರವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅಂಶโ 0 ಃౙ  x x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಈ ౽ಯბದ ನ ඬನฃವൟბತ x 1 x f 
෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨
इसिलए ಅเූಜ౲  1 0 ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ.f 
इसिलए ಈ ූಗโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ කโ කฤౙ  ಘನ ಪದವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅx x 
इसिलए ಇൿ ๵ච౬ ฀൤෻ ಎෆ ಒಂದರย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಈ ූಗใ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂದರ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ ದย౵  කโ ವಗბ f x 
ಪದವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ
इसिलए ಇൿ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ๵ච౬ ෵ಂದ ಒಂൿ කฤౙ  ౲ಁ ෕ ෇ค ಡಬฯ ಅเූಜ౲  ෇ค ಅเූಜ౲  0 x f x dx 24 
คಂದ 1 ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංx fx dx 
इसिलए ಇൿ ಇಪ౭ ತ౨ කฤౙ  ๵ච౬ ෵ಂದ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ෭ನ๺ ಚದರ ಐൿ ಡ ಈಗ ಇൿ x fx x dx 
๯ಲಭ฿ಜ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ
इसिलए කโ 1 ෭ನ๺ ಚದರವඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ කโ ෭ನ๺ ಎರഴ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ඦತರ ಇൿ x y xdx 

ຄರൡಪല๭ ಏඞ ಅಲ౵  ෇ค ಅเූಜ౲  ๒ನ౲ ൽಂದ ಒಂൿ ಡ ಐൿ ಇൿ 2 ಡ 6 ಡ 0 คಂದ 1 ರವฉಡ twe lve y dy y 
ಮൡ౨  ಇൿ 2 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ
इसिलए ಉತ౨ ರโ ಅเූಜ౲  ෰ಲ౲ โ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ඛൽბಷౣ  ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ನ ๴ඨ ನ i sub n nx 
෭ನ๺ ඛಂದ ಡ 1 ಪ౵ ๺ ಡ ූಜ๭ದฉ ಪ౳ ๔౬  ๸ಒ౲  ಆฆ ෥ഺೕಣ කโ ಈ ಅเූಜ౲  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ pi pi pi 
ඦತರ ಈ ಃಳಜನ ಆ෺ౙ ಗಳย౵  ෴โൿ ಸค෴ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಪ౵ ๺ 2 ರย౵  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ 1 ಡ 1 คಂದ 10 i 2 m m 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ 10 ๸ಕಲನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಛಜ ಡ 1 คಂದ 10 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಡ pi c i 2 m m 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎม౵  ಡ ಪ౵ ๺ 1 ರย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංd n 
इसिलए ನಮಡ ಈ ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಈ เಷಯ౽ౙ ಜ ෭ನ๺ න ඛಂದ ಡ ಅเූಜ౲ ฿ಜංpi 
इसिलए ಇൿ ๼ೕಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 0 คಂದ ಆෆ ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ನ ෭ನ๺ ෇ค pi nx xdx x 
๴ඨ ಇൿ ಏಃಂದฉ ನ ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ ඛಂದ ವฉಡ ಅเූಜ౲  0 คಂದ ನ ಯ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ fxdx a a x f x f xdx 
ವฉಡ කโ ಈಗ ಈ ಎರಡඝ౬  ๳ค๭ದฉ, ಅเූಜ౲  0 ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ . ಆෆ ๴ඨ ා ๴ඨ in pi nx x 

ಇತರ เಷಯโ 1 ಡ ๳ค๯ತ౨ ංdx 
इसिलए කโ ಇದඝ౬  ಈಗ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ කโ ಅඝ౬  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ n i
0 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๴ඨ 0 0 ಮൡ౨  කโ ๯ಲಭ฿ಜ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 0 คಂದ ๴ඨ i 1 i 1 pi x 
ඛಂದ ๴ඨ ಇൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ංpi x dx pi 
इसिलए ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಇൿ ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಡ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංin n 
इसिलए ಆ෺ౙ  ತඩ౭ ಜං ಮൡ౨  ๒ನ౲ โ ಒಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ತඩ౭ ಜං ಈಗ කโ ಪ౵ ๺ 2 ರย౵  ຄೕย๭ ຂูೕಣd i d 
इसिलए කโ ಪ౵ ๺ 2 ರย౵  ඣೕലದฉ ಇದರย౵  0 ඛಂದ ಡ ಪ౵ ๺ 2 ಅเූಜ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಪ౵ ๺ 2 ෭ನ๺ ๴ඨ pi n n x 

ನ ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං 2 ෭ನ๺ ๴ඨ ಅඝ౬  ๴ඨ ඛಂದ ූಜ๭ ಈಗ කโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  nx x nx xdx sin c sin d 
ಬಳಸಬ๾ൿ
इसिलए ಇൿ 0 คಂದ ಪ౵ ๺ ෵ಂದ ಎರಡರ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංpi 2 cos c d 
इसिलए ಪ౵ ๺ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಎರഴ ූಜ๭n n n 
इसिलए ಪ౵ ๺ ಒඨ ෇ค ෭ನ๺ ೯൤ಡ 2 ෭ನ๺ ๴ඨ 2 ඛಂದ 2 ඛೕഴತ౨ ං ๴ඨ n X sine c d by 2 n x nx x x 
ಅඝ౬  ๴ඨ ඛಂದ ූಜ๯ತ౨ ංx dx 
इसिलए ๴ඨ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಄ವಲ ಎರഴ ෇ค ๴ඨ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ ೯൤ಡ x n x n n 
ಒಂൿ ๵ච౬  ಮൡ౨  ಇൿ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಯ ෴โඃ ත൏ბಂಕದ ಬ๾๸ಒ౲ ಯย౵ ನ ๴ඨ pi pi 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಎม౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංn 
इसिलए ಆ෺ౙ ෷ ಸค ಈಗ කโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅa b c 
इसिलए කโ ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ කඝ ๵ච౬ ෷ ๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කโ ಎม౵  ಡ ๵ච౬ ಡ ಎರഴ ෦ೕ m 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංi pi 
इसिलए ಪ౵ ๺ 1 ಎม౵  ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංi 2 m m pi 
इसिलए කโ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಒನ౬  ๸ಕಲನ ಡ ಪ౳ ൟ ಒಂದคಂದ ಹತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಎರഴ i m m i m 
ಪ౵ ๺ ಒಂൿ pi
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इसिलए ಇൿ ಹൡ౨  ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ංpi 
इसिलए ಇൿ ಸค෴ಜං ಮൡ౨  ಎರഴ ಎม౵  ಡ ๵ච౬ ෴ಜංi m m 
इसिलए ෮ತ౨ โ ಸಹ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಮൡ౨  ಸค෴ಜංab c 
इसिलए ನಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಇඞ౬  ಒಂൿ ಸಮ๲౲  ಪ౳ ๔౬  ๸ಒ౲  ಏಳඝ౬  ෥ല 0 1 ರย౵  เ෗ನ౬  ನ ಒഖౣ  ๸ಒ౲  , x 
ಇದ౽ౙ ಜ 0 คಂದ ೓ಕൽಂದ 1 ೯൤ಡ ඛಂದ 4 ಡ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංx t t dt 2x 
इसिलए කโ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಈ ಅเූಜ౲ โ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆವ ನ ๸ಒ౲x x 
इसिलए කโ  คಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬   ಪ౵ ๺ ಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ0 xt fx 1 t 4 dt x 

ಡ ๵ච౬ ಡ ๳คದ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ. ಎෆ ඛฏತರ ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ౽ಯბโ 0 ರ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ x x x 
ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ 0 ರ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ . ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಅඝ౬  1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ, 1 x 
ರ ಎෆ ಅเූಜ౲  0 คಂದ 1 ಚದರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කฤౙ  ಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ನย౵  ಒಂൿ ಡ t t dt x x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए කโ ಈಗ ಈ ಅเූಜ౲  ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 0 ಮൡ౨  1 ೓ಕದ ನഴเನ ಡ 1 ೯൤ಡ ಃౙ  t t t 4 
ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං
इसिलए ಸಮಗ౳  ๵ච౬ ෵ಂದ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ ಒಂൿ ೯൤ಡ කฤౙ  ಡ ಇൿ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨t t dt 
इसिलए 1 ರ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ංf 
इसिलए කโ ๒ನ౲ ದย౵  ಎෆ ඛฏತರ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎෆ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎෆ ಒಂದರย౵  
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಮಧ౲ ಂತರ ඛฏತರ ౽ಯბ౽ౙ ಜ ล౲  ಪ౳ ෬ಯโ 0 คಂದ 1 ರ ಮಧ౲ ಂತರದย౵va 
ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං , ಇದ౽ౙ ಜ ಎෆಎಋ౺  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංx 
इसिलए ಈ ಅเූಜ౲ โ 2 ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆವ ನ ๸ಒ౲ ෷ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ วഡ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං. කโ x x 
ಈಗ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನದඝ౬  ຄಂದಬ๾ඃ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ನ ಎෆ ಅเූಜ౲  ෴โൿ,x 
इसिलए ಈ ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 1 ನ ಅเූಜ౲ ฿ಜං,fx x 
इसिलए කโ ಈ ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  1 คಂದ ඛಂದ 4 ෭ನ๺ 2 ಡ ವಗბൽಂದ ಆಜฆತ౨ ං. ವಗბൽಂದ 1 ಪ౵ ๺ ඛಂದ f x x x x x x 
4 ಃౙ  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං,
इसिलए ಇൿ 1 ෭ನ๺ 2 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං, ಇൿ ෭ನ๺ 1 ಆಜං,
इसिलए ಅเූಜ౲  ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං, ಇൿ 0 คಂದ 1 ರ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಎಂൿ f x 0 
๰೉๯ತ౨ ං .
इसिलए ಎෆ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ౽ಯბವඝ౬  ಕല෫ ෥ഴൟ౨ ං ಅಂದฉ ಎෆ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ๵ච౬ ಗಳඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵
इसिलए ಇൿ ๒ನ౲  ಒಂದರย౵  ಎෆ ಗคಷ౤  ಒಂൿ ๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං
इसिलए ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಎෆ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ කโ ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಎෆ 
ಅඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಒಂൿ ๵ච౬
इसिलए ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎෆಎಋ౺  ๸ಒ౲ ෷ ಒಂൿ
इसिलए ಈ ಸಮ๲౲ ಡ ಉತ౨ ರ฿ಜං
इसिलए ಇൿ ಉಪක౲ ಸ කಲౙ ඝ౬  තಣბತั๯ತ౨ ං ಅเූಜ౲  ಕಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಇඞ౬  
ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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