
नमˑे दशŊको ंका ˢागत है आईआईटी पाम गिणत चैनल मŐ यह इंटीŤल कैलकुलस पर ʩाƥान 4 है,
इसिलए हम कुछ और सम˟ाएं करना जारी रखŐगे, आइए हम सम˟ा नंबर एक से शुŝ करते हœ, यह कहता है िक के बराबर ई से घात वाले Ɨेũ का y 
Ɨेũफल है घटा वगŊ बराबर 0 बराबर 0 और बराबर 1 तो िनɻ मŐ से कौन सा िवकʙ सही है बटा 1 से बड़ा है के बराबर से x y x x s 1 b s 1 
बड़ा है घटा 1 बटा है 1 बटा 4 गुना 1 जमा 1 बटा का वगŊमूल और है बटा ŝट 2 जमा 1 बटा वगŊमूल गुणा 1 घटा 1 बटा e c s e d s, 1 e 
ŝट 2 है. आइए इसे हल करने का Ůयास करŐ  सम˟ा
इसिलए पहले उस Ɨेũ को डŌ ा करŐ  िजसमŐ हमारे पास अƗ है और का Ťाफ के बराबर माइनस वगŊ यह इस तरह िदखता है और के xy y e x x 
बराबर 0 पर मान 1 है और यह बढ़ने पर घटता रहता हैx 
इसिलए यह Ɨेũ है इस वŢ से िघरा Ɨेũ बराबर 0 है अƗ है और बराबर शूɊ अƗ है और एक के बराबर हैy x x y x 
इसिलए यह Ɨेũ Ɨेũ है इस Ɨेũ को अब के बराबर िदया जाता है यिद हम देखते हœ िक यह मान Ɛा है तो बराबर 1 से घटा वगŊ 1 बटाo f s x e x 

देगा,e 
इसिलए यह िबंदु 1 अʙिवराम 1 बटा है तो ˙ʼ ŝप से हम देख सकते हœ िक यह Ɨेũफल इस आयत के Ɨेũफल के बराबर से बड़ा है जो 1 गुणा ई e 
के बराबर है यह 1 है
इसिलए Ɨेũफल आयत के Ɨेũफल के बराबर से बड़ा है आइए इस िबंदु को एबीसी ओएबीसी कहते हœ जो िक 1 गुणा 1 बटा ई के बराबर है एक s s 
बटा के बराबर से बड़ा है ˙ʼ ŝप से सही हैe 
इसिलए अब एक िवकʙ सही है कहता है िक एक माइनस एक बटा के बराबर से बड़ा है,b s e 
इसिलए यिद हम को माइनस वगŊ से देखते हœ यिद हम की तुलना माइनस वगŊ से करते हœ ई से माइनस एƛ के साथ, तो हम देखते हœ िक e x e x 
शूɊ से एƛ वगŊ ई के बराबर ई से माइनस एƛ के िलए शूɊ से एक के बीच सभी एƛ के िलए बड़ा है, ऐसा
इसिलए है Ɛोिंक एƛ वगŊ 0 मŐ एƛ के बराबर एƛ से कम है। तो से घटा वगŊ, से घटा के बराबर से बड़ा होगाe x e x 
इसिलए 0 से 1 का घटा वगŊ का समाकल यह 0 से 1 के समाकल के बराबर से बड़ा है से माइनस और यह इंटीŤल और कुछ नही ंe x dx e x dx 
बİʋ 1 माइनस 1 बटा है,e 
इसिलए िवकʙ भी सही हैb 
इसिलए यह िवकʙ और िवकʙ दोनो ंसही हœ अब हमŐ िवकʙ और िवकʙ देखना है,a b c d 
इसिलए यहां हमŐ खोजना होगा Ɛा िकसी चीज़ के बराबर से कम है, तो िफर से हमŐ यह देखने की कोिशश करनी चािहए िक Ɛा हम इसे िकसी Ɨेũ s 
के बराबर से कम देख सकते हœ यिद हमŐ िवकʙ िदखाई देता है, तो हमारे पास बटा ŝट 2 जमा 1 बटा वगŊमूल से कम है ई गुणा 1 घटा 1 ŝट d s 1 
2 से।
इसिलए यिद हम इसे खीचंते हœ तो यह एक शूɊ है यिद हम िबंदु एक को जड़ दो से देखते हœ तो एक जड़ दो इस आयत का Ɨेũफल 1 गुणा जड़ 2 गुणा 
ऊंचाई 1 है और इस आयत के बारे मŐ Ɛा है तो इस िबंदु पर 1 बटा ŝट 2 का मान 1 बटा ŝट 2 होगा अʙिवराम ई से घटा वगŊ है, जो िक से y x e 
माइनस आधा होगा
इसिलए यह ऊंचाई के एक बटा वगŊमूल के बराबर है तो आकृित से हम देखते हœ िक इन दो आयतो ंके Ɨेũफल के योग के बराबर से कम हैe s 
इसिलए पहली आयत का Ɨेũफल 1 बटा मूल 2 और दूसरी आयत का Ɨेũफल है कोण की ऊंचाई है ई गुणा 1 के वगŊमूल से 1 घटा 1 ŝट 2 से। तो यह 
हमारा िवकʙ है d
इसिलए और सही हœ आइए देखने की कोिशश करŐ  िक सही है या नही ंab d c 
इसिलए िवकʙ कह रहा है िक कम है 1 बटा 4 गुना 1 जमा 1 बटा का वगŊमूल हम पहले ही देख चुके हœ िक घटा 1 बटा के बराबर सेc s e s 1 e 
बड़ा है तो आइए यह देखने की कोिशश करते हœ िक यह माũा एक घटा एक से कम या बड़ी है.
इसिलए यिद हम एक ऋण एक बटा ई घटा 1 बटा 4 गुणा 1 जमा 1 बटा ई का वगŊमूल देखते हœ तो यह िवकʙ सी मŐ है तो यह 1 घटा 1 बटा 4 के बराबर 
है जो 3 बटा 4 घटा 1 बटा ई घटा 1 बटा 4 है का वगŊमूल जो 1 बटा 4 गुणा तीन घटा चार घटा का वगŊमूल है अब हम जानते हœ िक दो के e e e e e 
बीच है और तीन लगभग दो दशमलव सात एक है
इसिलए हम इसका उपयोग यह देखने के िलए कर सकते हœ िक घटा 4 ई का माइनस वगŊमूल यह 3 गुना 2 से घटा 4 घटा 3 का वगŊमूल से बड़ा होगा3e 
इसिलए यह 2 माइनस 3 का वगŊमूल है जो ˙ʼ ŝप से 0 से बड़ा है
इसिलए हम देखते हœ िक यह अंतर है से बड़ा हैerence 0 
इसिलए 1 घटा 1 बटा से 4 गुना 1 जोड़ 1 से बड़ा है, Ɛोिंक के बराबर से बड़ा है घटा 1 बटा होगा बटा 4 गुना 1 से बड़ा है ɘस e 1 s 1 e s 1 
1 ई के वगŊमूल से
इसिलए िवकʙ सी गलत है
इसिलए यह कहता है िक िवकʙ एबी और डी सही हœ और सी गलत है
इसिलए यहां आपको ȯान देना चािहए िक यह पूणाōक ई शूɊ से एƛ वगŊ डीएƛ से 0 से 1 तक संभव नही ंहै इसका ठीक-ठीक मूʞांकन करने के िलए
इसिलए आपको इन असमानताओ ंका उपयोग करना होगा, आप इस अिभɄ के सटीक मूʞ की गणना नही ंकर सकते हœ, अब हम दूसरी सम˟ा पर 
चलते हœ,
इसिलए मान लीिजए िक को बंद अंतराल आधे से शूɊ अनंत तक एक फ़ंƕन िदया गया है, इसे एक होने दŐ  गैर İ̾थर अवकलनीय फलन जैसे िक f x 
का अभाǛ के 2 गुना से कम है और आधे पर के बराबर है, तो के आधे से एक तक के समाकलन का मान अंतराल िवकʙ मŐ f fx f 1 fxdx a 
िनिहत है 2 घटा 1 से 2 बी ई माइनस एक से दो ई माइनस एक सी ई माइनस एक बटा टू टू ई माइनस वन है और डी िवकʙ 0 . है ई माइनस 1 e e 
बटा 2। आइए हम इस सम˟ा को हल करने का Ůयास करŐ  ,
इसिलए हमŐ जो िदया गया है वह है अभाǛ के के 2 गुना से कम है Ůाइम के 2 गुना से कम है, इसका अथŊ है अभाǛ f x, x f f x, fx f x 
घटा दो सƢी से है शूɊ से कम यह सभी मŐ आधे से एक के िलए है अब हम यह कर सकते हœ िक हम इसे से गुणा करके दो तो से fx x e x e 
घटाकर दो गुणा अभाǛ घटा दो हम जानते हœ िक घातांक हमेशा धनाȏक होता है तो यह भी शूɊ से कम होगा, Ɛो ंहमने को घटाकरx f x fx e 
दो से गुणा िकया Ɛोिंक ऐसा करने से हम देखते हœ िक इसे से से घटाकर दो गुणा के ŝप मŐ िलखा जा सकता है Ɛोिंक उȋाद x d dx e x f x 
िनयम के अनुसार यह है माइनस टू गुना का ʩुȋɄ है Ůाइम ɘस ʩुȋɄ से घटा दो माइनस दो को माइनस दो गुना e x f f x e x e x fx 
देगा तािक आपको यह िमले तो यह सभी और आधे के िलए शूɊ से कम है एक के िलए अब हम जानते हœ िक यिद एक अंतराल मŐ फ़ंƕन का ʩुȋɄ x 
ऋणाȏक है तो इसका मतलब है िक ई से घटाकर 2 गुना मŐ घटते कायŊ है आधा से एकx fx int erval 
इसिलए इसिलए से माइनस दो सƢी से से घात घटाकर दो गुना आधा गुना आधे से सभी आधे से अिधक के िलए होगाe xfx e f x 
इसिलए आधे का एक के बराबर िदया जाता है,f 
इसिलए यह बराबर है से 1 तक ई िजसका अथŊ है िक का से कम है, घात दो घटा एक के िलए आधा से एक, यिद के फ़ंƕन x f, e x x fx, x 
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से कम है, तो इसका अथŊ होगा िक पूणाōक आधा से एक के समाकलन से कम है आधा से एक ई से दो एƛ घटा एक डीएƛ और यह ई के g fxdx, 
बराबर है दो एƛ घटा एक बटा दो आधा से एक जो िक एƛ बराबर एक के बराबर है यह ई को दो और एƛ के बराबर आधा देगा यह ई टू ज़ीरो है एक
बटा दो है
इसिलए यह ई माइनस एक बटा दो है
इसिलए यह इंटीŤल हाफ टू वन एफएƛडीएƛ यह सƢी से ई माइनस 1 बटा 2 से भी कम है Ɛोिंक एफएƛ शूɊ इंटीŤल हाफ से एक 
एफएƛडीएƛ से अिधक है । शूɊ से बड़ा हो,
इसिलए यह शूɊ और ई माइनस के बीच एक-दो है,
इसिलए यह िवकʙ सही है और अɊ सभी िवकʙ जो आप देख सकते हœ, गलत हœ Ɛोिंक यह समाकल ई माइनस 1 बटा 2 से कम हैd 
इसिलए िवकʙ सी गलत है इसी तरह िवकʙ बी गलत है और िवकʙ ए चालू है
इसिलए ȯान दŐ  िक समाधान मŐ हमŐ इसका उपयोग करने की आवʴकता नही ंहै िक एफ एक गैर-İ̾थर कायŊ है लेिकन यह िदया गया है सम˟ा मŐ 
Ɛोिंक अगर यह िनिदŊʼ नही ंिकया गया था िक एफ İ̾थर नही ंहै तो आप एक İ̾थर कायŊ के साथ एफ 2 ले सकते हœ Ɛोिंक आधे के एफ को 1 के बराबर 
िदया जाता है हम इस अंतराल मŐ सभी एƛ के िलए एक के बराबर एफएƛ ले सकते हœ जो संतुʼ करता है एफ Ůाइम एƛ शूɊ होगा जो िक एफएƛ 
के दो गुना से कम है और उस İ̾थित मŐ यह इंटीŤल है Ɛोिंक एफएƛ एक के बराबर है यह केवल आधा के बराबर है और आधा ˙ʼ ŝप से शूɊ और 
ई माइनस एक बटा दो के बीच İ̾थत है,
इसिलए कोई भी आसानी से वह िवकʙ Ůाɑ कर सकता है सही है, लेिकन अगर हमŐ िदया गया है िक अचर फलन है, तो हम यह सुिनिʮत नही ंd f 
कर सकते िक यह सही है जब तक िक हम इसे हल नही ंकरते हœ, आइए हम Ůʲ संƥा तीन पर चलते हœ, मान लीिजए िक और पर गैर-İ̾थरfx gx r 
अवकलनीय फलन हœ, जैसे िक का अभाǛ फलन बराबर से घात घटा गुना अभाǛ सभी के िलए है 1 का f x e fx gx g x x in r an . 

बराबर 2 का के बराबर होता है तो 2 का से कम होता है 2 का Ůाकृितक लघुगणक 2 का से बड़ा होता है लॉग 2 d f g 1 af 1 b f 1 c 1 
का से बड़ा होता है लघुगणक 2 और एक का है जो एक से कम है लॉग दोg 1 d g 
इसिलए हमŐ िदया गया है अभाǛ बराबर से घात घटा गुना अभाǛ तो इसका अथŊ है से ऋण गुणा अभाǛ f x e fx gx g x e fx f x 
बराबर से माइनस जीएƛ टाइʈ जी Ůाइम एƛ लेिकन यहां यह और कुछ नही ंबİʋ ई से पावर माइनस एफएƛ का ʩुȋɄ है और यह ई से e 
माइनस जीएƛ का ʩुȋɄ है,
इसिलए हमारे पास इसका ʩुȋɄ है सभी एƛ के िलए इसके ʩुȋɄ के बराबर है इसका मतलब है ई से माइनस एफएƛ ई के बराबर है माइनस 
जीएƛ ɘस कुछ İ̾थरांक के िलए कुछ İ̾थर सी अब हमŐ 1 का मान िदया गया है और 2 का जी 1 है।
इसिलए हम उनका उपयोग करŐ गे
इसिलए ई शİƅ के िलए एक का माइनस के बराबर होगा, एक का माइनस एक का को एक के बराबर िदया जाता है,f, e g, c f 
इसिलए इसका मतलब है िक से माइनस का 1 जमा के बराबर से माइनस 1 और से 2 का माइनस बराबर है से से 2 का e g c, e e e f l e 
माइनस जमा का 1 है तो यह से माइनस 1 जमा हैg c g 2 e c 
इसिलए हमŐ ये दो समीकरण िमलते हœ हम का मान नही ंजानते हœc 
इसिलए हम इन दो समीकरणो ंसे को समाɑ कर सकते हœc 
इसिलए एक और दो से हमारे पास है से 2 का ऋण घटा 1 बटा से यह बराबर है एक बटा घटा से एक का ऋण तो इसका अथŊ c e f e 2 e e g 
है से दो जमा का घात घटाना एक का घात माइनस जी दो बटा ई के बराबर है अब हम जानते हœ िक घातांक यह हमेशा सकाराȏक होता है,e e f 
इसिलए इसका मतलब है िक ई से माइनस एफ 2 का ई और ई से माइनस जी भी सƢी से है। ई से दो से कम तो इसका मतलब है िक ई से एफ 2 से ई से
बड़ा है और 1 का जी ई से 2 बड़ा है तो 2 का लॉग एफ लेने से लॉग ई से दो बड़ा होगा जो िक है लॉग ई एक माइनस लॉग टू है और इसी तरह एक का जी 
एक माइनस लॉग टू से बड़ा है
इसिलए िवकʙ बीएफ दो मŐ से एक माइनस लॉग टू और जी एक माइनस लॉग टू से बड़ा है ये सही हœ और ए और डी िफर से गलत हœ आप ȯान दŐ  िक 
यिद इस Ůʲ मŐ यह नही ंिदया गया था िक ये अचर फलन हœ तो आप और को अचर फलन मान सकते हœ और तब ˙ʼ ŝप से यह समानता संतुʼ f g 
हो जाती है Ɛोिंक दोनो ंपƗ शूɊ हœ
इसिलए उस İ̾थित मŐ दो का होगा एक के बराबर होगा और एक का जी एक होगा और जो ˙ʼ ŝप से एक ऋण से बड़ा है लॉग दो तािक आप िबना f 
कोई काम िकए आसानी से िवकʙ बी और सी Ůाɑ कर सकŐ  आइए अब सम˟ा संƥा चार करते हœ हमŐ बराबर का जी िदया जाता है शूɊ से एक से t 
घात का समाकलन शूɊ से 1 गुना घात से शूɊ से 1 खुले अंतराल 0 से 1 के िलए यह भी िदया जाता है िक खुले अंतराल 0 1 पर अवकलनीय t dt g 
है, तो के मान ǒात कीिजए आधे पर जी और आधे पर ʩुȋɄ जी Ůाइम तो पहले हम आधा का जी खोजने की कोिशश करते हœ, आधा का आधा जी के 
बराबर डालकर 0 से 1 टी का इंटीŤल होगा माइनस आधा गुना 1 माइनस टी पावर ए माइनस 1 िफर से माइनस हाफ है यह 0 से 1 1 बटा गुणा dt t 
1 घटा के वगŊमूल के बराबर है अब इसे 0 से 1 1 तक इंटीŤल के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, हमारे पास वगŊमूल के अंदर माइनस वगŊ है,t dt t t 
इसिलए इसे 1 बटा 4 माइनस माइनस हाफ ˍायर बटा 4 के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और माइनस िमलेगा टी ˍायर ɘस टी अब हम t dt 1 
जानते हœ िक टी माइनस आधा का साइन ʩुǿम शूɊ के बीच आधे से िवभािजत है और एक के िलए टी बराबर एक के िलए यह आधा से आधा का साइन 
उलटा होगा
इसिलए 1 माइनस साइन ʩुǿम का साइन उलटा 0 यह माइनस 1 है
इसिलए यह बटा 2 घटा माइनस बटा 2 है जो के बराबर हैpi pi pi 
इसिलए पर आधा के बराबर है, आगे हमŐ आधे पर मान Ůाइम की गणना करनी है,g pi g 
इसिलए एक करने के दो तरीके हœ Ɛा हम के इस को अलग करने की कोिशश कर सकते हœ और िफर इसे आधा के बराबर रख सकते हœ और a g 
दूसरा तरीका यह है िक आइए हम गणना करŐ  िक 1 घटाकर Ɛा है को 0 से 1 से इंटीŤल के बराबर िदया जाता है माइनस ए 1 माइनस टी g a g t 
टू पावर ए माइनस 1 डीटी
इसिलए 1 माइनस ए का जी 0 से 1 टी के बराबर है पावर माइनस 1 माइनस ए और 1 िमन को 1 माइनस माइनस 1 से s t to power a a dt 
बदल िदया जाता है,
इसिलए यह 0 से 1 से घात माइनस 1 और 1 माइनस से पावर माइनस के इंटीŤल के बराबर है अब यह 1 के इंटीŤल के समान है घात t a t a dt 
से से घात माइनस 1 और से घात 0 से 1 तक घटा है, Ɛोिंक से का समाकलन से के योग घटा के समाकलन t a t a b fxdx a bf b xdx 
के समान है,
इसिलए अब यह के बराबर है काg a 
इसिलए हमŐ िमला है िक का बराबर का 1 घटा है और सभी के िलए 0 से 1 मŐ अंतर करने पर हमŐ Ůाɑ होता है िक का अभाǛ है a g g a a g 
एक ऋण पर अभाǛ के बराबर होता है अब हम बराबर डाल सकते हœ आधे से हमŐ आधा का जी अभाǛ माइनस जी Ůाइम के बराबर होता है, g a 
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इसका मतलब है िक जी अभाǛ आधा शूɊ होना चािहए ,
इसिलए जी अभाǛ आधा का मूʞ शूɊ के बराबर है इस जी की गणना करने का दूसरा तरीका आधा का अभाǛ है Ɛा हमारे पास एक का जी है 
पूणाōक 0 से 1 के बराबर है ऋणाȏक ऋण से ऋण 1 इसका अथŊ है िक का अभाǛ 0 से 1 के समाकल के बराबर होगा से t a 1 t dt a g t 
ऋणाȏक के संबंध मŐ आंिशक अवकलज मीनू माइनस 1 अब हम इस ʩुȋɄ की गणना इंटीŤœड के संबंध मŐ कर सकते हœ a 1 s t to a dt a 
जो माइनस से माइनस माइनस से माइनस 1 ɘस से माइनस माइनस से बराबर है। ए माइनस 1 और लॉग 1 t a log t 1 t t a 1 t 
माइनस टी डीटी और अब अगर हम आधे के बराबर डालते हœ तो हम देखते हœ िक यह शूɊ के बराबर है,
इसिलए आधा पर जी Ůाइम शूɊ के बराबर है ठीक है, Ůʲ संƥा पांच करते हœ तो हमारे पास है इंटीŤल का मान 0 से 1 4 Ɛूब गुणा के दूसरे ʩुȋɄ x 
के 1 माइनस वगŊ से घात 5 तक बढ़ाने के िलए । गणनाओ ंकी तो यह एक लंबी ŮिŢया होगी Ɛोिंक हमŐ इसका दो गुना ʩुȋɄ लेना होगा िफर चार x x
घन से गुणा करना होगा और िफर इसे एकीकृत करना होगा तािक यह एक बड़ा बŠपद होगा और इसमŐ बŠत अिधक समय लगेगा
इसिलए एकीकरण का उपयोग करने का एक बेहतर तरीका है भागो ंके सूũ Ȫारा तो आइए हम भागो ंके सूũ Ȫारा एकीकरण को याद करŐ  तािक हमारे 
पास यिद हम पूणाōक िलखŐ अल गुणा Ůाइम यह गुणा घटा के अभाǛ के समाकलन के बराबर है या दूसरा fx g x dx fx gx x dx f xg 
तरीका है यिद हमारे पास दो फलन और को एक साथ गुणा िकया जाता है तो यह समाकल आपके Ȫारा दूसरे को एकीकृत करने का गुणा fx gx fx 
होगा फंƕन माइनस इंटीŤल ऑफ यू पहले फंƕन Ůाइम को अलग करता है और दूसरे फंƕन को इंटीŤेट करता है और gx dx f x gx dx 
िफर आप इसे इंटीŤेट करते हœ
इसिलए हम इस फॉमूŊले का उपयोग करŐ गे तो चिलए िलखते हœ माइनस ˍायर से 5 के बराबर है तो हमारे पास है 4 घन गुणा डबल fx 1 x x f 
अभाǛ के 0 से 1 के समाकलन की गणना करने के िलए, तो भागो ंके सूũ Ȫारा एकीकरण Ȫारा यह 4 घन गुणा के बराबर है यिद हम देखते हœx dx x 
िक डबल अभाǛ अभाǛ का ʩुȋɄ है, तो यह के बराबर है अभाǛ से 1 तक शूɊ से 0 से 1 का समाकलन, 4 घन का f x, f x f x 0 x 
ʩुȋɄ 12 वगŊ गुना अभाǛ देगा, अब हम िफर से भाग Ȫारा एकीकरण का उपयोग कर सकते हœ,x f x dx 
इसिलए यह 4 घन अभाǛ से 1 तक है माइनस यह 12 वगŊ गुना होगा से 1 तक घटा पूणाōक 0 से 1 का 12 वगŊ जब हम अंतरx f x 0 x fx 0 x 
करते हœ ते हमŐ अब 24 गुना िमलता है Ɛोिंक एक ऋण वगŊ से पांच के बराबर है, जो िक एक मŐ अभाǛ है, यह 0 के बराबर होगा x fxdx fx x f 
Ɛोिंक आप इसे अलग कर सकते हœ और िफर को 1 के बराबर रख सकते हœ, आपके पास 1 घटा वगŊ है कारक है िक 0 के बराबर होगा या आप x x 
देख सकते हœ िक बराबर 1 के इस फ़ंƕन का दोहराया ŝट है औरx x f 
इसिलए Ůाइम 1 को 0 के बराबर होना चािहए।f 
इसिलए यह भाग 0 के बराबर है और एक पर बराबर शूɊ हमारे पास चार घन पद हœx x 
इसिलए यह शूɊ है इसी तरह एक का भी शूɊ हैf 
इसिलए यह भाग भी शूɊ के बराबर है Ɛोिंक एक का शूɊ है और शूɊ पर हमारे पास वगŊ पद हैf x 
इसिलए यह बात कुछ भी नही ंहै लेिकन शूɊ से एक चार घन गुणा डबल अभाǛ गुणा के बराबर है 0 से 1 गुणा तो यहx f x dx 24 x fx dx 
चौबीस के बराबर है शूɊ से एक एक ऋण वगŊ से घात पांच है अब यह आसानी से एकीकृत िकया जा सकता हैx fx x dx 
इसिलए यह बराबर है अगर हम के बराबर 1 घटा वगŊ डालते हœ तो हमŐ घटा दो है तो यह कहना कुछ और नही ंबİʋ दो है िलव टाइʈy x xdx dy 
इंटीŤल जीरो टू वन वाई टू फाइव डाई जो 2 से 6 के बराबर 0 से 1 तक है और यह 2 के बराबर हैy 
इसिलए इसे आसानी से एकीकृत िकया जा सकता है
इसिलए उȅर है िक इंटीŤल का मूʞ दो के बराबर है आइए Ůʲ संƥा छह करते हœ यिद मœ उप इस िनिʮत अिभɄ को दशाŊता है, की Ǜा के n nx 
माइनस से को 1 जमा से घात गुणा के िलए के बराबर 0 1 2 और इसी तरह Ůȑेक गैर-ऋणाȏक पूणाōक के िलए pi pi pi x sine x dx n 
िवभािजत िकया गया है। हमने इस इंटीŤल के ŝप मŐ पįरभािषत िकया है, तो िनɻिलİखत मŐ से कौन सा िवकʙ सही है ɘस 2 के बराबर है के i 2 
सभी योग के िलए ɘस 1 के िलए 1 से 10 के बराबर यह 10 योग के बराबर है के िलए के बराबर 1 से 10 के बराबर 0 nb m m pi c i 2 m m 
और िवकʙ सभी के िलए ɘस 1 के बराबर है,d n 
इसिलए हमŐ इसमŐ यह इंटीŤल िदया गया है, इस चीज़ के िलए माइनस से तक इंटीŤल है,pi pi 
इसिलए हम जानते हœ िक यह होगा Ǜा बटा से गुना Ǜा के 0 के समाकलन के बराबर यह का जमा का ऋण है जो ऋण से nx pi x x x f f x 

बटा 1 जमा का Ǜा होगा माइनस गुना Ǜा माइनस यहnx pi x xdx 
इसिलए है Ɛोिंक एफएƛडीएƛ के ए से इंटीŤल माइनस ए के अलावा कुछ भी नही ंहै, एƛ के एफ ɘस एफ के माइनस एƛडीएƛ का इंटीŤल 0 
है। साइन एƛ डीएƛ Ȫारा साइन एनएƛ की पीआई अɊ चीज 1 मŐ जुड़ जाती है
इसिलए हमŐ यह अब ˙ʼ ŝप से िमलता है हम गणना कर सकते हœ िक Ɛा हम को 0 के बराबर रखते हœ बराबर 0 है Ɛोिंक साइन 0 0 है n i 0 
और भी हम आसानी से की गणना कर सकते हœ साइन एƛ डीएƛ Ȫारा पीआई साइन एƛ के िलए अिभɄ 0 होगा, यह केवल पीआई के i 1 i 1 
बराबर है,
इसिलए ˙ʼ ŝप से यह दशाŊता है िक मŐ ɘस 1 के बराबर नही ंहै के िलए 0 के बराबर हैn 
इसिलए िवकʙ डी गलत है मœ शूɊ बराबर नही ंहै मœ एक का ताȋयŊ है डी गलत है अब हम कहते हœ िक ɘस 2 मŐ तुलना करŐ  तो अगर हम ɘस 2 
माइनस मŐ देखते हœ तो यह एन ɘस 2 के िलए इंटीŤल 0 टू पीआई होगा यह एन ɘस 2 एƛ माइनस साइन एनएƛ की साइन होगी जो साइन 
एƛडीएƛ से िवभािजत है। अब हम सूũ का उपयोग कर सकते हœ घटा तो यह 0 से जोड़ बटा टू के बराबर है,sin c sin d pi 2 cos c d 
यानी जमा दो जमा दो जमा दो है जो दो से िवभािजत है तािक जमा एक हो एƛ टाइʈ साइन सी माइनस डी बटा 2 एन ɘस 2 एƛ n n n n 
माइनस एनएƛ देगा साइन 2 एƛ बाय 2 साइन एƛ को साइन एƛ डीएƛ से िवभािजत करेगा
इसिलए साइन एƛ कœ िसल और यह केवल दो बार साइन एन ɘस वन एƛ को एन ɘस वन के बीच िवभािजत करता है शूɊ और पीआई जो शूɊ के 
बराबर है Ɛोिंक पीआई के िकसी भी पूणाōक पर साइन शूɊ है
इसिलए ɘस टू मŐ सभी एन के िलए बराबर है,
इसिलए िवकʙ ए सही है अब हमŐ बी और सी भी िमलते हœ Ɛोिंक हम पहले ही देख चुके हœ िक मœ शूɊ शूɊ है, हमारे पास सभी एम के िलए दो मीटर 
बराबर शूɊ है और मœ एक पीआई के बराबर है
इसिलए मœ 2 मीटर ɘस 1 सभी एम के िलए पीआई के बराबर है
इसिलए यिद हम िवकʙ बी देखते हœ तो मœ दो मीटर ɘस एक का योग एम के िलए एक से दस के बराबर मœ दो मीटर ɘस एक पीआई है
इसिलए यह दस पीआई देगा
इसिलए यह सही है और मœ दो मीटर सभी एम के िलए शूɊ है
इसिलए योग भी शूɊ है
इसिलए एबी और सी सही हœ तो आइए हम एक और Ůʲ करŐ  Ůʲ संƥा सात 0 1 मŐ िविशʼ की कुल संƥा िजसके िलए 0 से वगŊ बटा 1 जमा x x t t
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से 4 का समाकल घटा 1 के बराबर है, तो हमŐ Ɛा ǒात करना है की संƥा िजसके िलए यह इंटीŤल दो घटा एक के बराबर है,dt 2x x x 
इसिलए हम 0 से वगŊ बटा 1 जमा से 4 घटा दो माइनस वन के बराबर को शूɊ से संबंिधत के िलए इतनी ˙ʼ ŝप से िलखते हœ xt t dt x fx x 

िनरंतर और अवकलनीय फलन है, यह भी देखते हœ िक 0 के का मान Ɛा है यिद हम को शूɊ के बराबर रखते हœ तो पूणाōक शूɊ से शूɊ होता f f x 
है
इसिलए यह शूɊ घटा है यह ऋण एक होगा
इसिलए यह एक के बराबर है
इसिलए शूɊ का सकाराȏक है और यिद हम को 1 के बराबर रखते हœ तो 1 का बराबर पूणाōक 0 से 1 वगŊ बटा एक जोड़ से चार f x f t t dt 
घटा दो घटा एक बराबर एक है तो अब हमारे पास यह अिभɄ ऋण है के बीच 0 और 1 वगŊ गुणा 1 जमा से 4 एक से कम हैx x t t t 
इसिलए एक वगŊ गुणा एक जमा से चार तक पूणाōक शूɊ यह 1 से कम होगा औरt t dt 
इसिलए 1 का अंतर है ऋणाȏक हैf 
इसिलए हमारे पास एक सतत फलन है शूɊ पर धनाȏक है और एक ऋणाȏक हैf f f 
इसिलए मȯवतŎ मान Ůमेय Ȫारा मȯवतŎ िनरंतर कायŊ के िलए ʞू Ůमेय हम जानते हœ िक 0 से 1 के अंतराल मŐ कम से कम एक मौजूद है va x 
िजसके िलए के बराबर है,fx 0 
इसिलए हम जानते हœ िक की संƥा िजसके िलए यह 2 घटा एक के बराबर है, कम से कम एक है हम देखते हœ िक Ɛा अब हमारे पास एक से x x 
अिधक हो सकते हœ , एƛ का एफ Ůाइम Ɛा है,
इसिलए एफएƛ इस माइनस 2 एƛ माइनस 1 का अिभɄ अंग है,
इसिलए यिद हम इसे अलग करते हœ तो एफ Ůाइम एƛ एƛ ˍायर बाय 1 ɘस एƛ से 4 माइनस 2 होगा। हम जानते हœ िक वगŊ बटा 1 जमा से x x 
4, 1 से कम है
इसिलए यह 1 घटा 2 से कम है जो िक ऋण 1 है
इसिलए अभाǛ से कम है इसका मतलब है िक अंतराल 0 से 1 मŐ सƢी से घट रहा है। तो सƢी से घट रहा कायŊ है िजसका अथŊ है िकf x 0 f f 

मŐ एक से अिधक शूɊ नही ंहो सकते हœ,f 
इसिलए इसका ताȋयŊ है िक मŐ शूɊ मŐ अिधकतम एक शूɊ हो सकता है,f 
इसिलए हमने पाया िक इस अंतराल मŐ मŐ कम से कम एक शूɊ है और यह कहता है िक मŐ सबसे अिधक है एक शूɊf f 
इसिलए की संƥा िजसके िलए शूɊ के बराबर है , इस सम˟ा का उȅर हैx fx 
इसिलए यह ʩाƥान चार को समाɑ करता है समाकलन कलन अगले ʩाƥान मŐ हम कुछ और सम˟ाएँ करŐ गे धɊवाद 
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