
નમչતે દશӪકોનું પામ ગિણતની ચેનલમાં չવાગત છે આ અિભՂ કલન પરનું յયા՚યાન 4 છેiit 
તેથી અમે કેટલીક વધુ સમչયાઓ કરવાનું ચાલુ રાખીશું, ચાલો આપણે સમչયા નંબર એકથી શԁઆત કરીએ જ ેકહે છે કે ચાલો એ Ԑદેશનો િવչતાર 
બનીએ જ ે ની શિԝના બરાબર છે. બાદબાકી ચોરસ બરાબર 0 બરાબર 0 અને બરાબર 1 તો નીચેનામાથંી કયો િવકճપ સાચો છે y e x y x x 

એ 1 બાય કરતાં મોટો છે 1 ઓછા 1 બાય છે કરતાં મોટો છે 1 બાય 4 ગુէռા 1 વԱા 1 થી ઓછા ના વગӪમૂળ બાય અને s e b s e c s e d 
બરાબર 1 બાય મૂળ 2 વԱા 1 બાય ઈ ગુէռા 1 ઓછા 1 મૂળ 2 ના વગӪમૂળ કરતા ઓછા છે. ચાલો આને હલ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ સમչયા તો s 

ચાલો પહેલા એ Ԑદેશ દોરીએ કે આપણી પાસે અԟ છે અને ની બરાબર નો Ԇાફ માઈનસ ચોરસ આના જવેો દેખાય છે અને ની xy e y x x 
બરાબર 0 પર મճૂય 1 છે અને વધે તેમ તે ઘટતો ӽય છેx 
તેથી આ Ԑદેશ છે 0 ની બરાબર આ વળાંક Հારા બંધાયેલો િવչતાર એ અԟ છે અને શլૂયની બરાબર અԟ છે અને એક સમાન છેy x x y x 
તેથી આ િવչતાર િવչતાર છે આ Ԑદેશ હવે ની બરાબર હોવા માટે આપવામાં આવે છે જો આપણે જોઈએ કે આ મճૂય શું છે તો બરાબર o f s x 

પર બાદબાકી ચોરસ 1 બાય આપશે1 e x e 
તેથી આ િબંદુ 1 અճપિવરામ 1 બાય છે જથેી આપણે չપՋપણે જોઈ શકીએ કે આ િવչતાર આ લંબચોરસના ԟેԋફળ કરતા મોટો છે જ ે1 બાય e e 
ગુէռા આ 1 છે
તેથી ԟેԋ લંબચોરસના ԟેԋફળ કરતા મોટો છે ચાલો આ િબંદુને કહીએ જ ે1 ગુէռા 1 બાય s abc oabc e
તેથી બરાબર છે બરાબર એક કરતાં બાય չપՋપણે સાચો છેs e e 
તેથી હવે એક િવકճપ સાચો છે કહે છે એ એક બાદ કરતાં એક કરતાં મોટો છે b s e
તેથી જો આપણે ની તુલના માઇનસ ચોરસ સાથે કરીએ તો ની બાદબાકી સાથે પછી આપણે જોઈએ છીએ કે થી માઈનસ ચોરસ e x e x e x 
એ ની બરાબરી કરતા ઓછા માટે શլૂયથી એક વ՞ચેના તમામ માટે આ કારણ છે કે ચોરસ 0 1 માં માટે કરતા ઓછો છે.e x x x x x 
તેથી ની બાદબાકી ચોરસ ની બરાબરી કરતાં મોટી હશે બાદબાકી e x e x
તેથી તેથી 0 થી 1 નું અિવભાԧ ની બાદબાકી આ 0 થી 1 ના અિવભાԧ સમાન કરતાં મોટંુ છે ની બાદબાકી અને આ e x dx dx e x dx 
અિવભાԧ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 1 ઓછા 1 બાય છેe 
તેથી િવકճપ પણ સાચો છેb 
તેથી આ િવકճપ અને િવકճપ બંને સાચા છે હવે આપણે િવકճપ અને િવકճપ જોવો પડશેa b c d 
તેથી અહી ંઆપણે શોધવાનું છે શું એ કોઈ વչતુની બરાબર કરતાં ઓછંુ છે તો આપણે ફરીથી એ જોવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ કે શું આપણે આને s 
અમુક ԟેԋના બરાબર કરતાં ઓછંુ જોઈ શકીએ છીએ જો આપણે િવકճપ જોઈએ કે આપણી પાસે એ 1 બાય ԁટ 2 વԱા 1 વગӪમૂળ Հારા 1 d s 
કરતા ઓછો છે. ગુէռા 1 ઓછા 1 ԁટ 2 Հારા.e 
તેથી જો આપણે આ દોરીએ તો આ એક શլૂય છે જો આપણે મૂળ બે Հારા એક િબંદુને જોઈએ તો મૂળ બે Հારા એક આ લંબચોરસનું ԟેԋફળ 1 બાય 
ԁટ 2 વખત ઊંચાઈ 1 છે અને આ લંબચોરસ િવશે શું છે
તેથી આ િબંદુએ 1 બાય ԁટ 2 પરની િકંમત 1 બાય ԁટ 2 અճપિવરામ હશે એ બાદબાકી ચોરસ છેy e x 
તેથી તે ની બાદબાકી અડધા હશેe 
તેથી આ ઊંચાઈ ના વગӪમૂળ Հારા એકની બરાબર છેe 
તેથી આકૃિત Հારા આપણે જોઈએ છીએ કે આ બે લંબચોરસના ԟેԋફળના સરવાળા કરતા ઓછો છેs 
તેથી Ԑથમ લંબચોરસનું ԟેԋફળ 1 બાય ԁટ 2 વԱા બીӽ લંબચોરસનું ԟેԋફળ છે કોણ એ ઊંચાઈ છે 1 વગӪમૂળ બાય ગુէռા 1 ઓછા 1 મૂળ 2.e 
તેથી તે આપણો િવકճપ છે d
તેથી અને સાચા છે ચાલો આપણે જોવાનો Ԑયાસ કરીએ કે સાચો છે કે નહી ંab d c 
તેથી િવકճપ કહે છે કે ઓછો છે ના વગӪમૂળ Հારા 1 બાય 4 ગէુռા 1 વԱા 1 ના બરાબર કરતાં આપણે પહેલેથી જ જોયું છે કે એ 1 ઓછા c s e s 
1 બાય કરતાં મોટો છે તો ચાલો એ જોવાનો ԐયԴ કરીએ કે આ જթથા બાય એક ઓછા એક કરતાં ઓછી છે કે મોટી છે.e e 
તેથી જો આપણે ના વગӪમૂળ Հારા એક બાદબાકી વન 1 ઓછા 1 બાય 4 ગુէռા 1 વԱા 1 જોઈએ તો આ િવકճપ મા ંછેe c 
તેથી આ 1 ઓછા 1 બાય 4 બરાબર છે એટલે કે 3 બાય 4 ઓછા 1 બાય ઓછા 1 બાય 4 છે. નું વગӪમૂળ જ ે1 બાય 4 ગુէռા ԋણ ઓછા e e e e 
ચાર બાદ નું વગӪમૂળ બરાબર છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે બે અને ԋણની વ՞ચે છે લગભગ બે પોઈլટ સાત એક છેe e 
તેથી આપણે તેનો ઉપયોગ કરીને તે ઓછા 4 જોવા માટે કરી શકીએ છીએ નું બાદબાકી વગӪમૂળ આ 3 ગէુռા 2 ઓછા 4 ઓછા 3 ના વગӪમૂળ3e e 
કરતા મોટંુ હશે
તેથી આ 3 ના 2 ઓછા વગӪમૂળ બરાબર છે જ ેչપՋપણે 0 કરતા મોટંુ છે
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ તફાવત કરતા મોટો છેerence 0 
તેથી 1 ઓછા 1 બાય એ 1 બાય 4 ગէુռા 1 વԱા 1 ના વગӪમૂળ કરતા મોટો છે કારણ કે એ 1 ઓછા 1 બાય કરતા મોટો હશે 1 બાય e e s e s 
4 ગէુռા 1 કરતા મોટો હશે ના વગӪમૂળ Հારા વԱા 1s e 
તેથી િવકճપ ખોટો છેc 
તેથી આ કહે છે કે િવકճપો અને સાચા છે અને ખોટો છેab d c 
તેથી અહી ંતમાર ેનોધં લેવું જોઈએ કે 0 થી 1 સુધીના વગӪ માટે આ પૂણાӭક એ શԞ નથી. તેનું બરાબર મૂճયાકંન કરવા માટે,x dx e 
તેથી તમાર ેઆ અસમાનતાઓનો ઉપયોગ કરવો પડશે, તમે આ અિવભાԧના ચોԜસ મճૂયની ગણતરી કરી શકતા નથી, હવ ેચાલો બીӾ સમչયા 
તરફ જઈએ,
તેથી ધારો કે એ બંધ અંતરાલ અડધા એકથી શլૂય અનંત સુધી ફં՘શન તરીકે આપવામાં આյયું છે, ચાલો આ એક હોઈ શકે. નોન કોլչટլટ f 
િડફરિլસએબલ ફં՘શન જમે કે ની Ԑાઇમ 2 ગણા કરતાં સખત રીતે ઓછી હોય અને અડધા પર ની બરાબર હોય તો ના x f fx f 1 fxdx 
અિવભાԧનું મճૂય અડધાથી એક સુધીના અંતરાલ િવકճપમા ંરહે છે ઓછા 1 થી 2 એ માઈનસ વન ટુ બે ઈ માઈનસ વન સી ઈ a 2 e e b e 
માઈનસ વન બાય ટુ ઈ માઈનસ વન અને ડી િવકճપ 0 છે ઇ માઇનસ 1 બાય 2 સુધી. ચાલો આપણે આ સમչયાને હલ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી 
આપણને જ ેઆપવામા ંઆવે છે તે છે Ԑાઇમ એ Ԑાઇમ ગણા કરતાં ઓછંુ છે ગણા કરતાં ઓછંુ છે આનો અથӪ એ છે કે f x x f x 2 f fx 2 

Ԑાઇમ ઓછા બે સખત રીતે છે શլૂય કરતાં ઓછંુ આ બધા માટે છે અડધાથી એકમાં હવે આપણે શું કરી શકીએ છીએ કે આપણે આને f x fx x 
વડે ઘાત ઓછા બે સાથ ેગુણાકાર કરીએ જથેી ને બાદબાકી બે ગુէռા Ԑાઇમ ઓછા બે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઘાતાંકીય e x e x f x fx 

હંમેશા હકારાԵક હોય છે તો આ શૂլયથી પણ ઓછંુ હશે શા માટે આપણે વડે માઇનસ બે નો ગુણાકાર કયӷ કારણ કે આમ કરવાથી આપણે e x 
જોઈ શકીએ છીએ કે આને ના થી ઓછા બે ગુէռા તરીકે લખી શકાય છે કારણ કે ઉըપાદનના િનયમ Ԑમાણે આ છે. માઈનસ બેe dx x f x e 

વખત નું յયըુપՂ Ԑાઇમ વԱા નું յયըુપՂ માઈનસ બે માટે માઈનસ બે ને બાદબાકી બે ગણા આપશે જથેી તમને આ x f f x e x e x fx 
મળે
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તેથી આ બધા અને અડધા માટે શૂլય કરતા ઓછંુ છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે જો ફં՘શનનું յયըુપՂ અંતરાલમાં નકારાԵક હોય તો તેનો અથӪ x 
એ થાય છે કે થી માઈનસ 2 વખત એ મા ંઘટતંુ કાયӪ છે. અડધા થી એક માટેe x fx int erval 
તેથી થી માઈનસ બે ની ઘાત માઈનસ બે ગણા અડધા ગુէռા માટે અડધાથી ઓછા બધા માટે અડધા કરતાં વધુ છેe xfx f x 
તેથી અડધો એક સમાન છેf 
તેથી આ બરાબર છે 1 થી જ ેસૂચવે છે કે ની ઘાત કરતા બે ઓછા એક છે માટે અડધાથી એકમાં જો ના ફં՘શન કરતા e x e x x fx x g 
ઓછંુ હોય તો આનો અથӪ થાય છે અિવભાԧ અડધા થી એક પૂણાӭક કરતાં ઓછંુ છે અડધાથી એક ની બે બાદબાકી એક અને આfxdx e x dx 

ની બરાબર બે ઓછા એક બાય બેથી અડધાથી એક જ ેબરાબર બરાબર એક છે આ ની બરાબર બે અને બરાબર અડધા તે ઈ છે e x x e x 
શૂլય એક બાય બે છે
તેથી આ ઈ માઈનસ એક બાય બે છે
તેથી આ અિવભાԧ અધӪ થી એક આ સખત રીતે માઈનસ 1 બાય 2 કરતા પણ ઓછંુ છે કારણ કે શૂլય અિવભાԧ અડધા થી એક fxdx e fx 

કરતા વધાર ેછે શૂլય કરતા મોટા બનોfxdx 
તેથી આ શૂլય અને બાદબાકી એક બેની વ՞ચે આવેલું છેe 
તેથી આ િવકճપ સાચો છે અને તમે જોઈ શકો તે બીӽ બધા િવકճપો ખોટા છે કારણ કે આ ઇિլટԆલ માઇનસ 1 બાય 2 કરતા ઓછંુ છેd e 
તેથી િવકճપ ખોટો છે તેવી જ રીતે િવકճપ ખોટો છે અને િવકճપ ચાલુ છેc b a 
તેથી નોધં કરો કે ઉકેલમાં આપણે એ િબન-સતત કાયӪ છે તેનો ઉપયોગ કરવાની જԁર નથી પરંતુ આ આપેલ છે સમչયામા ંકારણ કે જો તે չપՋ f 
કરવામાં આյયું ન હતું કે િબન-અચલ છે, તો તમે િչથર કાયӪ સાથે લઈ શકો છો કારણ કે નો અડધો ભાગ 1 ની બરાબર આપવા માટે f f 2 f 
આપવામાં આવે છે, અમે આ અંતરાલમાં બધા માટે એક સમાન લઈ શકીએ છીએ જ ેસતંોષે છે શૂլય હશે જ ેબે ગણા x fx f prime x fx 
કરતા ઓછો છે અને તે િકչસામાં આ અિવભાԧ છે કારણ કે એક બરાબર છે આ ફԝ અડધા બરાબર છે અને અડધુ չપՋપણે શૂլય અને fx e 
માઈનસ વન બાય બે વ՞ચે આવેલું છે જથેી કોઈ સરળતાથી તે િવકճપ મેળવી શકે . સાચો છે પણ જો આપણને આપવામાં આવે કે નોન d f 
કોլչટլટ ફં՘શન છે તો આપણે ખાતરી ન કરી શકીએ કે આ સાચું છે ԧાં સધુી આપણે આને ઉકેલી ન લઈએ , ચાલો આપણે ԐՇ નંબર ԋણ પર 
જઈએ, ચાલો અને ને પર નોન કોլչટլટ િડફરિլસએબલ ફં՘શન હોય જમે કે ના Ԑાઇમ એ માં તમામ માટે ની શિԝfx gx r f x r an x e 

ઓછા ગુէռા Ԑાઇમ બરાબર છે 1 નો બરાબર ની બરાબર 1 તો નો થી ઓછો કુદરતી લોગ 2 નોfx gx g x d f 1 g 2 af 2 af 1 b 
ઓછા લોગ કરતા મોટો છે 2 નો ઓછા લોગ 2 કરતા મોટો છે અને એ એકનો એ એક ઓછા લોગ બે કરતાં ઓછો છેf 2 1 c g 1 1 d g 

તેથી આપણને આપવામાં આવે છે Ԑાઇમ એ ની ઘાત માઇનસ ગણો Ԑાઇમ છેf x e fx gx g x 
તેથી આનો અથӪ છે માઇનસ ગુէռા Ԑાઇમ ની બરાબર છે માઈનસ ગુէռા પરંતુ અહી ંઆ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુe fx f x e gx g prime x 

નું յયըુપՂ છે અને તે માઈનસ માટે નું յયըુપՂ છેe gx e
તેથી આપણી પાસે જ ેછે તે આનું յયըુપՂ છે તે બધા માટે આના յયըુપՂ સમાન છે ની બાદબાકી બરાબર ની બાદબાકી વԱા x e fx e gx 
અમુક િչથર માટે અમુક િչથર હવે આપણને 1 ની ની િકંમત 1 છે અને 2 ની છે.c f g 1 
તેથી આપણે તેનો ઉપયોગ કરીશું
તેથી ની ઘાતમાં એકનું માઈનસ ની બાદબાકી એક વԱા એકની બરાબર આપવા માટે આપવામાં આવે છેe f e g c f 
તેથી આનો અથӪ થાય છે ની બાદબાકી વԱા ની માઈનસ 1 અને નું માઈનસ બરાબર છે થી ની માઈનસ ની 2 e g 1 c e e 2 f l e g 
વԱા ની 1 છેc g 2 
તેથી આ થી માઈનસ 1 વԱા છેe c 
તેથી આપણે આ બે સમીકરણો મેળવીએ છીએ આપણે ની િકંમત ӽણતા નથીc 
તેથી આપણે આ બે સમીકરણોમાથંી નાબૂદ કરી શકીએc 
તેથી એક અને બેમાંથી આપણી પાસે છે એ 2 ઓછા 1 બાય માંથી 2 આ એક બાય ઓછા એકના ઓછા બરાબર છેc e e e e g 
તેથી આનો અથӪ છે બે વԱા ની ઘાત ઓછા માટે એક ની ઘાત માઈનસ એ બે બાય છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઘાતાંકીય આ e e f g e 
હંમેશા ધન હોય છે
તેથી આ સૂચવે છે કે 2 ના માઈનસ માટે એ 2 બાય કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છે અને ની માઈનસ પણ કડક રીતે છે બે કરતા ઓછા f e e e g e 
બાય
તેથી આનો અથӪ એ થાય છે કે 2 ના માટે એ 2 બાય કરતા મોટો છે અને 1 ના નો કરતા મોટો છે તો 2 નો લોગ લેવાથી લોગ f e g e e 2 f e 
બાય બે કરતા મોટો થશે. એ એક ઓછા લોગ બે છે અને એ જ રીતે એકનો એ એક ઓછા લોગ બે કરતા મોટો છેlog e g 
તેથી એક ઓછા લોગ બે કરતા મોટા બેનો િવકճપ અને એક ઓછા લોગ કરતા મોટાનો બે આ સાચા છે અને અને ફરીથી ખોટા છે તમે bf g a d 
એ નોધંવું જોઈએ કે જો આ ԐՇમા ંએવું આપવામાં આյયું ન હતું કે આ િબન-અચલ િવધેયો છે, તો તમે અને ને િչથર કાયӪ એક તરીકે લઈ શકો f g 
છો અને પછી չપՋપણે આ સમાનતા સતંુՋ છે કારણ કે બંને બાજુઓ શլૂય છે
તેથી તે િકչસામાં બે ની હશે એક ની બરાબર પણ હશે અને એક નો એક હશે અને જ ેչપՋપણે એક ઓછા લોગ બે કરતા મોટો છે જથેી તમે f g 
કોઈ પણ કામ કયાӪ િવના સરળતાથી િવકճપ અને મેળવી શકો , ચાલો હવ ેસમչયા નંબર ચાર કરીએ અમને એક બરાબરનો આપવામાં આવેb c g 
છે. શૂլયથી એક ટી સુધીનો અિવભાԧ , ઘાત ઓછા ગէુռા 1 ઓછા માટે ઘાત ઓછા 1 જ ેખુճલા અંતરાલ 0 થી 1 સાથે સંબંિધત છે તેa t a dt 
પણ આપવામાં આવે છે કે એ ખુճલા અંતરાલ 0 1 પર તફાવત કરી શકાય તેવું છે પછી તેની િકંમતો શોધો અડધા પર અને յયըુપՂ અધӪભાગે g g g 
Ԑાઇમ
તેથી પહેલા આપણે અડધા Ԇામના અડધા ભાગની બરાબર મૂકીને અડધાનો શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ . 1 ફરીથી બાદબાકી અડધી છે આ 0 g dt 
થી 1 1 સુધીના અિવભાԧ સમાન છે અને ગુէռા 1 ઓછા ના વગӪમૂળ Հારા તા . _ _ ચોરસ વԱા હવે આ આપણે ӽણીએ છીએ કે t t t t t 
માઈનસના સાઈન յયըુԃમ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી 0 તે માઈનસ 1 છે
તેથી આ પાઈ બાય 2 ઓછા ઓછા પાઈ બાય 2 બરાબર છે એટલે પાઈ બરાબર છે
તેથી અધӪ પાઈ બરાબર છે આગળ આપણે Ԑાઇમ ની િકંમત અડધા પર ગણતરી કરવી પડશેg g 
તેથી એક કરવાની બે રીત છે શું આપણે ના આ ને અલગ પાડવાનો ԐયԴ કરી શકીએ અને પછી તેને અડધાની બરાબર મૂકીએ અને બીӾ રીતa g 
એ իયાનમાં લઈએ કે ચાલો આપણે ગણતરી કરીએ કે 1 ઓછા નું થી 1 સુધીના અિવભાԧના બરાબર હોવા માટે આપવામાં આવે છે. a g 0 t 
બાદબાકી ઓછા ની ઘાત માઈનસ 1 a 1 t a dt
તેથી 1 ઓછા નું બરાબર 0 થી 1 ની ઘાત ઓછા 1 ઓછા અને 1 િમિનટ ની ઘાત ઓછા બાદ 1 Հારા બદલવામાં a g t a s t a 1 a dt 
આવે છે
તેથી આ 0 થી 1 ની ઘાત માઈનસ 1 અને 1 ઓછા ની ઘાત માઈનસ હવે આ 1 ના પૂણાӭક સમાન છે 0 થી 1 ની ઘાત માઈનસ 1 t a t a dt a 
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અને ની ઘાત માઈનસ આ એટલા માટે છે કારણ કે થી નું અિવભાԧ એ խલસ માઈનસ ના થી ના t a dt a b fxdx b xdx a bf 
અિવભાԧ સમાન છે
તેથી હવે આ બરાબર છે નાg a 
તેથી આપણને મմયું છે કે નું એ 0 થી 1 માં બધા માટે 1 ઓછા ના બરાબર છે ભેદ કરીને આપણે મેળવીએ છીએ નો Ԑાઇમ a g a a g a g 
બરાબર છે માઈનસ Ԑાઇમ એક ઓછા પર હવે આપણે બરાબર મૂકી શકીએ છીએ અડધા માટે આપણને મળે છે Ԑાઇમ હાફ એ અડધાના g a g 
ઓછા Ԑાઇમ બરાબર છે આ સૂચવે છે કે અિવભાԧ અધӪ શլૂય હોવું આવնયક છેg g 
તેથી Ԑાઇમ હાફનું મճૂય શլૂય બરાબર છે અડધાના આ Ԑાઇમની ગણતરી કરવાની બીӾ રીત એ છે કે આપણી પાસે નું છે અિવભાԧ 0 g g a g 
થી 1 ની બરાબર છે બાદબાકી ઓછા થી ઓછા 1 આનો અથӪ એ થાય છે કે નો અિવભાԧ 0 થી 1 ના અિવભાԧ સમાન t a 1 t dt a g 
હશે આંિશક յયըુપՂ 0 થી 1 ના ના સંદભӪમા ંઆંિશક յયըુપՂ. મીનુ એ માઈનસ 1 માટે હવે આપણે આ յયըુપՂની ગણતરી કરી a s t dt 
શકીએ છીએ ના ના સંદભӪમા ંજ ેબાદબાકી થી ઓછા ઓછા થી ઓછા 1 વԱા થી ઓછા integrand a t a log t 1 t a t a 1 
ઓછા થી એ માઈનસ 1 અને લોગ 1 માઈનસ અને હવે જો આપણે અડધા બરાબર મૂકીએ તો આપણે જોઈએ છીએ કે આ શૂլય બરાબર t t dt 
અડધા અડધા છે
તેથી Ԑાઇમ અડધો શૂլય બરાબર છે બરાબર ચાલો ԐՇ નંબર પાંચ કરીએ તો આપણી પાસે છે ઇિլટԆલની િકંમત 0 થી 1 4 Ԟુબ વખત g x 
શોધવા માટે 1 ઓછા ચોરસના બીӽ յયըુપՂને 5 ઘાત કરો. x dx
તેથી એક સીધી રીતે ચાલો આપણે પહેલા આ બીӽ ડેિરવેિટવની ગણતરી કરીએ અને પછી એકીકૃત કરીએ પરંતુ જો તમે જોશો તો આમાં ઘણો 
સમાવેશ થશે ગણતરીની
તેથી આ એક લાંબી Ԑિԃયા હશે કારણ કે આપણે આમાંથી બે વખત յયըુપՂ કરવું પડશે પછી ચાર Ԟુબ વડે ગુણાકાર કરીને તેને એકીકૃત કરવંુ x 
પડશે જથેી તે એક િવશાળ બહુપદી હશે અને આમાં ઘણો સમય લાગશે
તેથી એકીકરણનો ઉપયોગ કરવાનો વધુ չમાટӪ  રչતો છે. ભાગો સԋૂ Հારા
તેથી ચાલો ભાગો સԋૂ Հારા સંકલનને યાદ કરીએ જથેી જો આપણે પૂણાӭક લખીએ તો આપણી પાસે હોય ગէુռા al of fx g prime x dx 
આ ના Ԑાઇમ ના ગુէռા ઓછા અિવભાԧની બરાબર છે અથવા બીӾ રીત છે જો આપણી પાસે બે ફંકશન અને x dx f xg fx gx fx gx
એકસાથે ગુણાકાર કરવામાં આવે તો આ અિવભાԧ ગણો થશ ેԧાર ેતમે બીӽને એકીકૃત કરશો. ફં՘શન માઈનસ ઈિլટԆલ ઓફ તમેfx gx dx 
Ԑથમ ફં՘શન ને અલગ કરો અને બીӽ ફં՘શન ને એકીકૃત કરો અને પછી તમે તેને એકીકૃત કરોf prime x gx dx 
તેથી અમે આ સૂԋનો ઉપયોગ કરીશું
તેથી ચાલો આપણે લખીએ બરાબર 1 ઓછા ચોરસ ટુ 5 પછી આપણી પાસ ેછે . 4 Ԟુબ વખત ડબલ Ԑાઇમ ના 0 થી 1 ની fx x x f x dx 
ઇિլટԆલની ગણતરી કરવા માટે પાգસӪ ફોձયુӪલા Հારા એકીકરણ Հારા આ 4 Ԟુબ વખત બરાબર છે જો આપણે જોઈએ કે ડબલ Ԑાઇમ એ x f x 

Ԑાઇમ નું յયըુપՂ છેf x
તેથી આ ની બરાબર છે Ԑાઇમ થી 1 બાદ 0 થી 1 ના અિવભાԧ અિવભાԧ 4 Ԟુબનું յયըુપՂ 12 ચોરસ ગણા અિવભાԧ f x 0 x x f x 

આપશે હવે આ આપણે ફરીથી ભાગ Հારા એકીકરણનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએdx 
તેથી આ 4 Ԟુબ Ԑાઇમ છે 0 થી 1 બાદબાકી આ 12 ચોરસ ગુէռા હશે ԧાર ે12 ચોરસના 0 થી 1 ઓછા અિવભાԧ 0 થી 1 x f x x fx x 
ԧાર ેઆપણે તફાવત કરીએ છીએ હવે આપણને 24 ગુէռા મળે છે કારણ કે એ એક બાદબાકી ચોરસની બરાબર છે જ ેએક પર x fxdx fx x f
Ԑાઇમ છે તે 0 ની બરાબર હશે કારણ કે તમે આને અલગ કરી શકો છો અને પછી બરાબર 1 મૂકી શકો છો તમારી પાસ ે1 ઓછા ચોરસ છે x x 
અવયવ જથેી તે 0 ની બરાબર હશે અથવા તમે નોધં કરી શકો છો કે બરાબર 1 એ ના આ ફં՘શન નું પુનરાવિતӪત મૂળ છે અનેx x f
તેથી Ԑાઇમ 1 એ 0 ની બરાબર હોવી જોઈએ.f 
તેથી આ ભાગ એક પર 0 ની બરાબર છે. બરાબર શլૂયની આપણી પાસે ચાર Ԟુબ ટમӪ છેx x 
તેથી આ શૂլય છે તેવી જ રીતે એકનો પણ શૂլય છેf 
તેથી આ ભાગ પણ શլૂયના બરાબર છે કારણ કે એકનો શૂլય છે અને શլૂય પર આપણી પાસે ચોરસ પદ છેf x 
તેથી આ વչતુ કંઈ નથી પરંતુ શૂլયથી એક ચાર ઘન ગુէռા ડબલ Ԑાઇમ બરાબર 24 ગէુռા અિવભાԧ 0 થી 1 ગુէռા x f x dx x fx dx
તેથી આ ચોવીસ શլૂયથી એક બરાબર છે એક ઓછા ચોરસની ઘાત પાંચ હવે આ સરળતાથી સંકિલત કરી શકાય છેx fx x dx 
તેથી આ બરાબર છે જો આપણે 1 ઓછા ચોરસ બરાબર મૂકીએ તો આપણને માઈનસ બે મળે છે તો આ કહે િસવાય બીજંુ x y xdx dy twe 
કંઈ નથી ગુէռા અિવભાԧ શլૂય થી એક થી પાંચ જ ે0 થી 1 સુધી 2 થી 6 ની બરાબર છે અને આ બરાબર 2 છેlve y dy y 
તેથી આ સરળતાથી એકીકૃત થઈ શકે છે
તેથી જવાબ છે પૂણાӭકનું મૂճય બે બરાબર છે ચાલો ԐՇ નંબર છ કરીએ જો આ ચોԜસ પૂણાӭકને ના સાઈન ના થી ભા՛યા 1 i sub n nx pi 
વԱા ને બરાબર 0 1 2 માટે માટે ગુէռા સાઈન સૂચવે છે અનેpi n n x x dx 
તેથી દરકે િબન-નેગેિટવ પૂણાӭક માટે અમે આ અિવભાԧ તરીકે յયા՚યાિયત કયુӭ છે તો પછી નીચેનામાથંી કયો િવકճપ સાચો છે તે બધા nb 
સમીકરણ માટે խલસ 2 ની બરાબર છે વԱા 1 માટે બરાબર 1 થી 10 આ 10 સમીકરણ ની બરાબર છે માટે બરાબરi 2 m m pi c i 2 m m 
1 થી 10 બરાબર 0 અને િવકճપ એ બધા માટે խલસ 1 મા ંસમાન છેd n 
તેથી અમને આમાં આ અિવભાԧ આપવામાં આյયું છે આ બાબત માટે માઈનસ થી ના અિવભાԧ છેpi pi 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આ હશે ના 0 થી ના અિવભાԧ ની બરાબર 1 વԱા થી ગુէռા સાઈન આ નું sine nx pi pi x x x f x 
વԱા ઓછા છે જ ેઓછા ની સાઈન હશે 1 વԱા થી માઈનસ ની માઈનસ ગણી સાઈન આ એટલા માટે છે કારણ કે f x nx pi xdx x fxdx 
ના થી થી નું વԱા માઈનસ ના અિવભાԧ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જો આપણે આ બે ઉમેરીશું તો તમે જોશોa integral 0 a f x f xdx 
કે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી સાઈન નો Հારા બીӾ વչતુ 1 મા ંઉમેર ેછેin integral 0 nx pi sine x dx 
તેથી હવે આપણને આ չપՋ રીતે મળે છે જો આપણે બરાબર 0 બરાબર 0 મૂકીએ તો આપણે ગણતરી કરી શકીએ છીએ કારણ કે સાઈન 0 n i 0 
એ 0 છે અને પણ આપણે સરળતાથી ની ગણતરી કરી શકીએ છીએ. સાઈન Հારા 0 થી સાઈન અિવભાԧ હશે આ i 1 i 1 x dx pi x 
ફԝ ની બરાબર છેpi 
તેથી չપՋપણે બતાવે છે કે in is not equal to in plus 1 for n equal to 0
તેથી િવકճપ ખોટો છે સૂચવે છે એ ખોટંુ છે હવે ચાલો કહીએ કે વԱા 2 ની સાથે d i zero is not equal to i one d in in 
સરખામણી કરીએ
તેથી જો આપણે խલસ 2 માઈનસમા ંજોઈએ તો આમાં વԱા 2 માટે 0 થી અિવભાԧ હશે આ વԱા 2 માઈનસ સાઈન ને સાઈન n pi n x nx 

વડે ભા՛યાની સાઈન હશે. હવે આપણે ફોձયુӪલા માઈનસ નો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએxdx sin c sin d 
તેથી આ 0 થી વԱા બાય બે ના અિવભાԧ સમાન છે જથેી વԱા બે વԱા એ બે વԱા બે ભા՛યા બે એટલે કે વԱા pi 2 cos c d n n n n 
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એક છે ગુણાકં સાઈન ઓછા બાય 2 વԱા 2 ઓછા આપશે સાઈન 2 બાય 2 આપશે સાઈન આપશે સાઈન x c d n x nx x 2 x x dx
તેથી સાઈન રદ થાય છે અને આ ફԝ બે ગુէռા સાઈન વԱા એક ભા՛યા વԱા એક વ՞ચે શૂլય અને જ ેશլૂયના બરાબર છે કારણ કે x n x n pi 

ના કોઈપણ પૂણાӭક ગુણાંક પર સાઈન શլૂય છેpi 
તેથી વԱા બે બધા માટે બરાબર છેn 
તેથી તે િવકճપ સાચો છે હવે આપણને અને પણ મળે છેa b c 
તેથી આપણે પહેલાથી જ જોયું છે કે શૂլય એ શૂլય છે આપણી પાસ ેબધા માટે બે બરાબર શլૂય છે અને એક એ બરાબર છેi m i m i pi 
તેથી વԱા 1 એ બધા માટે બરાબર છેi 2 m m pi 
તેથી જો આપણે બે વԱા એકનો િવકճપ જોશું માટે એક થી દસ દરકે બે વԱા એક એ છેi m b m i m pi 
તેથી આ દસ આપશેpi 
તેથી આ સાચો છે અને બે બધા માટે શլૂય છેi m m 
તેથી સરવાળો પણ શૂլય છે
તેથી અને સાચા છેab c 
તેથી ચાલો આપણે જોઈએ વધુ એક સમչયા ԐՇ નંબર સાત કરો 0 1 માં કુલ ની કુલ સ՚ંયા જનેા માટે 0 થી ચોરસ બાય 1 વԱા થી 4 x x t t dt
બરાબર ઓછા 1 છે2x 
તેથી આપણે શું શોધવાનું છે ની સ՚ંયા જનેા માટે આ અિવભાԧ બે ઓછા એક સમાન છેx x 
તેથી ચાલો આપણે શլૂય એક સાથે જોડાયેલા માટે 0 થી ચોરસ બાય 1 વԱા થી 4 ઓછા બે ઓછા એકના અિવભાԧ સમાન x xt t dt x fx
લખીએ. સતત છે અને િડફરિլસએબલ ફં՘શન એ પણ જોઈએ કે 0 ના ની િકંમત શું છે જો આપણે ને શૂլયની બરાબર મૂકીએ તો f f x 
અિવભાԧ શլૂયથી શૂլય છે
તેથી આ શૂլય ઓછા છે આ માઈનસ વન હશે
તેથી આ શૂլયના એક બરાબર છે ધન છે અને જો આપણે ને 1 ની બરાબર મુકીએ તો 1 નો અિવભાԧ 0 થી 1 ચોરસ બાય એક વԱા f x f t t
થી ચાર બાદબાકી બે ઓછા એક પર બરાબર એક છેdt x x 
તેથી હવે આપણી પાસે આ પૂણાӭક ઓછા છે માટે 0 અને 1 ચોરસ બાય 1 વԱા થી 4 એ એક કરતા સખત રીતે ઓછો છેt t t 
તેથી અિવભાԧ શլૂય થી એક ચોરસ બાય એક વԱા થી ચાર આ 1 કરતા ઓછો હશે અનેt t dt 
તેથી 1 નો તફાવત છે નકારાԵક છેf 
તેથી આપણી પાસે એ સતત કાયӪ છે શլૂય પર હકારાԵક છે અને એક પર નકારાԵક છેf f f 
તેથી મիયવતӯ Հારા મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય Հારા સતત કાયӪ માટે ճયુ Ԑમેય આપણે ӽણીએ છીએ કે અંતરાલ 0 થી 1 માં ઓછામા ંઓછંુ એક va x 
અિչતըવમાં છે જનેા માટે ની બરાબર છેfx 0 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ની સ՚ંયા જનેા માટે આ અિવભાԧ 2 ઓછા એક સમાન છે તે ઓછામાં ઓછંુ એક લેટ છે. આપણે જોઈએ x x 
છીએ કે હવે આપણી પાસે એક કરતાં વધુ હોઈ શકે છે નું Ԑાઇમ શું છેx f 
તેથી આ માઇનસ 2 ઓછા 1 નો અિભՂ ભાગ છેfx x 
તેથી જો આપણે આ Ԑાઇમ નો તફાવત કરીશું તો ચોરસ 1 વԱા ઓછા 2 થી થશે. હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે ચોરસ બાય 1 વԱા f x x x 4 x 

થી 4 એ 1 કરતા સખત રીતે ઓછો છેx 
તેથી આ 1 ઓછા 2 કરતા ઓછો છે જ ેમાઈનસ 1 છે
તેથી અિવભાԧ કરતા ઓછો છે આ સૂચવે છે કે 0 થી 1 ના અંતરાલમાં સખત રીતે ઘટી રՑો છે.f x 0 f 
તેથી એ સખત રીતે ઘટતું કાયӪ છે જનેો અથӪ છે કે માં એક કરતા વધુ શլૂય હોઈ શકતા નથીf f 
તેથી આ સૂચવે છે કે પાસે શૂլય એકમાં વધુમા ંવધુ એક શլૂય હોઈ શકે છેf 
તેથી અમને ӽણવા મմયું કે પાસે આ અંતરાલમાં ઓછામા ંઓછંુ એક શլૂય છે અને આ કહે છે કે પાસે વધુમા ંવધુ એક શլૂય છે એક શૂլયf f 
તેથી ની સ՚ંયા જનેા માટે શլૂય બરાબર એક છેx fx 
તેથી તે આ સમչયાનો જવાબ છે
તેથી આ ચાર પર յયા՚યાન સમાՃ કર ેછે અિવભાԧ કલન આગામી લે՘ચરમાં અમે કેટલીક વધુ સમչયાઓ કરીશું તમારો આભાર 
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