
ஹேலா பாரை்வயாளரக்ள் கணித ேசன௩க்ஶ வ௠க,iit pal 
எனேவ இௌ ஒ௠ங்ழைணந்த கால்ஶலஸ் பற்௣ய ௳ரி௵ைர 3,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் அூப்பைட௜ல் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்ேவாம்,
எனேவ ௚த௧ல் வைள௵களால் ிழப்பட்ட பஶொையப் பற்௣ய ஼ல உண்ைமகைள நிைன௵ப௄த்ௌேவாம், 

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானைத ௳ட அொகமாக உள்ளௌ . எங்களிடம் இந்த ெசயல்பாட்ூன் fx 
வைரபடம் க்ஶ சமமானௌ, இௌ அசா்க்ஶ ேமேல உள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த வரி க்ஶ சமம் மற்௥ம் y x x a x 
சமம் க்ஶ சமம்,b 
எனேவ வைள௵ க்ஶ சமமான பஶொ க்ஶ சமமான ேகா௄கள் சமமான ேகாடரிக்ஶ சமம் மற்௥ம் y fx x b x
அசா் என்பௌ இன் ௚தல் வைர உள்ள ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்பால் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ,fxdx a b 
எனேவ இந்த ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖ வைள௳ன் வழ் உள்ள பஶொைய க்ஶ சமமாக இ௧௠ந்ௌ y x 

க்ஶ சமமாக க்ஶ சமமாக க்ஶ சமமாக வழங்ஶழறௌ . வைள௵க௬க்ஶ இைட௜ல் சமமான x x b y fxy 
சமமான மற்௥ம் சமம் மற்௥ம் சமம் க்ஶ சமமான வைள௵கள் ெகா௄க்கப்ப௄ழன்றன,gx x a x b 
எனேவ நாம் மற்௥ம் மற்ெறா௠ ெசயல்பா௄ ஆழய இரண்௄ ெசயல்பா௄கைளக் ெகாண்௄ள்ேளாம் fx gx 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் ,
எனேவ இந்த படத்ொல் ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ. இௌ இன் ௚தல் வைர fx gx fx a b 
ஒ௠ங்ழைணந்ததாக இ௠க்ஶம் ௚தல் வைர , ஏெனனில் ௚தல் வைர௜லான al gx a bfxdx 
ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ வைள௵ க்ஶ சமமான மற்௥ம் அசா்க்ஶ இைடேய உள்ள பஶொைய y fx x x 
இ௧௠ந்ௌ க்ஶ சமமாக வழங்ஶழறௌ, மற்ெறான்௥ இன் ஒ௠ பஶொயாக ௚தல் வைர இதன் வழ் b gxdx a b 
பஶொைய வழங்ஶழறௌ.
எனேவ ேவ௥பா௄ ெபாௌவாக பரப்பளைவக் ெகா௄க்ழறௌ, இந்தப் பஶொ ைமனஸ் இன் fx gx dx 
ஒ௠ங்ழைணந்த ௚தல் வைர இ௠க்ஶம்,a b 
எனேவ ேமல் வைள௵ மற்௥ம் வழ் வைளைவப் பாரத்்ௌ ௳த்ொயாசத்ைத எ௄த்ௌ ௔ன்னர ்ஒ௠ங்ழைணத்ௌ 
பஶொையக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் . ௚த௧ல் ஼ல ஼க்கல்கைளப் பாரப்்ேபாம் ஒன்௥ வைள௵களால் 
ிழப்பட்ட பஶொையக் கண்௄௔ூப்ேபாம் மற்௥ம் க்ஶ சமம் y sine x plus cos x y mod cos x minus 

க்ஶ சமமான இைடெவளி௜ல் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄ ஆல்sin x pi 
எனேவ ௚தல் ெசயல்பாடை்டக் ஶ௣க்கலாம் மற்௥ம் என்பௌ fx sin x plus cos x gx mod cos x minus

என்பௌ க்ஶ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ ஆல் ேசரந்்தௌsin x x pi 
எனேவ 0 ௚தல் வைர௜லான இைடெவளி௜ல் மற்௥ம் இரண்௄ம் எொரம்ைற அல்ல,pi by 2 sin x cos x 
எனேவ இந்த என்பைத இங்ேக கவனிக்க௵ம் க௯த்தல் பாவம் இௌ இன் gx mod cos x x cos x plus mod 

ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ இௌ ௚க்ேகாண சமத்ௌவ௘ன்ைம மற்௥ம் ஆனௌ 0 க்ஶ வைர mod x x pi 
இ௠ப்பதால் 2 இௌ க்ஶ க்ஶ சமம் 0 க்ஶ ஆல் 2 ஆனால் cos x plus sine x x pi cos x plus sin x fx 
க்ஶ சமம்
எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ஆனௌ க்ஶ சமமான ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌfx x gx 
எனேவ ேதைவயான பஶொ ைமனஸ் இன் 0 இ௧௠ந்ௌ வைர 2 ஆக உள்ளௌ.fx gx dx pi 
எனேவ இௌ ஒ௠ங்ழைணந்த 0 க்ஶ க்ஶ சமம் ௔ளஸ் என்பௌ pi by 2 fx sin x cos x minus gx mod cos

இப்ேபாௌ நாம் இௌ க்ஶ சமம், x minus sin x dx mod cos x minus sin x cos x minus sin x cos x 
என்பௌ ஐ ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால், ௚தல் வைர 4 ஆல் இ௠ந்தால், என்பௌ sin x x 0 pi cos x sine x 
ஐ ௳ட ெபரியௌ என்பைத அ௣ேவாம். மற்௥ம் ைப 4 ைப 2 ைசன் ஐ ௳ட ெபரியௌx x cos x 
எனேவ இௌ ைசன் ைமனஸ் காஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்x x 
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப 0 இ௧௠ந்ௌ வைர 4 ஆல் ஒ௠ங்ழைணந்ததாக எ௱தலாம், ௔ன்னர ்pi 
நமக்ஶ ைசன் உள்ளௌ. x plus cos x minus cos x minus sin x dx plus pi by 4 to pi by 2 sine x
plus cos x minus sine x minus cos x dx
எனேவ இௌ ௚தல் காஸ் ரத்ௌெசய்த௩க்ஶச ்சமம் மற்௥ம் 0 ௚தல் வைர 4 2 ௚ைற ைசன் x pi x dx 
ஷட்டல் 0 ௚தல் ைப வைர 4 மற்௥ம் ைப 4 ூ ஆல் 2 2 ௔ன்னர ்இௌ ெவ௥மேன ைமனஸ் 2o pi cos x dx , 

மற்௥ம் ஆல் 4 ஷட்டல் 2 ைசன் ைப௜௧௠ந்ௌ நான்ஶ ைபக்ஶ இரண்௄ ைப இரண்௄, இௌ cos x 0 pi x 
௡ட் 2 ைமனஸ் காஸ் 0 என்பௌ 1 ஆஶம். ேம௩ம் 2 மடங்ஶ ைசன் ைப ஆல் 2 என்பௌ 1 ைமனஸ் ைசன் ைப 
ஆல் 4 என்பௌ 1 ஆல் ௡ட் 2 ஆஶம்.
எனேவ இௌ நான்ஶ மடங்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் ஒன்௣ன் ௛லம் ௡ட் ௅ அல்லௌ நான்ஶ ைமனஸ் ௅ ௡ட் 
இரண்௄க்ஶ சமம்
எனேவ இௌ ேதைவயான பஶொ
எனேவ நிசச்யமாக இொல் இந்த ெசயல்பாட்ூன் வைரபடத்ைத மற்௥ம் sin x plus cos x mod cos x 

வைர நீங்கள் வைரந்ொ௠க்கலாம் என்ற ேகள்௳ இந்த பஶொ௜ல் இ௠ந்ௌ ஆனால் minus sin x 
வைரபடத்ைத வைரய ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல, ஏெனனில் இந்த ௳ஷயத்ொல் சமமானைத ௳ட fx 
அொகமாக இ௠ப்பைதக் காணலாம். இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ேகள்௳ எண் இரண்ூற்ஶச ்ெசல்ேவாம், ஒ௠ gx 
பஶொையக் கண்௄௔ூப்ேபாம்,
எனேவ வழங்ழய ௚தல் ஶவாட்ரண்ூல் உள்ள ௔ராந்ொயத்ொன் பரப்பளைவக் கண்ட௣ய௵ம், xyz x 
ெப௠க்கல் என்பௌ எட்ூற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் ஒன்௥ க்ஶக் ஶைறவானௌ. சௌரத்ொற்ஶச ்சமம்y y x 
எனேவ ௚த௧ல் இந்தப் பஶொைய வைரேவாம்,
எனேவ எங்களிடம் க்ஶ சமமானௌ ெசவ்வக ைஹப்பரே்பாலாஶம் மற்௥ம் சௌரத்ொற்ஶச ்xy 8 y x 
சமமானௌ பரவைளயமாஶம் ௚த௧ல் இந்த இரண்௄ம் எங்ேக ெவட௄்ழன்றன என்௥ பாரப்்ேபாம், இௌ xy 
சமம் எட௄் மற்௥ம் இௌ சமம் சௌரம்,y x 
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எனேவ நான் ஐ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக ைவத்தால், எனக்ஶ மடங்ஶ சௌரம் ழைடக்ஶம், அௌ கன y x x x x 
சௌரம் எட௄்
எனேவ இரண்௄க்ஶ சமம்x 
எனேவ இந்த ௖ள்ளி இரண்௄ கமா நான்ஶ மற்௥ம் மற்ெறா௠ வைள௵ ஒன்௥க்ஶ சமம்y 
எனேவ சமம் 1 இந்த ேநரே்கா௄y 
எனேவ இப்ேபாௌ ௔ராந்ொயத்ைத கண்௄௔ூப்ேபாம்,
எனேவ ௙ண்௄ம் இந்த ஒன்௥க்ஶ சமமானௌ பரவைளய ஐ க்ஶ சமமாக ெவட௄்ழறௌ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் y y x 
ஒ௠ காற்௖ள்ளி௜ல் சௌரம் மற்௥ம் அௌ ெசவ்வக ைஹபரே்பாலா ஐ இல் எட௄்க்ஶ சமமாக xy y 
ெவட௄்ழறௌ,
எனேவ எட்டாக இ௠க்ஶம்,x 
எனேவ இௌ எட௄் காற்௖ள்ளியாக இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ இௌ எட௄் கமாவாஶம் எட௄்க்ஶ இந்த ஐ இந்த xy 
மஞ்சள் நிறத்ொல் எட௄்க்ஶ சமமாக வைரய அ௑மொக்ழேறன் , இௌேவ 8க்ஶ சமமான இந்த xy xy 
வைள௳ன் வேழ க்ஶ எட௄்க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் சௌரம்y x 
எனேவ இந்த மஞ்சள் பஶொ எட்ூற்ஶ சமமாக ஶைறவாக உள்ளௌ மற்௥ம் ௚தல் நான்ழல் இப்ேபாௌ xy dr 
ஒய் ஒன்௥க்ஶ சமமான பஶொைய ௳ட ெபரிய பஶொ இந்த ேகாடூ்ற்ஶ ேமேல உள்ளௌ இௌ ௚தல் y y 
நாற்கரத்ொல் உள்ள ஒன்ைற ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் என்பௌ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠ப்பதற்கான y x 
காரணம் இந்த பஶொ ஆரஞ்ா நிறத்ொல் மஞ்சள் நிறத்ொல் உள்ளௌ, ஏெனனில் இௌ வேழ உள்ளௌ வைள௵ y 

சௌரத்ொற்ஶ சமம்,x 
எனேவ நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூயௌ இந்த காரணங்களின் ஶ௥க்ஶெவட௄்,
எனேவ இௌ ஼வப்௖ நிறத்ொல் உள்ள இந்த பஶொையத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல,
எனேவ இைத நாம் ஒ௠ ௚ைற வைரந்த௵டன் இப்ேபாௌ கணக்ழட ேவண்ூய பஶொ இௌ இப்ேபாௌ இைதச ்
ெசய்வௌ எளிௌ இங்ேக ேமல் வைள௵ என்ன என்பைத எ௱ௌழேறன் இௌ ேமல் வைள௵க்ஶ சமம் இௌ fx 
ேமல் வைள௵க்ஶ சமம் சௌரம் என்றால் ஒன்௥ க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௣௧௠ந்ௌ x x x 
இரண்ூற்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் இௌ சமமா என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால் ஒன்௥ இௌ இரண்௄ மற்௥ம் இௌ x 
எட௄்க்ஶ சமம்x 
எனேவ ஒன்௣௧௠ந்ௌ இரண்ூல் இ௠ந்ௌ சௌரத்ொற்ஶ சமம், இரண்ூ௧௠ந்ௌ எட௄் சமம் ஆல் எட௄்x y y x 
மற்௥ம் வழ் வைள௵ என்பௌ க்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமம். ஒன்௥ ௚தல் எட௄்,gx x y 
எனேவ நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூய பஶொ ஒன்௥ ௚தல் எட௄் வைர௜லான எஃப்எக்ஸ் க௯த்தல் ௷எக்ஸ் 
ூஎக்ஸ் , இௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் அல் ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ ௔ளஸ் x dx 
இரண்௄ ௚தல் எட௄் எட௄் வைர க௯த்தல் ஒ௠ இைத எளிதாக மொப்௔டலாம் இௌ கனசௌரத்ொற்ஶ x dx x 
சமம் ௛ன்௥ க௯த்தல் ௚தல் 2 வைர மற்௥ம் ஷட்டல் 8 பொ௵ ேமாட் க௯த்தல் இ௧௠ந்ௌ 2 ௚தல் x x 1 x x 
8 வைர, இௌ எட௄் ஆல் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ௛ன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ ஷட்டல் எட௄் 
பொ௵ எட௄் க௯த்தல் எட௄் க௯த்தல் எட௄் பொ௵ இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ மற்௥ம் இௌ ஏ௱ ௛லம் ௛ன்௥ 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் எட௄் பொ௵ நான்ஶ க௯த்தல் 6 இௌ சமம் 8 பொ௵ 4 என்பௌ 16 பொ௵ 2 ைமனஸ் 14 
ஆல் 3 ஆஶம்.
எனேவ இதற்கான பொல் இப்ேபாௌ இங்ேக கவனிக்க௵ம், இந்த ேமல் வைள௵ ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ மற்௥ம் 
இரண்௄ ௚தல் எட௄் வைர ெவவ்ேவ௥ இைடெவளி௜ல் இ௠ந்ௌ ௳த்ொயாசமாக இ௠ந்ததால் இந்த 
பஶொைய நாம் கணக்ழட ேவண்ூ௜௠ந்தௌ. இைத இரண்௄ ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாகப் 
௔ரித்தால், இந்த ஼க்கல்கைள ேவ௥ வ௯௜ல் ெசய்யலாம்,
எனேவ ேவ௥ வ௯௜ல் எ௱தலாம் , இந்த பஶொைய ௙ண்௄ம் வைரயலாம் , சௌரத்ொற்ஶ சமமான ஐக் x y 
ெகாண்௄ள்ேளாம், இந்த எட௄்க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ சமம் இந்த ௖ள்ளி இரண்௄ காற்௖ள்ளி xy y 
நான்ஶ இௌ 1 கமா 1 மற்௥ம் இௌ 8 காற்௖ள்ளி 1. இப்ேபாௌ இந்தப் பஶொ எல்ைலக்ஶட்பட்டைத இங்ேக 
காணலாம் இந்த இரண்௄ ேகா௄க௬க்ஶ இைட௜ல் ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் சமம் நான்ஶ மற்௥ம் இடௌy y 
வைள௵ இங்ஶ சௌரத்ொற்ஶ சமமான ஒ௠ மற்௥ம் வலௌ வைள௵ சமம் ஆஶம்,x y y x x 
எனேவ இந்தப் பஶொையப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠ங்ழைணப்பதற்ஶப் பொலாக நான் எ௱தலாம் ஐப் x 
ெபா௥த்தமடூ்ல் நான் ெசய்தால், இௌ ைமனஸ் சௌரத்ொற்ஶ சமம், ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்பௌ y y, x y y 

ஐப் ெபா௥த்ௌ ஒன்௣௧௠ந்ௌ நான்காக இ௠ந்தால், என்பௌ ௡ட் க்ஶ சமம் என்றால், இங்ேக உள்ள y x ydy
நன்ைம என்னெவன்றால், இைத நாம் ஒேர ஒ௠ ௚௱ைமயாக மொப்௔டலாம். சமம் எட௄் பொ௵ ஒன்௥ y 
௚தல் நான்ஶ க௯த்தல் க்ஶ ௛ன்௥ ௛லம் இரண்௄ ௛ன்௥ ௛லம் இரண்௄y 
எனேவ இௌ ஒன்௥ ௚தல் நான்ஶ வைர, இௌ எட௄் பொ௵ நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ ௛ன்௥ ௚ைற நான்ஶ, 
௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ பொனா௥க்ஶ சமம் பொ௵ இரண்௄ ைமனஸ் இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ 
இரண்௄ சௌரம்
எனேவ இௌ எட௄் க௯த்தல் ஒன்௥
எனேவ பொனா௥ பொ௵ இரண்௄ க௯த்தல் பொனான்ஶ ௛ன்௥
எனேவ ஼ல ஼க்கல்களில் இன் ஒ௠ங்ழைணப்பாக எ௱ௌவதற்ஶப் பொலாக இன் ஼ல இன் fxdx ydy f 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப ெசய்யலாம், அௌ எளிதாக இ௠க்ஶம். இங்ேக ேகள்௳ எண் ௛ன்௣ற்ஶ ெசல்ேவாம் 
மொப்௕௄ என்ற வரி க்ஶ சமம் இரண்ூல் க்ஶ சமமான பஶொ௜ன் பரப்பள௵ x alpha di r xy y x 
கனசௌரத்ொற்ஶம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ஒன்௥க்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ,x x 
எனேவ ஆல்பா௳ற்ஶ சமமான வரி இந்த பஶொைய சம பாகங்களாகப் ௔ரிக்ழறௌ , ௔ன்னர ்௔ன்வ௠ம் x 
௳௠ப்பங்களில் எௌ சரியானௌ ௚தல் ௳௠ப்பம் ஆல்பா 0 க்ஶ அொகமாக௵ம், அைர ௳னாூக்ஶ 
ஶைறவாக௵ம், ஆல்பா பாொைய ௳ட அொகமாக௵ம், 1 க்ஶம் ஶைறவானௌ 4 ைமனஸ் 4 ஆல்பா c 
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சௌரத்ொற்ஶ 2 மடங்ஶ ஆல்பா, 1 க்ஶ சமம் 0 மற்௥ம் ௳௠ப்பம் ஆல்பா ஆஶம் 4 ஷட்டல் 4 ஆல்ஃபா சௌரம் d 
க௯த்தல் 1 சமம் 0.
எனேவ ௚த௧ல் நாம் மண்டலம் வைள௵ கன சௌரம் மற்௥ம் சமம் க்ஶ சமமான க்ஶ r r y x y x x 
சமமாக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ஒன்௥க்ஶம் சமமாக உள்ளௌ,
எனேவ சமமாக உள்ளௌ மற்௥ம் சமமான கனசௌரம் இௌ ேபால் ெதரிழறௌ இௌ y x y x x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ சமம்x 
எனேவ இௌ மண்டலம் ௚த௧ல் பஶொ௜ன் பரப்பள௵ என்ன என்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம் பஶொ௜ன் r r r 
பஶொ என்பௌ ஒ௠ங்ழைணந்த பஶொக்ஶ சமம் ேமல் வைள௳ன் 0 ௚தல் 1 வைர மற்௥ம் வழ் வைள௵ r x x 
கன சௌரம்
எனேவ க௯த்தல் கன சௌரம் இௌ சௌரத்ொற்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் ௚தல் வௌ வைர x x dx , x x e 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ இைட௜ல் உள்ள நான்ஶ மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ சமமான ஒன்௥, இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ 
நான்ஶ இௌ ஒன்௥க்ஶ நான்ழற்ஶ சமம்
எனேவ இந்த மண்டலத்ொன் ெமாத்த பரப்பள௵ இப்ேபாௌ இந்த வரிைய க்ஶ சமமாக வஶக்ஶம் r x 
ஆல்ஃபாைவக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம். சம பாகங்களில் அதாவௌ integral

என்பௌ இன் 0 ௚தல் வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்௖ பஶொ௜ன் So alpha x minus x cube dx alpha r 
பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ நான்ழல் ஒன்௥,
எனேவ இௌ ஒன்௥க்ஶ எட௄் ஆஶம் இப்ேபாௌ இௌ 2 ைமனஸ் ஆல்ஃபாைவ 4 ஆல் 4 ஐ 1 ஆல் 8 ஐக் 
ெகா௄க்ஶம் 4 ஆல்பா ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் 1 சமம் 0.
எனேவ ௳௠ப்பங்கைளப் பாரத்்தால் இௌ௵ம் ஆப்ஷைனப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம்,c 
எனேவ ௳௠ப்பத்ேதர௵் என்பௌம் உடனூயாக சரியானௌ, இப்ேபாௌ நாம் ௳௠ப்பத்ைத ௳லக்கலாம், c 
ஏெனனில் ஆல்பா இந்த ௳௠ப்பத்ைத ஐ 4க்ஶ ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ என்௥ பாரத்்தால். க௯த்தல்c 2 alpha 
நான்ஶ ஆல்பா சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் அௌ ஆல்பாைவ நான்ஶ ஷட்டல் நான்ஶ 
ஆல்பா சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௔ன்னர ்இந்த இரண்ைட௞ம் 
ேசரத்்தால் , நான்ஶக்ஶ ௛ன்௥ ஆல்பா ழைடக்ஶம், இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஆல்ஃபாைவ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக வழங்ஶம் ஆனால் ெதளிவாக ஆல்பா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இந்த ௳௠ப்பத்ைத 
ௗரத்்ொ ெசய்ய௳ல்ைல c
எனேவ இந்த ௳௠ப்பம் தவறானௌ இப்ேபாௌ ௳௠ப்பம் பற்௣ என்ன மற்௥ம் d a b
எனேவ இந்த சமன்பாடூ்ற்கான ஒ௠ வ௯ ஆல்பா சௌரத்ொல் இ௠பூ ஆஶம்,
எனேவ இந்த சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ ஆல்பா சௌரத்ைத ோரக்்கலாம்,
எனேவ ஆல்பா௳ன் மொப்ைபப் ெப௥வௌ மற்ெறா௠ எளிய வ௯, ஆல்பா பாொக்ஶ சமமானதா அல்லௌ 
ஆல்பா என்பைத நாம் பாரக்்க ேவண்௄ம். பாொைய ௳ட ெபரியௌ,
எனேவ இந்த பஶொைய ஆல்பாைவ பாொக்ஶ சமமாக கணக்ழடலாம்,
எனேவ க௯த்தல் கனசௌரம் இல் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ பாொையக் கணக்ழட்டால் , இௌ ஆல்பாைவ x x dx 
பாொக்ஶ சமமாக ைவப்பதற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ எட௄்க்ஶ ஒன்௥. ைமனஸ் ஒன் ைப 2 ௚தல் 4 ஆல் 4, இௌ 1 ஆல் 8 ைமனஸ் 1 ஆல் 64 , அதாவௌ 7 
ஆல் 64, இௌ பாொக்ஶக் ஶைற௵,
எனேவ 0 ௚தல் பாொ வைர ஒ௠ங்ழைணத்தால் பாொக்ஶக் ஶைறவான பஶொையப் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ ஆல்பா ேவண்௄ம் பாொைய ௳ட ெபரியதாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ஆல்பா பாொக்ஶம் ஒன்௥க்ஶம் இைட௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ அரத்்தம் சரியானௌ மற்௥ம் b a
தவறானௌ
எனேவ ௳௠ப்பம் சரியானௌ , நிசச்யமாக நாம் ஆல்பா௳ன் மொப்ைப ேநரூயாகக் கணக்ழடலாம், 4 b 
க௯த்தல் 4 ஆல்பா சௌரம் மற்௥ம் 1 க்ஶ சமம் 0 க்ஶ சமம், இௌ ஆல்பா சௌரம் 4 ஷட்டல் க௯த்தல் சௌரம் 
என்பைதக் ஶ௣க்ஶம். 16 ைமனஸ் 8 ஆல் 4 இன் ௡ட் இௌ 1 ௔ளஸ் ைமனஸ் 1 ஆல் ௡ட் 2 க்ஶ சமம். இப்ேபாௌ 
ஆல்பா 1 க்ஶம் ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதால், ௡ட் 2 ௛லம் 1 க௯த்தல் 1 க்ஶ சமமான ஆல்பா 
சௌரம் உள்ளௌ, இௌ ஆல்பா என்பௌ ஒன்௣ன் வரக்்க ௛லத்ைதக் ஶ௣க்ஶம். ைமனஸ் ஒன்௣ன் ௛லம் ௡ட் ௅ 
மற்௥ம் இௌ பாொைய ௳ட ெபரியௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் ஆனால் உண்ைம௜ல் இந்த ஆல்பா௳ன்
மொப்ைப நாம் கணக்ழட ேவண்ூயொல்ைல அ௄த்த ௔ரசச்ைன ேகள்௳ நான்ழற்ஶ ெசல்ேவாம் fva 
ெசயல்பா௄ ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யம் ௚ூ௳௧ வைர ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ ேபான்ற BA f 

இன் ைமனஸ் 1 ௚தல் 2 வைர உள்ள அைனத்ௌ க்ஶம் 1 ைமனஸ் க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ x x x r 1 x 
மடங்ஶ மற்௥ம் இரண்ூன் ஒ௠ங்ழைணந்த பஶொக்ஶ சமமாக இ௠க்கட௄்ம் . ைமனஸ் ஒன்௥ fxdx r x 
சமம் இரண்௄ மற்௥ம் அச஼்ல் ௔றஶ நமக்ஶ நான்ஶ ௳௠ப்பங்கள் உள்ளன ௚த௧ல் ெகா௄க்கப்படட் x r 
ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄க்ஶ சமம் r b is r one equal to three r two c is two r one equal to r 

மற்௥ம் two option d is three r one equal to r two
எனேவ என்றால் என்ன என்பைத எ௱ௌேவாம், இன் ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ r one r one x 
வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்பால் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ. ௚ைற இப்ேபாௌ இன் என்பௌ ஒ௠ fxdx x f 
ைமனஸ் இன் என்௥ ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்,x f 
எனேவ இௌ ஒ௠ க௯த்தல் இன் மடங்ஶகளில் ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄க்ஶ சமம். 1 ைமனஸ் x dx x x

இன் ெப௠க்கல் 1 ௚தல் 2 வைர௜லான இந்த ஒ௠ங்ழைணந்த ைமனஸ் இன் ைமனஸ் 1 ௚தல் 2 dx x x dx 
இன் 1 ைமனஸ் ெப௠க்கல் க்ஶ சமம்y f 
எனேவ இௌ ஃைபூ ைமனஸ் இன்ெடக்ரல் ைமனஸ் ஒன் ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ வைர௜லான 
ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶச ்சமம் இன் இரண்ூற்ஶyfydy 
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எனேவ இந்த ஒன்௥ ௚தல் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ என்பௌ இரண்ைடத் r fydy r 
த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, இந்த இரண்டாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௙ண்௄ம் ஒன்௥, இௌ இரண்௄ ஒன்௥ r r r
இரண்௄க்ஶ சமம்
எனேவ என்பௌ சரியானௌ என்ற ௳௠ப்பம் உள்ளௌ. ேகள்௳ எண் ஐந்ொற்ஶச ்ெசல்ழேறாம், இல் c r 2 xy 
பஶொ௜ன் பரப்பளைவக் கண்ட௣ய௵ம், என்பௌ ேமாட் ௔ளஸ் ௛ன்௣ன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்y x 
சமமானைத ௳டப் ெபரியௌ என்௥ம் , ஐந்ௌ என்பௌ ஷட்ட௩க்ஶச ்சமமானைத ௳டக் ஶைற௵ என்௥ம் y x 
ஷ௥ழறௌ. ஒன்பௌ என்பௌ பொைனந்ொற்ஶச ்சமம்
எனேவ இந்தப் பஶொைய வைரய ௚யற்஼ப்ேபாம்,
எனேவ ௚த௧ல் இந்த ஐந்ௌ க்ஶ சமமான மற்௥ம் ஒன்பௌ சமமான பொைனந்ைதக் காடூ்௩ம் y x 
ஶைறவானௌ இௌ ஐந்ௌ க்ஶ சமமானௌ ஷட்டல் ஒன்பௌ மற்௥ம் க்ஶ சமம் ஆ௣ற்ஶச ்சமம் y x x 
ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ என்பௌ ௔ளஸ் ஒன்பௌக்ஶ ஐந்ௌக்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ ஆ௥க்ஶ சமம்.y x x 
எனேவ இந்தப் பஶொ௜ல் சமம் 6 மற்௥ம் சமம் ஷட்டல் 9 ஆல் 5 என்பௌ ேநர ்ேகா௄ ஐ ஆறாக x y x x 
ைவத்தால் ஐ ஆறாக ெவட௄்ழறௌ, ௔ன்னர ் ஆ௥ ஷட்டல் ஒன்பௌ பொைனந்ௌ ஐந்ௌ ஐந்ௌ ௛ன்௥ x y 
ஆஶம்,
எனேவ இௌ ௖ள்ளி ஆ௥ கமா ௛ன்௥ மற்௥ம் ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ 9 ஆல் 5 ஆக௵ம், சமமாக x 0 x 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ ஆக௵ம் மா௥ம் ைமனஸ் 9 க்ஶ ைமனஸ் ஒன்பௌ கமா ௗஜ்௷யம், இௌ ஷட்டல் y 0 x 
ஒன்பௌக்ஶ ஐந்ௌக்ஶ சமமான ேநரே்கா௄,
எனேவ என்பௌ க்ஶ சமம் 9 ஆல் 5 என்பௌ இந்தக் ேகாடூ்ற்ஶக் வேழ உள்ள பஶொ மற்௥ம் என்பௌ y x x 
6க்ஶ சமம் ேகாட்ூன் இடௌ௖றத்ொல் உள்ள காரணம் ஆ௣ற்ஶ சமமானௌ,x 
எனேவ இௌ இந்த பஶொக்ஶ இைட௜ல் வரம்௔ற்ஶட்பட்ட பஶொையக் ெகா௄க்ழறௌ. ௚தல் ேமாட் l x 
ஷட்டல் ௛ன்௣ன் வரக்்க௛லத்ொ௧௠ந்ௌ, இந்தப் பஶொயானௌ க்ஶ சமமான ஐந்ௌ க்ஶ சமமான பஶொ x y 
மற்௥ம் ஒன்பௌ சமமான பொைனந்ௌக்ஶ சமம் இப்ேபாௌ சமமான ன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ சமமானy mod x 

ஷட்டல் ௛ன்௥ இௌ வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமம் ஷட்டல் ௛ன்௣ன் ஷட்டல் ௛ன்றானௌ எொரம்ைற x x x 
அல்லாதௌ என்றால், அௌ என்பௌ க௯த்தல் 3க்ஶ சமமானைத ௳ட அொகமாஶம், ேம௩ம் ைமனஸ் 3 ஐ x x 
௳டக் ஶைறவாக இ௠ந்தால் ஷட்டல் 3 இன் ைமன௻ன் வரக்்க ௛லமாஶம்.x 
எனேவ இௌ நிசச்யமாக சமச஽்ர ் சமமாக இ௠க்ஶம் ைமனஸ் த்ரீக்ஶ சமமானைத ௳ட க்ஶ ெபரியதாக x x 
வைரய ௚யற்஼ ெசய்யலாம்,
எனேவ இௌ ைமனஸ் ௛ன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ ஷட்டல் ௛ன்௣ன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம், x y x 
இௌ பரவைளயத்ொன் இந்த பஶொ இௌ ஷட்டல் ௛ன்௣ன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் க்ஶ சமமான y x x 
ைமனஸ் ௛ன்ைற ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் இந்த இைதப் பற்௣ய சமச஽்ராக இ௠க்ஶம்,fx 
எனேவ இௌ ம௥பக்கமாக இ௠க்ஶம் ,
எனேவ இௌ இன் வைரபடம், இந்த பஶொ என்பௌ வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் ைமனஸ் ௔ளஸ் 3. fx y x 
இப்ேபாௌ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ௔ராந்ொயம் என்பௌ ஐ ௳ட ெபரியௌy fx 
எனேவ ஐ ௳ட ெபரியௌ ஆக இ௠க்ஶம் இதற்ஶ ேமேல , இௌ ேமாட் ௔ளஸ் த்ரீ௜ன் fx y regi x 
வரக்்க௛லத்ொற்ஶச ்சமமான பஶொ ெபரியௌ, இந்த வைள௵ ேகா௄ எங்ஶ ெவட௄்ழறௌ என்பைத௞ம் y 
பாரக்்கலாம்,
எனேவ ேமாட் இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமமான மற்௥ம் ௛ன்௥ என்பௌ க்ஶ சமமான வரிைய x y x 
ெவட௄்ழறௌ. சமம் ஆ௥ ௔ன்னர ் சமம் ௛ன்௥x y 
எனேவ ஆ௥ கமா ௛ன்௣ல் இந்த ஶ௣ப்௖ இந்த இரண்௄ ேநரே்கா௄களின் ஶ௥க்ஶெவட௄் மற்௥ம் க்ஶ x 
சமமான ேகா௄ மற்௥ம் ஒன்பௌ ஐந்ௌ ஐந்ௌ ௖ள்ளிகள் க௯த்ௌ நான்ஶ கமா ஒன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ கமா x 
இரண்௄ இௌ இைத சமன் ெசய்வதன் ௛லம் இன் வரக்்க௛லம் ஷட்டல் ௛ன்௥க்ஶ சமம் ஷட்டல்mod x x x 
ஒன்பௌ ஆல் ஐந்ௌ , ௔ன்னர ்நீங்கள் சௌரம் ெசய்யலாம் மற்௥ம் இந்த ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிைய நீங்கள் 
காணலாம்,
எனேவ இைத வைரேவாம் இௌ ௛ன்௥ கமா ௗஜ்௷யத்ைத க௯த்தால் , பஶொ வேழ உள்ளௌ ஶ௥க்ஶெவட௄் 
ஆ௥ கமா ௛ன்௥ இௌ க்ஶ 9 க்ஶ சமமான வரி 9 ஆல் 5 இௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ சமம் x x 6 y fx
எனேவ மண்டலம் இந்த பஶொ, நாம் பஶொையக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், இந்த ௖ள்ளிகள் க௯த்தல் 4 கமா 
ஆஶம் ஒன்௥ மற்௥ம் ெவட௄்ம் மற்ெறா௠ ௖ள்ளி இங்ேக உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ கமா இரண்௄ இந்த பஶொ y 
சமன்பா௄ க்ஶ ௔ளஸ் 3 இன் வரக்்க ௛ல௚ம், இௌ என்பௌ ைமனஸ் ஷட்டல் ௛ன்௣ன் வரக்்க l x y x 
௛லத்ொற்ஶ சமம்
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ேமல் வைளைவ ஒ௠ங்ழைணத்ௌ இந்தப் பஶொையக் கண்ட௣யலாம் . இந்த 
இரண்௄ பரவைளயங்க௬ம், இந்தப் பஶொையக் கண்ட௣ய , இங்ேக ேமல் ஒன்௥, அதன் ேநரே்கா௄ 
என்பதால், இந்த ௖ள்ளிகைள மற்௥ம் இல் அைழக்கலாம்,ab c d 
எனேவ இௌ பஶொ, இந்த இரண்ூன் பரப்பளைவக் க௯த்தால் என்ன ஶைறழறௌ . இந்த trapezium abcd 
இடௌ பஶொ௜ன் பரப்பள௵ ைமனஸ் ௔ளஸ் 3 இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ைமனஸ் 4 ௚தல் ைமனஸ் 3 x dx 
வைர ஒ௠ங்ழைணந்ததாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ் ஷட்டல் ௛ன்௥ இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ைமனஸ் x dx 
௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ ைமனஸ் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் க௯க்க ேவண்௄ம். இைத மொப்௔௄ேவாம் 
integral
எனேவ இௌ க்ஶ சமமாக integral minus three to one square root of x plus three , x plus 3 
இ௠க்ஶம் 3 ஆல் 2 அதாவௌ 8 ைமனஸ் 0 இௌ 16 ஆல் 3 மற்௥ம் ைமனஸ் இன் வரக்்க ௛லத்ொன் ைமனஸ் 4 x 
௚தல் க௯த்தல் 3 இன் ஒ௠ங்ழைணந்த ைமனஸ் 3 இௌ ைமனஸ் ைமனஸ் 3க்ஶ 3 ஆல் 2 ஆக dx, x 
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உயரத்்தப்ப௄ம், ௔றஶ நம்௘டம் ைமனஸ் 2 ஆல் 3 ைமனஸ் 4 இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 3 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், 
இௌ ைமனஸ் இரண்௄க்ஶ ௛ன்௥ மடங்ஶ இல் ைமனஸ் ௛ன்௣ல் இௌ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஆஶம் ேபாௌ x 
நாம் ஐ ைமனஸ் ஃேபார ்க்ஶ சமமாக ைவத்தால் இௌ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்,x 
எனேவ இௌ இரண்௄க்ஶ ௛ன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் ூேர௕஼யம் ஏ௔஼ூ௜ன் பரப்பள௵ பாொ மடங்ஶக்ஶ 
சமம், இௌ ௳ளம்பரம் மற்௥ம் ௔஼ ெப௠க்கல் ஼ூ ஆக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ அைர ௳ளம்பரத்ொற்ஶச ்சமம் 1 ௔஼ 2 1 ஷட்டல் 2 மற்௥ம் என்பௌ 1 ைமனஸ் ைமனஸ் 4 க்ஶ cd 
சமம், அதாவௌ ஐந்ௌ
எனேவ இௌ பொைனந்ௌக்ஶ இரண்௄க்ஶ சமம்
எனேவ ௔ராந்ொயத்ொன் பரப்பள௵ பொைனந்ொ௧௠ந்ௌ இரண்௄ க௯த்தல் பொனா௥க்ஶ ௛ன்௥ ஷட்டல் 
இரண்௄ ௛ன்௥ என்௥ பொைனந்ௌ இரண்௄ க௯த்தல் பொெனட௄் ௛ன்௥ ௛ன்௥ என்பௌ ஆ௥, அௌ 
௛ன்௥க்ஶ இரண்டாகக் ெகா௄க்ழறௌ,
எனேவ இௌேவ நான் இன்௑ம் ஒ௠ ௔ரசச்ைனையச ்ெசய்ேவன் . இௌேவ நான் இன்௑ம் ஒ௠ 
௔ரசச்ைனையச ்ெசய்ழேறன் அைர ௚தல் ௗஜ்௷யம் ௚ூ௳௧ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ பாொ௜ல் 
உள்ள ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம் ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம் , எஃப் ௔ைரம் ௔ளஸ் 2 என்பௌ a x 
சமமான பஶொ௜ன் பரப்பள௵ 0 க்ஶ சமமான 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்0 இன் y y fx x 
மொப்ைபக் கண்ட௣ய௵ம்.
எனேவ இந்த ப்ைரம் ஷட்டல் 2 என்பௌ இந்த வைளவால் கட௄்ப்ப௄த்தப்பட்ட பஶொ௜ன் பரப்பள௵ f a y 
சமம். க்ஶ 0 ௚தல் வைர நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ ன் என்பௌ இ௧௠ந்ௌ சௌரம் fxdx a x f x x 
௔ளஸ் ஐ ஆ௥ இரண்௄ சௌரம் க்ஶ சமம் என்பௌ நமக்ஶ ப்ைரம் மட௄்ேம ேதைவ,pi cos tdt f 
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔ட ௚யற்஼க்கக் ஷடாௌ. ௔ைரம் என்பௌ இன் இரண்௄ f x x 
சார௖்களி௧௠ந்ௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் வ௯த்ேதான்றைலக் கண்ட௣ய, ேமல் வரம்௔ன் 2 மடங்ஶ cos 
வரக்்கம் சௌரம் ஷட்டல் மடங்ஶ சௌரம் ஷட்டல் இன் வ௯த்ேதான்றல் 6 ஆல் வழங்கப்ப௄ம் x pi 6 x pi 
என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம். 2 க௯த்தல் இரண்௄ மடங்ஶ சௌரம் ஶைறந்த வரம்௔ன் x cos 
வ௯த்ேதான்றல் மடங்ஶ இௌ ஒன்௥x 
எனேவ இௌ நான்ஶ சௌரம் சௌரம் ஷட்டல் ஐ 6 க௯த்தல் 2 சௌரம் x cos x pi cos x
எனேவ ௔ைரம் ஆஶம் 4 சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் க௯த்தல் 2 சௌரம் f a plus 2 a cos pi 6 cos a plus
2 க்ஶ சமமாக இ௠ங்கள், இைத நான் 4 சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஆல் 6 ஷட்டல் 2 பாவம் என்௥ a cos pi 
எ௱தலாம் சௌரம் என்பௌ 1 க௯த்தல் சௌரம் இப்ேபாௌ இௌ ௚௱ைமக்ஶ சமமாக e a cos a 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ
எனேவ இன் 0 ௚தல் வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ 4 சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஆல் 6 fxdx a a cos pi 
ஷட்டல் 2 மற்௥ம் நாம் 0 இன் மொப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்,sine square a 
எனேவ இந்த ேவ௥பாட்ைடப் ெபா௥த்ௌ நாம் ெப௥ம் இன் என்பௌ வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶச ்சமம் என்பௌ a f 
நான்ஶ மடங்ஶ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஐ 6 ஷட்டல் 4 மடங்ஶ இன் வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம் cos pi cos 
சௌரம் அதாவௌ 2 ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஆல் 6 மடங்ஶ ைசன் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ௛லம் 6 மடங்ஶ cos pi pi 

ஷட்டல் 2 சௌரம் இன் வ௯த்ேதான்றல் 4 மடங்ஶ ஒ௠ ௚ைற இப்ேபாௌ 0 க்ஶ 2a sine a sine cos a 
சமமாக இ௠க்ஶம்
எனேவ 0 இன் சமம் 4 மடங்ஶ காஸ் ஸ்ெகாயர ்ைப ஆல் 6 ஷட்டல் இௌ ஒ௠ ௚ைற உள்ளௌ,f 
எனேவ இௌ 0 ஆக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் 0 இன் ைசன் 0 0 காஸ் ைப 6 ஆல் ௡ட் 3 ஆல் 2 ௡ட் 3 ைப 2 ஸ்ெகாயர்
எனேவ இௌ 3க்ஶ சமம்
எனேவ எஃப் 0 சரி _ _ _ 
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