
નમչતે દશӪકોનું ગિણત ચેનલમાં չવાગત છેiit pal 
તેથી આ અિભՂ કલન પરનું յયા՚યાન 3 છે
તેથી ચાલો આપણે સંકલન પર આધાિરત કેટલીક સમչયાઓ કરીએ
તેથી પહેલા આપણે વણાંકો Հારા બંધ િવչતાર િવશેના કેટલાક તթયો યાદ કરીએ ધારો કે આપણી પાસે ફંકશન છે શլૂય કરતા વધાર ેછેfx 
તેથી આપણી પાસે આ ફં՘શનનો Ԇાફ બરાબર છે જ ે અԟની ઉપર આવેલું છે અને આપણી પાસે આ રખેા ની બરાબર છે અને y fx x x a x 
બરાબર છેb 
તેથી વԃ Հારા બંધાયેલ િવչતાર રખેાઓ બરાબર બરાબર છે અને અԟ એ ના થી ના ચોԜસ અિવભાԧ Հારા y fx x ax b x fxdx a b 
આપવામાં આવે છે
તેથી આ ચોԜસ અિવભાԧ વળાંક હેઠળનો િવչતાર આપે છે થી બરાબર થી બરાબર હવે ધારો કે આપણી પાસે બે કાયӷ છે y fx x a x b 
િવչતાર વણાંકો વ՞ચે બરાબર બરાબર અને બરાબર અને બરાબર એ આપેલ છેy fxy gx x a x b 
તેથી ધારો કે આપણી પાસે બે ફંકશન અને બીજંુ ફં՘શન છે અને આપણે આ િવչતાર શોધવાની જԁર છેfx gx 
તેથી આ આકૃિતમાં કરતા મોટો છે આ ​​ના થી મા ંઅિવભાԧ હશે માઈનસ કરતા વધાર ેછે થી fx gx fx a b gx dx ffx equ al gx 
આ એટલા માટે છે કારણ કે થી નું અિવભાԧ તમને બરાબર અને અԟ વ՞ચેનું ԟેԋફળ આપે છે બરાબર થી અને a bfxdx y fx x x a b 

નું બીજંુ એક અિવભાԧ થી સુધીનું ԟેԋફળ આપે છે.gxdx a b 
તેથી તફાવત સામાլય રીતે િવչતાર આપે છે આ િવչતાર માઈનસ ના મોડના થી ના ઈિլટԆલ સમાન હશેfx gx dx a b 
તેથી આપણે ઉપલા વળાકં અને નીચલા વળાંકને જોવંુ પડશે અને તફાવત લેવો પડશે અને પછી િવչતાર શોધવા માટે હવે એકીકરણ કરવું પડશે. ચાલો
આપણે કેટલીક સમչયાઓ જોઈએ સૌԐથમ ચાલો આપણે વԱા અને બરાબર માઈનસ પરના sine x cos x y mod cos x sin x 
અંતરાલ શૂլયથી બે બાય બે વԃ વԃ Հારા ઘેરાયેલ િવչતાર શોધીએpi 
તેથી Ԑથમ કાયӪને દશાӪવવા દો. અને એ છે માઈનસ માટે માટે શլૂય થી fx sin x plus cos x gx mod cos x sin x x pi by 
2 ના અંતરાલમાં 0 થી બંને અને િબન નેગેિટવ છેpi by 2 sin x cos x 
તેથી અહી ંનોધં લો કે આ મોડ છે માઈનસ આ ના કરતાં ઓછંુ છે આ gx cos x sin x cos x plus mod of sine x mod 
િԋકોણની અસમાનતા Հારા છે અને કારણ કે થી મા ંછે 2 આ 0 થી બાય 2 માં માટે વԱા બરાબર છે x 0 pi by pi x cos x sine x 
પરંતુ એ સમાન છેcos x plus sin x fx 
તેથી આપણી પાસે આ િકչસામાં માટે માટે ઝીરો થી બાય બે કરતા વધાર ેછેfx x x x pi 
તેથી તેથી જԁરી ԟેԋફળ 0 થી બાય 2 સુધી માઈનસ ના ઈિլટԆલ બરાબર છે.pi fx gx dx 
તેથી આ ઈિլટԆલ 0 થી બાય 2 બરાબર છે વԱા ઓછા છે ઓછા હવે આપણે pi fx sin x cos x gx mod cos x sin x dx 

માઈનસ હોય તો આ માઈનસ ની બરાબર છે જો ની બરાબર કરતાં મોટો હોય અનેmod cos x sin x cos x sin x cos x sin x 
જો થી ની વ՞ચે હોય તો આપણે ӽણીએ છીએ કે કરતા મોટો છે અને માટે બાય 4 થી બાય 2 x 0 pi by 4 cos x sine x x pi pi 
સાઈન વ՞ચે કરતાં મોટો છેx cos x 
તેથી આ ઓછા બરાબર હશેsine x cos x 
તેથી આ અિવભાԧ આપણે 0 થી બાય 4 સધુી અિવભાԧ તરીકે લખી શકીએ અને પછી આપણી પાસે સાઈન છે વԱા માઈનસ pi x cos x 

માઈનસ વԱા બાય 4 થી બાય 2 સાઈન વԱા માઈનસ સાઈન ઓછા cos x sin x dx pi pi x cos x x cos x dx
તેથી આ પહેલા એક કેլસલ બરાબર છે અને આપણી પાસે 0 થી બાય 4 2 છે વખત સાઈન વԱા 0 થી બાય 4 અને cos x pi x dx pi pi 
બાય 4 બાય 2 2 અને પછી આ ખાલી છે માઈનસ 2 અને માંથી t o pi cos x dx cos x 0 pi by 4 plus 2 sine x pi pi

જ ેԀટ 2 ઓછા બરાબર 1 છે વԱા 2 ગુէռા સાઈન પાઈ બાય 2 એટલે 1 ઓછા સાઈન પાઈ બાય 4 એટલે 1 by 4 to pi by two cos 0 
બાય Ԁટ 2.
તેથી આ ચાર ગુէռા એક ઓછા એક બાય Ԁટ બે અથવા ચાર ઓછા બે Ԁટ બે બરાબર છે
તેથી આ જԁરી િવչતાર છે
તેથી અલબԱ આમાં ԐՇ તમે અને અને પછી આ િવչતારમાંથી આ ફંકશનનો Ԇાફ sin x plus cos x mod cos x minus sin x 
દોયӷ હોત પણ Ԇાફ દોરવા માટે તે જԁરી પણ નથી કારણ કે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ િકչસામાં બરાબર છે. હવે ચાલો આપણે fx gx 
ફરીથી ԐՇ નંબર બે પર જઈએ આપણે એક ԟેԋફળ શોધીશું
તેથી Հારા આપેલ Ԑથમ ચતુથાӭશમા ંԐદેશનું ԟેԋફળ શોધી કાઢો કે ગુէռા એ આઠ કરતા ઓછો છે અને એક બરાબર કરતાં ઓછો છે.xyz x y y 

ચોરસની બરાબરx 
તેથી ચાલો પહેલા આ Ԑદેશ દોરીએ જથેી આપણી પાસે બરાબર આઠ છે લંબચોરસ અિતપરવલય અને બરાબર ચોરસ આ રીતે પેરાબોલા xy y x 
છે પહેલા આપણે જોઈએ કે આ બે Ԟાં છેદે છે
તેથી આપણી પાસે આ બરાબર આઠ છે અને આ બરાબર ચોરસ છેxy y x 
તેથી જો હંુ બરાબર ચોરસ મૂકીશ તો મને ગુէռા ચોરસ મળશે જ ે ઘન બરાબર આઠ છેy x x x x 
તેથી બે બરાબર છેx 
તેથી આ િબંદુ બે અճપિવરામ ચાર છે અને બીજો વળાંક બરાબર એક છેy 
તેથી બરાબર 1 આ સીધી રખેા છેy 
તેથી હવે ચાલો Ԑદેશ શોધીએ
તેથી ફરીથી આ બરાબર એક પરાવલા બરાબર ને છેદે છે એક િબદું પર ચોરસ એક અճપિવરામ એક છે અને તે લંબચોરસ અિતપરવલય y y x xy
ને છેદે છે આઠ બરાબર એક છેy 
તેથી આઠ હશેx 
તેથી આ આઠ અճપિવરામ છે એક હવે તે Ԑદેશ કયો છે જ ેԐથમ ચતુથાӭશમા ં સમાન કરતાં ઓછા Հારા આપવામાં આյયો છે આઠ થી આઠ મને xy 
આ પીળા રંગમાં આ બરાબર આઠ કરતા ઓછો દોરવા દો આ કારણ છે કે બરાબર આઠ કરતા ઓછો છે આ વળાંક ની બરાબર આઠ xy xy y 
બાય અને એક કરતા મોટો અને તેના બરાબર કરતા ઓછો હોવો જોઈએ ચોરસx y x 
તેથી આ પીળો Ԑદેશ આઠ કરતા ઓછો છે અને પહેલા ચતુથાӭશમા ંહવે ચાલો આપણે જ ેԐદેશ એક કરતા મોટો છે તે આ રખેાની xy dr aw y 
ઉપર છે આ તે Ԑદેશ છે જ ેԐથમ ચતુથાӭશમા ંએક કરતા વધુ મોટો છે અને કારણ ચોરસ કરતા ઓછો છે તે આ ԟેԋ નારંગીમાં પીળો છે કારણy y x 
કે તે નીચે છે વԃ બરાબર ચોરસ છેy x 
તેથી આપણે જ ેશોધવાનું છે તે આ કારણોનું આંતરછેદ છે જથેી તે લાલ રંગના આ Ԑદેશ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
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તેથી આ તે િવչતાર છે જનેી ગણતરી આપણે હવે કરવી પડશે એકવાર આપણે આ દોયાӪ પછી હવે આમ કરવું સરળ છે અહી ંઉપલા વળાંક શું છે તે 
મને લખવા દો આ ઉપલા વળાંક આ ઉપલા વળાંકની બરાબર છે ચોરસ છે જો એક ની બરાબર હોય અને એક થી બે ના બરાબર બે કરતાfx x x 
ઓછંુ હોય તો તમે જોશો કે આ બરાબર છે એક આ બે છે અને આ બરાબર આઠ છેx x 
તેથી એકથી બે સુધી તે બરાબર ચોરસ છે અને બેથી આઠ તે બરાબર આઠ બાય છે અને નીચેનો વળાંક એ વ՞ચે માટે એક y x y x gx x y 
બરાબર છે એક થી આઠ તો આપણે જ ેિવչતાર શોધવાનો છે તે માઈનસ ના એક થી આઠ સુધીનો અિવભાԧ છે જ ેપૂણાӭક સમાન છે fx gx dx 

એક થી બે ચોરસ માઈનસ એક વԱા બે થી આઠ આઠ બાય ઓછા એક આ સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકાય છે આ બરાબર છે al x dx x dx 
Ԟુબ બાય ԋણ ઓછા થી 2 અને વԱા 8 લોગ મોડ માઈનસ ԑોમ 2 થી 8 આ બરાબર છે આઠ બાય ԋણ ઓછા બે ઓછા એક બાય x x 1 x x 

ԋણ ઓછા એક વԱા આઠ લોગ આઠ ઓછા આઠ ઓછા આઠ લોગ બે ઓછા બે અને આ બરાબર સાત બાય ԋણ ઓછા એક વԱા આઠ લોગ ચાર 
ઓછા 6 જ ેબરાબર છે 8 લોગ 4 એ 16 લોગ 2 ઓછા 14 બાય 3 સમાન છે.
તેથી હવે આ માટે આ જવાબ છે અહી ંનોધં લો કારણ કે આ ઉપલા વળાંક એક થી બે અને બે થી આઠ ના જુદા જુદા અંતરાલમા ંઅલગ હતા
તેથી આપણે આ ԟેԋફળની ગણતરી કરવી પડી. તેને બે અિવભાԧના સરવાળામા ંિવભાӾત કરવાથી આ સમչયા બીӾ રીતે પણ થઈ શકે છે
તેથી ચાલો બીӾ રીતે લખીએ ચાલો હંુ આ Ԑદેશને ફરીથી દોરીએ આપણી પાસે બરાબર ચોરસ છે આપણી પાસે આ બરાબર આઠ છે y x xy 
અને એકની બરાબર આ િબંદુ બે છે અճપિવરામ ચાર આ 1 અճપિવરામ 1 છે અને આ 8 અճપિવરામ 1 છે. હવે અહી ંતમે જોઈ શકો છો કે આ y 
Ԑદેશ બાઉլડેડ છે આ બે લીટીઓ વ՞ચે બરાબર એક અને બરાબર ચાર અને ડાબો વળાંક અહી ંઆ એક બરાબર ચોરસ છે અને જમણોy y y x 
વળાંક બરાબર આઠ બાય છેy x 
તેથી આ િવչતારને હંુ એકીકૃત કરવાને બદલે લખી શકંુ છંુ જો હંુ ના સંદભӪમા ંકԀં અને આ આઠમાથંી એકથી ચાર સુધીનો અિવભાԧ છે બાય x y 

ઓછા બરાબર ચોરસ એટલે એ મૂળ બરાબર છે, અહી ંફાયદો એ છે કે આપણે આનું મૂճયાકંન માԋ એક અિવભાԧ તરીકે કરી y y x x ydy 
શકીએ છીએ
તેથી આ છે આઠ લોગ એક થી ચાર ઓછા થી ԋણ બાય બે બાય ԋણ બાય બેy y 
તેથી આ એક થી ચાર જ ેબરાબર છે આઠ લોગ ચાર ઓછા બે બાય ԋણ ગુէռા ચાર થી ԋણ બાય બે ઓછા એક જ ેસોળના બરાબર છે લોગ બે 
ઓછા બે બાય ԋણ ચાર એટલે બે ચોરસ એટલે આ આઠ ઓછા એક એટલે સોળ લોગ બે ઓછા ચૌદ બાય ԋણ
તેથી કેટલીક સમչયાઓમાં ના અિવભાԧ તરીકે લખવાને બદલે આપણે ના અમુક નું અિવભાԧ કરી શકીએ અને તે સરળ બની fxdx ydy f
શકે. મճૂયાકંન ચાલો આપણે ԐՇ નંબર ԋણ પર જઈએ અહી ંઆપેલ છે કે આճફા ડીની બરાબર રખેા બે મા ં ની બરાબર Ԑદેશનો x r xy r 
િવչતાર દશાӪવે છે કે Ԟુબ અને વ՞ચે છે અને શլૂય અને એક વ՞ચે છેy x x x 
તેથી આճફાની બરાબર રખેા આ િવչતારને સમાન ભાગોમાં વહӱચે છે તો નીચેનામાથંી કયો િવકճપ સાચો છે પહેલો િવકճપ છે આճફા 0 થી મોટો છેx 
અને અડધો સકેլડ કરતા ઓછો છે આճફા અડધા કરતા મોટો છે અને 1 કરતા ઓછો છે 2 ગણો આճફા છે 4 ઓછા 4 આճફા չՄેર વԱા 1 c 
બરાબર 0 અને િવકճપ આճફા છે 4 વԱા 4 આճફા ચોરસ માઈનસ 1 બરાબર 0. તો પહેલા આપણે જોઈએ કે Ԑદેશ એ વԃ બરાબર d r r y x 
Ԟુબ અને બરાબર માટે શૂլય અને એક વ՞ચે શું છેy x x 
તેથી આપણી પાસે બરાબર છે. અને બરાબર Ԟુબ આના જવંુે દેખાય છે આ બરાબર શլૂય અને બરાબર એકy x y x x x 
તેથી આ આ Ԑદેશ છે સૌԐથમ ચાલો ગણતરી કરીએ કે Ԑદેશનું ԟેԋફળ શું છે Ԑદેશનું ԟેԋફળ માથંી પૂણાӭક બરાબર છે ઉપલા વળાંકનો 0 r r r 
થી 1 એ છે અને નીચેનો વળાંક ઘન છેx x 
તેથી ઓછા ઘન જ ે ચોરસ બાય બે ઓછા થી બરાબર છે શૂլય અને એક વ՞ચે ચાર બાય ચાર જ ેએક બાય બે ઓછા એક x x dx x x th e 
બાય ચાર બરાબર છે આ એક બાય ચાર છે
તેથી આ Ԑદેશનું કુલ ԟેԋફળ છે હવે આપણે આ રખેા આճફા બરાબર શોધવાની છે જ ેઆને િવભાિજત કર ેછે સમાન ભાગોમાં એટલે કે r x 
ઇિլટԆલ સો આճફા કહે છે કે માઇનસ Ԟુબ ના 0 થી આճફાનું અિવભાԧ આ ԟેԋ ના ԟેԋફળના અડધા જટેલું હોવું જોઈએ જ ેએક x x dx r 
બાય ચાર છે
તેથી આ એક બાય આઠ બરાબર છે હવે આ આճફા չՄેર બાય 2 ઓછા આճફા ને 4 બાય 4 બરાબર 1 બાય 8 આપશે જ ેસૂચવે છે કે જો હંુ 8 વડે 
ગુણાકાર કԀં અને 4 આճફા չՄેર ઓછા 2 આճફા 4 બરાબર 1 એટલે કે 2 આճફા 4 ઓછા 4 આճફા չՄેર વԱા 1 બરાબર 0.
તેથી જો આપણે િવકճપો જોઈએ તો આ િવકճપ સમાન છેc 
તેથી િવકճપ પણ તરત જ સાચો છે હવે આપણે િવકճપ ને નકારી શકીએ છીએ કારણ કે જો આપણે જોઈએ કે આճફા આ િવકճપ આճફાc d c 2 
4 ને સતંોષે છે. માઈનસ ચાર આճફા չՄેર વԱા એક ઈՄલ ટુ શլૂય અને જો તે આճફાને પણ સંતોષે તો ચાર વԱા ચાર આճફા չՄેર ઓછા એક 
સમાન શૂլયમાં પછી જો આપણે આ બે ઉમેરીએ તો આપણને ԋણ આճફા મળે છે ચાર બરાબર શૂլય જ ેઆճફા બરાબર શլૂય આપશે પણ չપՋપણે 
આճફા બરાબર શլૂય આ િવકճપ ને સંતોષતો નથીc
તેથી આ િવકճપ ખોટો છે હવે િવકճપ િવશે શું? અને d a b
તેથી એક રીતે આ સમીકરણ આճફા չՄેરમાં ચતુભુӪજ છે
તેથી આપણે આ સમીકરણમાંથી આճફા չՄેરને ઉકેલી શકીએ અને
તેથી આճફાનું મճૂય મેળવી શકીએ બીӾ એક સરળ રીત એ છે કે આપણે એ જોવાનું છે કે આճફા અડધાથી ઓછા છે કે આճફા તે અડધા કરતા મોટો 
છે
તેથી આપણે શું કરી શકીએ તે આճફા બરાબર અડધા માટે આ ԟેԋફળની ગણતરી કરીએ તો જો આપણે માઈનસ Ԟુબ ના શլૂયથી x x dx 
અડધાની ગણતરી કરીએ તો આ આճફા બરાબર અડધા મૂકવા બરાબર થશે
તેથી આ આઠ બાય આઠ થશે માઈનસ વન બાય 2 થી 4 બાય 4
તેથી આ 1 બાય 8 ઓછા 1 બાય 64 છે જ ે7 બાય 64 છે જ ેઅડધા કરતા ઓછા છે
તેથી જો આપણે 0 થી અડધા એકીકૃત કરીએ તો આપણને િવչતાર મળશ ેજ ેઅડધા કરતા ઓછો છે
તેથી આճફા આવնયક છે અડધા કરતા મોટો હોવો જોઈએ
તેથી આનો અથӪ થાય છે કે આճફા અડધા અને એકની વ՞ચે હોવો જોઈએ
તેથી તેનો અથӪ તે િવકճપ છે સાચો છે અને ખોટો છેb a 
તેથી િવકճપ સાચો છે અલબԱ આપણે આճફાના મճૂયની સીધી ગણતરી કરી શકીએ છીએ આપણી પાસે 4 ઓછા 4 આճફા չՄેર વԱા 1 બરાબરb 
0 છે આનો અથӪ એ થશે કે આճફા չՄેર બરાબર 4 વԱા ઓછા չՄેર છે 16 ઓછા 8 બાય 4 નું Ԁટ આ 1 વԱા ઓછા 1 બાય Ԁટ 2 બરાબર છે. હવે 
આճફા 1 કરતા ઓછો હોવાના કારણે આપણી પાસ ેઆճફા չՄેર સમાન છે 1 ઓછા 1 બાય Ԁટ 2 અને આ સૂચવે છે કે આճફા એકનું વગӪમૂળ છે Ԁટ 
બે Հારા માઈનસ વન અને તમે જોઈ શકો છો કે આ અડધા કરતા મોટો છે પણ આપણે ખરખેર આճફાના આ મճૂયની ગણતરી કરવાની જԁર નથી 
ચાલો આગળની સમչયા પર જઈએ ԐՇ ચાર દો ફં՘શન માઈનસ વન થી ઝીરો ઈિլફિનટી સતત ફં՘શન જમે કે થી 2 માં તમામ fva ba f 1 x 
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માટે નું ઓછા ના બરાબર છે અને ને ગુէռા ના ઓછા એક થી બે ના અિવભાԧ સમાન ગણવા દો અને બે એ x x 1 x f r 1 x fxdx r 
બરાબર બરાબર સાથે બંધાયેલ Ԑદેશનો િવչતાર છે બાદબાકી એક બરાબર બે અને અԟ પછી આપણી પાસે ચાર િવકճપો છે જ ેy fxx x x 

Ԑથમ આપેલ છે એક બરાબર બે બે એ એક બરાબર ԋણ બે છે બે એક બરાબર બે અને િવકճપ એ ԋણ એક r r b r r c r r d r 
બરાબર બે છે તો ચાલો લખીએ કે એક શું છે તે ના માઈનસ એક થી બે માથંી ઇિլટԆલ Հારા આપવામાં આવે છે વખત હવે r r r x fxdx 
આપણે એ હકીકતનો ઉપયોગ કરીશું કે તે આપવામાં આյયું છે કે નો એ એક ઓછા ના સમાન છેx f x f 
તેથી આ એક ઓછા ના ગુէռા ઓછા ની બરાબર છે. ԧાં આ અિવભાԧ બાદબાકી 1 થી 2 ના ગુէռા ઓછા x dx x f 1 x y x f 1 x 

એ ના 1 ઓછા ગુէռા ના 1 થી 2 ના અિવભાԧ સમાન છેdx ydy y f 
તેથી આ માઈનસ ઈિլટԆલ માઈનસ વન ના માઈનસ એક થી બે ઈլટીԆલ બરાબર છે ના બે માટેfydy yfydy 
તેથી આ એક એ Ԑથમ અિવભાԧ બાદબાકી એક થી બે એ બે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આ બીજો અિવભાԧ ફરીથી એક છે r fydy r r 
આ સૂચવે છે કે બે એક બરાબર બે છેr r 
તેથી અમારી પાસે િવકճપ સાચો છે આપણે ԐՇ નંબર પાંચ પર જઈએ છીએ મા ં Ԑદેશનું ԟેԋફળ શોધો કહે છે કે એ મોડ વԱા c r 2 xy y x 
ԋણના વગӪમૂળ કરતાં મોટો છે અને પાંચ એ વԱા કરતાં ઓછો છે નવ એ પંદર કરતા ઓછા છેy x 
તેથી ચાલો આપણે આ Ԑદેશ દોરવાનો ԐયԴ કરીએ તો પહેલા આપણી પાસ ેઆ પાંચ ઓછા બરાબર વԱા નવ બરાબર પંદર કરતા ઓછા આy x 
પાંચ બરાબર છે વԱા નવ અને છ કરતાં ઓછી બરાબર છેy x x 
તેથી આપણી પાસે બરાબર વԱા નવ બાય પાંચ અને બરાબર છ કરતાં ઓછંુy x x 
તેથી આ Ԑદેશમાં આપણી પાસે બરાબર 6 અને બરાબર વԱા 9 બાય 5 એ સીધી રખેા છે આ બરાબર છને છેદે છે જો આપણે x y x x x 
બરાબર છ મૂકીએ તો એટલે છ વԱા નવ પંદર બાય પાંચ એટલે ԋણ એટલે આ િબંદુ છ અճપિવરામ ԋણ છે અને ԧાર ે હોય ըયાર ે9 બાય 5 y x 0 
અને બરાબર હોય ըયાર ે થાય માઈનસ 9 માટે.x y 0 
તેથી આ માઈનસ નવ અճપિવરામ શլૂય છે આ સીધી રખેા બરાબર છે વԱા નવ બાય પાંચy x 
તેથી બરાબર વԱા 9 બાય 5 આ રખેાની નીચેનો Ԑદેશ છે અને કરતા ઓછો છે રખેા ની ડાબી બાજુનું કારણ છ બરાબર છેy x x 6 x 
તેથી આ આ Ԑદેશ આપે છે જ ેઆની વ՞ચે બંધાયેલ છે પણ આપણે આ Ԑિતબંધ જોવો પડશે કે સમકԟ કરતા મોટો છે થી વԱા ԋણ y l mod x 
ના વગӪમૂળ એટલે આ ભાગ પાંચ ઓછા સમાન વԱા નવ કરતા ઓછા સમાન પંદરથી ઓછો િવչતાર છે હવે ચાલો જોઈએ બરાબર y x y mod x
વԱા ԋણ ના વગӪમૂળ આ વગӪમૂળ બરાબર છે નું વԱા ԋણ જો વԱા ԋણ િબન-નેગેિટવ હોય એટલે કે એ માઈનસ 3 કરતા મોટો હોય અને જોx x x 

માઈનસ 3 કરતા ઓછો હોય તો તે વԱા 3 ના બાદબાકીનું વગӪમૂળ છે.x x 
તેથી આ અલબԱ બરાબર લગભગ સԐમાણ છે માઈનસ ԋણ માટેx 
તેથી આપણે આને માઈનસ ԋણના બરાબર કરતાં મોટા માટે દોરવાનો Ԑયાસ કરી શકીએx 
તેથી આપણી પાસે આ છે બરાબર ઓછા ԋણ અને બરાબર વԱા ԋણનું વગӪમૂળ આ પેરાબોલાનો આ ભાગ છે આ રીતે છે խલસ x y x y x 
ԋણના વગӪમૂળની બરાબર માટે ઓછા ԋણ કરતા મોટા માટે અને આ આના િવશે સԐમાણ છેx x fx 
તેથી આ બીӾ બાજુ હશે તે આના જવેું છે
તેથી આ નો Ԇાફ છે આ ભાગ ના વગӪમૂળના બરાબર છે માઈનસ વԱા 3. હવે આપણી પાસે જ ેԐદેશ છે તે છે ની બરાબર કરતાં fx y x y fx 
મોટો છે
તેથી ની બરાબર કરતાં મોટો છે તે રӾે હશે આની ઉપર આ વԱા ԋણના વગӪમૂળ કરતાં મોટો Ԑદેશ છે, ચાલો એ પણ જોઈએ કે fx y mod x y 
આ વળાંક રખેાને Ԟાં છેદે છે જથેી બરાબર ના વગӪમૂળ વԱા ԋણ રખેા બરાબર 6 પર છેદે તો બરાબર છ પછી બરાબર ԋણ y mod x x x y 
એટલે છ અճપિવરામ ԋણ પર જ ેનોધં પણ આ બે સીધી રખેાઓનું આંતરછેદ છે અને રખેા બરાબર વԱા નવ બાય પાંચ િબંદુઓ પર ઓછા ચારy x 
અճપિવરામ એક અને એક અճપિવરામ બે આ છે સમીકરણ કરીને આ મોડ વԱા ԋણ બરાબર વԱા નવ બાય પાંચનું વગӪમૂળ છે અને પછી તમે x x 
ચોરસ કરી શકો છો અને તમે આ આંતરછેદ િબંદુ શોધી શકો છો તો ચાલો આ િવչતાર નીચે Ԑમાણે દોરીએ જો આ માઈનસ ԋણ અճપિવરામ શլૂય છે
આંતરછેદ છ અճપિવરામ ԋણ આ રખેા બરાબર વԱા 9 બાય 5 આ બરાબર 6 અને આ બરાબર છેy x x y fx 
તેથી Ԑદેશ આ Ԑદેશ છે કે આપણે િવչતાર શોધવાનો છે અને આ િબંદુઓ ઓછા 4 અճપિવરામ છે એક અને અլય આંતરછેદ િબંદુ અહી ંછે જ ેએક 
અճપિવરામ બે છે આ ભાગ સમાન છે થી વԱા 3 ના વગӪમૂળ અને આ એ માઈનસ વԱા ԋણના વગӪમૂળની બરાબર છેy l x y x 
તેથી હવે આપણે આ ઉપલા વળાંકને એકીકૃત કરીને આ ԟેԋફળ શોધી શકીએ છીએ જ ેઆ િકչસામાં સીધી રખેા બાદબાકી નીચલા વળાંક જ ેઆ 
ભાગ છે આ િવչતાર શોધવા માટે આ બે પેરાબોલાસ નોધંો કે અહી ંઉપરનો એક છે કારણ કે તે એક સીધી રખેા છે તે આપણે શોધી શકીએ છીએ 
ચાલો આ િબંદુઓને અને પર કૉલ કરીએab c d 
તેથી આ ટӬ ેપેિઝયમ નો િવչતાર છે અને આ બેનો િવչતાર ઓછો છેabcd 
તેથી ઓછા શું છે શું આ ડાબા ભાગનું ԟેԋફળ માઈનસ વԱા 3 ના વગӪમૂળના ઓછા 4 થી ઓછા 3 સુધી અિવભાԧ હશે અને પછી આપણે x dx 

વԱા ԋણ ના વગӪમૂળમાંથી ઓછા ԋણ માંથી એક બાદબાકી કરવી પડશે ચાલો આપણે તેનું મճૂયાકંન કરીએ ? અિવભાԧx dx 
તેથી અિવભાԧ ઓછા ԋણ થી એક વગӪમૂળ વԱા ԋણ આ બરાબર હશે વԱા 3 ઘાતમા ંવધારીને 3 બાય 2 ગէુռા 2 બાય 3 ઓછા 3 થી 1 જ ે2x x 
બાય 3 છે આપણે બરાબર 1 આ 4 છે 3 બાય 2 જ ે8 ઓછા 0 છે આ 16 બાય 3 છે અને બાદબાકી ના વગӪમૂળના ઓછા 4 થી ઓછા 3 નો x x 
અિવભાԧ છે માઈનસ 3 ડીએ՘સ આ માઈનસ માઈનસ 3 બરાબર થશે 3 બાય 2 ઘાતમા ંવધારીએ તો આપણી પાસે ઓછા 2 બાય 3 થી ઓછા x 
4 થી ઓછા ԋણ છે આ માઈનસ બે બાય ԋણ વખત છે બરાબર માઈનસ ԋણ આ શૂլય માઈનસ છે ԧાર ેઆપણે બરાબર માઈનસ ચાર મૂકો x x 
આ એક બરાબર થશે એટલે આ બે બાય ԋણ બરાબર છે અને ટӬ ેપેિઝયમ નું ԟેԋફળ અડધા ગણા બરાબર છે આ ӽહેરાત વԱા ગէુռા abcd bc 

હશેcd 
તેથી આ અડધી ӽહેરાત બરાબર 1 છે 2 1 વԱા 2 છે અને બરાબર 1 ઓછા ઓછા 4 છેbc cd 
તેથી તે પાંચ છે
તેથી આ પંદર બાય બે બરાબર છે
તેથી Ԑદેશનું ԟેԋફળ પંદર બાય બે ઓછા સોળ બાય ԋણ વԱા બે બાય ԋણ એટલે કે પંદર બાય છે બે ઓછા અઢાર બાય ԋણ એટલે છ જ ેԋણ બાય 
બે આપે છે
તેથી આ જવાબ છે મને વધુ એક સમչયા કરવા દો બરાબર પૂણાӭક થી ચોરસ વԱા બાય 6 2 ચોરસ દરકે વાչતિવક fx x x pi cos t dt 
સ՚ંયા માટે અને શૂլયમાંથી અડધાથી શૂլય અનંત એ દરકે માટે શૂլયથી અડધામાં સતત કાયӪ છે જો Ԑાઇમ વԱા 2 એ સમાન Հારાx f a f a x 
સીિમત Ԑદેશનો િવչતાર છે 0 બરાબર 0 બરાબર અને બરાબર પછી 0 ની ની િકંમત શોધો. તો આપણને શું આપવામાં આવે છે y y fx x a f 
કે આ Ԑાઇમ વԱા 2 આ વԃ સમાન Հારા બંધાયેલ Ԑદેશનો િવչતાર છે 0 થી સુધી માટે આપણને જ ેઆપવામાં આવે છે તે નું f a y a fxdx x 

બરાબર છે થી ચોરસ વԱા બાય છ બે ચોરસ નોધં કરો કે આપણને ફԝ Ԑાઇમની જԁર છેf x x pi cos tdt f 
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તેથી આપણે આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ નહીં
તેથી આ એફ Ԑાઇમ નો અથӪ થાય છે કે આપણે ӽણીએ છીએ કે ના બે કાયӷમાથંી આ અિવભાԧનું յયըુપՂ શોધવા માટે આ અપર મયાӪદાના x x 
2 ગણા ચોરસ ચોરસ વԱા છે ચોરસ વԱા નું 6 ગણંુ յયըુપՂ 6 છે 2 ઓછા બે ગણા ચોરસ નીચલી મયાӪદાના ગણા cos x pi x pi x cos x 
નીચલી મયાӪદાના յયըુપՂ જ ેએક છે
તેથી આ ચાર ચોરસ ચોરસ વԱા બાય 6 ઓછા 2 ચોરસ x cos x pi cos x
તેથી વԱા 2 જ ેથશે 4 ચોરસ ચોરસ વԱા બાય 6 ઓછા 2 ચોરસ વԱા 2 જ ેહંુ લખી શકંુ છંુ չՄેર f prime a a cos a pi cos a e a 
કારણ કે સાઈન չՄેર ઓછા չՄેર છે હવે આને ઈિլટԆલ બરાબર આપવામાં આવે છેa 1 cos a 
તેથી ના 0 થી સુધીનું ઈિլટԆલ બરાબર 4 ચોરસ ચોરસ વԱા બાય 6 વԱા 2 સાઈન ચોરસ અને આપણે 0 ની ની fxdx a a cos a pi a f 
િકંમત શોધવાની છે જથેી આપણે આ તફાવતને ના સંદભӪમા ંઅલગ કરી શકીએ નું յયըુપՂ સમાન છે તે ચાર ગણા ચોરસ ચોરસ વԱા a a f cos 

થશે 6 વԱા 4 ગણા ના յયըુપՂ ચોરસ કે જ ે2 ચોરસ વԱા બાય 6 ગુէռા ચોરસ વԱા બાય 6 ગુէռા pi cos cos a pi sine a pi 2a 
વԱા 2 સાઈન ચોરસ નું յયըુપՂ 4 ગણું હશે કારણ કે હવ ે0 ની બરાબર પુટ કરો એટલે ની 0 બરાબર 4 ગુէռા չՄેર બાય 6a sine f cos pi 
વԱા આપણી પાસે આનો એક વખત છે
તેથી આ 0 હશે અને 0 ની સાઈન 0 0 બાય 6 છે મૂળ 3 બાય 2 મૂળ 3 બાય 2 ચોરસcos pi 
તેથી આ 3 બરાબર છે
તેથી છે બરાબર 3. ઠીક છેf 0 
તેથી આ અિવભાԧ કેճԞુલસ પર લે՘ચર 3 સમાՃ કર ેછે આગામી લે՘ચરમાં અમે કેટલીક વધુ સમչયાઓ કરીશું તમારો આભાર 
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