
வணக்கம் பாரை்வயாளரக்ள் ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் ஒ௠ங்ழைணந்த கணக்வ௄ பற்௣ய இரண்௄ 
௳ரி௵ைரக௬க்ஶ வரேவற்ழேறாம் . ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் க௠த்ௌகைள ெதாைககளின் 
வரம்௖களாக ௳ளக்ஶங்கள்,
எனேவ நாம் இன் ெசயல்பா௄ ஐக் ெகாண்௄ள்ேளாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் இன் x f x f 
இன் ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௚தல் வைர கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம்,a b 
எனேவ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௖ வைரபடத்ொன் வழ் பஶொைய அளிக்ழறௌ இந்த ெசயல்பாட்ூன் y
சமமான க்ஶ சமமானௌ இ௧௠ந்ௌ வைர இப்ேபாௌ இந்த பஶொைய மொப்௔௄வதற்ஶ நாம் என்ன fx a b 
ெசய்ேவாம் என்றால் நாம் இந்த இைடெவளிைய ஐ சம பாகங்களாகப் ௔ரிக்ழேறாம்,ab n 
எனேவ என்பைத ப்ளஸ் ௅ என்௥ அைழப்ேபாம். மற்௥ம் பல x naught is a x one is a plus hx two h 
மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் க்ஶ சமம் இௌ எனௌ நாட ்மற்௥ம் என்னிடம் உள்ளௌ, xn nh x x 1 x 2 
கைட஼யாக உள்ளௌ ,xn 
எனேவ ெப௠க்கல் என்பௌ ைமனஸ் நாட் மற்௥ம் இந்த க்ஶ சமம்h n h xn x xn b 
எனேவ இௌ க௯த்தல் க்ஶ சமம்b a 
எனேவ என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ ேமல் h b a n
எனேவ இந்த நீள இைடெவளி க௯த்தல் நாம் சம பாகங்களாகப் ௔ரித்ௌ ஒவ்ெவான்௥ம் நீளம் b a n b 
ைமனஸ் ஆல் ஆஶம் இன் ௚தல் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ வரம்௖க்ஶ சமம் , ஏெனனில் a n x dx a bf 
ெசவ்வகங்களின் இந்தப் பஶொகளின் ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனழறௌ,n 
எனேவ ெசவ்வகத்ொன் பரப்பள௵ என்ன என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் இன் மடங்ஶ ஆக இ௠க்ஶம், இொல் kh h f k 1
௚தல் வைர மா௥ப௄ம். வரம்௖ என்பௌ ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் ௚ூ௳௧க்ஶ சமமாக உள்ளௌ, இௌ n n 
ஒன்௥க்ஶ க௯த்தல் ஆல் க்ஶ சமமாக உள்ளௌ இந்தப் பஶொகள், ஶ௣ப்பாக என்பௌ 0 மற்௥ம் nb a n a b 
ஒன்௥ என்றால், ஒ௠ க்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥ேவாம், என்பௌ ௚ூ௳௧௜ன் fxdx n 
௚ூ௳௧க்ஶ சமமாக இ௠ப்பதால், ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இன் மடங்ஶ ஆல் n n k n f n n
எனேவ ஒன்௥ இங்ேக நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பைத நீங்கள் கவனிக்க ேவண்௄ம் , ஒவ்ெவா௠ ௌைண 
இைடெவளி௜௩ம் ெசயல்பாடூ்ன் மொப்ைப சரியான இ௥ொப் ௖ள்ளி௜ல் எ௄த்ௌள்ேளாம், ௔ன்னர ்நமக்ஶ 
இௌ ழைடத்தௌ பஶொகள் மற்௥ம் நாம் ேசரத்்ௌள்ேளாம், வலௌ ௚ைனப் ௖ள்ளிக்ஶப் பொலாக, இடௌ e 
௚ைனப் ௖ள்ளி௜ல் உள்ள மொப்ைப எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், ேம௩ம் ஒவ்ெவா௠ ௌைண இைடெவளி௜ன் 
இடௌ ௚ைன ௖ள்ளிகளில் ெசயல்பாட்ூன் மொப்௖கைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அைத௞ம் ெசய்யலாம். 
இந்த வலௌ ௚ைனப்௖ள்ளிகளில் நாம் இன்௑ம் இன் இன் இன்ழேரல்ைலப் ெப௥ழேறாம்,xdx a to bf 
எனேவ இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப எ௱தலாம், வரம்௖க்ஶ சமம் ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனழறௌ a to bfxdx n 
ஷட௄்த்ெதாைக௜ல் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் அகலம் க௯த்தல் ஒ௠ n b a by n 
ஷட்டல் இன் மடங்ஶகள் ைமனஸ் ஆல் k b a n
எனேவ இ௧௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ சமமாக ெதாடங்ஶவதற்ஶ பொலாக க்ஶ சமமாக ெதாடங்ழனால் , k n 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ இௌ ஒ௠ங்ழைணப்ைப அளிக்ழறௌ,n 
எனேவ ஼ல ஼க்கல்களில் ஒ௠ேவைள நீங்கள் இைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ள ேவண்௄ம் உண்ைம௜ல் ஒ௠வர ்
ௌைண இைடெவளி௜ல் எந்தப் ௖ள்ளிைய௞ம் எ௄க்கலாம், அௌ எஃப்எக்௻ன் ொட்டவட்டமான 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப இ௧௠ந்ௌ வைர இ௠க்ஶம்,a b 
எனேவ இப்ேபாௌ ஼ல ஼க்கல்க௬டன் ஆரம்௔க்கலாம்,
எனேவ இன் ஒ௠ ெலட் வரம்ைபக் காடூ்௩ம் கண்ூப்பாகப் ெபரியதாக இ௠க்ஶம் ேமா௄டன் ஒ௠ இன் n r 
ஐக் ேகடக்லாம். ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனழறௌ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ூன் கன௛லம் ஷட்டல் ௛ன்௣ன் 
கன௛லம், அதனால் இன் கன௛லம் வைர ஆல் வஶப௄ம் சக்ொக்ஶ 7 ஆல் 3 ெப௠க்கல் 1 ஆல் ௔ளஸ் 1 n n 
ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் 1 ஆல் ௔ளஸ் 2 ஸ்ெகாயரட்் 1 ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௛லம் இந்த வரம்௖ 54 க்ஶ சமமாக n 
ெகா௄க்கப்ப௄ம் ௔ன்னர ் அல்லௌ இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் நான்ஶ ெகா௄க்கப்ப௄ம். a r 
௳௠ப்பத்ேதர௵்கள் ைமனஸ் ஒன்பௌ அல்லௌ க௯த்தல் ஆ௥ ஏ௱ மற்௥ம் ௳௠ப்பம் எட௄் ,a c d 
எனேவ நீங்கள் இங்ேக பாரத்்தால், எங்களிடம் இரண்௄ ெதாைககளின் ௳ழதத்ொன் வரம்௖ உள்ளௌ ,
எனேவ இைத ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்பாக எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம். எண்ணில் ௚ூ௳௧க்ஶ இன் r 
சக்ொக்ஶ ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ க்ஶ சமமான ஒன்௥ மற்௥ம் வஶப்௔ல் ஐ ஏ௱ ௛ன்௥ மடங்ஶ r n n 
ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் க்ஶ சமமான 1 க்ஶ சமமாக இப்ேபாௌ எப்பூேயா மற்௥ம் இந்த r r 
வரம்௖ நாம் ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்பாக எ௱த ேவண்௄ம், அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன், நான் 
இைத எ௱ௌேவன் இௌ வரம்௖க்ஶ சமம் ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனழறௌ நான் இைத ஐ ௛லம் சக்ொக்ஶ n r n n 
௛ன்றாக உயரத்்ொனால் நான் ெப௠க்க ேவண்௄ம் ௛லம் ஒன்௥ ௚தல் ௛ன்௥ வைர, இௌ எண் மற்௥ம் n 
வஶப்௔ல் ௚தல் ஏ௱ ௛லம் ௛ன்௥ வைர உள்ளௌ , ௙ண்௄ம் நான் ஆக எ௱த ௳௠ம்௖ழேறன்n r by n 
எனேவ நான் இங்ேக வஶப்௔௧௠ந்ௌ ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்,n 
எனேவ என்னிடம் இன் ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமமாக உள்ளௌ . ௚தல் 1 ஆல் 3 வைர r n n 
எண்கள் உள்ளன, ேம௩ம் என்னிடம் ௚தல் 7 ஐ ௛ன்றால் சௌரத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ ௙ண்௄ம் n n 

௚தல் ஒன்றால் ௛ன்றால் ௛ன்௥ ஆஶம்,n 
எனேவ இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ , ேம௩ம் எனக்ஶ வரம்௖ இ௠க்ழறௌ என்ற வரம்பால் ௛ன்றால் n n 
வஶத்தால் ௚ூ௳௧ ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமம் . ஏெனன்றால், க்ஶ சமமான ஐ n dx x x 
௛ன்௣ல் ஒன்௥க்ஶ எ௄த்ௌக்ெகாண்௄, இந்த ித்ொரத்ைத 0 ௚தல் 1 என்ற ஃபார௚்லா fxdx 
பயன்ப௄த்ொனால், 1 க்ஶ மடங்ஶ ா௠க்கம் ஆல் வரம்ைப ெப௥ழேறாம்,n fk n 
எனேவ இைத இன் வரம்பாக எ௱தலாம். ௚ூ௳௧ ஒன்௥க்ஶ ெப௠க்கல் ஷட௄்த்ெதாைக ல் n n r 
ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ மற்௥ம் வஶப்௖ ௙ண்௄ம் 1 ௛லம் ெப௠க்கல் ஷட௄்த்ெதாைக 1 ஆல் ஷட்டல் ஆல் n r n 
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சௌரம்
எனேவ இப்ேபாௌ எண் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ இன் r x 
ஒ௠ங்ழைணப்பாஶம் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ ைமனஸ் ஒன்றால் வஶக்கப்படட்ௌ, ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ
ஒன்௥க்ஶ ஒ௠ ஷட்டல் x,
எனேவ இௌ ௛ன்றால் நான்ஶ மடங்ஶக்ஶ சமம் ஒ௠ ௔ளஸ் ஒன் எளிைமப்ப௄த்தல் இப்ேபாௌ இந்த வரம்௖ 
ஐம்பத்ௌ நான்ஶக்ஶ சமமாக ெகா௄க்கப்படட்ௌ,
எனேவ ௛ன்றால் நான்ஶ ஒ௠ ௚ைற ஷட்டல் ஒன்௥ ஐம்பத்ௌ நான்ஶக்ஶ சமம் இௌ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் a 
என்பௌ 72 ஐ ஶ௣க்ழறௌ, இௌ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் 72 என்பௌ 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ 
க௯த்தல் எட௄் ௚ைற ஒ௠ ஷட்டல் ஒன்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்
எனேவ எட௄் அல்லௌ க௯த்தல் ஒன்பௌ ஆஶம் ெகா௄க்கப்படட் ௳௠ப்பங்கள் ைமனஸ் ஒன்பௌ மற்௥ம் a 
எட௄் சாத்ொயம் ஆனால் க௯த்தல் ஆ௥ மற்௥ம் ஏ௱ இைவ சாத்ொய௘ல்ைல என்௥ பாரக்்ழேறாம் ,
எனேவ இௌ ௔ரசச்ைனைய ௚ூக்ழறௌ ஒன்௥ நாம் ேகள்௳ எண் 2 க்ஶ ெசல்ழேறாம்.
எனேவ ேகள்௳ 2 ஒவ்ெவா௠ இயற்ைக எண்ேக்ஶம் க்ஶ சமமான உள்ளௌ. ெப௠க்கல் ஷட்டல் 1 n yn n n 
ெப௠க்கல் ஷட்டல் 2 இவற்௣ன் ஷட்டல் ௚௱ைம உயரத்்த வைர சக்ொ ஒன்௣ன் ௛லம் மற்௥ம்n n n t o n 

ஆக இன் வரம்௖ ௚ூ௳௧க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், இன் ெபரிய ௚௱ எண்ணின் மொப்௖, நமக்ஶக் n yn l 
ெகா௄க்கப்படட்தற்ஶச ்சமம் என்பௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ஷட்டல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ yn n n n 
வைர ஷட்டல் ௚௱வௌமாக ஆல் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ,n n n 
எனேவ நான் இந்த ஐ உள்ேள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இௌ ஷட்டல் ஒன்௣ன் ௛லம் ௚ைற ஷட்டல் n n n n 
இரண்௄க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ஒன் ௔ளஸ் ஒன் ைப ன் ஒன் ௔ளஸ் ௅ ஆல் ஒன் ௔ளஸ் ௅ ஆல் ஒன் ௔ளஸ் ன் 
ைப இன் அொகாரத்ைத ஒன்௥ ஆக உயரத்்ொனால் இங்ேக ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ பொலாக இௌ ஼ல n n 
ெசாற்களின் ௳ைளெபா௠ளாஶம்
எனேவ இயற்ைகயாகேவ நாம் இயற்ைகயான பொைவ எ௄க்கலாம்
எனேவ இௌ இன் இயற்ைகயான பொைவக் ஶ௣க்ழறௌ 1 க்ஶ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் 1 ஷட்டல் இன் yn n k 

இன் ஷட௄்த்ெதாைக 1 க்ஶ க்ஶ சமம்nk n 
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இைதப் ெபற்௣௠ப்பைதக் காணலாம். இன் வரம்௖, பொ௳ன் ௚ூ௳௧ைய n 
ஶ௣க்ழறௌ பஶொகள் ௛லம் ஒ௠ங்ழைணக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ இௌ ௚ைற பொ௵ ஒன்௥ ஷட்டல் நி௘டம் ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ங்ழைணந்த x x 
ௗஜ்௷யம் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ௛லம் ஒன்௥ ஷட்டல் இௌ பஶொகளால் ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ழறௌ,x xdx 
எனேவ இௌ இல் ஒன்௥க்ஶ சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான இல் இரண்௄ க௯த்தல் பொைவப் x x 
ெப௥ழேறாம், இௌ ௗஜ்௷யத்ைத க௯த்தல் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௙ண்௄ம் என்னால் எளிதாகச ்ெசய்ய 
௚ூ௞ம் இௌ 1 க௯த்தல் 1 க்ஶ 1 ஷட்டல் க்ஶ சமம்x dx 
எனேவ இௌ 0 இ௧௠ந்ௌ 1 ஷட்டல் இன் லாக் 2 ைமனஸ் க௯த்தல் பொ௳ற்ஶ சமம் 1 க்ஶ இௌ பொ௵ 2 x x 
ைமனஸ் 1 ைமனஸ் பொ௵ 2 மற்௥ம் 0 இல் அௌ 0 ஆஶம்.
எனேவ இௌ 2 இயற்ைக பொ௵ 2 ைமனஸ் 1 ஐ அளிக்ழறௌ, இௌ 4 ைமனஸ் 1 இன் இயற்ைக பொ௵க்ஶ சமம், 
நான் இன் இயற்ைக பொவாக எ௱தலாம்e 
எனேவ இௌ சமம் 4 ஆல் ஐப் பொ௵ ெசய்ய, நமக்ஶக் ழைடத்ொ௠ப்பௌ, இன் இயற்ைகப் பொ௳ன் e yn 
வரம்௖ இதற்ஶச ்சமம்,
எனேவ இன் இயற்ைகப் பொ௳ன் வரம்௖, நான்ழன் இயற்ைகப் பொ௳ற்ஶச ்சமம், அொேவகத்ைத yn 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , இன் வரம்௖ சமம். ஆல் நான்ஶ மற்௥ம் இௌ ஆல் ஶ௣க்கப்படட்ௌ,yn e l 
எனேவ என்பௌ நான்கால் க்ஶ சமம், நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூயௌ இன் ௘கப்ெபரிய ௚௱ l e l 
எண்ணாஶம்,
எனேவ இரண்௄க்ஶம் ௛ன்௥க்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ ேதாராயமாக இரண்௄ ௖ள்ளி ஏ௱ ஒன்௥e e ately 
எனேவ அௌ இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௣ற்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ நான்ஶ ௛லம் என்பௌ நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் நான்கால் இரண்௄க்ஶ இைட௜ல் இ௠க்ஶம், e 
அதாவௌ இரண்௄, இௌ கண்ூப்பாக ஒன்௥க்ஶம் இரண்௄க்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ, இௌ இன் ௘கப்ெபரியl 
௚௱ எண் ஒன்௥க்ஶ சமம்
எனேவ இௌ இந்த இரண்டாவௌ ஼க்க௩க்கான ௳ைட, ேகள்௳ எண் ௛ன்௣ற்ஶச ்ெசல்ேவாம்,
எனேவ இங்ேக நமக்ஶ என்பௌ வரம்௖க்ஶ சமம் என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ஏெனனில் ௚ூ௳௧ fx n n 
௚தல் ஷட்டல் ௚ைற ஷட்டல் இரண்௄ ௚தல் ஷட்டல் ஆல் வைர காரணி ேநரங்கள் n x n x n x n n n x 
சௌரம் ஷட்டல் சௌர ௚ைற சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் 4 ஆல் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் வைர n x n x n n 

சௌரம் இந்த ௚௱ சக்ொ ஐ ஆல் உயரத்்த௵ம்n x n 
எனேவ ஆனௌ ஐ ௳ட ெபரிய வரம்பாக ெகா௄க்கப்ப௄ம். ௔ன்வ௠ம் ௳௠ப்பங்களில் எௌ சரியானௌ fx x 
௳௠ப்பம் பாொ௜ன் என்பௌ ஒ௠ ௳௠ப்பத்ொன் க்ஶ சமமானைத ௳ட ெபரியௌ என்பௌ ஒன்௣ன் a f f b f 
௛லம் ௛ன்றானௌ க்ஶ சமமான இரண்ூன் ௛லம் ௛ன்௥ என்பௌ இரண்ூன் ௔ைரம் சமமானைத f c f 
௳ட ஶைறவானௌ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் என்பௌ ௛ன்ைற ஆல் வஶக்ஶம் ேபாௌ என்பௌ ௛ன்௣ன் எஃப் d f f 
௔ைரம்க்ஶ சமமாக உள்ளௌ . இந்த வரம்ைப எவ்வா௥ எளிதாக்ஶவௌ
எனேவ ௚த௧ல் இந்த வாரத்்ைதையப் பாரப்்ேபாம், ௚தல் ௚தல் ஷட்டல் ஷட்டல் வைர 2 ௚தல்n n x nx n 

ஷட்டல் வைர ஆல் காரணியால் வஶத்தால் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் x n n n x n x n 
2 சௌரம் வைர சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் இௌ ஆல் ஆக உயரத்்தப்ப௄ழறௌ,x n n x n 
எனேவ ௚த௧ல் இந்த ௳ழதத்ைத எளிைமப்ப௄த்ௌேவாம்,
எனேவ இங்ேக நாம் ௚தல் காரணி௜௧௠ந்ௌ ஐ எ௄த்ௌக் ெகாள்வௌ ேபால் இைத எ௱தலாம் . n n 
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ெப௠க்கல் ஒ௠ ஷட்டல் ஆல் மற்௥ம் ௔ன்னர ்நான் இரண்டாவௌ காரணி௜ல் இ௠ந்ௌ ஐ இரண்௄ x n n 
ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ௔ன்னர ்இௌ ஆல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஆக மா௥ம், ேம௩ம்n x 
கைட஼ ஒன்௣௧௠ந்ௌ நான் ஐப் ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், அௌ ஒ௠ ஷட்டலாக n by n 
மா௥ம் ஆல் மற்௥ம் அேதேபான்௥ ஃபாக்டரிய௧ல் இ௠ந்ௌ இப்ேபாௌ சௌரத்ைத ௚தல் nx n n n 
ஒன்௣௧௠ந்ௌ சௌரத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அௌ 1 ஷட்டல் சௌரத்தால் சௌரமாக௵ம், n x n n 
சௌரத்தால் 2 சௌரமாக௵ம் மா௥ம், அௌ 1 ஷட்டல் 2 ஆக இ௠க்ஶம். சௌரம் சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் x n n 
சௌரம் சௌர மடங்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் சௌரம் இப்ேபாௌ நீங்கள் எண்களில் பாரத்்தால் n n x n 

என்னிடம் க்ஶ ஒ௠ உள்ளௌ, ௔ன்னர ்நமக்ஶ ௚ைற ௚ைற ௚ைற உள்ளௌ, அௌ ௙ண்௄ம் r n n n n nn n 
க்ஶ ஆக மா௥ம்,n 
எனேவ நான் ௚தல் 2 ௚ைற 1 ஷட்டல் ஆல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௛லம் ஒன்௥ ஷட்டல் n n x n x n 
வைர ஆல் மற்௥ம் நம்௘டம் ஒ௠ ௚ைற இரண்௄ ௚ைற ௛ன்௥ ௚தல் வைர உள்ளௌ,nx n n 
எனேவ இௌ காரணியால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌேவ எண் மற்௥ம் வஶப்௔ல் ஒ௠ காரணியாக உள்ளௌ, n n 
ேம௩ம் சௌரம் சௌரத்ைத மடங்ஶ ெப௠க்ழனால் அௌ ஆக மா௥ம் சக்ொ இரண்௄ மற்௥ம் n n n n n 
வஶப்௔ல் நான் இங்ேக 1 சௌரம் 2 சௌரம் 3 சௌரம் வைர சௌரம் உள்ளௌ, அௌ காரணி சௌரம் , ௔ன்னர ்n n 
இந்த தயாரிப்௖ 1 சௌரம் சௌரம் 1 ஷட்டல் 2 சௌரம் சௌரம் சௌரம் 1 ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் x n x n n x x 
சௌரம் சௌரம் வைர எல்லா வ௯களி௩ம் நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால், இரண்௄ ரத்ௌெசய்௞ம் மற்௥ம் n n 
நான் இங்ேக 1 ௛லம் காரணியாக இ௠ந்தால், இங்ேக நான் காரணிசார ்சௌரத்தால் காரணியாக n n n 
உள்ளௌ,
எனேவ ௙ண்௄ம் இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ . இந்த தயாரிப்ைப இந்த தயாரிப்பால் வஶத்தொல் இந்த 
தயாரிப்ைப நாங்கள் ௳ட௄்௳ட்ேடாம்,
எனேவ எங்களிடம் உள்ளைத இப்ேபாௌ சமமாக உள்ளௌ நான் வரம்௖ ேபாக்ஶகைள எ௱ௌழேறன் fx n 
௚ூ௳௧க்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஆல் வைர ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல் x n x n nx n 
ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல் சௌரம் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௛லம் சௌரம் வைர 1 ஷட்டல் ஆல் சௌரம்x n x n nx n 
மற்௥ம் இௌ ௚௱ௌம் அொகாரத்ொற்ஶ உயரத்்தப்ப௄ம் ஆல் x n
எனேவ ௚ந்ைதய ஼க்கைலப் ேபாலேவ இப்ேபாௌ நாம் இயற்ைகயான பொைவ எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், இௌ

இன் பொ௵ சமமாக வரம்௔ற்ஶ சமம் ௚ூ௳௧ க்ஶ மடங்ஶ லாக் ஆஶம்,fx n x n 
எனேவ இௌ ஷட௄்ப் பொ௵ 1 மற்௥ம் ௛லம் சமமாக இ௠க்ஶம் 1 ௚தல் ைமனஸ் ஷட௄்த்ெதாைக kx n k n 
பொ௵ 1 ஷட்டல் ஆல் சௌரம் ,kx n 
எனேவ இௌ பொ௵ ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பா௄ என்பதால் இந்த வரம்ைப பொ௵ ெசய்வைத நான் 
பொ௳ன் வரம்பாக எ௱தலாம், இப்ேபாௌ இைதப் ெப௥ழேறாம் இௌ வரம்௖க்ஶ சமம் ௚ூ௳௧க்ஶ n 
௚ைனழறௌ ஆல் ஷட௄்த்ெதாைக பொ௵ ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல் இௌ ஒ௠ வரம்௖ க௯த்தல் வரம்௖ n kx n n 
௚ூ௳௧ க்ஶ ௚ைற ஷட௄்த்ெதாைக க்ஶ சமம் ஒன்௥க்ஶ பொ௳ன் லாக் ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல் x n k n n kx 

சௌரம்n 
எனேவ இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் இந்த ெதாைக வரம்ைப இவ்வா௥ எ௱தலாம் 1 ஷட்டல் ௜ன் பொ௳ன் 0 ௚தல்ydy

வைர உள்ள ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ, ஏன் இௌ ஏெனனில் நீங்கள் க்ஶ சமமாக 1 ஐப் பாரத்்தால், x k i x by n
மற்௥ம் ஈக்வா என்௥ ெசால்௩ங்கள் ௚தல் வைர இௌ க்ஶ க்ஶ சமமாக க்ஶ சமமாக ஆக k l n k n n x 
மா௥ம்,
எனேவ இௌ வழ் வரம்௖ 0 மற்௥ம் ேமல் வரம்௖ மற்௥ம் நாம் எ௄க்ஶம் ெசயல்பா௄ 1 ஷட்டல் மற்௥ம் x y 
இரண்டாவௌ வரம்௖ சமம் 1 ௔ளஸ் சௌரத்ொன் பொ௳ன் 0 ௚தல் வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்௖, இங்ேக y x 
இன்ெடக்ேரண்ூல் நாம் இன் ஐ எ௱தக்ஷடாௌ, ஏெனனில் ஏற்கனேவ இங்ேக உள்ளௌ,f x x 
எனேவ நாம் இங்ேக மற்ெறா௠ மா௣ ஐப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம்,y 
எனேவ இௌ எனக்ஶப் பொைவத் த௠ழறௌ. இன் ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ வைர௜லான fx x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம், ஐ ஒ௠ ஷட்டல் ஐ ஒ௠ ஷட்டல் சௌர ஆல் வஶத்ௌ எ௱தலாம் நிசச்யமாக y y dy 
நாம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔ட ௚யற்஼க்கக்ஷடாௌ, ஏெனனில் இரண்டாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்ைப 
மொப்௔௄வௌ எளிதானௌ அல்ல,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் பாரக்்க ேவண்௄ம் ௳௠ப்பத்ேதர௵்கள் மற்௥ம் நாம் எைதக் க௯க்க ௚ூ௞ம் 
என்பைதப் பாரக்்க ௚யற்஼க்க௵ம்,
எனேவ மற்௥ம் ௳௠ப்பங்கைளப் பாரத்்தால் , இன் பாொைய ஒன்௣ன் மற்௥ம் இன் ஒன்௣ன் a b f f f 
௛ன்ைற இரண்ூன் ௛லம் ௛ன்௥டன் ஒப்௔ட ேவண்௄ம்,f 
எனேவ நாம் வ௯த்ேதான்றைலக் கணக்ழடலாம் என்றால் நாம் ெசயல்பா௄ அொகரிக்ழறதா அல்லௌ 
ஶைறழறதா என்பைதப் பாரக்்கலாம், ௔ன்னர ்இைத நாம் க௯க்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ இங்ேக ெசய்வௌ எளிௌ,
எனேவ ஐ ேவ௥ப௄த்ௌழேறாம் ஐப் ெபா௥த்ௌ ேவ௥ப௄த்ௌவௌ , நாம் ேவ௥ப௄த்ொனால், இன் t x fx 
பொேவ௄ ழைடக்ஶம், நாம் ேவ௥ப௄த்ொனால், ௛லம் ஐப் ெப௥ேவாம், இதற்ஶச ்சமமாக ஐப் fx fx fx x 
ெப௥ேவாம், இௌ இன் இன் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் . ஷட்டல் ஆல் 1 ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் ydy f x x x 
எப்ெபா௱ௌம் ஐ ௳ட ெபரியதாக இ௠க்ஶம்,x 0 
எனேவ இைத எஃப் ௔ைரம் ஆல் எஃப்எக்ஸ் ஆகப் ெப௥ழேறாம்,x 
எனேவ இௌ எஃப் ௔ைரம் என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் எக்ஸ் மற்௥ம் ஒன் ௔ளஸ் எக்ஸ் ஸ்ெகாயர ்ஶ௣ப்௔ன் x 
எஃப்எக்ஸ் ைடம்ஸ் பொ௳ற்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ . ெதளிவாக ேநரம்ைற ஏெனனில் என்பௌ fx x 
ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால், இந்த ெசால் ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் ,n 
எனேவ என்பௌ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் ஒ௠ ஷட்டல் ஐ ஒ௠ ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் 1 fx x x 
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ஷட்டல் இன் 1 ஷட்டல் சௌரம் என்றால் இௌ ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால் மற்௥ம் 1 க்ஶ இைட௜ல் x x x 0 
உள்ளௌ, ஏெனனில் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரத்ைத ௳ட ெபரியதாக x 1 x 1 x 
இ௠க்ஶம் ஒன்ைற ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் ஒன்ைற ௳ட ெபரியௌ எௌ௵ேம பொ௵ ேநரம்ைற ஆனால் ஐ x 1 
௳ட ெபரியதாக இ௠ந்தால், வஶப்௔ல் சௌரம் உள்ளௌ, இைத ௳ட ெபரியௌ x x
எனேவ இந்த ௳ழதம் 1 ஷட்டல் ஆல் 1 ஷட்டல் சௌரம் 1 ஐ ௳டக் ஶைறவாக மா௥ம்,x x 
எனேவ ஒன்௥க்ஶ அொகமாக இ௠ந்தால் இௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳டக் ஶைறவாக இ௠க்ஶம்x 
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் 1 க்ஶம் இைட௜ல் இ௠ந்தால் ேகா௄ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாஶம், இௌ 0 x f x 
க்ஶம் ஶைறவாக இ௠ந்தால் ஐ ௳ட ெபரியதாக இ௠ந்தால் , இௌ நமக்ஶ என்ன ெசால்ழறௌ,x 1 
எனேவ இௌ என்பௌ 0 ௚தல் 1 வைர௜லான இைடெவளி௜ல் அொகரிக்ஶம் ெசயல்பாடை்டக் ஶ௣க்ழறௌ f 
மற்௥ம் இௌ ஒன்௣ன் ெசயல்பா௄ ௚ூ௳௧க்ஶ ஶைறழறௌ,
எனேவ ஒன்௣ன் பாொ மற்௥ம் இன் ௳௠ப்பங்கைளப் பாரத்்தால். ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஒ௠ எஃப் அொகரித்ௌ f 
வ௠ழறௌ,
எனேவ பாொ என்பௌ ஒன்௣ன் எஃப் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம், இதன் அரத்்தம் பாொ௜ன் எஃப் ஒன்௣ன் 
எஃப் ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , ேம௩ம் ஒன்௣ன் ௛ன்௣ல் எஃப் இரண்௄க்ஶ ௛ன்௣ல் எஃப் ஶைறவாக 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௳௠ப்பம் ஏ தவறானௌ ஆனால் என்பௌ இப்ேபாௌ சரி மற்௥ம் ௳௠ப்பத்ேதர௵்கள் b c d ca f 
௔ைரம் 2 ஐ ேகடழ்றௌ மற்௥ம் என்பௌ ௔ைரம் 3 ஐ ஐ ௔ைரம் 2 ஆல் உடன் ஒப்௔௄ழறௌ.d f f 3 f f 2 
எனேவ இவற்ைற ௙ண்௄ம் நாம் கணக்ழட்டொல் இ௠ந்ௌ ெபறலாம்
எனேவ என்றால் என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம் ௔ைரம் 2 எஃப் ௔ைரம் இரண்௄ என்பௌ ஒன்௥ ஷட்டல் f 
இரண்ூன் இரண்௄ மடங்ஶ பொ௳ன் எஃப் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ ஒன்௥ ௔ளஸ் ௅ சௌரம் இௌ 3 ஆல் 5 
இன் 2 மடங்ஶ பொ௳ன் எஃப் க்ஶ சமம்.
எனேவ 2 இன் எஃப் ேநரம்ைற மற்௥ம் பொ௵ 3 ஆல் 5 எொரம்ைறயானௌ,
எனேவ இௌ 0 க்ஶம் ஶைறவாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௳௠ப்பம் எஃப் ௔ைரம் 2 ஐ 0க்ஶ சமம் என்௥ ஷ௥ழறௌ, எஃப் ௔ைரம் 2 0 ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ 
என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்,
எனேவ ஼ ௳௠ப்பம் சரியானௌ மற்௥ம் ூ ௳௠ப்பத்ைதப் பற்௣ நாம் பாரக்்க ேவண்௄ம். ௔ைரம் ௛ன்௥ 
௛லம் எஃப் த்ரீ மற்௥ம் எஃப் ௔ைரம் ௅ ைப எஃப் ௅
எனேவ எங்களிடம் எஃப் ௔ைரம் ைப எஃப்எக்ஸ் என்பௌ 1 ௔ளஸ் ஆல் 1 ௔ளஸ் சௌரத்ொற்ஶ சமம்x x x 
எனேவ எஃப் ௔ைரம் 3 ஆல் எஃப் 3 என்பௌ 4 ஆல் 10 இன் பொ௵க்ஶ சமம். இௌ 2 ஆல் 5. எஃப் ௔ைரம் 2 ஆல் 
எஃப் 2 இௌ 3 ஆல் 5 இன் பொ௵ என்௥ நாங்கள் ஏற்கனேவ கணக்ழட௄்ள்ேளாம் .
எனேவ பொ௵ கண்ூப்பாக அொகரிக்ஶம் ெசயல்பாடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ பொ௵ இரண்௄ ஐந்ௌ ஐந்ௌ பொ௵ ௛ன்௥ ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ இௌ எஃப் ௔ைரம் ௛ன்ைற ஶ௣க்ழறௌ ௛ன்௥ என்பௌ ப்ைரம் இரண்௄க்ஶ இரண்௄க்ஶக் f f f 
ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ நமௌ ௳௠ப்பம் என்பௌ தவறானௌ, மற்ற சமத்ௌவ௘ன்ைம உள்ளௌ,d 
எனேவ மற்௥ம் சரியான ௳௠ப்பம் சரி, ேகள்௳ எண் நான்ழற்ஶச ்ெசல்லலாம். இன் பவர ்ைமனஸ்b c x e 

௔ளஸ் 1 ஆல் க்ஶ ஆல் க்ஶ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶ ௔றஶ ௔ன்வ௠ம் ௳௠ப்பங்களில்t t t dt x 
எௌ சரியானௌ என்பௌ ஒ௠ ௚ூ௳௧௜ல் அொகரிக்ழறௌ ஶைறழறௌ இைடெவளி௜ல் 0 ௚தல் 1 f bf ng 

இன் ஷட்டல் ஆல் இௌ அைனத்ௌ க்ஶம் 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௚ூ௳௧க்ஶ 0 மற்௥ம் cf x f 1 x x d 
௳௠ப்பம் என்பௌ 2 பவர ் என்பௌ ஆன் இன் ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பாடாஶம் . ஒ௠ ொட்டவட்டமான f x x r 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக ெகா௄க்கப்படட் ௔றஶ, இந்த ௳௠ப்பங்கைள நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்,fx 
எனேவ அொகரிக்க௵ம் ஶைறக்க௵ம் ேகடக்ப்ப௄வதால் , ஼ல இைடெவளி௜ல் அொகரிக்ழறதா அல்லௌ f 
ஶைறழறதா என்பைதப் பாரக்்க இந்தச ்ெசயல்பாடூ்ன் வ௯த்ேதான்றைலக் கணக்ழடலாம்,
எனேவ நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம் . ஼ல ௜ன் வ௯த்ேதான்றைல ஼ல ெசயல்பாட்ூ௧௠ந்ௌ க்ஶ ftdt ax 

க்ஶ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், இௌ என்ன என்றால் , இன் ேமல் ௚ைனப் ௖ள்ளி௜ல் ஐ bx x f 
மொப்௔௄வதற்ஶ இௌ சமம், ௔ன்னர ் ெப௠க்கல் ௔ைரம் க௯த்தல் என்பதன் வ௯த்ேதான்றலால் ax b x f 
ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ.
எனேவ இௌ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் வ௯த்ேதான்ற௩க்கான ெபாௌவான ித்ொரமாஶம், இொல் 
ஒ௠ங்ழைணப்௖களின் வரம்௖கள் இன் ெசயல்பா௄களாஶம் வழ் ௚ைன ௖ள்ளி௜ல் ேமல் ஒ௠ க௯த்தல் x f 
இன் வ௯த்ேதான்றல் ௚ைற ெடர ்அொ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் ஆக ஐ ைமனஸ் ௔ளஸ் 1 ஆல் ஐ x 2 xe fx t t t dt 
ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இைத ேவ௥ப௄த்ொனால் ௔ைரம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் சக்ொக்ஶ ௚த௧ல் ஐ க்ஶ f x e t x 
சமமாக ைவக்ழேறாம் ஒ௠ங்ழைணந்தால் ஷட்டல் 1 ஆல் ஆல் மடங்ஶ இன் வ௯த்ேதான்றல் 1 x x x x 
க௯த்தல் ஆஶம் ஆல் இன் வ௯த்ேதான்றல் ைமனஸ் ஒன்ைற சௌரத்ைதக் ெகா௄க்ஶம்,x x x 
எனேவ இௌ 2 மடங்ஶ க்ஶ ைமனஸ் ஷட்டல் 1 ஆல் ஆல் வஶக்கப்ப௄வைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல. e x x 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ெபரியௌ ,
எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶ இைடெவளி௜ல் கண்ூப்பாக அொகரித்ௌ வ௠வைதக் f 
ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶ ௚௱வௌமாக அொகரிக்ஶம் ெசயல்பாடாஶம்,f 
எனேவ ௳௠ப்பம் சரியானௌ மற்௥ம் என்பௌ தவறான ஶ௣ப்௖. இந்தச ்ெசயல்பாட்ூன் a b 
வ௯த்ேதான்றைலக் கணக்ழ௄ழறௌ, ஏெனன்றால் ௚தல் வைர௜லான இைடெவளி ஒன்௥ x x 
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அொகரிக்ழறௌ என்பைத ேவ௥ வ௯௜ல் எ௱ௌழேறன். அொகரிக்ஶம் ேபாௌ இௌ ஏன் என்றால், x x 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ வழ் ௚ைன ௖ள்ளி 1 ஆல் ஶைற௞ம் மற்௥ம் ேமல் ௚ைனப்௖ள்ளி அொகரிக்ழறௌ,x 
எனேவ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ இைடெவளி ெபரியதாக௵ம் ெபரியதாக௵ம் மா௥ம் , ேம௩ம் x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ t t 
பா஼டூ்வ் இௌ எப்ேபாௌேம ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ நமக்ஶ ேநரம்ைற ெசயல்பா௄ இ௠ந்தால், அைத ஒ௠ ெபரிய இைடெவளி௜ல் ஒ௠ங்ழைணத்தால், 
இௌ ெபரியதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ஆனௌ மற்௥ம் ெசயல்பாடை்ட அொகரிக்ழறௌ ,fx 
எனேவ வ௯த்ேதான்றைலக் கணக்ழடாமல் ஷட இைதப் பாரப்்பதன் ௛லம் இைத எளிதாகக் காணலாம். 
இந்த ேநரம்ைற ெசயல்பாட்ைட ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் இைடெவளியானௌ இப்ேபாௌ அொகரித்ௌ வ௠வதால் x 

மற்௥ம் ௳௠ப்பத்ைதப் பாரக்்க, இன் ஷட்டல் ஐ ஒ௠ ஐப் பாரக்்க ேவண்௄ம்,, c d f x f x 
எனேவ ஒ௠வரால் இன் என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம். இ௧௠ந்ௌ ல் க்ஶ க்ஶ ைமனஸ் x xf x x x x e t 
௔ளஸ் ஒன் ைப என்௥ ைவக்ழேறாம் ஐ ஒன்௥க்ஶ சமமாக ைவத்ௌ ௔றஶ ைமனஸ் t by tdt t y dt 
ஒன்௥ சௌரம் மற்௥ம் ஆனௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 1 ஆல் மற்௥ம் ௔ன்னர ் என்பௌy dy t x y x t 

ஆல் ஒன்௥க்ஶ சமமானௌ xy x
எனேவ இந்த இன் ஒன்௣ன் ஆல் இ௧௠ந்ௌ வைர இன் ைமனஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் f x 1 x x e t 
ஒன்௥ இரண்௄ க்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் அைடயாளம் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்நாம் ஐ ைமனஸ் ௔ளஸ் 1 ஆல் x x e y y 
ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம், இௌ இன் ைமனஸ் க்ஶ சமம்x f 
எனேவ இௌ இன் ஷட்டல் ஐ ஶ௣க்ழறௌ எப்ெபா௱ௌம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் ,f x f 
எனேவ இன் ஷட்டல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இௌ ஆப்ஷன் என்பௌ இப்ேபாௌ சரியானௌ, f x f x c 
இௌ ஆப்ஷனில் இ௠ந்ௌ ௔ன்வ௠பைவ என்ன ,c 
எனேவ இப்ேபாௌ க்ஶ சமமாக 2 க்ஶ 2 க்ஶ ௔றஶ ஐ எ௱ொனால் ைமனஸ் என்பௌ 2 இன் சக்ொக்ஶ gx g g x 
ைமனஸ் ஆஶம், இௌ க்ஶ 1 க்ஶ 2 க்ஶ சமம் மற்௥ம் இன் 1 என்பௌ இன் ைமனஸ் க்ஶ சமம் x x x x x f 
என்பைத நாம் அ௣ேவாம்,
எனேவ இௌ க்ஶ 2 க்ஶ ைமனஸ் எஃப் ஆஶம். ைமனஸ் ௷எக்ஸ் க்ஶ சமம்x 
எனேவ இௌ ௷எக்ஸ் ஒ௠ ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பாடை்டக் ஶ௣க்ழறௌ,
எனேவ இௌ ூ என்பௌம் சரியானௌ,
எனேவ ஆப்ஷன் ஏ஼ மற்௥ம் ூ சரியான ௳௠ப்பங்கள் அைனத்ௌம் சரி,
எனேவ இௌ அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஒ௠ங்ழைணந்த கால்ஶலஸ் ஶ௣த்த ௳ரி௵ைர இரண்ைட ௚ூக்ழறௌ, 
ேம௩ம் ஼ல ஼க்கல்கைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம் நன்௣ நீ நீ 
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