
नमˑे दशŊको ंका ˢागत है पहले ʩाƥान मŐ इंटीŤल कैलकुलस पर दो ʩाƥान मŐ हमने इस ʩाƥान मŐ िनिʮत इंटीŤल पर कुछ सम˟ाओ ंपर चचाŊ 
की, हम कुछ और सम˟ाएं करŐ गे,
इसिलए पहले मœ योग की सीमा के ŝप मŐ िनिʮत इंटीŤल पर कुछ सम˟ाओ ंके साथ शुŝ कŝंगा तो मुझे पहले िनिʮत समाकलो ंकी अवधारणाओ ंको 
योग की सीमा के ŝप मŐ समझाइए,
इसिलए मान लीिजए िक हमारे पास का फलन है और हम से तक के का िनिʮत समाकल ǒात करना चाहते हœ, तो हम जो जानते हœ x f a b x f 
वह यह है िक िनिʮत समाकल Ťाफ़ के अंतगŊत Ɨेũफल देता है इस फ़ंƕन का बराबर से से तक अब इस Ɨेũ का मूʞांकन करने के िलएy fx a b 
हम Ɛा करते हœ हम इस अंतराल को बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करते हœ,ab n 
इसिलए हम को कॉल करते हœ एक एक ɘस है दो एक ɘस दो है एच और इसी तरह और एƛएन एक ɘस के बराबर है एनएच यह मेरा x x hx 
एƛ शूɊ है और मेरे पास एƛ 1 एƛ 2 है और आİखरी वाला एƛएन है तो एच एन गुना Ɛा है एच एƛएन माइनस एƛ शूɊ है और यह एƛएन 
बी के बराबर है तो यह बी माइनस ए के बराबर है
इसिलए एच बी माइनस ए ओवर एन है
इसिलए लंबाई बी माइनस ए का यह अंतराल हम हœ बराबर भागो ंमŐ िवभािजत करना,n 
इसिलए Ůȑेक की लंबाई माइनस बटा है, अब हम इन आयतो ंको खीचं सकते हœ और मान लीिजए िक मुझे इन आयतो ंके Ɨेũफल िमलते हœ b a n 
िजनकी चौड़ाई है और ऊँचाई के इस के बराबर है, तो हमारे पास यह है के से का समाकलन सीमा के बराबर है Ɛोिंक h xi f x dx a bf n 
आयतो ंके इन Ɨेũो ंके योग के अनंत तक जाता है तो आयत का Ɨेũफल Ɛा होगा यह जमा का गुना होगा जहां से तक िभɄ a kh h f k 1 n 
होता है सीमा के समान है जो योग के अनंत तक जाता है एक के बराबर घटा बटा यह का गुना है गुना घटा बटा n k nb a n a h f k b a n
इसिलए यह कुछ की सीमा के संदभŊ मŐ िनिʮत अिभɄ का सूũ है इन Ɨेũो ंमŐ िवशेष ŝप से यिद ए 0 है और बी एक है तो हमŐ एक के िलए अिभɄ शूɊ 
िमलता है सीमा के बराबर है Ɛोिंक योग के अनंत के िलए जाता है के बराबर एक से एक बटा गुणा का बटा तो एक बात fxdx n k n n f k n 
आपको ȯान देना चािहए िक यहां हमने जो िकया है वह Ůȑेक उप अंतराल मŐ हमने सही अंत िबंदु पर फ़ंƕन का मान िलया है और िफर हमŐ िमला है ई 
Ɨेũो ंऔर हमने जोड़ा है िक हम दाएं अंत िबंदु के बजाय भी कर सकते हœ हम बाएं अंत िबंदु पर मान ले सकते हœ और ऐसा करते हœ यिद हम Ůȑेक उप 
अंतराल के बाएं अंत िबंदुओ ंपर फ़ंƕन के मान लेते हœ इसके बजाय इन दािहने अंत िबंदुओ ंमŐ से हम अभी भी एƛडीएƛ के बीएफ के अिभɄ अंग को 
Ůाɑ करते हœ,
इसिलए हम एक से बीएफएƛडीएƛ का इंटीŤल िलख सकते हœ जो िक सीमा के बराबर है योग मŐ अनंत तक जाता है के बराबर शूɊ से घटा n k n 
एक और चौड़ाई माइनस बटा है का गुना गुना माइनस बटा b a n a f k b a n
इसिलए से एक से के बराबर शुŝ करने के बजाय यिद हम से शूɊ से घटा एक तक शुŝ करते हœ तो यह इंटीŤल देता हैk n k n 
इसिलए कुछ सम˟ाओ ंमŐ शायद आपको इसे इसमŐ लेना होगा तȚ यह है िक उप अंतराल मŐ कोई भी िबंदु ले सकता है और वह अभी भी से तक a b 

का िनिʮत अिभɄ अंग देगा,fx 
इसिलए अब कुछ सम˟ाओ ंके साथ शुŝ करते हœ,
इसिलए Ůʲ एक मान लŐ िक मŐ मॉड के साथ की सीमा से सƢी से बड़ा है । अनंत तक जाता है दो का घनमूल जमा तीन का घनमूल तो के r n n 
घनमूल तक से भाग िदया जाता है घात 7 बटा 3 गुना 1 बटा जोड़ 1 वगŊ जमा 1 बटा जोड़ 2 वगŊ 1 बटा वगŊ यह सीमा 54 के बराबर दी जाती है तो n n 

या के संभािवत मान हमŐ चार िदए जाते हœ िवकʙ ए माइनस नौ है या माइनस छह सी सात है और डी िवकʙ आठ हैa r 
इसिलए यिद आप यहां देखते हœ िक हमारे पास दो योगो ंके अनुपात की सीमा है तो हम इसे िनिʮत अिभɄ के ŝप मŐ िलखने का Ůयास करŐ गे तो हम Ɛा 
करते हœ हमारे पास सीमा Ůवृिȅ है अंश मŐ अनंत तक हमारे पास से घात एक बटा तीन बराबर एक से का योग है और हर मŐ मेरे पास से n r r n n 
सात गुणा तीन गुना योग एक बटा एक जोड़ वगŊ बराबर 1 से अब िकसी तरह है और यह सीमा है िक हमŐ िनिʮत अिभɄ के ŝप मŐ िलखना है तोr r n 
मœ Ɛा कŝँगा मœ िलखंूगा यह सीमा के बराबर है अनंत की ओर जाता है मœ इसे के योग के ŝप मŐ िलखता šं घात को एक से तीन तक बढ़ा देता n r n 
šं िफर मुझे गुणा करना होगा से एक बटा तीन तो यह अंश है और हर मŐ मेरे पास से सात बटा तीन है और मœ िफर से बटा िलखना चाहता šंn n r n 
इसिलए मœ यहां हर से उभयिनʿ लंूगा,n 
इसिलए मेरे पास बराबर एक से एक बटा जोड़ बटा वगŊ है और िफर मेरे पास हर मŐ वगŊ होगा मेरे पास 1 बटा वगŊ है यिद आप इसेr n a r n n n 
देखते हœ से 1 बटा 3 अंश मŐ है और मेरे पास से 7 बटा तीन है जो वगŊ से िवभािजत है जो िफर से से एक बटा तीन हैn n n n 
इसिलए यह रȞ हो जाता है और मेरे पास सीमा है जो से तक योग की अनंतता की ओर जाता है एक बटा तीन को सीमा से िवभािजत िकया n n n n 
जाता है, योग एक से के बराबर होता है एक बटा बटा वगŊ अब इसे आसानी से िलखा जा सकता है Ɛोिंक पहला शूɊ से एक से एक से तीन तकn r n 
का पूणाōक है Ɛोिंक यिद हम के बराबर को एक बटा तीन मŐ लेते हœ और िफर इस सूũ का उपयोग करते हœ तो 0 से 1 का समाकलन dx x fx fxdx
की सीमा 1 बटा गुणा योग बटा है तो हमŐ यह िमलता हैn fk n 
इसिलए मœ इसे की सीमा के ŝप मŐ भी िलख सकता šं एक बटा गुणा योग बटा से एक बटा तीन और हर िफर से 1 बटा गुणा योग 1 बटा n n r n n 

जोड़ बटा वगŊ है तो अब अंक शूɊ से एक तक एक बटा तीन का समाकल बन जाता है और हर शूɊ से एक से एक गुणा वगŊ का a r n r x 
समाकलन हो जाता है, इसका आसानी से मूʞांकन िकया जा सकता है
इसिलए यह तीन बटा चार से चार बटा तीन देगा शूɊ से एक को शूɊ से एक गुणा एक जोड़ से शूɊ से एक मŐ िवभािजत िकया जाता है,x x 
इसिलए यह तीन गुणा चार गुणा एक जोड़ एक सरलीकरण के बराबर है अब यह सीमा चौवन के बराबर दी गई थी
इसिलए तीन गुणा चार गुणा एक जोड़ एक है चौवन के बराबर इसका मतलब है िक एक वगŊ जोड़ एक 72 के बराबर है िजसका मतलब है िक एक वगŊ 
जमा एक ऋण 72 बराबर 0 है और यह शूɊ के आठ गुना एक जमा नौ के बराबर शूɊ देता है
इसिलए या तो आठ या शूɊ से नौ है तो िदए गए िवकʙो ंमŐ हम देखते हœ िक माइनस नौ और आठ के बराबर संभव है लेिकन माइनस छह और सात a 
ये संभव नही ंहœ,
इसिलए यह सम˟ा को समाɑ करता है एक हम Ůʲ संƥा 2 पर जाते हœ।
इसिलए Ůʲ 2 कहता है िक Ůȑेक Ůाकृितक संƥा के िलए हमारे पास 1 के बराबर है। गुना जमा 1 गुना जमा 2 इनमŐ से जमा n yn n n n n n 
पूणŊ वृİȠ तक का गुणनफल घात एक बटा और यिद की सीमा के ŝप मŐ अनंत तक जाती है के बराबर है तो के सबसे बड़े t . o n yn n l l 
पूणाōक का मान जो हमŐ िदया गया है के बराबर है एक बटा गुणा जमा एक जमा दो तक ɘस पूरे को Ȫारा एक शİƅ तक बढ़ा yn n n n n n n 
िदया गया है,
इसिलए यिद मœ इसे को अंदर ले जाता šं तो यह जमा एक बटा गुणा जमा दो बटा तक जमा बटा के बराबर होगा जो Ȫारा n n n n n n n n n n
की शİƅ तक बढ़ा िदया गया है जो समान है एक जमा एक के ŝप मŐ मŐ एक जमा दो Ȫारा तक एक जमा Ȫारा Ȫारा को बढ़ाकर एक n n n n n 
करके n
इसिलए यहाँ योग के बजाय यह कुछ शɨो ंका उȋाद है
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इसिलए ˢाभािवक ŝप से हम Ůाकृितक लॉग ले सकते हœ,
इसिलए इसका अथŊ है का Ůाकृितक लॉग 1 बटा गुणा 1 जोड़ बटा के योग का योग 1 से के बराबर होगा,yn n k nk n 
इसिलए अब हम देख सकते हœ िक हमŐ यह 1 बटा के बराबर है, के कुछ बटा का योग है तो यह इसका मतलब है िक की सीमा लॉग इन n k f n n 
की अनंत तक जाती है सीमा के बराबर है गुणा गुणा की अनंतता की ओर जाता है लॉग 1 ɘस बटा जो िक 1 ɘस के लॉग के n n 1 n k n xdx 
0 से 1 के इंटीŤल के बराबर है िजसे हम आसानी से कर सकते हœ मूʞांकन करŐ  तािक हम यहां भागो ंȪारा एकीकृत कर सकŐ  यह गुणा के बराबरly x 
है एक ɘस िमनट शूɊ से एक ऋण पूणाōक शूɊ से मŐ से एक से एक ɘस यह भागो ंȪारा एकीकृत हैx x xdx 
इसिलए यह बराबर एक के बराबर है हमŐ लॉग दो माइनस पर शूɊ के बराबर िमलता है यह शूɊ माइनस है यह इंटीŤल िफर से मœ आसानी से करx x 
सकता šं यह 1 माइनस 1 बटा 1 ɘस के बराबर हैx dx 
इसिलए यह लॉग 2 माइनस माइनस 1 ɘस से लॉग के बराबर है 1 से यह लॉग 2 माइनस 1 माइनस लॉग 2 देता है और 0 पर यह 0 है।x x 0 
इसिलए यह 2 माइनस 1 का 2 Ůाकृितक लॉग देता है जो िक 4 माइनस 1 के Ůाकृितक लॉग के बराबर है मœ ई के Ůाकृितक लॉग के ŝप मŐ िलख सकता 
šं
इसिलए यह बराबर है 4 को से लॉग करने के िलए , हमŐ जो िमला है वह यह है िक के Ůाकृितक लघुगणक की सीमा इसके बराबर है,e yn 
इसिलए के Ůाकृितक लघुगणक की सीमा चार के Ůाकृितक लघुगणक के बराबर है, घातांक लेने पर हमŐ की सीमा बराबर िमलती है चार बटा ई yn yn 
और यह एल Ȫारा िनŝिपत िकया गया था
इसिलए एल बराबर चार बटा ई है जो हमŐ खोजना है वह एल का सबसे बड़ा पूणाōक है
इसिलए हम जानते हœ िक ई दो और तीन के बीच है ई अनुमािनत है पूरी तरह से दो िबंदु सात एक तो यह दो और तीन के बीच है
इसिलए चार बटा ई चार बटा तीन और चार बटा दो के बीच होगा जो दो है
इसिलए यह सƢी से एक और दो के बीच है इसका मतलब है िक का सबसे बड़ा पूणाōक एक के बराबर हैl 
इसिलए यह है इस दूसरी सम˟ा का उȅर हम Ůʲ संƥा तीन पर चलते हœ,
इसिलए यहां हमŐ िदया गया है बराबर सीमा है Ɛोिंक की Ůवृिȅ के अनंत से गुणा जमा गुणा जमा बटा दो से जोड़ बटाfx n n n x n x n x n 

है फैƃोįरयल टाइʈ से िवभािजत वगŊ ɘस वगŊ गुणा वगŊ ɘस वगŊ 4 से वगŊ ɘस वगŊ गुणा वगŊ, यह पूरी शİƅ से n n x n x n x n n x n 
तक बढ़ जाती है
इसिलए को 0 से बड़ा के िलए यह सीमा दी जाती है िनɻिलİखत मŐ से कौन सा िवकʙ सही है िवकʙ आधे का एक िवकʙ के के fx x a, f, f 
बराबर से बड़ा है एक बटा तीन का दो बटा तीन के बराबर से कम है दो का अभाǛ बराबर से कम है शूɊ और तीन का b, f, c, f d f 
अभाǛ है जो तीन मŐ से से िवभािजत होता है, दो के अभाǛ के बराबर से बड़ा होता है, दो के से िवभािजत होता है,f f f 
इसिलए पहले हमŐ कुछ इस सीमा को कैसे सरल बनाया जाए तो पहले हम इस पद को देखŐ, हमारे पास से गुणा जमा जमा बटा 2 तक n n x nx n 

जमा बटा गुणा भाǛ है और िफर हमारे पास वगŊ जोड़ वगŊ वगŊ जोड़ है वगŊ बटा 2 वगŊ से वगŊ जमा वगŊ गुणा वगŊ औरx n n n x n x n x n n 
इसे बढ़ाकर गुणा कर िदया गया है तो आइए पहले इस अनुपात को सरल बनाते हœx n 
इसिलए यहां हम इसे िलख सकते हœ जैसे िक मœ पहले कारक से सामाɊ लेता šं तो यह बराबर है गुना एक जमा बटा और िफर मœ को n n x n n 
दूसरे गुणनखंड से दो उभयिनʿ ले लंूगा तो यह एक जमा दो बटा हो जाएगा और इसी तरह िपछले एक से मœ बटा उभयिनʿ ले लंूगा तो यह x n n n 
एक जमा हो जाएगा बटा और इसी तरह हर से हमारे पास भाǛ है अब पहले वाले से वगŊ उभयिनʿ लŐ तो यह 1 जमा वगŊ बटा वगŊ nx n n n x n 
और वगŊ बटा 2 वगŊ बराबर हो जाएगा और यह 1 जमा 2 होगा वगŊ वगŊ गुणा वगŊ और इसी तरह वगŊ गुणा वगŊ गुणा एक जमा वगŊ n x n n n n x 
वगŊ गुणा वगŊ अब यिद आप अंक मŐ देखते हœ मेरे पास से है और िफर हमारे पास गुना गुना बार है तािक िफर से से हो n r n n n n nn n n 
जाए,
इसिलए मेरे पास से 2 गुणा 1 ɘस गुणा एक ɘस दो गुणा एक से अिधक है से और हमारे पास से तक एक गुना n n x n x n nx n n n n 
दो गुना तीन है,
इसिलए यह भाǛ से िवभािजत है यह अंश है और हर मŐ हमारे पास एक भाǛ है और हमारे पास वगŊ वगŊ गुणा बार है िजससे िक बनn n n n n n 
जाएगा घात दो और हर मŐ मेरे पास यहाँ 1 वगŊ 2 वगŊ 3 वगŊ से वगŊ तक है, जो िक भाǛ वगŊ है और िफर हमारे पास यह गुणनफल 1 बटा n n n x 
वगŊ गुणा वगŊ 1 जमा 2 वगŊ वगŊ गुणा वगŊ है सभी तरह से 1 ɘस वगŊ वगŊ तक वगŊ अब यिद आप इसे को दो रȞ करने के िलए n x n n x n n n 
देखते हœ और मेरे पास अंश मŐ भाǛ है यहाँ मेरे पास भाǛ Ȫारा भाǛ वगŊ है तो यह िफर से रȞ कर देता है हम इस उȋाद के साथ इस उȋादn n n 
Ȫारा िवभािजत अंश मŐ छोड़े गए हœ,
इसिलए हमारे पास एफएƛ के बराबर है अब मœ सीमा एन िलखंूगा एक जमा बटा एक जमा दो गुणा से एक जमा गुणा को एक जोड़x n x n nx n 

गुणा वगŊ एक जमा दो गुणा वगŊ तक 1 जमा गुणा वगŊ तक अनंत तक और यह संपूणŊ शİƅ मŐ वृİȠ करता है बटा तो अब x n x n nx n x n 
िपछली सम˟ा की तरह ही हम Ůाकृितक लॉग ले सकते हœ इसका मतलब है िक का लॉग बराबर है सीमा से अनंत गुणा गुणा है इसका fx n n x n 
लॉग करŐ  तािक यह योग के बराबर होगा लॉग 1 ɘस बटा बराबर 1 से माइनस योग लॉग 1 जमा गुणा वगŊkx n k n kx n 
इसिलए ऐसा
इसिलए है Ɛोिंक लॉग एक िनरंतर कायŊ है
इसिलए इस सीमा का लॉग मœ लॉग की सीमा के ŝप मŐ िलख सकता šं और हमŐ यह अब िमलता है यह सीमा के बराबर है अनंत की ओर जाता है n x 

गुणा योग Ȫारा एक जमा बटा यह एक सीमा है ऋण सीमा अनंत गुणा गुणा योग बराबर एक से एक का जोड़ गुणा n kx n n x n k n n kx n
वगŊ तो अब िफर से योग की इस सीमा के ŝप मŐ िलखा जा सकता है इंटीŤल पहला वाला 1 ɘस के लॉग के 0 से तक इंटीŤल होगा ऐसा Ɛो ंहैydy x 
Ɛोिंक अगर आप को 1 के बराबर देखते हœ तो मेरे पास बटा है और बराबर के िलए से यह गुना बटा हो जाएगा के k x n k l n k x n k 
बराबर के िलए यह हो जाता हैn x 
इसिलए यह िनचली सीमा 0 है और ऊपरी सीमा है और हम जो फ़ंƕन ले रहे हœ वह 1 जमा का लघुगणक है और दूसरी सीमा बराबर है 1 जमा x y y
वगŊ डाई के लॉग का 0 से तक का समाकल ȯान दŐ  िक यहाँ समाकलन मŐ हमŐ का नही ंिलखना चािहए Ɛोिंक पहले से ही यहाँ हैx x f x 
इसिलए हमने यहाँ एक और चर का उपयोग िकया है और हम इस तरह िलखते हœy 
इसिलए यह मुझे का लॉग देता है बराबर पूणाōक के शूɊ से तक मœ एक जोड़ का योग वगŊ से िवभािजत िलख सकता šं, बेशक हमŐ इसfx x y y dy 
अिभɄ का मूʞांकन करने की कोिशश नही ंकरनी चािहए Ɛोिंक दूसरा अिभɄ मूʞांकन करना आसान नही ंहै
इसिलए अब हमŐ देखना चािहए िवकʙ और यह देखने की कोिशश करŐ  िक हम Ɛा घटा सकते हœ
इसिलए यिद हम िवकʙ ए और बी देखते हœ तो हमŐ आधे के की तुलना एक के से और की एक बटा तीन के साथ की दो बटा तीन के साथ f f f f 
तुलना करनी होगी तािक यिद हम ʩुȋɄ की गणना कर सकŐ  देख सकते हœ िक फ़ंƕन बढ़ रहा है या घट रहा है और िफर हम इसे घटा सकते हœ तािक 
यहां करना आसान हो,
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इसिलए हम टी को अलग करते हœ एƛ के संबंध मŐ उसका अंतर हमŐ एफएƛ का इतना लॉग िमलता है अगर हम अंतर करते हœ तो हमŐ एफ Ůाइम एƛ 
बटा एफएƛ िमलेगा , यह के एफ के एƛ के इंटीŤल 0 है अगर मœ कैलकुलस के मौिलक Ůमेय Ȫारा अंतर करता šं तो यह केवल 1 का लॉग देगा ydy 
जमा बटा 1 जमा वगŊ और हमारे पास हमेशा 0 से बड़ा होता हैx x x 
इसिलए हम इसे अभाǛ बटा के ŝप मŐ Ůाɑ करते हœ,f x fx 
इसिलए इसका अथŊ है िक अभाǛ एक जमा बटा एक जमा के गुणा के बराबर है, ȯान दŐ  िक है ˙ʼ ŝप से सकाराȏक Ɛोिंक f x x x fx fx 
एफएƛ था अगर एƛ सकाराȏक है तो यह शɨ Ůȑेक एन के िलए सकाराȏक है
इसिलए एफएƛ सकाराȏक है और एक ɘस एƛ के एक ɘस एƛ वगŊ के लॉग के बारे मŐ Ɛा है और 1 ɘस एƛ गुणा 1 ɘस एƛ वगŊ का लॉग 
यह सकाराȏक है अगर और 1 के बीच है Ɛोिंक यिद से कम है तो 1 जमा से बड़ा होगा वगŊ 0 और 1 के बीच वगŊ से छोटाx 0 x 1 x 1 x x x 
है,
इसिलए यह अनुपात एक ɘस गुणा वगŊ यह है एक से बड़ा और एक से बड़ी िकसी भी चीज का लघुगणक धनाȏक है लेिकन यिद से बड़ा हैx x x 1 
तो हर का वगŊ है जो इससे बड़ा है तो यह अनुपात 1 जमा बटा 1 जमा वगŊ 1 से कम हो जाता हैx x x x 
इसिलए यह शूɊ से कम हो जाता है यिद एक से बड़ा हैx 
इसिलए डैश शूɊ से बड़ा है यिद शूɊ और 1 के बीच है और यह 0 से कम है यिद से बड़ा है, तो यह हमŐ Ɛा बताता है, तो इसका ताȋयŊf x x x 1 
है िक अंतराल 0 से 1 पर एक बढ़ता Šआ फलन है और यह एक से अनंत तक घटते फलन है,f 
इसिलए यिद हम िवकʙ का आधा और का िवकʙ देखते हœ शूɊ और एक बढ़ रहा हैf f f 
इसिलए आधे का एक के से कम होगा इसका मतलब है िक आधे का एक के से कम होना चािहए और एक का तीन बटा दो के से कमf f f f f f 
होगा,
इसिलए िवकʙ गलत है लेिकन बी अब सही है सी और डी िवकʙ सीए एफ Ůाइम 2 के िलए पूछता है और डी एफ Ůाइम 3 की तुलना एफ 3 से एफ a 
Ůाइम 2 से एफ 2 कर रहा है।
इसिलए इɎŐ िफर से हमने जो गणना की है उससे हम Ůाɑ कर सकते हœ तो आइए देखŐ िक एफ Ɛा है अभाǛ 2 अभाǛ दो, दो गुणा के के f f 
बराबर होगा एक जमा दो बटा एक जमा दो वगŊ यह 2 के के बराबर है 3 बटा 5 का लघुगणक.f 
इसिलए 2 का धनाȏक है और लॉग 3 बटा 5 ऋणाȏक हैf 
इसिलए यह 0 से कम होगा
इसिलए िवकʙ सी कहता है िक एफ Ůाइम 2 बराबर 0 से कम है हम जानते हœ िक एफ Ůाइम 2 0 से कम है
इसिलए सी िवकʙ सही है और डी िवकʙ के बारे मŐ हमŐ एफ देखना है अभाǛ तीन बटा तीन और अभाǛ दो बटा दो तो हमारे पास f f f f 
अभाǛ बटा बराबर 1 जमा बटा 1 जमा वगŊ का लघुगणक हैx fx x x 
इसिलए अभाǛ 3 बटा बराबर है 4 बटा 10 का लघुगणक जो 2 बटा 5 का लघुगणक है। अभाǛ 2 बटा यह हमने पहले ही f f 3 f f 2 
पįरकिलत कर िलया है िक 3 बटा 5 का लघुगणक है।
इसिलए लघुगणक सƢी से बढ़ रहा फलन है
इसिलए लघुगणक दो बटा पांच लघुगणक तीन बटा पांच से कम है,
इसिलए इसका अथŊ है िक अभाǛ तीन तीन, अभाǛ दो बटा दो से सƢी से कम है,f f f f 
इसिलए हमारा िवकʙ अथाŊत गलत है, हमारे पास अɊ असमानता हैd 
इसिलए और सही िवकʙ हœ ठीक है, Ůʲ संƥा चार पर चलते हœ, चलो एक बटा से समाकल के बराबर है से घात घटाकर जमा एकb c fx x x t 
बटा से से िवभािजत िकया जाता है के िलए शूɊ से अनंत तक तो िनɻ मŐ से कौन सा िवकʙ सही है एक अनंत पर बढ़ रहा है घट t t dt x f bf 
रहा है अंतराल 0 से 1 पर का जोड़ का 1 बटा यह सभी के िलए 0 और अनंत तक 0 के बराबर है और िवकʙ 2 का है घात cf x f x x d f x,

पर का एक िवषम फलन है, हम यहां हœ िदए गए को एक िनिʮत समाकल के ŝप मŐ िदया गया है और िफर हमŐ इन िवकʙो ंको खोजना होगा,r x fx 
इसिलए Ɛोिंक हमŐ बढ़ाने और घटाने के िलए कहा जा रहा है, हम इस फ़ंƕन के ʩुȋɄ की गणना कर सकते हœ यह देखने के िलए िक Ɛा कुछ f 
अंतराल मŐ बढ़ रहा है या घट रहा है, तो आइए याद करŐ  िक Ɛा हम कुछ एफटीडीटी के ʩुȋɄ को कुछ फ़ंƕन कुʥाड़ी से बीएƛ तक लŐ, तो यह Ɛा 
है तो यह बराबर है िक हम एƛ के ऊपरी अंत िबंदु बी पर एफ का मूʞांकन करते हœ और िफर ʩुȋɄ बी Ůाइम एƛ माइनस एफ से गुणा करते हœ, जो 
िक अभाǛ दाएं है। तो यह िनिʮत इंटीŤल के ʩुȋɄ के िलए सामाɊ सूũ है जहां इंटीŤल की सीमाएं एƛ के कायŊ हœ , िवशेष ŝप से जब हमारे पास x 
एƛ से एƛ होता है तो हमŐ बस एƛ का एफ िमलता है लेिकन यहां हमŐ ऊपरी अंत िबंदु पर मूʞांकन करना होता है ऊपरी एक माइनस का ʩुȋɄf 
गुना िनचले िसरे िबंदु पर इसके der ivative
इसिलए हमारे पास के ŝप मŐ 1 बटा से ऋणाȏक जमा 1 बटा को से िवभािजत िकया गया है,fx x 2 xe t t t dt 
इसिलए यिद मœ इसे अलग करता šं तो अभाǛ घात के बराबर होगा, पहले हम को के बराबर रखते हœ समाकलनf x t x 
इसिलए िक जमा 1 बटा गुणा का ʩुȋɄ है जो िक 1 घटा है हमŐ को 1 बटा रखना होगाx x x x t x 
इसिलए से ऋण 1 बटा जोड़ 1 बटा से से िवभािजत हो जाएगा है एक बटा गुणा एक बटा का अवकलज माइनस वन बटा वगŊ e x t, x t x x x 
देगा ,
इसिलए यह और कुछ नही ंबİʋ माइनस ɘस 1 बटा से िवभािजत है और Ɛोिंक घातांक हमेशा धनाȏक होता है, यह सभी के िलए 0 से x x x x 
अिधक होता है शूɊ से बड़ा
इसिलए इसका ताȋयŊ है िक अंतराल शूɊ से अनंत तक सƢी से बढ़ रहा है,f 
इसिलए पूरे शूɊ से अनंत तक एक बढ़ता Šआ कायŊ हैf 
इसिलए िवकʙ सही है और गलत है ȯान दŐ  िक हम िबना भी एक ही चीज़ को घटा सकते थे इस फ़ंƕन के ʩुȋɄ की गणना Ɛोिंकa b 
इसिलए मुझे एक और तरीके से िलखने दŐ , हम देखते हœ िक अंतराल एक से तक बढ़ जाता है जैसे-जैसे बढ़ता है, ऐसा Ɛो ंहोता है Ɛोिंक x x x 
जैसे-जैसे बढ़ता है िनचला अंत िबंदु 1 कम होता जाएगा और ऊपरी अंत िबंदु बढ़ता हैx x x 
इसिलए जैसे-जैसे बढ़ता है अंतराल बड़ा और बड़ा होता जाता है , इंटीŤœड भी सकाराȏक होता है Ɛोिंक इंटीŤœड को से िवभािजत िकया जाता है। x t 

सकाराȏक यह हमेशा सकाराȏक होता हैt 
इसिलए यिद हमारे पास एक सकाराȏक कायŊ है तो यिद हम इसे एक बड़े अंतराल पर एकीकृत करते हœ तो यह बड़ा होगा
इसिलए सही है और फ़ंƕन बढ़ रहा हैfx 
इसिलए ʩुȋɄ की गणना िकए िबना भी इसे आसानी से देखा जा सकता है अंतराल िजस पर हम इस सकाराȏक फ़ंƕन को एकीकृत कर रहे हœ, बड़ा 
होता जा रहा है Ɛोिंक िवकʙ और देखने के िलए अब बढ़ता है हमŐ के जमा को एक बटा देखना होगा तो आइए देखŐ िक का c d x x f f x f 
एक बटा एक बटा का Ɛा है से एक बटा से का घटाव जमा एक बटा बटा से समाकिलत होगा हम को एक बटा के x x x x e t t tdt t y 
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बराबर रखते हœ तो घटा एक बटा वगŊ डाई होता है और जब बराबर होता है बटा होता है और िफर बराबर एक बटा dt y t x y 1 x t xy x 
है तो यह एक का बटा ई के 1 बटा से तक के समाकल के बराबर होगा, बटा हैf x x x t 1 y 
इसिलए 1 बटा जमा 1 बटा होगा को से एक बटा और घटा एक बटा वगŊ डाई यह है एक बटा दो के समान ही हमारे पास y t y t y dt y x x 
एक ऋण िच˥ है और िफर हमारे पास से ऋणाȏक जमा 1 बटा को से िवभािजत िकया जाता है जो िक के ऋणाȏक के समान है,e y y ydy x f 
इसिलए इसका अथŊ है िक का जमा एक बटा यह हमेशा शूɊ होता हैx f f x 
इसिलए का जमा का एक बटा शूɊ के बराबर है यह िवकʙ सही है अब िवकʙ के बारे मŐ Ɛा िवकʙ से अनुसरण करता हैx f f x c d c 
इसिलए अब भी यिद हम को 2 के के बराबर मŐ िलखते हœ तो का माइनस का है घात घटा जो 1 बटा 2 से के बराबर है gx f x g x 2 f x x 
और हम जानते हœ िक 1 बटा के माइनस के बराबर है,x x f 
इसिलए यह 2 से का माइनस है जो माइनस जीएƛ के बराबर है,x f 
इसिलए इसका मतलब है िक जीएƛ एक िवषम कायŊ है, िजससे िवकʙ डी भी सही है,
इसिलए िवकʙ एसी और डी सही िवकʙ हœ,
इसिलए यह अगले ʩाƥान मŐ इंटीŤल कैलकुलस पर ʩाƥान दो को समाɑ करता है, हम कुछ और सम˟ाओ ंपर चचाŊ करŐ गे । तुम तुम 
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