
નમչકાર દશӪકો, Ԑથમ લે՘ચરમાં ઇિլટԆલ કેճԞુલસ પર બે લે՘ચરમાં չવાગત છે . અમે આ લે՘ચરમાં ચોԜસ ઇિլટԆલ પર કેટલીક સમչયાઓની ચચાӪ 
કરી હતી, અમે કેટલીક વધુ સમչયાઓ કરીશું,
તેથી પહેલા હંુ રકમની મયાӪદા તરીકે ચોԜસ પૂણાӭકો પરની કેટલીક સમչયાઓથી શԁઆત કરીશ,
તેથી મને પહેલા જણાવવા દો . ચોԜસ પૂણાӭકોની િવભાવનાઓને સરવાળોની મયાӪદા તરીકે સમӽવો
તેથી ધારો કે આપણી પાસે નું ફં՘શન છે અને આપણે થી સુધી ના નું ચોԜસ પૂણાӭક શોધવા માગંીએ છીએ તો આપણે શું ӽણીએ x a b x f 
છીએ કે ચોԜસ પૂણાӭક Ԇાફ હેઠળનો િવչતાર આપે છે આ ફં՘શનના બરાબર થી માટે હવે આ િવչતારનું મճૂયાકંન કરવા માટે આપણે y fx a b 
શું કરીએ છીએ આપણે આ અંતરાલ ને સમાન ભાગોમા ંિવભાӾત કરીએ છીએab n 
તેથી ચાલો કહીએ કે અનેx naught is a x one is a plus hx two is a plus two h 
તેથી વધુ અને એ વԱા છે આ મારી નૉટ છે અને મારી પાસે છે અને છેճલો છે તો પછી ગુէռા ઓછા xn nh x x 1 x 2 xn h n h xn x 
શુકન છે અને આ બરાબર છેxn b 
તેથી આ માઈનસ બરાબર છેb a 
તેથી એ માઈનસ ઓવર છેh b a n 
તેથી લંબાઈનો આ અંતરાલ ઓછા આપણે છીએ સમાન ભાગોમા ંિવભાӾત કરીએ તો દરકે લંબાઈ માઈનસ બાય ની છે હવે b a n b a n 
આપણે આ લંબચોરસ દોરી શકીએ છીએ અને ધારો કે મને આ લંબચોરસના ԟેԋો મળે છે જનેી પહોળાઈ અને ઊંચાઈ ના આ બરાબર છે h xi f 
તો આપણી પાસ ેઆ છે ના થી નું અિવભાԧ મયાӪદા જટેલું છે કારણ કે એ લંબચોરસના આ િવչતારોના સરવાળાની અનંતતા x dx a bf n 
તરફ વલણ ધરાવે છે
તેથી લંબચોરસનું ԟેԋફળ શું છે આ એક વԱા ના ગુէռા હશે ԧાં થી આમાં બદલાય છે મયાӪદા એ સમાનતા ની અનંતતા kh h f k 1 n n k 
તરફ વલણ ધરાવે છે સમાનતા એક થી ઓછા બાય આ ગુէռા વԱા ગુէռા ઓછા બાય છેk nb a n h f a k b a n 
તેથી આ અમુકની મયાӪદાના સંદભӪમા ંચોԜસ અિવભાԧ માટેનું સૂԋ છે આ ԟેԋો
તેથી ખાસ કરીને જો છે અને એક છે તો આપણને અિવભાԧ શլૂયથી એક બરાબર મયાӪદા મળે છે કારણ કે એ સમીકરણ નીa 0 b fxdx n k 
અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે એક થી એક બાય ગુէռા બાય n n f k n
તેથી એક વչતુ તમાર ેનોધં લેવી જોઈએ કે અહી ંઆપણે જ ેકયુӭ છે તે દરકે પેટા અંતરાલમાં આપણે જમણા અંિતમ િબંદુએ ફં՘શનની િકંમત લીધી છે 
અને પછી આપણને મળી િવչતારો અને અમે ઉમેયુӭ છે કે જમણા અંિતમ િબંદુને બદલે આપણે પણ કરી શકીએ છીએ અમે ડાબા છેડાના િબંદુ e 
પરની િકંમત લઈ શકીએ છીએ અને જો આપણે તેના બદલે દરકે પેટા અંતરાલના ડાબા છેડાના િબદુંઓ પર ફં՘શનની િકંમતો લઈએ તો તે અમારી 
પાસે પણ છે. આ જમણા છેડાના િબંદુઓમાંથી આપણને હજુ પણ ના થી અિવભાԧ મળે છે જથેી આપણે લખી શકીએ થી xdx a bf a 

નું અિવભાԧ મયાӪદા એ સમેશન મા ંઅનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે શૂլય થી માઈનસ વન અને પહોળાઈ માઈનસ બાય bfxdx n k n b a n
છે ગુէռા વԱા ગુէռા માઈનસ બાય f k b a n
તેથી થી શԁ કરવાને બદલે એક થી થી જો આપણે બરાબર થી શૂլય થી માઈનસ એક શԁ કરીએ તો આ અિવભાԧ આપે છેk n k n 
તેથી કેટલીક સમչયાઓમાં કદાચ તમાર ેઆને અંદર લેવું પડશે હકીકત એ છે કે સબ ઈլટરવલમા ંકોઈ પણ િબંદુ લઈ શકે છે અને તે હજુ પણ થી a b
સુધી નું ચોԜસ અિવભાԧ આપશેfx 
તેથી હવે ચાલો કેટલીક સમչયાઓથી શԁઆત કરીએ
તેથી ԐՇ કરીએ કે ધારો કે મોડ સાથ ે માટે ની એક લેટ મયાӪદા કરતાં સખત મોટી છે. બે વԱા ԋણના ઘનમૂળનું એક વԱા ઘનમૂળ અનંતa in r n 
તરફ વલણ ધરાવે છે
તેથી વડે ભા՛યા ના ઘનમૂળ સુધી ઘાત 7 બાય 3 ગુէռા 1 બાય વԱા 1 ચોરસ વԱા 1 વԱા 2 વગӪ 1 વԱા ચોરસ સુધી આ મયાӪદા 54 ની n n n 
બરાબર આપવામા ંઆવે છે તો પછી અથવા ની સંભિવત િકંમતો આપણને ચાર આપવામાં આવે છે િવકճપો એ માઈનસ નવ છે અથવાa is r a 
ઓછા છ છે સાત અને િવકճપ આઠ છેc d 
તેથી જો તમે અહી ંજુઓ તો અમારી પાસે બે સરવાળોના ગુણોԱરની મયાӪદા છે
તેથી અમે આને ચોԜસ અિવભાԧ તરીકે લખવાનો ԐયԴ કરીશું
તેથી આપણે શું કરીએ તે છે આપણી પાસે મયાӪદા વલણ છે . અંશમાં અનંતતા માટે આપણી પાસે નો ઘાત એક બાય ԋણ બરાબર એક થી n r r 

છે અને છેદમાં મારી પાસે થી સાત બાય ԋણ ગણો સમીકરણ છે એક વԱા વગӪ બરાબર 1 થી હવે કોઈક રીતે અને આ આ મયાӪદા છે n n r r n 
આપણે ચોԜસ અિવભાԧ તરીકે લખવાનું છે
તેથી હંુ શું કરીશ તે હંુ લખીશ આ મયાӪદાની બરાબર છે અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે હંુ આને બાય ની ઘાત એક બાય ԋણમા ંવધારીને લખું છંુn r n 
પછી માર ેગુણાકાર કરવો પડશે થી એક બાય ԋણn 
તેથી આ અંશ છે અને છેદમાં મારી પાસે થી સાત બાય ԋણ છે અને હંુ ફરીથી બાય લખવા માંગુ છંુn r n 
તેથી હંુ અહી ંછેદમાંથી સામાլય લઈશn 
તેથી મારી પાસે બરાબર એક થી એક વԱા બાય ચોરસ છે અને પછી મારી પાસે છેદમાં ચોરસ હશે મારી પાસે હવે 1 બાય ચોરસ છેr n r n n n 
જો તમે આ જોશો થી 1 બાય 3 અંશમા ંછે અને મારી પાસે થી 7 બાય ԋણ ભા՛યા ચોરસ છે જ ેફરીથી થી એક બાય ԋણ છેn n n n 
તેથી આ રદ થાય છે અને મારી પાસે મયાӪદા છે તે થી ના સમીકરણની અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે એક વડે ԋણ ભા՛યા મયાӪદા એ n n n n 
અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે સરવાળો એક થી ના એક વԱા બાય ચોરસ સમાન છે હવે આ સરળતાથી લખી શકાય છે કારણ કે Ԑથમ એક n r n 
શૂլયથી માંથી એકથી ԋણ સુધીનો અિવભાԧ છે કારણ કે જો આપણે ને ની બરાબર એક બાય ԋણ લઈએ અને પછી આ સૂԋનો x dx fx x 
ઉપયોગ કરીએ ઈિլટԆલ 0 થી 1 એ 1 બાય ગુէռા બાય ની મયાӪદા છે, આપણને આ મળે છેfxdx n fk n 
તેથી આ હંુ ની મયાӪદા તરીકે પણ લખી શકંુ છંુ અનંત એક બાય ગէુռા સમીકરણ બાય થી એક બાય ԋણ અને છેદ ફરીથી 1 બાય n n r n n 
ગુէռા સમીકરણ 1 વԱા બાય ચોરસ છેr n 
તેથી હવે અંક એ શլૂયમાંથી એક બાય ԋણ માટે નો અિવભાԧ બને છે અને છેદ શլૂયમાંથી એકનો એક વԱા ચોરસનો અિવભાԧ છે આ r x x 
સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકાય છે
તેથી આ ԋણ બાય ચાર ને ચાર બાય ԋણ આપશે શૂլયથી એક વԱા વԱા શૂլયમાંથી એક વડે ભા՛યાx x x 
તેથી આ બરાબર છે ԋણ બાય ચાર ગુէռા વԱા એક સરળીકરણ હવે આ મયાӪદા ચોપન ચારની બરાબર આપવામા ંઆવી હતી
તેથી ԋણ બાય ચાર ગુէռા વԱા એક ચોխપન બરાબર આનો અથӪ થાય છે ચોરસ વԱા બરાબર 72 જનેો અથӪ થાય છે ચોરસ વԱા બાદબાકી 72 a 
બરાબર 0 અને આ માઈનસ આઠ ગુէռા વԱા નવ બરાબર શլૂય આપે છે
તેથી કા ંતો આઠ છે અથવા ઓછા નવa 
તેથી આપેલા િવકճપો આપણે જોઈએ છીએ કે માઈનસ નવ અને આઠની સમાન સ՚ંયા શԞ છે પરંતુ ઓછા છ અને સાત આ શԞ નથી
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તેથી આ સમչયાને સમાՃ કરીને આપણે ԐՇ નંબર 2 પર જઈએ છીએ.
તેથી ԐՇ 2 કહે છે કે દરકે કુદરતી સ՚ંયા માટે આપણી પાસે 1 ની બરાબર છે. આમાંથી ગુէռા વԱા 1 ગુէռા વԱા 2 આમાંથી વԱા yn n n n n 

સંપૂણӪ વધારો સુધી ઘાત એક બાય અને જો તરીકે ની મયાӪદા અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે તે ની બરાબર છે તો ની સૌથી n t o n n yn l l 
મોટી પૂણાӭકનું મૂճય જ ેઆપણને આપવામાં આવે છે તેના બરાબર છે
તેથી એ એક બાય ગુէռા વԱા એક વԱા બે છે. વԱા આખું ઘાતમા ંએક બાય લઈશyn n n n n n n 
તેથી જો હંુ આ ને અંદર લઈશ તો આ બરાબર થશે વԱા એક બાય ગէુռા વԱા બે બાય સુધી વԱા બાય ઘાતમાં એક બાય n n n n n n n n 

જ ેસમાન છે એક વԱા એક બાય મા ંએક વԱા બે બાય સુધી એક વԱા બાય સુધી એક વԱા બાય સુધીનો વધારો કરોn n n n n n n 
તેથી અહી ંસરવાળાને બદલે આ કેટલાક શկદોનું ઉըપાદન છે
તેથી չવાભાિવક રીતે આપણે કુદરતી લોગ લઈ શકીએ છીએ
તેથી આ નો કુદરતી લોગ સૂચવે છે 1 વԱા બાય ના લોગનો 1 બાય ગણો સરવાળો બરાબર 1 થી છેyn k nk n n 
તેથી હવે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આપણને આ બરાબર 1 બાય ગુէռા 1 બાય ગુէռા ના કેટલાક નો સરવાળો મմયો છેn n k f 
તેથી આ સૂિચત કર ેછે ની મયાӪદા લોગ ની અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે એ મયાӪદા ની મયાӪદા 1 બાય ગէુռા લોગ 1 વԱા બાય n yn n n n k 

ના સમીકરણની અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે જ ે1 વԱા ના લોગના 0 થી 1 ના અિવભાԧ સમાન છે આ આપણે સરળતાથી કરી શકીએ n xdx 
છીએ મճૂયાકંન કરો જથેી આપણે અહી ંભાગો Հારા સંકિલત કરી શકીએ આ બરાબર છે ગુէռા લોગ વન વԱા િમિનટ શլૂયથી એક ઓછા ly x x 
અિવભાԧ શլૂયથી એક બાય વન વԱા આ ભાગો Հારા એકીકૃત થઈ રՑું છેx xdx 
તેથી આ એકની બરાબર બરાબર છે આપણે લોગ બે ઓછા લોગ મેળવીએ છીએ બરાબર શլૂય આ શૂլય ઓછા આ અિવભાԧ ફરીથી હંુ x x 
સરળતાથી કરી શકંુ છંુ આ 1 ઓછા 1 બાય 1 વԱા બરાબર છેx dx 
તેથી આ 0 માથંી 1 વԱા ના લોગ 2 ઓછા ઓછા લોગ બરાબર છે 1 માટે આ લોગ 2 ઓછા 1 ઓછા લોગ 2 આપે છે અને 0 પર તે 0 છે.x x 
તેથી આ 2 ઓછા 1 નો 2 કુદરતી લોગ આપે છે જ ે4 ઓછા 1 ના કુદરતી લોગ બરાબર છે હંુ ના કુદરતી લોગ તરીકે લખી શકંુ છંુe 
તેથી આ બરાબર છે 4 નો લોગ ઇ બાય કરો
તેથી આપણને જ ેમմયું છે તે એ છે કે ના Ԑાકૃિતક લોગની મયાӪદા આના જટેલી છેyn 
તેથી ના કુદરતી લોગની મયાӪદા ચારના કુદરતી લોગની બરાબર છે Հારા ઘાતાંકીય લઈને આપણને ની મયાӪદા બરાબર મળે છે Հારા yn e yn e 
ચાર અને આ Հારા સૂચવવામા ંઆյયું હતુંl 
તેથી એ ચાર બાય છે જ ેઆપણે શોધવાનું છે તે નું સૌથી મોટંુ પૂણાӭક છેl e l 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે બે અને ԋણની વ՞ચે છે આશર ેછે બે પોઈլટ સાત એક એટલે તે બે અને ԋણની વ՞ચે છેe e 
તેથી ચાર બાય ચાર બાય ԋણ અને ચાર બાય બેની વ՞ચે હશે જ ેબે છેe 
તેથી તે એક અને બે વ՞ચે સખત રીતે છે આ સૂચવે છે કે નો સૌથી મોટો પૂણાӭક એક બરાબર છેl 
તેથી આ છે આ બીӾ સમչયાના જવાબ માટે ચાલો આપણે ԐՇ નંબર ԋણ તરફ જઈએ
તેથી અહી ંઆપણને એ મયાӪદા બરાબર આપવામાં આવે છે કારણ કે એ ગુէռા વԱા ગુէռા વԱા બાય બે સુધી વԱા fx n n x n x n x n 
બાય સુધી ની અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે. ફે՘ટોિરયલ વખત ચોરસ વԱા ચોરસ ગુէռા ચોરસ વԱા ચોરસ 4 વડે ચોરસ n n n x n x n x 
વԱા ચોરસ ચોરસ સુધી આ આખો વધારો બાય n n x n n
તેથી કરતાં મોટા માટે આ મયાӪદા આપવામા ંઆવે છે નીચેનામાંથી કયો િવકճપ સાચો છે એ એક િવકճપના કરતાં અડધો અડધો fx 0 x a f 
મોટો છે એક િવકճપનો એક બાય ԋણના કરતાં ઓછો છે બે બાય ԋણનો બરાબર છે છે બેનો અિવભાԧ સમાન કરતાં ઓછો છે b f f f c f 
શૂլય અને એ ԋણનો અિવભાԧ ભાગાકાર ԋણનો અિવભાԧ બેના અિવભાԧ કરતાં મોટો છેd f f f f 
તેથી Ԑથમ આપણે કેટલાક આ મયાӪદાને કેવી રીતે સરળ બનાવીએ
તેથી પહેલા આપણે આ શկદ જોઈએ છીએ આપણી પાસે થી ગુէռા વԱા વԱા સુધી વԱા વડે ભા՛યા અને પછીn n x nx n 2 x n n n n 
આપણી પાસે ચોરસ વԱા ચોરસ ચોરસ વԱા છે. չՄેર બાય 2 չՄેર અપ સુધી չՄેર વԱા չՄેર બાય չՄેર અને આને પાવર x n x n x n n 

બાય સુધી વધારવામાં આવે છે તો ચાલો પહેલા આ રિેશયોને સરળ બનાવીએx n 
તેથી અહી ંઆપણે આને લખી શકીએ કે જો હંુ પહેલા અવયવમાથંી સામાլય લઉં તો આ બરાબર છે ગુէռા એક વԱા બાય અને પછી હંુ n n x n 
બીӽ અવયવમાંથી બાય બે સામાլય લઈશ પછી આ એક વԱા બે બાય બની જશે અને આમ છેճલા એકમાંથી હંુ બાય સામાլય n x n n n 
લઈશ તો તે એક વԱા બનશે બાય અને એ જ રીતે છેદમાંથી આપણી પાસે ફે՘ટોિરયલ છે હવે પહેલામાંથી ચોરસ સામાլય લઈએ તો તે nx n n n 
1 વԱા ચોરસ બાય ચોરસ અને ચોરસ બાય 2 ચોરસ સામાլય બનશે અને તે 1 વԱા 2 થશે ચોરસ ચોરસ બાય ચોરસ અનેx n n x n 
તેથી આગળ ચોરસ બાય ચોરસ ગુէռા એક વԱા ચોરસ ચોરસ બાય ચોરસ હવે જો તમે અંકમાં જુઓ મારી પાસે એક થી છે n n n x n r n n 
અને પછી આપણી પાસે ગુէռા ગુէռા વખત છે જથેી તે ફરીથી થી બનશેn n nn n n 
તેથી મારી પાસે થી 2 ગુէռા 1 વԱા બાય એક વԱા બે બાય એક વԱા સધુી Հારા અને આપણી પાસે એક ગુէռા બે ગુէռાn n x n x n n nx 
ԋણ સુધી છેn 
તેથી આ આને વડે ભા՛યા છે આ અંશ છે અને છેદમાં આપણી પાસે એક અવયવી છે અને આપણી પાસે ચોરસ ચોરસ વખત ગુણાકારn n n n n 
છે જથેી તે બનશે ઘાત બે સુધી અને છેદમાં મારી પાસે અહી ં1 ચોરસ 2 ચોરસ 3 ચોરસ ચોરસ સુધી છે જથેી તે ફે՘ટોિરયલ չՄેર છે અને n n n n 
પછી આપણી પાસે આ Ԑોડ՘ટ 1 બાય չՄેર બાય չՄેર 1 વԱા 2 չՄેર չՄેર બાય չՄેર છે બધી રીતે 1 વԱા ચોરસ ચોરસ x n x n n x 
બાય ચોરસ હવે જો તમે આ ને બે કેլસલ જુઓ અને મારી પાસે અહી ંઅંશમાં 1 બાય ફે՘ટોિરયલ છે અહી ંમારી પાસે ફે՘ટોિરયલ બાયn n n n n 

ફે՘ટોિરયલ ચોરસ છેn 
તેથી આ ફરીથી રદ થાય છે અમારી પાસે આ ઉըપાદન Հારા ભા՛યા અંશમાં આ ઉըપાદન બાકી છે
તેથી અમારી પાસે જ ેછે
તેથી બરાબર છે હવે હંુ મયાӪદા વલણ લખીશ એક વԱા ની અનંતતા સુધી એક વԱા બે બાય સુધી એક વԱા બાય ભા՛યાfx n x n x n nx n 
એક વԱા ચોરસ એક વԱા બે ચોરસ સધુી 1 વԱા બાય ચોરસ અને આ સમԆ ઘાતમાં વધારો બાય x n x n nx n x n
તેથી હવે અગાઉની સમչયાની જમે આપણે Ԑાકૃિતક લોગ લઈ શકીએ છીએ આનો અથӪ થાય છે કે નો લોગ મયાӪદા જટેલો છે અનંત fx n n x 
બાય આના લોગ માટે વલણ ધરાવે છે જથેી તે સમેશન લોગ 1 વԱા બાય બરાબર હશે 1 થી માઈનસ સમેશન લોગ 1 વԱા n kx n k n kx 
બાય ચોરસn 
તેથી આ એટલા માટે છે કારણ કે લોગ એ સતત કાયӪ છે
તેથી આ મયાӪદાનો લોગ હંુ લોગની મયાӪદા તરીકે લખી શકંુ છંુ અને અમને આ મմયું હવે આ મયાӪદા ની બરાબર છે અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે n x 
બાય વખત સમેશન લોગ એક વԱા બાય આ એક મયાӪદા બાદની મયાӪદા છે અનંત બાય ગણા સમેશન સમાન છે એક થી n kx n n x n k n 
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લોગ ની એક વԱા બાય ચોરસkx n 
તેથી હવે ફરીથી સરવાળાની આ મયાӪદા આ રીતે લખી શકાય છે Ԑથમ અિવભાԧ 1 વԱા ના લોગના 0 થી સુધીનું અિવભાԧ હશે કારણ કેydy x 
કહો કે જો તમે બરાબર 1 માટે જુઓ તો મારી પાસે બાય છે અને સમકԟ માટે થી આ બનશે ગુէռા બાય માટે k x n k l n k x n k 
બરાબર તે બને છેn x 
તેથી આ નીચલી મયાӪદા 0 છે અને ઉપલી મયાӪદા છે અને જ ેકાયӪ આપણે 1 વԱા નો લોગ લઈ રՑા છીએ અને બીӾ મયાӪદા બરાબર છે 1 વԱા x y 

ચોરસના લોગના 0 થી સુધીના ઈિլટԆલ નોધં કરો કે અહી ંઈિլટԆેլડમાં નું લખવું જોઈએ નહી ંકારણ કે પહેલેથી જ અહી ંછેy x dy x f x 
તેથી આપણે અહી ંઅլય ચલ નો ઉપયોગ કયӷ છે અને અમે આના જવેું લખીએ છીએy 
તેથી આ મને લોગ આપે છે ઇՄલ ટુ ઇિլટԆલ શլૂયથી સુધી એક વԱા ને એક વԱા ચોરસ વડે ભા՛યાનો લોગ લખી શકે છે fx x i y y dy 
અલબԱ આપણે આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવાનો Ԑયાસ ન કરવો જોઈએ કારણ કે બીӽ પૂણાӭકનું મૂճયાકંન કરવું સરળ નથી
તેથી હવે આપણે જોવું જોઈએ. િવકճપો અને એ જોવાનો Ԑયાસ કરો કે આપણે શું અનુમાન કરી શકીએ
તેથી જો આપણે અને િવકճપો જોઈએ તો આપણે ના અડધા ભાગની સાથે એક સાથ ેઅને ની એક બાય ԋણ સાથે બે બાય a b f f f f f 
ԋણની તુલના કરવી પડશે
તેથી જો આપણે յયըુપՂની ગણતરી કરી શકીએ તો આપણે ફં՘શન વધી રՑું છે કે ઘટી રՑું છે તે જોઈ શકીએ છીએ અને પછી આપણે આનું અનુમાન
કરી શકીએ છીએ જથેી અહી ંકરવું સરળ છે
તેથી આપણે ટીને અલગ પાડીએ છીએ. ના સંદભӪમા ંતેનો ભેદ આપણને નો લોગ મળે છે જો આપણે તફાવત કરીએ તો આપણને Հારા x fx fx 

Հારા મળશે આ ના ના અિવભાԧ 0 થી છે જો હંુ કેճԞુલસના મૂળભૂત Ԑમેય Հારા તફાવત કԀં તો તે ફԝ 1 નો fx f prime x ydy f x 
લોગ આપશે વԱા બાય 1 વԱા ચોરસ અને અમારી પાસે હંમેશા કરતા મોટો હતોx x x 0 
તેથી આપણને આ Հારા Ԑાઇમ તરીકે મળે છેfx f x 
તેથી આ સૂચવે છે કે Ԑાઇમ એ એક વԱા બાય વન વԱા ચોરસ નોધંના ગુէռા લોગ બરાબર છે જ ે છે չપՋ રીતે હકારાԵક f x x x fx fx 
કારણ કે જો ધન હોય તો આ શկદ દરકે માટે હકારાԵક છેfx x n 
તેથી હકારાԵક છે અને એક વԱા બાય વન વԱા ચોરસનો લોગ અને 1 વԱા બાય 1 વԱા ચોરસનો લોગ જો આ હકારાԵક છે fx x x x x x 0
અને 1 ની વ՞ચે છે કારણ કે જો કરતા ઓછો હોય તો 1 વԱા વԱા ચોરસ કરતા મોટો હશે માટે 0 અને 1 વ՞ચેનો વગӪ કરતા x 1 x 1 x x x 
નાનો છે
તેથી આ ગુણોԱર એક વԱા બાય એક વԱા ચોરસ છે એક કરતા મોટો અને એક કરતા મોટી કોઈપણ વչતુનો લોગ ધન છે પરંતુ જો કરતાx x x 1 
મોટો હોય તો છેદ પાસે ચોરસ છે આ તેનાથી મોટો છે x x
તેથી આ ગુણોԱર 1 વԱા બાય 1 વԱા ચોરસ 1 કરતા ઓછો બને છેx x 
તેથી જો એક કરતા મોટો હોય તો આ શૂլય કરતા ઓછો બને છેx 
તેથી જો શૂլય અને 1 વ՞ચે હોય તો ડેશ શૂլય કરતા મોટો છે અને આ 0 કરતા ઓછો છે જો કરતા મોટો છે. તો આ આપણને શું કહે છેx f x x 1 
તેથી આ સૂચવે છે કે એ 0 થી 1 ના અંતરાલ પર વધતું કાયӪ છે અને તે એકથી અનંત પરનું કાયӪ ઘટે છેf 
તેથી જો આપણે વ՞ચેના અડધાના અને વ՞ચેના એકના િવકճપો જોઈએ શլૂય અને એક એફ વધી રՑું છેf f 
તેથી અડધાનો એકના કરતાં ઓછો હશે આનો અથӪ છે કે અડધાનો એકના કરતાં ઓછો હોવો જોઈએ અને એક બાય ԋણનો બે બાયf f f f f 
ԋણના કરતાં ઓછો હશેf 
તેથી િવકճપ ખોટો છે પણ હવે સાચો છે અને િવકճપો એ માટે પૂછે છે અને એ બાય સાથેa b c d ca f prime 2 d f prime 3 f 3 

બાય ની સરખામણી કરી રՑું છે.f prime 2 f 2 
તેથી આપણે જ ેગણતરી કરી છે તેમાંથી આ ફરીથી મેળવી શકીએ તો ચાલો જોઈએ કે શું છે Ԑાઇમ 2 અિવભાԧ બે એ એક વԱા બે બાય એક f f 
વԱા બે ચોરસના બે ગુէռા લોગના બરાબર હશે આ 3 બાય 5 ના 2 ગુէռા લોગના બરાબર છે.f f 
તેથી 2 નો ધન છે અને લોગ 3 બાય 5 ઋણ છેf 
તેથી આ 0 કરતાં ઓછંુ હશે
તેથી િવકճપ કહે છે Ԑાઇમ 2 0 કરતાં ઓછો છે અમે ӽણીએ છીએ કે Ԑાઇમ 2 0 કરતાં ઓછો છેc f f 
તેથી િવકճપ સાચો છે અને િવકճપ િવશે આપણે જોવંુ પડશે અિવભાԧ ԋણ બાય ԋણ અને અિવભાԧ બે બાય બેc d f f f f 
તેથી આપણી પાસે Ԑાઇમ બાય એ 1 વԱા બાય 1 વԱા ચોરસના લોગ બરાબર છેf x fx x x 
તેથી અિવભાԧ 3 બાય એ 4 બાય 10 ના લોગ બરાબર છે જ ે2 બાય 5 નો લોગ છે. Ԑાઇમ 2 બાય એફ 2 આ આપણે પહેલેથી જ f f 3 f 
ગણતરી કરી છે તે 3 બાય 5 નો લોગ છે.
તેથી લોગ એ ફં՘શનને સખત રીતે વધારી રՑું છે
તેથી લોગ બે બાય ફાઇવ લોગ ԋણ બાય ફાઇવ કરતા ઓછો છે
તેથી આ સૂચવે છે કે એફ Ԑાઇમ ԋણ બાય ԋણ એ અિવભાԧ બે બાય બે કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છેf f f 
તેથી આપણો િવકճપ એનો અથӪ એ છે કે આપણી પાસે બીӾ અસમાનતા છેd 
તેથી અને સાચો િવકճપ છે ઠીક છે ચાલો ԐՇ નંબર ચાર પર જઈએ નો b c fx is equal to integral to one by x to e x 
ની ઘાત માઈનસ વԱા એક વડે ભા՛યા માટે શૂլય થી અનંતમાં તો નીચેનામાથંી કયો િવકճપ સાચો છે એક અનંત પર વધી રՑો t t t dt x f 
છે ઘટે છે અંતરાલ પર 0 થી 1 નું વԱા બાય આ બધા માટે 0 અને 0 થી અનંત છે અને િવકճપ ની ઘાત છે bf ng cf x f 1 x x d f 2 x 

નું એક િવષમ કાયӪ છે પર આપણે અહી ંછીએ ને ચોԜસ અિવભાԧ તરીકે આપેલ છે અને પછી આપણે આ િવકճપો શોધવા પડશેx r fx 
તેથી કારણ કે અમને વધવા અને ઘટાડવા માટે કહેવામા ંઆવે છે અમે આ ફં՘શનના յયըુપՂની ગણતરી કરી શકીએ છીએ તે જોવા માટે કે કોઈ 
અંતરાલમા ં વધી રՑો છે કે ઘટે છેf 
તેથી ચાલો યાદ કરીએ કે જો આપણે અમુક નું յયըુપՂ અમુક ફં՘શન થી સુધી લઈએ તો આ શું છેftdt ax bx 
તેથી આ બરાબર છે આપણે ના ઉપલા છેડાના િબંદુ પર નું મճૂયાકંન કરીએ અને પછી ડેિરવેિટવ Ԑાઇમ માઇનસ વડે ગુણાકાર x b f b x f 
કરીએ અԟમ જમણા ગુէռાx 
તેથી આ ચોԜસ અિવભાԧના յયըુપՂ માટેનું સામાլય સૂԋ છે ԧાં પૂણાӭકોની મયાӪદા એ ના કાયӷ છે ખાસ કરીને ԧાર ેઆપણી પાસે થી x a x 
સુધીનું પૂણાӭક હોય ըયાર ેઆપણને ફԝ નો મળે છે પરંતુ અહી ં આપણે ઉપલા છેડાના િબદું પર મճૂયાકંન કરવું પડશે ઉપલા એક બાદબાકી x f f f
ના յયըુપՂનો વખત નીચલા છેડાના િબંદુએ ડેરનો ગણો તેનાં ivative
તેથી આપણી પાસે છે 1 બાય થી માઈનસ વԱા 1 વડે ભા՛યા fx x 2 xe t t t dt
તેથી જો હંુ આને અલગ કરીશ તો Ԑાઇમ એ ઘાતની ની બરાબર હશે પહેલા આપણે બરાબર મા ંમૂકીએ ઇિլટԆેլડ એટલે કે વԱા 1f x e t x x 
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બાય બાય ગણો નું յયըુપՂ જ ે1 ઓછા છે આપણે ને 1 બાય ની બરાબર મુકવો પડશેx x x t x 
તેથી ની બાદબાકી 1 બાય વԱા 1 બાય એ થશે વડે ભા՛યા એક બાય ગુէռા એક બાય નું յયըુપՂ માઇનસ વન બાય ચોરસ e x t x t x x x 
આપશે
તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 2 ગէુռા ની બાદબાકી વԱા 1 Հારા ભા՛યા અને કારણ કે ઘાતાંકીય હંમેશા ધન હોય છે તે બધા માટે 0 e x x x x 
કરતા વધાર ેછે શૂլય કરતાં મોટો
તેથી આ સૂચવે છે કે શૂլયથી અનંતના અંતરાલ પર સખત રીતે વધી રՑું છેf 
તેથી એ સંપૂણӪ શլૂયથી અનંત પર વધતંુ કાયӪ છેf 
તેથી િવકճપ સાચો છે અને ખોટો છે નોધં કરો કે આપણે તેના િવના પણ સમાન વչતુ કાઢી શԞા હોત આ ફં՘શનના յયըુપՂની ગણતરી કરી a b 
રՑા છીએ કારણ કે
તેથી ચાલો હંુ બીӾ રીતે લખું કે આપણે જોઈએ છીએ કે અંતરાલ એક થી આ વધે છે જમે જમે વધે છે તેમ તેમ શા માટે છે કારણ કે જમે x x x x 
નીચા છેડાના િબંદુ 1 ને Հારા વધારશે તે ઘટશે અને ઉપલા છેડાના િબંદુ વધે છેx x 
તેથી જમે વધે છે તે અંતરાલ મોટો થાય છે અને મોટો થાય છે તે પણ ઇિլટԆેլડ ધન છે કારણ કે માટે વડે ઘાતાંકીય ભાગાકાર x integrand t 
થાય છે. ટી પોઝીટીવ આ હંમેશા પોઝીટીવ હોય છે
તેથી જો આપણી પાસે પોઝીટીવ ફં՘શન હોય તો જો આપણે તેને મોટા ઈլટરવલ પર એકીકૃત કરીએ તો તે મોટંુ થશે
તેથી છે અને ફંકશનને યો՛ય રીતે વધારી દે છેfx 
તેથી յયըુપՂની ગણતરી કયાӪ વગર પણ յયિԝ સરળતાથી આ જોઈ શકે છે. અંતરાલ કે જનેા પર આપણે આ હકારાԵક કાયӪને એકીકૃત કરી રՑા 
છીએ તે મોટંુ થઈ રՑું છે કારણ કે હવે વધે છે િવકճપ અને જોવા માટે આપણે નું વԱા એક બાય નું જોવું પડશે તો ચાલો જોઈએx c d x f f x 
કે એક બાય નું શું છે અિવભાԧ હશે થી એક સાથે માટે ની બાદબાકી વԱા એક બાય આપણે મૂકીએ છીએ એ x f x x e t t t tdt t 
એક બાય છે પછી એ માઈનસ એક બાય ચોરસ છે અને ԧાર ે બરાબર છે 1 બાય છે અને પછી બરાબર એક y dt y dy t x y x t xy 
એટલે એટલે આ એક બાય બાય થી સુધી ની બાદબાકી બાય છેx f x 1 x x e t 1 y 
તેથી 1 બાય વԱા 1 ને વડે ભાગવામાં આવશે એ એક વડે અને એ માઈનસ વન બાય ચોરસ આ છે એક બાય બે y t y t y dt y dy x x 
ની જમે જ આપણી પાસે બાદબાકીનું િચՏ છે અને પછી આપણી પાસે ની બાદબાકી વԱા 1 વડે ભા՛યા જ ે ના ઓછા સમાન છેe y y ydy x f 
તેથી આનો અથӪ થાય છે નું વԱા એક બાય આ હંમેશા શૂլય હોય છેx f f x 
તેથી નું વԱા એક બાય શૂլય બરાબર છે આ િવકճપ સાચો છે હવે િવકճપ િવશે શું આ િવકճપ થી અનુસર ેછેx f f x c d c 
તેથી હવે પણ જો આપણે 2 ના ની બરાબર લખીએ તો નું બાદબાકી એ 2 ની ઘાત ઓછા માટે છે જ ે ની 1 બાય 2 ની f gx x g x x f x x 
ની ની બરાબર છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે 1 બાય નું ના ઓછા બરાબર છેf x f x f 
તેથી આ ની 2 ની માઈનસ છે જ ેમાઈનસ ની બરાબર છેx f gx 
તેથી આ સૂચવે છે કે એક િવિચԋ કાયӪ છેgx 
તેથી તે આપે છે કે િવકճપ પણ સાચો છેd 
તેથી િવકճપ અને એ સાચા િવકճપો છે,ac d 
તેથી આ અિવભાԧ કેճԞુલસ પર લે՘ચર બે સમાՃ કર ેછે આગામી લે՘ચરમાં આપણે કેટલીક વધુ સમչયાઓની ચચાӪ કરીશું આભાર તમે તમે 
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