
ஐஐூ பால் கணித ேசன௩க்ஶ வணக்கம் பாரை்வயாளரக்ள் வ௠க,
எனேவ இௌ ஼க்கல் ோரக்்ஶம் அமர௵்களின் ஒ௠ பஶொயாஶம் ஼க்கல்கள் ௚க்ழயமாக ௚ந்ைதய 
ஆண்௄களின் ேமம்பட்ட தாள்களி௧௠ந்ௌ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட்ன, ேம௩ம் ஼க்கல்களில் j 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௚க்ழயமான க௠த்ௌக்கைள நான் மொப்பாய்௵ ெசய்ேவன்,
எனேவ ஼க்கல் எண் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்கலாம்,
எனேவ ேகள்௳ ஒன்௥, நான் ைமனஸ் ைப௜ல் இ௠ந்ௌ 2 ஓவர ்ைப ஒ௠ங்ழைணந்தால் சமமாக இ௠ந்தால் 
என்௥ ஷ௥ழறௌ. 4 க்ஶ ஆல் க்ஶ ேமல் 1 ௔ளஸ் க்ஶ பவர ்ைசன் ெப௠க்கல் 2 ைமனஸ் காஸ் pi 4 dx e x x
௔ன்னர ்இ௠பத்ொ ஏ௱ மடங்ஶ சௌரம் எதற்ஶ சமம்i 
எனேவ அூப்பைட௜ல் நாம் இந்த ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௕௄ ெசய்ௌ ௔ன்னர ்இ௠பத்ொ 
ஏ௱ சௌரத்ொன் மொப்ைபக் கணக்ழட ேவண்௄ம்i 
எனேவ இங்ேக பாரத்்தால் , ஃபாரம்் ைமனஸ் ஏ ௚தல் எஃப்எக்ஸ்ூஎக்ஸ் வைர உள்ளதால், ைமனஸ் ஏ ௚தல் 
அஃப்எக்ஸ்ூஎக்ஸ் வைர௜லான எந்தச ்ெசயல்பாட்ூற்ஶம் எஃப்எக்ஸ் இன்௃க்ேரல் என்பைத 
நிைன௵ப௄த்ௌழேறன். அதனால் நான் க௯த்தல் இ௧௠ந்ௌ வைர மொப்௔௄வதற்ஶப் பொலாக, நாம் a a 
ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர மொப்௕௄ ெசய்யலாம்,a 
எனேவ இதற்கான ஆதாரம் ௘க௵ம் எளிைமயானௌ ,
எனேவ நாம் ெசய்வௌ இ௧௠ந்ௌ வைர ஒ௠ங்ழைணந்ததாஶம், இௌ இன் ைமனஸ் minus a afxdx fxdx a 
இ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணந்ததாக எ௱தப்படலாம். ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ வைர fxdx 
இௌ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் எளிய பண்௖களாஶம் ேபா௄வௌ க்ஶ சமமான integral x 
ைமனஸ் y,
எனேவ நாம் ஐ ைமனஸ் ஐ ைவத்தால் ைமனஸ் ஆக மா௥ம் மற்௥ம் க்ஶ சமமான x ydx dy x minus ay 
ஆனௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ என்பௌ ௗஜ்௷யமாஶம்,a x y 
எனேவ க௯த்தல் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஐ ைமனஸ் இன் இ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யம் a fxdx y a 
வைர ஒ௠ங்ழைணப்பாக எ௱தலாம் மற்௥ம் என்பௌ ைமனஸ் ஆஶம் . இௌ dx dy f of minus ydy 
ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ இன் ைமனஸ் ஆக௵ம் எ௱தப்படலாம்f xdx 
எனேவ இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ங்ழைணந்த என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் min us a to af xdx 
ைமனஸ் ஷட்டல் இன் க்ஶ சமம் , இௌேவ எங்கள் ித்ொரம் நிசச்யமாக பல ௔ரசச்ைனகளில் x f xdx 
௚க்ழயமான இரண்௄ ஼றப்௖ வழக்ஶகள் உள்ளன,
எனேவ என்பௌ ஒற்ைறப்பைட ெசயல்பா௄ என்றால் ைமனஸ் என்பௌ இன் ைமனஸஓக்ஶச ்சமம், f f x x 
௔றஶ இந்த ைமனஸ் ஷட்டல் எஃப்எக்ஸ் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம்,x 
எனேவ ைமனஸ் ௚தல் ஒ௠ எஃப்எக்ஸ்ூஎக்ஸ் வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்a 
சமமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் என்பௌ சமச ்சார௖் என்றால் அௌ ஆஶம் . ைமனஸ் அைனத்ௌ க்ஶம் f f x x x 
க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்ைமனஸ் ௚தல் இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ வைர a afxdx afxdx 
இரண்௄ மடங்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்தௌ, இப்ேபாௌ ஼க்க௩க்கான ோரை்வச ்ெசய்ேவாம்,
எனேவ இன் க்ஶ சமம் 1 ஷட்டல் ௚தல் பாவம் ௚ைற இரண்௄ க௯த்தல் காஸ் இரண்௄ x f 1 e x x 
இப்ேபாௌ நாம் ைமனஸ் இன் ஐ மொப்௔௄ேவாம், இௌ 1 ேமல் 1 ஷட்டல் க்ஶ சமம் ைமனஸ் x f e x 
ெப௠க்கல் 2 ைமனஸ் காஸ் ைமனஸ் இப்ேபாௌ ைமனஸ் இன் ைமனஸ் இன் ைசன்2x x x 
எனேவ இௌ 1 ௔ளஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ைமனஸ் ஼ன் மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ சமமான e x cos 
ெசயல்பாடாஶம்,
எனேவ இௌ 2 ைமனஸ் காஸ் க்ஶ சமம், இைத க்ஶ என எளிைமப்ப௄த்தலாம் ஐ 1 2x p e ower sin x 
ஷட்டல் ஆல் வஶத்தால் பாவம் ெப௠க்கல் 2 ைமனஸ் e x cos 2 x
எனேவ ன் க்ஶ வஶத்தல் சமமாக இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம். 1 ஷட்டல் ஐ ஆல் வஶக்க 1 x f e sine x 
ஷட்டல் க்ஶ பாவம் ெப௠க்கல் 2 ைமனஸ் காஸ் 2 e x x
எனேவ 1 ஷட்டல் க்ஶ ைசன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், இௌ 1 க்ஶ 2 ைமனஸ் காஸ் 2 க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ e x x 
நான் ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவன் என்பௌ 2 சௌரம் க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம்cos 2x cos x 
எனேவ இௌ 1 க்ஶ 3 ைமனஸ் 2 சௌரம் க்ஶ சமம்cos x 
எனேவ நம்௘டம் உள்ள ஒ௠ங்ழைணப்௖ க்ஶ சமம் நாம் 2 ைப காரணி, அௌ 0 ௚தல் 4 வைர இ௠க்ஶம் 1 i 
ஆல் 3 ைமனஸ் 2 சௌரம் இப்ேபாௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப ெசய்வௌ கூனம் அல்ல, நாம் என்ன cos x dx 
ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப 3 ெசகண்ட் சௌரம் ைமனஸ் 2 ஆல் வஶக்க x dx x x 3 
ெசகண்ட் ஸ்ெகாயர ்என்௥ எ௱ௌழேறாம். டான் க்ஶ சமமான ைவ மாற்௥ேவாம் அள௵ ௗஜ்௷யமாகx u x 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ என்பௌ டான் 0 க்ஶ சமம், அௌ 0 ஆஶம், ேம௩ம் ஆனௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் u x pi 
ேபாௌ என்பௌ 10 ஆல் 4 ஆஶம், இௌ 1 க்ஶ சமம் இதற்ஶ ேமல் 3 டான் சௌரம் u pi du x
எனேவ 3 சௌரம் ஷட்டல் 1. இப்ேபாௌ இௌ நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் உள்ளௌ,u 
எனேவ நான் வஶப்௔௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ ெபாௌவானவற்ைற எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இைத எ௱தலாம் . 
௛ன்றால் நான் ௛ன்௥ சௌரத்ைத ௛லத்தால் ஒன்௥ என எ௱ௌேவன்,
எனேவ இௌ 3 ைபக்ஶ ேமல் 2 க்ஶ சமம் மற்௥ம் 1 ேமல் சௌரம் ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் 1 ஆல் 1 ஆல் 1 ௛லம் 3 u 
மடங்ஶ டான் தைலவழ் க்ஶ சமம் 1 ௛லம் ௡ட் 3. மற்௥ம் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ஒன்௥க்ஶம் இைட௜ல் u 
மொப்௔டப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ இௌ ௡ட் த்ரீ ைப டான் தைலவழ் ௡ட் 3 க௯த்தல் டான் தைலவழ் 0 டான் தைலவழ் ௡ட் 3 ைபக்ஶ 
சமம் ௛ன்௥ மற்௥ம் டான் தைலவழ் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம்
எனேவ நாங்கள் இைதப் ெப௥ழேறாம்,
எனேவ நான் ைபக்ஶ சமம் ேகன்சல் இங்ேக இரண்௄ ௛ன்௥ ௡ட் ௛ன்௥, அதாவௌ நான் சௌரம் நான்ஶ 
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இ௠பத்ொ ஏ௱, அதாவௌ இ௠பத்ொ ஏ௱ ஐ சௌரம் நான்ஶக்ஶ சமம்
எனேவ இௌ ௚தல் ஼க்க௩க்கான பொல்,
எனேவ ேகள்௳ எண் ௅ஸ் என்பௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்ைபக் கண்ட௣தல் ௚தல் வைர௜லான i 0 pi 
ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் 3 மடங்ஶ காஸ் ோட்டா௳ன் 3 மடங்ஶ சௌர ௛லத்தால் காஸ் ோட்டா௳ன் வரக்்க 
௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ பாவம் ோட்டா ௚௱வௌமாக ஐந்ௌ ோட்டாைவ அொகாரத்ொற்ஶ d 
உயரத்்ௌழறௌ,
எனேவ இந்த ஼க்கைல ோரக்்க நாம் ௚த௧ல் ோட்டாைவ 2 ைமனஸ் ஃைபக்ஶ சமமாக மாற்௥ேவாம், ௔ன்னர ்

ோட்டா என்பௌ ைமனஸ் ஃைபக்ஶ சமம் மற்௥ம் ோட்டா 0 ஃைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ைப ஆஶம் d d 
ஆல் 2 ஆல் ோட்டா ைப ஆல் 2 ஃைப ஆனௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், ேம௩ம் காஸ் ோட்டா ைப௜ன் காஸ் ஃைப 
இரண்௄ ைமனஸ் ஃைப ஆஶம், இௌ ஼ன் ஃைபக்ஶ சமம் மற்௥ம் ஼ன் ோட்டா காஸ் ஃைபக்ஶ சமம்,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ைபக்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்ததாக மா௥ம் . ைசன் ஃைப௜ன் 
௛ன்௣ல் இரண்ூல் இரண்௄ வரக்்க௛லத்தால் வஶத்தால் ைசன் ஃைப மற்௥ம் காஸ் ஃைப௜ன் காஸ் 
ஸ்ெகாயர ்௡ட் 5 ூ ஃைபக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ,
எனேவ இங்ேக நான் ஒ௠ பூையத் த௳ரத்்ௌ௳ட்ேடன் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்,
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ைப௜ல் இ௠ந்ௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம். ௔ன்னர ்ைமனஸ் இ௠க்ஶம், d phi 
௔ன்னர ்இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் க௯ைவ 0 ௚தல் வைர ஒ௠ங்ழைணந்ததாக எ௱தலாம். இொல் pi b y 2,

ஐப் பயன்ப௄த்ௌவதற்ஶப் பொலாக, ோட்டாைவப் பயன்ப௄த்தலாம்,phi 
எனேவ இைத ைசன் ோட்டா௳ன் 3 வரக்்க ௛லத்ொல் 2 ஆல் 0 ௚தல் வைர எ௱தலாம் இப்ேபாௌ pi d theta 
இைதச ்ேசரப்்பதால் , அசல் சமன்பாடை்ட சமன்பா௄ ஒன்௥ என்௥ அைழக்ழேறன், இௌ சமன்பா௄ 
இரண்௄,
எனேவ 1 மற்௥ம் 2 ஐச ்ேசரத்்தால் 2 ௚ைற ழைடக்ஶம், என்பௌ 0 ௚தல் இன் 2 3 மடங்ஶ சௌர i pi 
௛லத்ொன் காஸ் ோட்டா௳ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் ேம௩ம் ஼ன் ோட்டா௳ன் வரக்்க௛லத்ைத காஸ் 
ோட்டா௳ன் வரக்்க௛லத்தால் வஶத்தால் மற்௥ம் ஼ன் ோட்டா௳ன் வரக்்க௛லம் 5 ூ ோட்டா௳ற்ஶ 
உயரத்்தப்படட்ௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ இைத ரத்ௌெசய்யலாம், ேம௩ம் இௌ காஸ் ோட்டா௳ன் வரக்்க௛லத்ொன் ேமல் 0 ௚தல் 
ைபக்ஶ 2 3 வைர இ௠க்ஶம். பாவம் ோட்டா௳ன் சக்ொ 4 ூ ோட்டா௳ற்ஶ இப்ேபாௌ ௔ரசச்ைன ஶைறழறௌ, 
இைத ஒ௠ங்ழைணக்க இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄வொல் ஼க்கல் ஶைறழறௌ. 
காஸ் ோட்டா௳ன் ௡ட் நான்ஶ அொகாரத்ொற்ஶ உயரத்்தப்ப௄ம், காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாவாக இ௠க்ஶம் ப்ளஸ் 
ஸ்ெகாயர ்௡ட் டான் ோட்டாைவ பவர ்4 ூ ோட்டா௵க்ஶ உயரத்்ொயதால் இப்ேபாௌ டான் ோட்டா 
ழைடத்ௌள்ளௌ, நீங்கள் பாரத்்தால் 3 ெசகண்ட் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாைவ 1 ௔ளஸ் ௡ட் டான் ோட்டாைவ பவர ்4 ூ
ோட்டா௵க்ஶ உயரத்்ொயதால் இப்ேபாௌ நம்மால் ௚ூ௞ம் டான் ோட்டாைவ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம், ௔ன் t 
ெசகண்ட் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ூ ோட்டா இரண்௄ ூூூக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ சமம்
எனேவ இௌ 2 என்பௌ 0 க்ஶ சமம் 3 ௚ைற 2 இன் ௚ூ௳௧ைய 1 ஷட்டல் ஆக உயரத்்ொனால் 2 ஐy t dt t 4 
ரத்ௌ ெசய்யலாம் மற்௥ம் இௌ மடங்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த 0 க்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ i 3 
இன்ஃ௔னிடூ் ஓவர ் ௔ளஸ் 1 பவர ்4 ூூக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ இப்ேபாௌ இைத ௔ளஸ் ஒன் ைமனஸ் t t t 
ஒன் ைப ட ்௔ளஸ் ஒன் பவர ்ஃேபார ்ூூ என எ௱ௌவதன் ௛லம் இைத எளிதாக ெசய்யலாம்,
எனேவ இௌ ூ ௔ள௻ன் ௛ன்௥ மடங்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௚ூ௳௧க்ஶ சமம் ஒன்௥ பவர ்
ைமனஸ் ௛ன்௥ ூூ க௯த்தல் ஒ௠ங்ழைணந்த ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ இன்ஃ௔னிடூ் ூ மற்௥ம் 1 பவர ்
ைமனஸ் 4 ூூக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ, இௌ 3 மடங்ஶக்ஶ சமம் இௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் t 
ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் ெகா௄க்ஶம் இௌ ௛ன்௥ மடங்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக மா௥ம், இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக மா௥ம், இௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் 
ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ ஆஶம், இௌ ௛ன்௥ ௚ைற ஒன்௥க்ஶ ஆ௥ ஆஶம், இௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄க்ஶ சமம்
எனேவ பொல் இன் மொப்௖ ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக சமம்i 
எனேவ ௔ரசச்ைன எண் 3 க்ஶ ெசல்ேவாம்,
எனேவ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ொட்டவட்டமான ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄ேவாம் , ேகள்௳ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் 
மொப்ைபக் கண்ட௣ேவாம் என்பௌ 0 ௚தல் பாொ 1 ௔ளஸ் ௡ட் 3 க்ஶ சமம் ஷட்டல் 1 சௌர ெப௠க்கல் 1 i x 
ைமனஸ் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ 6 ௚௱ சக்ொக்ஶ 1 ஆல் 4 உயரத்்த இந்த ஼க்கைலத் ோரக்்க x dx 
௚யற்஼ப்ேபாம்,
எனேவ ௚த௧ல் நாம் ஒ௠ ஼௣ய எளிைமப்ப௄த்ொ இைத எ௱ௌேவாம் . ஷட்டல் 1 சௌரம், ௔ன்னர ்1க்ஶ 4 x 
சக்ொ உள்ளௌ, அதனால் ஆனௌ அைர ைட௚க்ஶ உயரத்்தப்ப௄ம் ைமனஸ் ஆல் 4 ஆக x plus 1 es 1 x 6 
உயரத்்தப்படட்ால், அௌ 3 ஆல் 2 ஆஶம்.
எனேவ இந்த வரம்௔ல் 0 ௚தல் பாொ 1 ஷட்டல் மற்௥ம் 1 க௯த்தல் இரண்௄ம் ேநரம்ைற என்பைத x x 
நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்,
எனேவ இப்ேபாௌ நான் இைத 1 ஷட்டல் ௡ட்டாக 3 மடங்ஶ ஒ௠ங்ழைணப்பாக எ௱ௌழேறன் 0 ௚தல் பாொ 

வைர நான் இந்த 1 ைமனஸ் க்ஶ 3 என 1 க௯த்தல் ெப௠க்கல் 1 ைமனஸ் பவர ்பாொக்ஶ 1 dx x by 2 x x 
ஷட்டல் மற்௥ம் பவர ்பாொக்ஶ 1 ைமனஸ் என்௥ எ௱ௌேவன். அௌ 1 க௯த்தல் சௌரத்ொன் x x x 
வரக்்க௛லமாக மா௥ம் ,
எனேவ நாம் ஐ 1 க௯த்தல் ெப௠க்கல் 1 க௯த்தல் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ வரக்்க ௛லத்ைதப் dx x x 
ெப௥ேவாம், இப்ேபாௌ இங்ேக நமக்ஶ ஒ௠ எளிய மாற்௤௄ உள்ளௌ , ஏெனனில் எங்களிடம் இந்த ஒ௠ 
க௯த்தல் சௌரம் உள்ளௌ, நாம் மாற்௤௄ சமமாக ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம் ோட்டாைவ பாவம் ெசய்ய, x x dx 
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என்பௌ ௵க்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம் , ோட்டா௵க்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம், என்பௌ 0 cos theta d theta x 0 x 
ோட்டா௵க்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம், என்பௌ பாொ ஼ன் ோட்டா௵க்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம். 3 ஷட்டல் 1 மடங்ஶ 0 x 
௚தல் வைர 6 ஆல் ஆனௌ ைவ 1 ைமனஸ் ஆல் வஶத்தல் மற்௥ம் 1 pi dx cos theta d theta sin theta 
க௯த்தல் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லமானௌ க்ஶ சமம்x cos theta 
எனேவ ரத்ௌெசய்ௌ, 1 க௯த்தல் பாவம் ோட்டாைவ நாங்கள் ெப௥ழேறாம், இப்ேபாௌ இௌ cos theta 
ேநராக ௚ன்ேனாக்ழச ்ெசல்வௌ, நீங்கள் ெப௠க்ழ 1 ஷட்டல் ஼ன் ோட்டாவால் வஶத்தால், அௌ 1 ஷட்டல் ஼ன் 
ோட்டாவாக 1 க௯த்தல் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாவால் வஶக்கப்ப௄ம், அௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ்ஆஶம் ோட்டா ூ 
ோட்டா இௌ ௡ட் 3 ஷட்டல் 1 ௚ைற ஒ௠ங்ழைணந்த 0 ௚தல் ைப 6 இல் 1 காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ௔ளஸ் ைசன்
ோட்டா ைப காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா என்பௌ ெசகண்ட் ோட்டா ைடம்ஸ் டான் ோட்டா ூ ோட்டா ஆஶம், இப்ேபாௌ
நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணந்தைத அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம் இொல், இௌ ௡ட் 3 ஷட்டல் 1 மடங்ஶ டான் ோட்டா ௔ளஸ் 
ெசகண்ட் ோட்டா௳ற்ஶ சமம் 3 ைமனஸ் டான் 0 என்பௌ 0 மற்௥ம் என்பௌ 1 இௌ ௡ட் 3 ௔ளஸ் 1 secant 0 
௚ைற இௌ 3 ௛லம் 3 ௛லம் 3 க௯த்தல் 1
எனேவ ௡ட் 3 ஷட்டல் 1 மடங்ஶ ௡ட் 3 க௯த்தல் 1 இௌ 3 க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் இௌ 2.
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖ இரண்௄க்ஶ சமம்,
எனேவ அ௄த்த ஼க்கல் ேகள்௳ எண் நான்ழற்ஶ ெசல்லலாம்,
எனேவ ஼க்கல்கள் இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ௳௄ங்கள் ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய ெசயல்பாடாக இ௠ங்கள், அதாவௌ r r 
ௗஜ்௷யத்ொன் என்பௌ இல் உள்ள ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ இரண்டால் ௛ன்௥ மற்௥ம் f pi f f 
ப்ைரம் 1 க்ஶ சமம்.
எனேவ 0 இல் உள்ள மொப்௖கள் மற்௥ம் ஆல் 2 ஆழயைவ ெகா௄க்கப்படட் ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய pi 
ெசயல்பா௄ நமக்ஶ வழங்கப்ப௄ழறௌ. ௔ைரம் 0 இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ , இன் ஆனௌ f x g x 
இ௧௠ந்ௌ க்ஶ 2 ௔ைரம் இல் 2 ௔ைரம் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் க்ஶ ௗஜ்௷யத்ொல் pi f t cos f t cos x pi
க்ஶ இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொல் ொறந்ௌ ைபைய 2 ஆல் ௛௄ேவாம் ஐ ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ இன் வரம்ைப x 0 x g 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.
எனேவ இந்த இன் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,g x 
எனேவ ௚த௧ல் இன் க்கான ித்ொரத்ைதக் கண்ட௣ய இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௕௄ ெசய்ய x g 
௚யற்஼க்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்இைதக் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ப்ேபாம். வரம்௖
எனேவ இங்ேக நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்டால் அௌ இல் ைமனஸ் இல் ப்ைரம் cot tft cos f t 

ஆஶம், இௌ மடங்ஶ இன் எஃப் இன் வ௯த்ேதான்றைலத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, ஏெனனில் cos t cos xt 
வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶ தயாரிப்௖ ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொனால், இௌ இன் வ௯த்ேதான்றைலக் ff 
ெகா௄க்ஶம். ௔ைரம் ௚ைற மற்௥ம் என்பதன் வ௯த்ேதான்றல் ைமனஸ் ௚ைற t cos xt cos xt cos xt 
cot t
எனேவ இன் இந்த ஆனௌ இ௧௠ந்ௌ க்ஶ இன் ல் இன் க்ஶ சமம் x g x pi d dt f dt t cos at dt
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் எொர ்வ௯த்ேதான்றைல நாம் அ௣ந்த௵டன் , கால்ஶல௻ன் அூப்பைட ேதற்றம் 
௛லம், இௌ மற்௥ம் க்ஶ இைட௜ல் மொப்௔டப்பட்ட க்ஶ சமம்,x pi ft cos xt 
எனேவ இன் க்ஶ இரண்௄ மடங்ஶ இரண்௄ ைமனஸ் இன் இப்ேபாௌ இன் pi f cos x pi f x cos xx f pi
இரண்டால் நமக்ஶ வழங்கப்படட்ௌ இன் இரண்டால் ௛ன்௣ற்ஶ சமம்f pi 
எனேவ இௌ ௛ன்௥ இரண்டால் ஒன்௥cos x pi 
எனேவ இௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் fx cos xx
எனேவ கவனிக்க௵ம் என்பௌ ஆல் 1 ஆஶம்,cos x sine x 
எனேவ இௌ க்ஶ சமமாக 0 இல் வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல,x 
எனேவ ௗஜ்௷யம் வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல ,cos x 
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொன் ஐக் கண்௄௔ூக்க ௚ூயாௌ , ஆனால் இன் இன் வரம்ைபக் கண்௄௔ூக்க g x g 
௚யற்஼ ெசய்யலாம். அேஶ௚ைறகள் 0 என்பௌ 3 ைமனஸ் வரம்௖க்ஶ சமம் ேநரங்களின் 0ஐ x fx 
ெந௠ங்ஶழறௌ ஆனௌ ௛லம் என எ௱தலாம்,cos xxi fx sine x 
எனேவ இப்ேபாௌ இௌ 0 வூவத்ொல் உள்ளௌ, இப்ேபாௌ க்ஶ வரம்௖ ஐ ெந௠ங்ஶம்ேபாௌ 1 by 0 x x x x 
என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
எனேவ இைத நான் ௛ன்௥ க௯த்தல் வரம்௖ என எ௱தலாம் ஏெனன்றால், ௗஜ்௷யத்ைத ெந௠ங்ஶம் ேபாௌx 

இன் வரம்௖ ஒன்௥க்ஶ சமமாக உள்ளௌ, இப்ேபாௌ எப்பூயாவௌ 0 இல் இன் sine x x f 
வ௯த்ேதான்றைலப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், இௌ 1 ஆஶம்.
எனேவ இௌ 3 ைமனஸ் வரம்௖க்ஶ சமம் ௚ைனழறௌ இன் 0 ைமனஸ் ஆல் க௯த்தல் 0, x fx f 0 x 
ஏெனன்றால் என்பௌ 0 க்ஶ சமமாக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.f 0 
எனேவ இந்த வரம்௖ ௗஜ்௷யத்ொல் இன் வ௯த்ேதான்றைலத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்பைத இப்ேபாௌ நாம் f 
அ௣ேவாம்,
எனேவ இௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் ௔ைரம் ௗஜ்யம் மற்௥ம் ௔ைரம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக f f 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இௌ 3 ைமனஸ் 1 ஆஶம், இௌ 2 க்ஶ சமம்.
எனேவ பொல் இன் வரம்௖ 0 க்ஶ 0 ழராம் இரண்௄க்ஶ சமம்x x 
எனேவ நான் இங்ேக ஒ௠ க௠த்ைத ெதரி௳க்க ௳௠ம்௖ழேறன்,
எனேவ கவனிக்க௵ம் இங்ேக எங்களிடம் இந்த வரம்௖ உள்ளௌ, இௌ ௗஜ்௷யத்தால் fx by sin x 
ௗஜ்௷யமாக உள்ளௌ,
எனேவ இங்ேக ேநரூயாக ௳ொையப் பயன்ப௄த்ௌவைதப் பற்௣ நீங்கள் நிைனக்கலாம்,lopital 
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எனேவ நாங்கள் இரால் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொனால், இௌ ஆல் ௔ைரம் இன் வரம்௖க்ஶ cos x f x 
சமமாக இ௠க்ஶம் . இன் க்ஶ 1 ஆஶம், அௌ ௔ைரம் இன் வரம்௖ ஐ ெந௠ங்ஶழறௌ, cos x x 0 f x x 0 
௔ன்னர ்நீங்கள் அைத ப்ைரம் 0 என எ௱தலாம்,f 
எனேவ நீங்கள் இந்த 3 ைமனஸ் எஃப் ௔ைரைம ேநரூயாகப் ெப௥௴ரக்ள். 0 ஆனால் ௔ைரம் இன் f x 
வரம்ைப ெந௠ங்ஶம் ேபாௌ 0 க்ஶ சமமாக ௔ைரம் 0 க்ஶ சமமாக எ௱த எஃப் ௔ைரம் 0 இல் x f 
ெதாடரழ்றௌ என்பைத நாம் அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், ஆனால் நீங்கள் ஼க்கைலக் கண்டால் அௌ f 
என்பௌ ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய ெசயல்பா௄ என்௥ மட௄்ேம ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ . வ௯த்ேதான்றல் 
ெதாடரச்஼்யாக இ௠க்க ேவண்ூயொல்ைல,
எனேவ இௌ சரியான காரணம் அல்ல,
எனேவ இந்த வரம்ைப இந்த வ௯த்ேதான்றலாக 0 இல் எ௱ொ, ௔ன்னர ்இைத மொப்௕௄ ெசய்ௌள்ேளாம்,
எனேவ இௌ ஼க்கல் எண் 4 ஐ ௚ூக்ழறௌ ஆ, ௔ரசச்ைன எண் ஐந்ொற்ஶச ்ெசல்ேவாம், இௌ நம்௘ட௘௠ந்ௌ 
சற்௥ ௳த்ொயாசமானௌ. இௌவைர ெசய்ௌள்ளரீக்ள் , ன் ஷட௄்த்ெதாைக 1 ௚தல் 98 வைர ஷட்டல் 1 க்ஶ k k 
சமமாக இ௠ந்தால், ெப௠க்கல் ஷட்டல் 1 ஐ இ௧௠ந்ௌ ஷட்டல் 1 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், நாம் x x dx k k 
சரியான ௳௠ப்பங்கைள ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம் ௔ன்வ௠ம் 4 ௳௠ப்பங்கள் 99 இன் இயற்ைகயான b 
பொைவ ௳ட ஐ ௳ட ெபரியௌ 99 ஐ ௳ட ஶைறவானௌ 99 ஐ ௳ட 49 ஆல் 50 ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ a c c 
மற்௥ம் என்பௌ 49 ஆல் 50 ஐ ௳ட ெபரியௌ.d 
எனேவ இைத நீங்கள் பாரத்்தால் நிசச்யமாக இங்ேக இன் ௚ைற இன் k plus one x x plus one dx 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ இைத எளிதாக மொப்௔டலாம், ஏெனனில் இௌ ஒன்௥ ௚ைற ௛லம் ஐ x x plus one x 
ைமனஸ் ஒன் ௛லம் ௔ளஸ் ஒன் என்௥ எ௱தலாம், ௔ன்னர ்நீங்கள் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௕௄ x 
ெசய்யலாம் மற்௥ம் உண்ைம௜ல் நீங்கள் க்ஶ ஒ௠ ெவளிப்பாட்ைடப் ெபறலாம் ஆனால் இந்த i 
ஏற்றத்தாழ்௵கைளப் ெப௥வௌ கூனமாக இ௠க்கலாம்,
எனேவ இந்த வைகயானௌ என்ன ௔ரசச்ைனகள் நாம் ௳௠ப்பங்கைளப் பாரக்்க ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம், 
௔ன்னர ்அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ பாரக்்க ௚யற்஼க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் மற்௥ம் ௳௠ப்பத்ைதப் பாரத்்தால், இன் இயற்ைகப் பொேவா௄ ஒப்௔டப்ப௄ழறௌ,a b i 99 
எனேவ இப்ேபாௌ பொ௵ 99 என்றால் என்ன என்பைதக் கவனி௞ங்கள் 99 இன் பொ௵ என்பைதக் 
கவனி௞ங்கள் 1 ௚தல் 99 வைர௜லான 1 ஆல் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, x dx 
ஏெனனில் 1 ஆல் இன் எொர ்வ௯த்ேதான்றல் ஆஶம்,x log x 
எனேவ நாம் இைதப் ெப௥ழேறாம், இைத இன் ஷட௄்த்ெதாைகயாக 1 ௚தல் 98 வைர௜லான ௧௠ந்ௌ k k 

ஷட்டல் 1 க்ஶ சமமாக எ௱தலாம். ஆல் , 1 க்ஶ சமமான க்ஶ நீங்கள் 1 ௚தல் இரண்௄ k x dx k 
வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள், க்ஶ சமம் இரண்௄க்ஶ சமம் அௌ இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥k 
மற்௥ம் ெதாண்ைற்௥ எட௄் ௚தல் ெதாண்ைற்௥ ஒன்பௌ வைர ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ம்,
எனேவ இந்தத் ெதாைகயானௌ இொ௧௠ந்ௌ ௚௱ைமக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம். ஒன்௥ ௚தல் ெதாண்ைற்௥ 
ஒன்பௌ வைர
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இந்த பொைவ 99 ஐ க்கான ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் அூப்பைட௜ல் ஼ல k 
ஒ௠ங்ழைணந்த 1 ௚தல் 98 வைர எ௱ொ௞ள்ேளாம் எௌ ெபரியௌ என்பைதப் பாரக்்க, ெகா௄க்கப்படட் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖டன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்க ேவண்௄ம்,
எனேவ இப்ேபாௌ என் ஐ ௳ட அொகமாக௵ம், ப்ளஸ் ஒன்ைன ௳ட ஶைறவாக௵ம் இ௠ந்தால், இங்ேக x k k k

ஐ மடங்ஶ இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் ெகாண்ூ௠ந்ேதாம் என்பைதக் கவனி௞ங்கள். plus 1 x x plus 1 k 
ஆனௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, இௌ ஆல் ஷட்டல் 1 ஐ ஶ௣க்ழறௌ, இௌ 1 plus 1 x plus 1 k plus 1 x 

ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம்
எனேவ ஷட்டல் 1 ஆல் மடங்ஶ ஷட்டல் 1 இௌ 1 க்ஶ ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌk x x x 
எனேவ இன் ஒ௠ங்ழைணந்ததாஶம் ேக ௔ளஸ் ஒன் ேக ௔ளஸ் ஒன் ஆல் மடங்ஶ ௔ளஸ் ஒன் ூ க்ஶ k x x x 
இௌ ஒ௠ இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௳ட ஶைறவானௌ ேக ௔ளஸ் ஒன்,xd x x 
எனேவ இௌ இன் ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாண்ைற்௥ எட௄் ஒ௠ங்ழைணந்த ௚தல் ௔ளஸ்k k k 
வைர சமம் என்பைதக் காட௄்ழறௌ ஒன்௥ இௌ பொ௵ 99 ஐ ௳ட ஶைறவானௌ, இௌ க்ஶ சமம்i 
எனேவ தவறானௌ மற்௥ம் உண்ைம ,a b 
எனேவ இௌ பொ௵ 99 ஐ ௳ட ஶைறவானௌ உண்ைம இௌ தவ௥ இப்ேபாௌ மற்௥ம் ஐ 49 ஆல் 50 உடன் c d 
ஒப்௔௄ழறௌ.
எனேவ உண்ைம௜ல் என்றால் ஐ ௳ட ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஶைறவாக இ௠ப்பைதப் ெபற இந்த log 99 
பஶொைய நாங்கள் ெசய்த ௳தத்ைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் நாம் ஶைறந்த வரம்ைபப் ெபறலாம்,
எனேவ அைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நான் எைதயாவௌ ௳ட அொகமாகப் ெபறலாம் இந்த ப்௭ k x k 
மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் இைடேய இ௠ந்தால் ஒன்௥ அொகமாக இ௠க்ஶம்,k x x 
எனேவ இங்ேக நாம் ஐப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்,k plus one by x 
எனேவ மடங்ஶ இௌ ஒன்௥ ஐ ௳ட ெபரியௌ ஒன்௥ மற்௥ம் k plus one by x x plus one x plus 
இப்ேபாௌ நான் இைத க்ஶ ௔ளஸ் ஒன் ேக ௔ளஸ் ஒன் ௛லம் மடங்ஶ ௔ளஸ் ஒன் ஐ k k x x dx 
ஒ௠ங்ழைணத்தால், இௌ ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் இந்த இன் 1 ௚தல் 98 க்ஶ சமமான ேக ௅ k two k k 
ேக ௔ளஸ் ஒன் 1 ௚தல் ெதாண்ைற்௥ ஒன்பௌ வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௳ட ெபரியௌ, ஒன்௥ x 
௔ளஸ் ஒன் ூஎக்ஸ்,
எனேவ நாம் ெபற்றைதப் ேபாலேவ என்பௌ ஒன்௣௧௠ந்ௌ இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௳ட ஶைறவாக i xd x 
உள்ளௌ ெதாண்ைற்௥ ஒன்பௌ ௚தல் இங்ேக நாம் ஷட்டல் ஒன்௥ ௚தல் ெதாண்ைற்௥ ஒன்பௌ x 
வைர௜லான ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௳ட ெபரியதாகப் ெப௥ழேறாம், இௌ பொ௵ ஷட்டல் ஒன்௥ ௚தல் x 
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ெதாண்ைற்௥ ஒன்பௌ வைர௜லானௌ, இௌ ௏௥ க௯த்தல் பொ௵ இரண்௄க்ஶ சமம் ஐம்பைத பொ௵ ெசய்ய
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் நாற்பத்ொ ஒன்பைத ஐம்பௌடன் ஒப்௔ட ேவண்௄ம் என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால், 
இப்ேபாௌ ெதளிவாக பொ௵ ஐம்பௌ ஐம்பௌ ஐம்பைத ௳ட ெபரியௌ இௌ நாற்பத்ொ ஒன்பௌ ைப ஃைப ௳ட 
ெபரியௌ fty
எனேவ நான் 49 ஆல் 50 ஐ ௳ட ெபரியௌ இௌ சரியானௌ
எனேவ சரியானௌ மற்௥ம் தவறானௌd c 
எனேவ என்பௌ சரி மற்௥ம் இந்த உள்ளௌd c 
எனேவ உண்ைம௜ல் நீங்கள் பாரத்்தால் ஐம்பௌ இன் இயற்ைகயான பொைவ ௳ட நான் ெபரியௌ என்பைத 
நி௡௔த்ௌள்ேளாம் 49 ஆல் 50 ெகா௄க்கப்படட் இந்த எண்ைண ௳ட இௌ ௘கப் ெபரியௌ.
எனேவ இந்த எண்ைண நாற்பத்ொ ஒன்பொனால் ஐம்பௌக்ஶ எப்பூப் ெப௥வௌ என்௥ நீங்கள் 
ேயா஼க்கலாம் ,
எனேவ எங்களிடம் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாண்ைற்௥ எட௄் வைர௜லான ஷட௄்த்ெதாைக இ௠ப்பைதக் 
கண்டால், இந்த நாற்பத்ொ ஒன்பௌ ஐம்பௌ என்பௌ ெதாண்ைற்௥ எட௄் என்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல. ௏௥
எனேவ நான் இங்ேக எ௱ௌழேறன் , இந்த நாற்பத்ொ ஒன்பௌ ஐம்பௌ என்பௌ ெதாண்ைற்ெறட௄்க்ஶ 
௏ற்௥க்ஶ சமம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்,
எனேவ நம்மால் ௚ூந்தால், இௌ ஒவ்ெவான்௥ம் ௏ற்௥க்ஶ ௏௥ ெபரியதாக இ௠ந்தால், ெதாண்ைற்௥ 
எட௄்க்ஶ ௏ற்ைற ௳ட ஷட௄்த்ெதாைக ெபரியதாக இ௠க்ஶம். நாம் ௚தல் ஷட்டல் ஒன்௥ என்௥ k k 
பாரத்்தால் , ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் ௏ற்௥க்ஶ ௏௥ ெபரியௌ என்௥ பாரத்்தால், நான் ெதாண்ைற்ெறட௄்க்ஶ k
௏ற்௥க்ஶம், நாற்பத்ொ ஒன்பொ௧௠ந்ௌ ஐம்பௌக்ஶம் ெபரியதாக இ௠ப்ேபன் . ௏௥ கூனம் அல்ல அதனால் 
நான் என்ன ெசய்ேவன் நாம் ஐ சமம் என்௥ ைவப்ேபாம் ஷட்டல் x k y
எனேவ நான் சமமாக ஷட்டல் ஐ ைவத்தால் என்ன நடக்ஶம், ௔ன்னர ் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் x k y x k k 
இைடேய இ௠க்ஶம் ேபாௌ என்பௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் x ky 
மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்x k y 
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௚௱ைமயாக எ௱தலாம் , இௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ இப்ேபாௌ 
உள்ள ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶச ்சமம் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் என்பௌ ப்ளஸ் மடங்ஶக்ஶ சமம் k x k y k plus 1 
ஆனௌ ஐ ௳ட ெபரியௌk plus y 
எனேவ இௌ 0 ௚தல் 1 1 வைர௜லான ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௳ட ெபரியௌ இௌ k plus one plus y dy k 

இௌ ஒன்ைற ௳ட ெபரியௌ , இப்ேபாௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப நீங்கள் பாரத்்தால்plus one by k plus y 
௔ளஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஆல் இௌ ஒன்௥ ேக ௔ளஸ் ௅ைவ ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் இன்௃க்ரல் என்பௌ k y 

ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ைட வைர ஒன்௥ ெகா௄க்ழறௌ,
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒன்௥ ேக ௔ளஸ் ௅ைவ ௳ட ெபரியௌ, இப்ேபாௌ ேக ஒன்௥ ௚தல் 
ெதாண்ைற்௥ எட௄் வைர மா௥ப௄ம்
எனேவ இௌ என்பௌ ஒன்௥க்ஶம் ெதாண்ைற்௥ எட௄்க்ஶம் இைடப்பட்டதாக இ௠ந்தால், ௏ற்௥க்ஶ 100ஐ k 
௳ட எப்ேபாௌம் ெபரியதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ௏ற்௥க்ஶ ௏ற்ைற ௳ட ெபரியௌ என்பைத நி௡௔த்ௌள்ேளாம். இைதப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஒ௠ ௔ளஸ் ௅ைவ ௳டப் ெபரியௌ, ௔ன்னர ்அைத இ௧௠ந்ௌ ெதாண்ைற்௥ k k 
எட௄்க்ஶ சமமாகச ்ேசரத்்தால், இந்த என்பௌ உண்ைம என்பைத நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம் . d fr to r 
க்ஶ ஒ௠ ெசயல்பா௄ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ சௌரத்ைத இரண்௄ ஷட்டல் ஷட்டல் ஒ௠ ஆல் x fx dx 
வஶத்தால் இன் மொப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்,i 
எனேவ இந்தச ்஼க்கைலச ்ெசய்ய ௚த௧ல் இௌ ௘கப்ெபரிய ௚௱ எண் ெசயல்பா௄ ஐ ௳ட ஶைறவான x 
அல்லௌ சமமான ெபரிய ௚௱ எண் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம்,
எனேவ இௌ க்ஶ சமம். என்பௌ க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் மற்௥ம் எந்த ௚௱ எண் க்ஶம் ௔ளஸ் ஒன்n x n n n 
ஐ ௳ட கண்ூப்பாக ஶைறவாக இ௠ந்தால் ,
எனேவ இன் என்பௌ இன் ெபரிய ௚௱ எண் என வைரய௥க்கப்படட்ால் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் x f x x 2 
மற்௥ம் க்ஶ 0 ெபரியதாக இ௠ந்தால். 2 இப்ேபாௌ நான் இதன் ஒ௠ங்ழைணந்ேதன்,x 
எனேவ இன் என்பௌ சௌரத்ொன் மடங்ஶ க்ஶ சமம் என்பைத இரண்௄ ஷட்டல் ஷட்டல் x g x x f fx x 
சௌரத்ொன் இப்ேபாௌ என்௥ வஶக்க ேவண்௄ம் சௌரத்ொன் ெபரிய ௚௱ எண் சௌரம் இரண்ூற்ஶம் f x x 
ஶைறவாக இ௠ந்தால் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் சௌரம் இரண்ைட ௳ட ெபரியதாக இ௠ந்தால் ௗஜ்௷யம் இதற்ஶ x 
சமம்
எனேவ சௌரம் சமமான 2 ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் ைமனஸ் ௡ட் 2 ௚தல் ௡ட் 2 வைர x x 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ சௌரத்ொன் ெபரிய ௚௱ எண்ணாக இப்ேபாௌ சௌரத்ொன் ெபரிய ௚௱ x x 
எண்ணாக ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ இைட௜ல் இ௠ந்தால், இௌ 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் x 
இந்த ௳ஷயத்ொல் சௌரம் கண்ூப்பாக ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக இ௠க்ஶம்,x 
எனேவ ௘கப்ெபரிய ௚௱ எண் ௗஜ்௷யமாக௵ம், அொகமாக இ௠ந்தால் ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௡ட் x 
இரண்ைட ௳ட கண்ூப்பாக ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ௔ன்னர ் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமானைத ௳ட ௔ட் x 
அொகமாக௵ம் , கண்ூப்பாக இரண்ைட ௳ட ஶைறவாக௵ம் இ௠க்ஶம்
எனேவ சௌரத்ொன் ௘கப்ெபரிய ௚௱ எண் ஒன்றாக இ௠க்ஶம் , நிசச்யமாக ௡ட் இரண்ைட ௳ட x x 
ெபரியதாக இ௠ந்தால் சௌரம் ெபரியதாக இ௠க்ஶம். இரண்௄x 
எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், ஏெனன்றால் நாம் ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ இரண்ைட ஒ௠ங்ழைணக்க 
ேவண்௄ம், அதனால்தான் ைமனஸ் ஒன்ைன ௳ட ெபரியதாக௵ம் , ௔ளஸ் ஒன்னின் ஐ ௳ட க்ஶ x x f x 
மட௄்ேம ெதாடங்ழேனன். ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் ஒன்௥ மற்௥ம் ஷட்டல் x x 
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ஒன்௥ ெபரியதாக இ௠ந்தால் ௗஜ்௷யம் ஒ௠ இரண்௄
எனேவ இௌ எனௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ இைட௜ல் இ௠ந்தால் ஷட்டல் ஒன்௣ன் ெபரிய ௚௱ எண் 1 க்ஶ சமம் 1x x 
ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ஐ ௳ட ெபரியதாக இ௠ந்தால் இௌ 0 ஆஶம். இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் x 1 x 
ஷட்டல் 1 இன் ௘கப்ெபரிய ௚௱ எண் இௌவாக இ௠க்ஶம் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக௵ம், ைமனஸ் x 
ஒன்௣ற்ஶச ்சமமாக இ௠ந்தால் 0 க்ஶ சமமாக௵ம், க்ஶ அொகமாக௵ம், 1 க்ஶம் ஶைறவாக௵ம் இ௠ந்தால்x 0 

ஷட்டல் 1 ஆனௌ 1 ஐ ௳ட அொகமாக௵ம் 2 ஐ ௳ட ஶைறவாக௵ம் இ௠ந்தால், ௘கப்ெபரிய ௚௱ எண் 1 ஆக x 
இ௠க்ஶம். ேம௩ம் ஒன்ைற ௳ட ெபரியதாக இ௠ந்தால் இௌ 0 க்ஶ சமம்x 
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இன் ஐ எ௱தலாம் இௌ மடங்ஶ சௌரத்ைத இரண்௄ ஷட்டல் இன் x g x fx f x 
௔ளஸ் ஒன் ஆல் எ௱தலாம்,
எனேவ நீங்கள் பாரத்்தால் இன் என்பௌ ஒன்௥க்ஶம் ௡ட௄்க்ஶம் இைட௜ல் மட௄்ம் ௗஜ்௷யமல்ல. x ef 
இரண்௄
எனேவ ஐ ௳ட அொகமாக௵ம், ௡ட் 2 ஐ ௳ட ஶைறவாக௵ம் இ௠ந்தால், இௌ மடங்ஶ சௌரம் 1 x 1 x fx 
ஆஶம். ஷட்டல் ஒன்௣ன் இரண்௄ ஷட்டல் ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ஐ ௳ட ெபரியௌ, இௌ x f x 1 
0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் . 0 என்றால் ௡ட் 2 ஐ ௳ட ெபரியதாக இ௠ந்தால்.x 
எனேவ இன் ஆனௌ க்ஶ இரண்௄க்ஶ சமம் , ஒன்௥ க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் ௡ட் இரண்ைட ௳ட x g x x 
ஶைறவாக இ௠ந்தால் ௗஜ்௷யம் இல்ைலெயனில் இன் ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் இரண்ூன் g 
ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் இைத ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ஒ௠ ௷எக்ஸ்ூஎக்ஸ் மற்௥ம் ஒன்௣ன் xdx 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ என எ௱ௌழேறாம், இரண்௄ ௷ மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணந்த ௡ட் 2 ௚தல் 2 ழராம் xdx x dx, 
இப்ேபாௌ இங்ேக இன் ௚தல் இைடெவளி௜௩ம் கைட஼௜௩ம் 0 ஆஶம்,x g 
எனேவ இௌ சமம் 1 ௚தல் ௡ட் 2 இன் ஆல் 2 ூஎக்ஸ் , இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ௡ட் இரண்ூற்ஶ இைட௜ல் x 
நான்ஶ ஆல் சௌரமாக மொப்௔டப்ப௄ழறௌ, இௌ பொல் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ மடங்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் x 
ஒன்௥, இௌ ஒன்௥க்ஶ நான்கானௌ,
எனேவ நான் ஒன்௥க்ஶ நான்ழற்ஶ சமம் பொல் எல்லாம் சரி,
எனேவ இௌ ஒ௠ங்ழைணந்த கால்ஶலஸ் பற்௣ய ௳ரி௵ைரைய அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௚ூக்ழறௌ, 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம் நன்௣ 
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