
 ନମੀାର ଦଶ৐କମାେନ ଗଣତି ଚાାେନଲକୁ ੈାଗତ କରਕି iit pal 
େତଣ ୁଏହା ସମସાାର ସମାଧାନ ଅଧ ીେବଶନର ଏକ ଅଂଶ ଅେଟ, ମ ଁ ୁଇ৺ି੏ାଲ୍ କାଲକୁଲସ ୍ଏବଂ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ଉପେର କିଛି ସମସાା ସମାଧାନ ଅଧ ીେବଶନ
େଦବି 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଇ৺ି੏ାଲ୍ କାଲକୁଲସ ୍ମਔରୁ ଏକ ବକ୍ତୃତା ଅେଟ | କିଛି ସମସાା କରିବା ଦ୍  ◌ାରା ସମସાାଗଡୁିକ ମଖୁાତ ପବୂ৐ ବଷ৐ରୁ problems previous 

ଉਟତ କାଗଜପੜରୁ ବାଛିଥାଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁସମସાାଗଡ଼ୁିକ ସହିତ ବાବହୃତ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଧାରଣାଗଡ଼ିୁକୁ ସମୀড়ା କରିବି j 
େତଣ ୁସମସાା ନਫର ୱାନରୁ ଆରਬ କରିବା 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ੡ઑમ କହୁଛି ଯଦି ମ ଁ ୁପି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଉପେର 2 ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ପିରୁ 4 ରୁ ଦ୍ 4 ◌ାରା 4 ଉପେର 1 ઇ ષସ ୍ଇ ପଯ৐ાਕ ପାୱାର୍ ସାଇନ pi dx x
ଥର 2 ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ ତାପେର େକାଡ଼ିଏ ସାତ ଗଣୁ ବଗ৐ ସମାନ ଯାହା ମ ଳିକ ଭାବେର ଆମକୁ ଏହି ନି਍৑਼ ଅବିେ৭ଦાର ମଲୂાା০ନ କରିବାକୁ ପଡିବ x i bas 
ଏବଂ ତା ପେର େକାଡ଼ିଏର ମଲୂા ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ | ସାତ ମ ଁ ୁବଗ৐   ଶନୂાର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ରୁ ର ରୁ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍’ x f x f xdx 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ ରୁ କୁ ମଲୂાା০ନ କରିବା ପରିବେਁ৐ ଆେମ ଶନୂରୁ ମଲୂાା০ନ କରିପାରିବା a a 
େତଣ ୁଏହାର ੡ମାଣ ଅତି ସରଳ 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିବା ମାଇନସ ୍ ରୁ ଅବିେ৭ଦા | କୁ ଏହା ମାଇନସ ୍ରୁ ଶନୂରୁ ઇ ષସ ୍ଇ৺ି੏ାଲ୍ ରୁ ଶନୂાରୁ ପଯ৐ાਕ ଇ৺ି੏ାଲ୍ a afxdx fxdx afxdx 
ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ, ଏହା ଏକ ନି਍৑਼ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ଏକ ସରଳ ଗଣୁ ଯାହା ଯଦି ଆମ ପାଖେର କିଛି ରୁ ପଯ৐ાਕ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଥାଏ େତେବ ଆେମ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ b 
ରୁ ଦୁଇଟି ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ର ରାଶେିର ବିଭ৘ େହାଇପାରିବା | ରୁ ଏବଂ ରୁ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି ੡ଥମ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ େର ସମାନ a c c b x 
ମାଇନସ ୍ ସହିତ ੡ଥମ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ େର ରଖ ીବା y 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କୁ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ରଖ ીବା ମାଇନସ ୍ େହାଇଯିବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ | ଏବଂ x ydx dy x ay a 
େଯେତେବେଳ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, x y 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ ରୁ ଶନୂા ର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଭାବେର ମାଇନସ ୍ ର ଶନୂાରୁ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଡାଏ a fxdx y dx 
ଯାହା ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ର ମାଇନସ ୍ସହିତ ଶନୂા ଅେଟ |  ମାଇନସ ୍ ର ଏବଂ ଏହାକୁ ଇ৺ିଗ ୍ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ |  ରାଲ୍ ଶନୂରୁ ମାଇନସ ୍ydy f a f f 

ଯାହାକି ଶନୂରୁ ରୁ ମାଇନସ ୍ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ydy f xdx 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ ରୁ ପଯ৐ાਕ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଶନୂાର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ସହିତ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ର ସମାନ ଅେଟ | ଏହା ଆମର ଫମ৐ଲୁା ଅବଶા ଦୁଇଟି ସ ୍a afxdx x xdx 

ତਖ େକସ ୍ଅଛି ଯାହା ଅେନକ ସମସાାେର ଗରୁୁତ୍ ପଣୂ৐ ଅେଟ cases so 
େତଣ ୁଯଦି ଏକ ଅ਑ୁତ କାଯ৐ા ଅେଟ ଯାହା ମାଇନସ ୍ ର ସହିତ ର ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େତେବ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ର ଏହି ଶନୂા େହାଇଯିବ f x f x x fx f 
|  
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ ରୁ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ਐିତୀୟଟି େହଉଛି ଯଦି େହଉଛି ଏକ ଫ০ସନ୍ ଯାହା ମାଇନସ ୍ ର ସମੂ a afxdx f x f x
ପାଇ ଁ ର ସହିତ ସମାନ େତେବ ମାଇନସ ୍ ରୁ ର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଦୁଇଥର ସମାନ |  ଶନୂରୁ ପଯ৐ાਕ ଅବିେ৭ଦા ବਁ৐ମାନ ଚାଲᄼ ସମସાାରx f a afxdx afxdx 
ସମାଧାନ କରିବା 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ର ରୁ ଅଧ ીକ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଦୁଇଥର ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ଦୁଇ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ମାଇନସ ୍ ର ମଲୂાା০ନ f x 1 e x x x x f 
କରିବା ଏହା ସମାନ |  1 ରୁ 1 ઇ ષସ ୍ କୁ ମାଇନସ ୍ ଥର 2 ମିନିଟ୍ ର ପାୱାର୍ ସାଇନକୁ |  ମାଇନସ ୍ ବਁ৐ମାନ ମାଇନସ ୍ ର ସାଇନସ ୍େହଉଛି e x s cos 2x x x
ର ମାଇନସ ୍ସାଇନ 
େତଣ ୁଏହା ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ପାପ ସହିତ 1 ઇ ષସ ୍ଇ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏକ ସମାନ କାଯ৐ા x cos 
େତଣ ୁଏହା 2 ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ଏହାକୁ ପରି ସରଳ କରାଯାଇପାରିବ | ପାୱାର୍ ପାପ କୁ 1 ઇ ષସ ୍ଇ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରି ପାପ cos 2x e x divided

କୁ 2 ମାଇନସ ୍େକାସ ୍2 x x 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ େଭଦଟି ର ସହିତ ସମାନ x f 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଯଦି ମ ଁ ୁ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ସମାନ ଅେଟ | ସାଇନ କୁ 1 ઇ ષସ ୍ଇ କୁ 1 ઇ ષସ ୍ଇ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରି fx f xfx f x x divided

ଥର 2 ମାଇନସ ୍େକାସ ୍2 x x 
େତଣ ୁସାଇନସ ୍ କୁ 1 ઇ ષସ ୍ଇ ବାତିଲ୍ େହବ ଏବଂ ଏହା 2 ରୁ ଅଧ ીକ ମାଇନସ ୍େକାସ ୍2 ସହିତ ସମାନ, ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ ବાବହାର କରିବି |  x x cos 2x 
ପାଇ ଁସੜୂ 2 ବଗ৐ ମାଇନସ ୍1 ସହିତ ସମାନ cos x 
େତଣ ୁଏହା 3 ରୁ ଅଧ ીକ 3 ମାଇନସ ୍2 େକାସ ୍ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ x 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ, ଆେମ 2 ਐାରା ପାଇ ଫાାੳથର୍ ସହିତ 0 ରୁ େହବ |  4 ରୁ 1 ରୁ 3 ମାଇନସ ୍2 େକାସ ୍ବଗ৐ i pi x dx 
ବਁ৐ମାନ ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଯାହା କରିବା ତାହା କରିବା କ਼ସାਔ ନୁେହ ଁ, ଆେମ ଏହି ଇ৺ିେ੏ৼକୁ େସକା৺ ବଗ৐ ଭାବେର 3 େସେକᄶ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍2 ଦ୍ x x d 

 ◌ାରା ବିଭ৘ ଭାବେର େଲଖ ીବା |  ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏହା ତୁମ ପାଇ ଁ੆਼ େହବା ଉଚିତ େଯ ଯଦି ଆେମ ତୁମକୁ ଟାନ୍ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର divided x x 
ବଦଳାଇବା େତେବ ଆେମ ଏହାକୁ 0 ରୁ ଭାବେର 4 େସକା৺ ବଗ৐ ਐାରା 3 ଥର 1 ઇ ષସ ୍ଟାନ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍2 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ pi x x dx divided
କରିପାରିବା 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ସହିତ ସମାନ |  ତାପେର େହଉଛି େସ৺ା৺ ବଗ৐ ଏବଂ ଏକୀକରଣ ସୀମା େଯେତେବେଳ ଶନୂા େହଉଛି put u tan x du xdx x u 

ସହିତ ସମାନ ଯାହାକି 0 ଏବଂ େଯେତେବେଳ ସହିତ 4 ସହିତ 10 ସହିତ ସମାନ ଯାହା 1 ସହିତ ସମାନ | 0 ରୁ 1 ପଯ৐ાਕ tan 0 x 4 pi u pi 4 du 
ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ 2 ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଉପେର 3 ଟାନ୍ ବଗ৐ ଥ ીଲା x 
େତଣ ୁ3 ବଗ৐ ઇ ષସ ୍1 ବਁ৐ମାନ ଏହା ਼ାৼାଡ৐ ଇ৺ି੏ାଲ୍ େର ଅଛି u 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ନାମରୁ ତିେନାଟି ସାଧାରଣ େନବି େତେବ ଏହା େଲଖାଯାଇପାରିବ | ତିେନାଟି ପି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଶନୂରୁ େଗାଟିଏ ଡୁ ଓଭର ବଗ৐େର ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଦ୍ 

 ◌ାରା ଯାହା ମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ରୁଟ୍ ତିେନାଟି ବଗ৐ ଭାବେର େଲଖ ીବି three
େତଣ ୁଏହା 2 ଓଭର 3 ପି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ 1 ବଗ৐ର ବଗ৐ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ઇ ષସ ୍ଏକ ବଗ৐ର 1 ਐାରା 1 | ରୁଟ୍ ਐାରା 1 ଦ୍  ◌ାରା 3 ଥର ଟନ୍ ଓଲଟା ରୁ 1 ଦ୍times u 

 ◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ ଏହାକୁ ଶନୂ ଏବଂ େଗାଟିଏ ମਔେର ମଲୂાା০ନ କରିବାକୁ ପଡିବ divided
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ସମାନ | ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟି ପାଇ ଟାନ୍ ଓଲଟା ରୁଟ୍ 3 ମାଇନସ ୍ଟାନ୍ ଓଲଟା 0 ଟାନ୍ ଓଲଟା ରୁଟ୍ 3 ଟି ପି ସହିତ ସମାନ tw o three
ଏବଂ ଟାନ୍ ଓଲଟା ଶନୂ ଶନୂા 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ପାଇ ବାତିଲ ସହିତ ସମାନ, ଦୁଇ ରୁ ତିନି ରୁଟ୍ ଏହା ବୁ  ◌ାଏ |  ଚାରିରୁ େକାଡ଼ିଏ ସାତ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େକାଡ଼ିଏ ସାତies

ବଗ৐ ଚାରି ସହିତ ସମାନ i 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ସମସાାର ଉਁର 
େତଣ ୁ੡ઑમ ସଂଖાା ଯଗୁଳ େହଉଛି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମଲୂા 0 ରୁ ଦ୍  ◌ାରା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ |  େକାସ ଥାଟାର ଗଣୁ ବଗ৐ ମଳୂର େକାସ pi integr times 
ଥାଟାର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ ପାପର ବଗ৐ ମଳୂ ପା  ◌୍ଚଟି ପାୱାରକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ divided five raise
େତଣ ୁଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା ੡ଥେମ ଆେମ ଥାକୁ 2 ମାଇନସ ୍ଫି ସହିତ ସମାନ କରିବା | ଥାଟା ମାଇନସ ୍ ସହିତ d d phi 
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ସମାନ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଥାଟା 0 ସହିତ ସମାନ ହୁଏ 2 ଥା େଯେତେବେଳ ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଦୁଇଟି phi pi phi cos theta 
ମାଇନସ ୍ ਐାରା ର ସହିତ ସମାନ ଯାହା ପାପ ସହିତ ସମାନ | ଏବଂ ପାପ େଥଟା ସହିତ ସମାନ phi cos pi phi cos phi 
େତଣ ୁଇ৺ି੏ାଲ୍ ୱଲ୍ି |  ସାଇନ ଫି ର ତିନି ବଗ৐ ମଳୂରୁ ଶନୂରୁ ପି ପଯ৐ાਕ ଅବିେ৭ଦા େହାଇ ସାଇନ ଫି ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇ l cos cos phi
ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍ 5 ◌ାରା ଶ৘ି 5 କୁ ଉଠାଯାଇଛି cos d phi 
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଏଠାେର ମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ପାଦ ଛାଡି େଦଇଛି 
େତଣ ୁଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ৭ା ରୁ ଦୁଇରୁ ଶନୂા ହୁଅᄼ ଏବଂ ତା ପେର ମାଇନସ ୍ ରହିବ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମାଇନସ ୍0 ରୁ ଦ୍ pi ’ d phi ’ pi integr
◌ାରା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ବଦଳେର ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ମ ଁ ୁଥାଟା ବાବହାର କରିପାରିବି phi 
େତଣ ୁଏହା ମਔ େଲଖାଯାଇପାରିବ | ସାଇନ େଥଟାର ରୁ ରୁ ବଗ৐ ସାଇଟ ରୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇ େକାସ ଥାଟା square square square root
ଏବଂ ପାପ ବଗ৐ର ରୁଟ ପାୱାରକୁ ବ  େ◌ଇେଦଲା d
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ େଯାଡିବା 
େତଣ ୁେମାେତ ମଳୂ ସମୀକରଣକୁ ଏକ ସମୀକରଣ େବାଲି କହିବାକୁ ଦିଅ | େହଉଛି ସମୀକରଣ ଦୁଇଟି 
େତଣ ୁ1 ଏବଂ 2 େଯାଡିବା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ 2 ଥର ପାଇଥାଉ ରୁ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 3 ଥର ବଗ৐ ମଳୂ ରୁ େକାଟା ଥାଟା ઇ ષସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ we i 0 pi 
ରୁଟ୍ େକାଟା ଥାଟାର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ 5 ଥାକୁ ପାୱାର୍ କରିବାକୁ divided d 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହାକୁ ବାତିଲ୍ କରିପାରିବା |  ଏହା 0 ରୁ ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 3 ବଗ৐ ରୁଟ୍ ଉପେର ଏବଂ ପାପ ର ବଗ৐ ମଳୂ ରୁ nd pi cos theta tta 
ପାୱାର 4 ଥାଟା ବਁ৐ମାନ ଏହି ଇ৺ିେ੏ଲ୍ କୁ ମଲୂાା০ନ କରିବା ପାଇ ଁସମସાା ੮ାସ ପାଇବ,  ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ କରିପାରିବା ନାମରୁ ସାଧାରଣ େକାସ ଥାଟାର d 
ଏକ ବଗ৐ ମଳୂ ନିଅ ଏବଂ ଏହା ତିେନାଟି େହାଇଯିବ 
େତଣ ୁେକାସ ଥାଟାର ବଗ৐ର ମଳୂ ଶ৘ି ଚାରିକୁ ବ  ◌଼◌ବି ଏବଂ ତା ପେର ଆମ ପାଖେର େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ଟାନ ଥାଟା ଶ৘ି 4 ଥାଟାକୁ ବ square ’ d 

 ◌଼◌ବି | raised
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଟଟା ଟାଟା ପାଇଲୁ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି ମ ଁ ୁସଂଖાା 3 େସେକᄶ ବଗ৐ ଥ ીଟାକୁ 1 ઇ ષସ ୍ରୁଟ୍ ଟାନ୍ ଟାଟାକୁ ପାୱାର୍ 4 ଥାଟାକୁ ଆଣପିାରିବି d 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଟାନ୍ ଟାଟାକୁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କରି ପାରିବା େତେବ େସେକᄷ ବଗ৐ ଥାଟା ଥାଟା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ t d  tdt 
େଯେତେବେଳ ସୀମା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ େସେତେବେଳ ସୀମା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଥାଟା ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍ t pi pi by 
◌ାରା ଅସୀମ େହବ 
େତଣ ୁଏହି ଅବିେ৭ଦા ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁଏହା 2 ସମାନ ଥ ીଲା |  0 ରୁ ଅସୀମତାକୁ 3 ଥର 2 ବିଭାଜିତ ઇ ષସ ୍ କୁ ପାୱାର୍ 4 କୁ ବ  ◌ାଇଦିଆଯାଇଛି y t dt b  y 1 t raised
େତଣ ୁ2 କୁ ବାତିଲ୍ କରିେହବ ଏବଂ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ମ ଁ ୁ3 ଗଣୁ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ 0 ରୁ ଅସୀମତା ଉପେର ઇષସ ୍1 କୁ ପାୱାର୍ 4 କୁ ବ  ◌଼◌ାଇଛି, t dt raised
ଏହା ବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ ઇ ષସ ୍ଭାବେର େଲଖ ીବା ਐାରା ସହଜେର େହାଇପାରିବ |  େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଶ৘ି ଚାରି କୁ ବ t dt raised
◌ାଇଲା 
େତଣ ୁଏହା ତିନି ଗଣୁ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଶନୂ ସହିତ ର ଅସୀମତା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ତିନି ମାଇନସ ୍ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଶନୂକୁ ଅସୀମତା ઇ ષସ ୍1 ବ t dt t 

 ◌ାଇବା ପାଇ ଁମାଇନସ ୍4 ଯାହା ସମାନ | 3 ଥର ଏହା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍େଦବ, ଏହା ଶନୂରୁ power dt two t 
ଅସୀମତା ପଯ৐ાਕ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏରୁ ତିନି ଟି ઇ ષସ ୍େହାଇଯିବ, େଯେହତୁ ଅସୀମତାକୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଏବଂ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ଏହା ଶନୂાକୁ ଯାଏ ଏବଂ ଏହା ମਔ ଚାଲିଯାଏ |t 
 ଶନୂରୁ 
େତଣ ୁଏହା ତିନି ଗଣୁ ଶନୂા ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହା େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏରୁ ତିନି ଗଣୁ two
େହବ ଏହା ତିନିରୁ େଗାଟିଏରୁ ଛଅ ଗଣୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ one two
େତଣ ୁଉਁର େହଉଛି ମଲୂા |  ର େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ i 
େତଣ ୁଆସᄼ ନઋહର ତିେନାଟି ସମସાାକୁ ପନୁବ৐ାର ଆେମ ଏକ ନି਍৑਼ ଇ৺ିଗାଲ୍ ମଲୂાା০ନ କରିବୁ ੡ઑમଟି େହଉଛି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମଲୂા 0 ରୁ ଅଧା ସହିତ 1g |  o 
ઇષସ ୍ରୁଟ୍ 3 ସହିତ ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ 1 ମାଇନସ ୍ ପାୱାର୍ 6 ପରୁା ବ  ◌଼◌ବିା  1 ରୁ 4 କୁ ପାୱାର୍ କରିବା ପାଇ ଁଆସᄼ ଏହି x divided x raise dx 
ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆେମ ଟିକିଏ ସରଳୀକରଣ କରିବା ଏବଂ ଏହାକୁ େଲଖ ીବା ସହିତ ଆମ ସହିତ 1 ઇ ષସ ୍ରୁଟ୍ 3 ଗଣୁ 0 ରୁ ଅଧା ଉପେର ઇષସ ୍1 ବଗ৐ ଅଛି ଏବଂ dx x 
ତା ପେର ଆମ ପାଖେର ଅଛି |  ପାୱାର୍ 1 ଦ୍ 4 ◌ାରା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍1 କୁ ପାୱାର୍ କୁ ଅଧା ଥର 1 ମାଇନସ ୍ କୁ ପାୱାର୍ 6 କୁ 4 କୁ ବ ’ x x x raised 
◌ାଇଥାଏ ଯାହା ଦ୍ 3 ◌ାରା 3 ରୁ 2 େହାଇଥାଏ 
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ େଯ  େର ଏହି ପରିସର 0 ରୁ ଅଧା 1 ઇ ષସ ୍ ଏବଂ 1 ମାଇନସ ୍|  ଉଭୟ ପଜିଟିଭ୍ x x 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହାକୁ 1 ઇ ષସ ୍ରୁଟ୍ ଭାବେର ର ଅଧା ରୁ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଭାବେର େଲଖ ીବି, ମ ଁ ୁଏହି 1 ମାଇନସ ୍ କୁ ପାୱାର୍ 3 କୁ 2 ମାଇନସ ୍ ଥର 1 dx x x 
ମାଇନସ ୍ ପାୱାର୍ ଅଧାକୁ େଲଖ ીବି | x 
େତଣ ୁଆମର ପାୱାର୍ ଅଧା ପାଇ ଁ1 ઇ ષସ ୍ ଏବଂ ପାୱାର୍ ଅଧା ପାଇ ଁ1 ମାଇନସ ୍ ଅଛି ଯାହା ଦ୍ 1 ◌ାରା 1 ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାର୍ ର ବଗ৐ ମଳୂ େହାଇଯିବ |  x x x e 
େତଣ ୁଆେମ କୁ 1 ମାଇନସ ୍ ଥର 1 ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ମଳୂ ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଏକ ସରଳ ੡ତି੄ାପନ କରୁ କାରଣ ଆମର ଏହି େଗାଟିଏ dx x x 
ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଟମ৐ ଅଛି, ଆେମ ବଦଳାଇବା କୁ ପାପ ଥାଟା ସହିତ ସମାନ କରିବା ଉଚିତ x x 
େତଣ ୁ ସମାନ େହବ |  ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଥା 0 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଅଧା ପାପ ସହିତ ସମାନ, dx cos theta d theta x 0 0 x 
ଥାଟା ଛଅଟି ଦ୍  ◌ାରା ଥାଆਕି so
େତଣ ୁଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ରୁଟ୍ 3 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ 0 ରୁ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ 1 ଗଣୁ |  6 ର େହଉଛି କୁ 1 ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟାi pi dx cos theta d theta 
ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ 1 ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ divided x cos theta 
େତଣ ୁ ବାତିଲ ହୁଏ ଏବଂ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ 1 ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା ବਁ৐ମାନ ଏହା ସିଧା ସଳଖ କଣ?  ଆେମ କରିଥାଉ ତୁେମ 1 ଗଣୁ ପାପ cos theta d dta 
ଥାଟା ਐାରା ଗଣୁନ କର ଏବଂ ବିଭାଜନ କର, ତା ପେର ଏହା 1 ઇ ષସ ୍ପାପ ଥାଟାକୁ 1 ମାଇନସ ୍ସାଇନ ੀ૰ାଡ৐ ଥାଟା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କେର ଯାହା ଦ୍ ’ divided cos
◌ାରା େକାସ ୍ବଗ৐ ଥାଟା ଏହା ମଳୂ 3 ઇ ષସ ୍ସହିତ 1 ଗଣୁ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ 0 ରୁ ପାଇ 6 ସହିତ ସମାନ | 1 ଦ୍  ◌ାରା େକାସ ୍ੀ૰ାଡ৐ ଥାଟା େହଉଛି େସେକᄷ ੀ૰ାଡ৐ ଥାଟା cos
ઇષସ ୍ସାଇନ ଥାଟା |  େହଉଛି ବਁ৐ମାନ ତୁେମ ଏହାର ଅବିେ৭ଦા ଜାଣବିା ଉଚିତ e theta secant theta times tan theta d theta 
େତଣ ୁଏହା ମଳୂ 3 ઇ ષସ ୍ସହିତ 1 ଥର ଟଟା ଥାଟା ઇ ષସ ୍େସକା৺ ଥାଟାକୁ ଶନୂରୁ ପି ମਔେର ମଲୂાା০ନ କରାଯାଏ ଏହା ମଳୂ ତିନି ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଥର 10 ଦ୍ 1 pi 6 
◌ାରା 1 ରୁଟ୍ 3 ରୁ ઇ ષସ ୍େସକା৺ ଦ୍  ◌ାରା 6 ଦ୍ 2 ◌ାରା ରୁଟ୍ 3 ମାଇନସ ୍ଟାନ୍ 0 େହଉଛି 0 ଏବଂ େସକା৺ 0 େହଉଛି 1 ଏହା ମଳୂ 3 ઇ ષସ ୍1 ଗଣୁ ଏହା 3 ରୁଟ୍ 3 pi
ମାଇନସ ୍1 
େତଣ ୁମଳୂ 3 ઇ ષସ ୍1 ଗଣୁ ମଳୂ  3 ମାଇନସ ୍1 ଯାହା 3 ମାଇନସ ୍1 ସହିତ ସମାନ ଯାହା 2 ଅେଟ | 
େତଣ ୁଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମଲୂા ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସମସાା ੡ઑમ ନਫର ଚାରିକୁ ଯିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁସମସાାଗଡ଼ୁିକ େହଉଛି େଯ ରୁ ରୁ କୁ ଏକ ଭିਟ କାଯ৐ા ଭାବେର ଦିଅᄼ | େସହି ଶନୂાର ଶନୂા ସହିତ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଏବଂ େରf r r f f pi two f 
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੡ାଇମ 0 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆମକୁ ଏକ ଭିਟড়ମ କାଯ৐ા ଦିଆଯାଏ ଯାହାର ମଲୂા 0 ଏବଂ ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ੡ାଇମ 0 ଦିଆଯାଏ | ବਁ৐ମାନ ଯଦି ର ମାଇନସ ୍pi f g x 
େକାଟ୍ େର ରୁ କୁ 2 ਐାରା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ | ପାଇ ଁ ରୁ ଶନୂରୁ ଦ୍  ◌ାରା ଶନୂાେର t cos atftd x pi f prime t cos t x pi two
ଦୁଇଟି େଖାଲା ଏବଂ ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ଦ୍  ◌ାରା ବਙ େହବା ପେର ଆମକୁ ର ର ସୀମା େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ େଯେହତୁ ପାଖାପାଖ ી 0 େହବ pi close x g x 
େତଣ ୁଏହି ର ଏହି ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଅନୁଯାୟୀ ଦିଆଯିବ x x 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆେମ େଚ਼ା କରିବା ଉଚିତ୍ |  ର ର ସੜୂ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଏହି ଅବିେ৭ଦા ମଲୂાା০ନ କରିବାକୁ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏହି ସୀମା େଖାଜିବାକୁ g x ’
େଚ਼ା କରିବୁ 
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଏଠାେର ଯଦି ଆପଣ ଇ৺ିେ੏ᄷ େଦଖਕି େତେବ ଏହା େକାଟ୍ େର ମାଇନସ ୍େକାସ ୍େର ଅେଟ ଏହା ର tft f prime t cos f 
େଡରିେଭଟିଭ୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ର କାରଣ ଯଦି ଆେମ େଡରିେଭଟିଭ୍ ପାଇ ଁ੡ଡੳથ ନିୟମ ବાବହାର କରୁ େତେବ ଏହା ੡ାଇମ t times cos xt ff 
ଟାଇઋ ઼ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ େଦଇଥାଏ ଏବଂ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଥର େକାଟ୍ cos xt cos xt cos xt t 
େତଣ ୁଏହି ର ରୁ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ସହିତ ସମାନ |  ଦ୍  ◌ାରା x x x pi d dt of ft cos atdt 
େତଣ ୁଥେର ଆେମ ଇ৺ିେ੏ৼର ଆ৺ି-େଡରିେଭଟିଭ୍ ଜାଣବିା ପେର କାଲକୁଲସ ୍ର ମ ଳିକ ଥ ીଓେରମ ୍ਐାରା ଏହା ଏବଂ ମਔେର fundamental x pi 
ମଲୂાା০ିତ େହାଇଥ ીବା ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ସହିତ ସମାନ |  ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଥର ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ ର ft cos xt f pi two cos x pi min f x 

ବਁ৐ମାନ ର ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ଆମକୁ ର ଦ୍  ◌ାରା ତିନିଟି ସମାନ ଅେଟ cos xx f pi |  us f pi two
େତଣ ୁଏହା ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ cos x pi 
େତଣ ୁଏହା ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍fx cos xx 
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ସାଇନ ଦ୍ 1 ◌ାରା 1 cos x x 
େତଣ ୁଏହା ନୁେହ ଁ| େର 0 ସହିତ ପରିଭାଷିତ େହାଇଛି x 
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଶନୂાକୁ ପରିଭାଷିତ କରାଯାଇ ନାହି ଁcos x 
େତଣ ୁଆେମ ଶନୂાର େଖାଜି ପାରିବୁ ନାହି ଁକᄼି ର ସୀମା େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିପାରିବା କᄼି ର ସୀମା 0 ପାଖାପାଖ ી 3 ମାଇନସ ୍ସୀମା ସହିତ ସମାନ |  g x x x 

ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା ଭାବେର େଲଖ ીପାେର fx times cos xxi x f fx 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆମର ଏହା 0 ଫମ৐ ଅଛି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ସାଇନ ਐାରା ର ସୀମା ପାଖାପାଖ ી 0 େହଉଛି by 0 x x x 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍ସୀମା େଲଖ ીପାେର |  ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘   ଶନୂા  େଗାଟିଏକୁ ବਁ৐ମାନ କ ଣସି x x x x divided h 
੡କାେର ଆମକୁ 0 ର ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ବાବହାର କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ଆମକୁ ଦିଆଯାଏ ଯାହା 1 ଅେଟ f 
େତଣ ୁଏହା 3 ମାଇନସ ୍ସୀମା େଟৼ ସହିତ ସମାନ | 0 ରୁ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍0 ଏହା େହଉଛି କାରଣ କୁ 0 ସହିତ ସମାନ x fx f 0 x x f 0 
େହବାକୁ ଦିଆଯାଏ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହି ସୀମା ଶନୂાେର ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁf 
େତଣ ୁଏହା ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍ ੡ାଇମ ଶନୂ ଏବଂ ଅେଟ |  ੡ାଇମ ଶନୂ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବା ପାଇ ଁଦିଆଯାଏ f f 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି 3 ମାଇନସ ୍1 ଯାହା 2 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଉਁରଟି େହଉଛି ର 0 ର ର ସୀମା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ x g 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର େଗାଟିଏ ମਕବા େଦବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି 
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ |  ଏଠାେର ଆମର ପାପ ਐାରା ର ଏହି ସୀମା ଅଛି ଯାହା ଶନୂા ଫମ৐େର ଶନୂા ଅେଟ x fx 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର ସିଧାସଳଖ େଲାପିଟାଲ୍ ନିୟମ ੡େୟାଗ କରିବାକୁ ଚିਕା କରିପାରਕି 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଲବ਼ର ନିୟମ ੡େୟାଗ କରୁ େତେବ ଏହା ਐାରା ੡ାଇମ ର ସୀମା ସହିତ ସମାନ େହବ | ର ସୀମା େହଉଛି 0 cos x f x cos x x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੡ାଇମ ର ସୀମା େଯେହତୁ ପାେଖଇ ଆସଛିୁ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ େଲଖ ીବାକୁ ଚିਕା କରିପାରିେବ େଯ f x x f prime 0 
େତଣ ୁଆପଣ ସିଧାସଳଖ ଏହି 3 ମାଇନସ ୍ ੡ାଇମ 0 ପାଇେବ କିᄼ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ େଲଖ ીବାକୁ |  ੡ାଇମ ର ସୀମା େଯେହତୁ ସହିତ ੡ାଇମ f f x x 0 f 
ସହିତ ସମାନ 0 ଆମକୁ ଜାଣବିା ଆବଶાକ େଯ ੡ାଇମ 0 େର ନିରਕର କିᄼ ଯଦି ଆପଣ େ੡ା େଦଖਕି | େଦାଷ ଏହା େକବଳ ଦିଆଯାଏ େଯ େହଉଛି ଏକ f f 
ଭିਟড়ମ କାଯ৐ા କᄼି େଡରିେଭଟିଭ୍ ੍ମାଗତ େହବା ଆବଶાକ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହା ସଠିକ୍ ଯ৘ିୁ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ସୀମାକୁ 0 େର ଏହି େଡରିେଭଟିଭ୍ ଭାବେର େଲଖ ીଛୁ ଏବଂ ତା ପେର ଏହାର ମଲୂાା০ନ କଲୁ ’
େତଣ ୁଏହା ଚାରି ନਫର ସମସાା ସମାਠ କେର | ଚାଲᄼ ସମସાା ନਫର ପା৳କୁ ଯିବା ଯାହା ଆେମ ଏପଯ৐ાਕ କରିସାରିଥ ીବା ଠାରୁ ସାମାନા ଭିਟ, ଏଠାେର ଆମକୁ 
ଦିଆଯାଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁ ର ସମୀକରଣ ସହିତ ସମାନ, ର ଇ৺ିଗାଲର 1 ରୁ 98 ସହିତ ઇ ષସ ୍1 ରୁ ଥର ઇષସ ୍1 କୁ ତାପେର ଆମକୁ k k x x x dx k plus 1 
ନିઋ મଲିଖ ીତ 4 ଟି ବିକ਱ରୁ ସଠିକ୍ ବିକ਱ ବାଛିବାକୁ ପଡବି 
େତଣ ୁ99 ର ੡ାକୃତିକ ଲଗ ୍ଠାରୁ ମ ଁ ୁବଡ଼ ଅେଟ 99 ଲଗ ୍ଠାରୁ କମ ୍ମ ଁ ୁ49 ରୁ 50 ରୁ କମ ୍ଏବଂ େହଉଛି ମ ଁ ୁବଡ଼ |  49 ରୁ 50 ରୁ ଅଧ ીକ | b d 
େତଣ ୁନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏଠାେର ଯଦି ଆପଣ ઇષସ ୍ର ଏକ ଇ৺ିଗାଲ୍ େଦଖਕି ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଏହାକୁ ସହଜେର ମଲୂાା০ନ କରାଯାଇପାେର କାରଣ k x x x dx 
ଏହା କୁହାଯାଏ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଏହାକୁ ମଲୂાା০ନ x x x x x x x by
କରିପାରିେବ |  େଟ੏ାଲ୍ ଏବଂ ବାੂବେର ଆପଣ ପାଇ ଁଏକ ଅଭିବા৘ି ପାଇପାରିେବ କᄼି ଏହି ଅସମାନତା ପାଇବା କ਼ସାਔ େହାଇପାେର i 
େତଣ ୁଏହି ੡କାରର ସମସાାେର ଆେମ ବିକ਱ଗଡ଼ିୁକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବା ଉଚିତ ଏବଂ ତା ପେର ଏହାକୁ କିପରି କରିବାକୁ େହବ ତାହା େଚ਼ା କରିବାକୁ ’
େଚ਼ା କରᄼ ଯଦି ଆପଣ ଏକ ବିକ਱ େଦଖਕି |  ଏବଂ ତାପେର ମ ଁ ୁ99 ର ੡ାକୃତିକ ଲଗ ୍ସହିତ ତୁଳନା କରାଯାଏ b 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଲଗ ୍99 ଟି େନାଟ୍ କରᄼ େଯ 99 ର ଲଗ ୍1 ରୁ 99 ର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁକାରଣ 1 ରୁ ର dx x 
ଆ৺ି-େଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି ଲଗ ୍x 
େତଣ ୁ ଆେମ ଏହା ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଏହା ର ସମୀକରଣ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ , ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ରୁ ઇ ષସ ୍1 ରୁ ઇ ષସ ୍1 1 କୁ କାରଣ ସହିତ k k k x x dx k 
ସମାନ ପାଇ ଁତୁେମ ରୁ 1 ରୁ ଦୁଇଟି ପାଇ ଁଇ৺ି੏ାଲ୍ ପାଇବ ଏବଂ ଏହା ସମାନ ଅେଟ | ଦୁଇରୁ ତିନି ଏବଂ ଇତાାଦି ଅେଠଇଶରୁ ନେବ ନଅ ପଯ৐ાਕ ଇ৺ି੏ାଲ୍ k 
ପଯ৐ાਕ 
େତଣ ୁଏହି ରାଶ ିଏକରୁ ନେବ ନଅରୁ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆପଣ େଦଖ ીେବ ଆେମ ପାଇ ଁସମୀକରଣ ଦୃ਼ିରୁ ଏହି ଲଗ ୍99 େଲଖ ીଛୁ 1 ରୁ ସମାନ | 98 କିଛି ଇ৺ି੏ାଲ୍ k 
େତଣ ୁଆମକୁ େକବଳ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ତୁଳନା କରିବାକୁ ପଡିବ |  େକଉଟିଁ ବଡ ତାହା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଟ੏ାଲ୍ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଯଦି େମା ଠାରୁ ବଡ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ଠାରୁ କମ ୍େତେବ ଏଠାେର ଆମର ઇષସ ୍1 ର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଅଛି ઇ ષସ ୍1 େତେବx k k k x x x 
ଆମର ઇષସ ୍1 ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ | ઇ ષସ ୍1 ଯାହା ସଚୂିତ କେର ઇષସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍1 ଏହା 1 ରୁ କମ ୍େହବ k x k x x 
େତଣ ୁ ઇ ષସ ୍1 ରୁ ଥର ઇષସ ୍1 ଏହା ଦ୍ 1 ◌ାରା 1 ରୁ କମ ୍k x x x 
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େତଣ ୁ ରୁ ର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଏବଂ ରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଗଣୁ  ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଏହା ରୁ ରୁ ઇ ષସ ୍ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଠାରୁ କମ ୍k k k x x dx xdx k k 
େତଣ ୁଏହା ଦଶ৐ାଏ େଯ ର ସମୀକରଣ ଏକରୁ ନେବ ଦଶ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ରୁ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଲଗ ୍99 ଠାରୁ କମ ୍ଏହା ସହିତ ସମାନ ଥ ીଲା | k k k i 
େତଣ ୁ ଏକ ମିଥાା ଏବଂ ସତા ଅେଟ a b 
େତଣ ୁଏହା ମ ଁ ୁଲଗ ୍99 ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଏହା ସତા ଅେଟ, ଏହା ବਁ৐ମାନ ମିଥાା ଅେଟ ଏବଂ ମ ଁ ୁ49 କୁ 50 ସହିତ ତୁଳନା କେର |  ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଲଗ ୍99 ଠାରୁ କମ,୍ 
ଆେମ ମਔ ଏକ ନઋି મ ସୀମା ପାଇପାରିବା 
େତଣ ୁସମାନ ଭାବେର ବાବହାର କରି ମ ଁ ୁକିଛିଠାରୁ ଅଧ ીକ ବଡ଼,  ଏହି ઇ ષସ ୍| ଯଦି ଏବଂ ઇ ષସ ୍ମਔେର ଥାଏ େତେବ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ େଗାଟିଏରୁ k x k k 
ବଡ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆେମ ઇષସ ୍ବાବହାର କରୁଛୁ େଗାଟିଏରୁ େଗାଟିଏ ଅଧ ીକ ଅେଟ k x 
େତଣ ୁ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ପେର ଗଣୁ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ | ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ରୁ ର ଏକ ଅବିେ৭ଦા ସଂେଯାଗ କେର, k x x x x k k 
େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଏହା ଦୁଇ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଠାରୁ 1 ରୁ ઇ ષସ ୍1 ଠାରୁ ଅଧ ીକ େହବ ଏବଂ k x by x x dx k k x dx 
େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁଯାହା େହଉଛି ସମୀକରଣ |  ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ରୁ 1 ରୁ 98 ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଏକ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଠାରୁ ଏକ ନେବ ନଅରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ k k k x 
ઇષସ ୍େଗାଟିଏ ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ େଯପରି ଆେମ ପାଇଲୁ େଯ ମ ଁ ୁ ରୁ େଗାଟିଏରୁ ନେବ ଦଶକ ମਔେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ |  ନଅଟି ଏଠାେର ଆେମ dx xdx 
ଏହାର ଏକ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଠାରୁ େଗାଟିଏରୁ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏରୁ ନେବ ନଅ ପଯ৐ાਕ ବଡ େହାଇପାରୁ ଏବଂ ଏହା ଲଗ ୍ ઇ ષସ ୍ସହିତ େଗାଟିଏରୁ ନେବ ନଅ ପଯ৐ાਕ ସମାନ x x 
ଯାହା ଶେହ ମାଇନସ ୍ଲଗ ୍ଲଗ ୍ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଲଗ ୍ସହିତ ସମାନ |  ପଚାଶ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଯଦି ତୁେମ େଦଖ ીବ ଆମକୁ ଚାଳିଶ ନଅରୁ ପଚାଶ ସହିତ ତୁଳନା କରିବାକୁ ପଡିବ ବਁ৐ମାନ ੆਼ ଭାବେର ଲଗ ୍ପଚାଶ ବଡ |  େଗାଟିଏ ଯାହା ଚାଳିଶ 
ନଅରୁ ପଚାଶରୁ ବଡ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ49 ରୁ 50 ରୁ ବଡ ଏହା ଠିକ୍ 
େତଣ ୁ ସଠିକ୍ ଏବଂ ମିଥાା ଅେଟ d c 
େତଣ ୁଆେମ ଠିକ୍ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଏହି ବାੂବେର ଅଛି ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି ଆେମ ੡ମାଣ କରିଛୁ |  ମ ଁ ୁପଚାଶର ੡ାକୃତିକ ଲଗ ୍ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ ଯାହାକି 49 d c 
ଦ୍ 50 ◌ାରା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଏହି ସଂଖાାଠାରୁ ବହୁତ ବଡ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆପଣ ହୁଏତ ଆਸ਼ଯ৐ા େହାଇପାରିେବ େଯ ଏହି ସଂଖાାକୁ ଚାଳିଶ ନଅରୁ ପଚାଶଟି କିପରି ପାଇେବ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ େଦଖ ીେବ ଆମର ଏକରୁ ନେବ ଦଶକ ମਔେର ସମୀକରଣ ଅଛି େତେବ ଏହି ଚାଳିଶ |  ନଅ ଦ୍  ◌ାରା ପଚାଶ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁfifty
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ ଟିਡଣୀ କରᄼ େଯ ଏହି ଚାଳିଶ ନଅରୁ ପଚାଶଟି ନେବ ଦଶକ ଶେହ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହା କରିପାରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ੡େତાକ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଶେହରୁ ବଡ େତେବ ସମୀକରଣ େହବ | ନେବ ଦଶକରୁ ଶେହରୁ ବଡ ହୁଅᄼ this
େତଣ ୁଆସᄼ ଇ৺ି੏ାଲକୁ େଦଖ ીବା ଯଦି ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ରୁ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଏହା ੡େତાକ ପାଇ ଁଶେହରୁ ବଡ େତେବ ମ ଁ ୁନେବ ଦଶକରୁ ଶେହରୁ k k k 
ବଡ େହବ ଯାହା ଚାଳିଶ ନଅରୁ ପଚାଶ | ଦଶ৐ାଉଛି େଯ ଏହି ଅବିେ৭ଦા |  ଏକରୁ ଶେହରୁ ବଡ ବଡ କ਼ସାਔ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିବି ତାହା େହଉଛି ଆେମ କୁ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ କରିବା x k 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ କେର େତେବ େଯେତେବେଳ ସହିତ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ମਔେର ଥାଏ େତେବ କ ଣ ହୁଏ? କୁ ଶନୂા x k y x k k k x ’ ky 
ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ସହିତ ସମାନ, େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବ x k y 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ କୁ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା ଏହା ଶନୂରୁ ବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ସହିତk x k y 
ସମାନ | ଟାଇମ ୍ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ େହଉଛି ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ବਁ৐ମାନ କାରଣ ରୁ 1 ମਔେର ଭିਟ ଅେଟ, େତେବ ઇ ષସ ୍1 ઇ ષସ ୍ ଠାରୁ ବଡ x k ydy y 0 k k y 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ରୁ ઇ ષସ ୍1 ରୁ 1 ରୁ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ ଏହା ଠାରୁ  ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍ ଏହା ଏକ ଠାରୁ ବଡ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆପଣ ଏହି k k by k y 
ଇ৺ିେ੏ᄷ କୁ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ େଦଖਕି େତେବ ଏହା ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ଠାରୁ ବଡ ଏବଂ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଶନୂରୁ େଗାଟିଏ ର৪ ଯାହାକି େଗାଟିଏ େଦଇଥାଏ k y k 
େତଣ ୁଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ େହଉଛି |  ରୁ େଗାଟିଏ ଠାରୁ ବଡ ଏବଂ ଦୁଇଟି ବਁ৐ମାନ ଏକରୁ ନେବ ଆଠ ପଯ৐ાਕ ଭିਟ େହାଇଥାଏ k k 
େତଣ ୁଏହା ସବ৐ଦା େଗାଟିଏ ଠାରୁ ସମାନ ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ | ଶେହ ଯଦି ଏକରୁ ନେବ ଆଠ ମਔେର ଥାଏ k 
େତଣ ୁଆେମ ੡ମାଣ କରିଛୁ େଯ ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଶେହରୁ ବଡ ଅେଟ ବାੂବେର ଆେମ ଏହାକୁ ବાବହାର କରି ଏକ ଭଲ ବਜନ ପାଇପାରିବା ଏବଂ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା k k 
ରୁ ଦୁଇଗଣୁ ଏବଂ ତା ପେର ଏହାକୁ ରୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ କରିବା | ନେବ ଦଶକରୁ ଆେମ ପାଇ ପାରିବା େଯ ଏହି ଉପାୟେର ଏହି ସତા ଅେଟ, ଠିକ ଅଛି ’ k d 
ଚାଲᄼ ଆଉ ଏକ ସମସાା କରିବା 
େତଣ ୁ੡ઑમ ନਫର ଛଅ 
େତଣ ୁଆମକୁ ଏକ ଫ০ସନ୍ ଦିଆଯାଉ  , ଯଦି କୁ ର ସବ৐େ੫઒દ ଇ৺ିଜର୍ ସହିତ ਐାରା ପରିଭାଷିତ କରାଯାଏ |  ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଶନୂાରୁ କମ ୍x x fx 
ଯଦି ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟିରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ, ଯଦି ମ ଁ ୁମାଇନସ ୍ଏକରୁ ଦୁଇ ଗଣୁ ବଗ৐ର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ସହିତ ସମାନ, ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଦ୍ x x f x fx dx 

 ◌ାରା ବିଭ৘ େତେବ ଆମକୁ ର ମଲୂા େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ |  ଏହି ସମସાାଟି ੡ଥେମ ଆମକୁ ମେନରଖ ીବା େଯ ସବ৐େ੫઒દ ଇ৺ିଜର୍ ଫ০ସନ୍ େହଉଛି divided i 
ଏହା େହଉଛି ଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ ସବ৐ ବୃହତ ଇ৺ିଜର୍ x 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ଠାରୁ ସମାନ ଏବଂ କ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ ପାଇ ଁ ઇ ષସ ୍ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ n x n n n 
େତଣ ୁଆେମ ଯଦି ତୁେମ େଦଖ, ର ମହାନ େବାଲି ବાାଖાା କରାଯାଇଛି | ର ଇ৺ିଜର୍ ଯଦି ରୁ 0 ଠାରୁ କମ ୍ଏବଂ ଠାରୁ 2 ଠାରୁ ବଡ େତେବ f x x t x 2 x 
ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହାର ଅବିେ৭ଦા ଅେଟ 
େତଣ ୁଆସᄼ ର େଲଖ ીବା ବଗ৐ର ଗଣୁ ସହିତ ସମାନ, ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ ଏବଂ େଗାଟିଏ ਐାରା ବିଭ৘ |  ବଗ৐ର ବଗ৐ର ସବ৐ ବୃହତ ପ৿ୂ৐ x x x x f fx f x x 
ସଂଖાା ଯଦି ବଗ৐ ଦୁଇରୁ କମ ୍ଏବଂ ଶନୂા ଯଦି ବଗ৐ ଦୁଇଟିରୁ ବଡ େତେବ ଏହା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, x x x 
େତଣ ୁ ବଗ৐ 2 ରୁ କମ ୍ଅଥ৐ାତ୍ ମାଇନସ ୍ମଳୂ 2 ରୁ ମଳୂ 2 ମਔେର ଏହା ବଗ৐ର ସବ৐େ੫઒દ ଇ৺ିଜର୍ ਐାରା ଦିଆଯାଏ, ବਁ৐ମାନ ବଗ৐ର ସବ৐ ବୃହତ x x  x x 
ଇ৺ିଜର୍ ଏହା 0 ସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦି ମାଇନସ ୍ରୁ େଗାଟିଏ ମਔେର ଥାଏ କାରଣ ଏହି େড়ੜେର ବଗ৐ ଏକରୁ କମ ୍େହବ x x 
େତଣ ୁସବ৐େ੫઒દ ଇ৺ିଜର୍ ଶନୂા େହବ ଏବଂ ଯଦି େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଠାରୁ ବଡ ଏବଂ ମଳୂ ଦୁଇ ଠାରୁ କେଠାର ଭାବେର କମ ୍େତେବ ବଗ৐ େଗାଟିଏ ସମାନ x x 
ଠାରୁ ଟିେକ ବଡ ଏବଂ ଦୁଇରୁ କମ ୍
େତଣ ୁ ବଗ৐ର ସବ৐ ବୃହତ ପ৿ୂ৐ ସଂଖાା େଗାଟିଏ େହବ ଏବଂ ଯଦି ଅବଶા ମଳୂ ଦୁଇଠାରୁ ବଡ େତେବ ବଗ৐ |  ଦୁଇଟି ଠାରୁ ବଡ x x x 
େତଣ ୁଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଅଛି | ମାଇନସ ୍ଏକରୁ ଦୁଇକୁ ଏକୀଭୂତ କରିବା ପାଇ ଁ, େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁେକବଳ ଠାରୁ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଏବଂ ର ઇ ષସ ୍ଠାରୁ ଏକ ବଡ x x f 
ପାଇ ଁଆରਬ କରିଛି ଯଦି ଆପଣ ଏହା େଦଖਕି ઇ ષସ ୍ର ସବ৐ ବୃହତ ଇ৺ିଜର୍ ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ |  ଏବଂ ଶନୂ ଯଦି ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି x x x 
ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ େତେବ ଏହା ઇ ષସ ୍ର ସବ৐ ବୃହତ ଇ৺ିଜର୍ ସହିତ ସମାନ ଯଦି େମା ମାଇନସ ୍1 ମਔେର 1 ରୁ କମ ୍ଥାଏ ଏବଂ ଏହା 0 ଯଦି ରୁ ବଡ x x x x 1 
େତେବ ଏହା 0 ଅେଟ |  ઇ ષସ ୍1 ର ଇ৺ିଜର୍ ଏହା 0 ସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦି ଶନୂાରୁ କମ ୍ଏବଂ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି ରୁ ସମାନ ଏବଂ 1 x x x 0 
ରୁ କମ ୍େତେବ ઇષସ ୍1 ସମାନ ଏବଂ 1 ରୁ କମ ୍ଅେଟ |  2 x 
େତଣ ୁସବ৐େ੫઒દ ଇ৺ିଜର୍ 1 େହବ ଏବଂ ଏହା 0 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି େଗାଟିଏ ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ େତେବ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ର େଲଖ ીପାରିବା ଏହା x g x x 
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ଗଣୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍ର ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଏବଂ fx x x 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ବଗ৐ର େଦଖਕି |  େକବଳ େଗାଟିଏ ଏବଂ ମଳୂ ଦୁଇଟି ମਔେର ଶନୂા ନୁେହ ଁx ef 
େତଣ ୁଯଦି ରୁ ସମାନ ଏବଂ ମଳୂ 2 ଠାରୁ କମ ୍େତେବ ଏହା ଗଣୁ ଅେଟ |  ବଗ৐ଟି େହଉଛି ઇ ષସ ୍ର ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କାରଣ x 1 x fx x divided
େଗାଟିଏ େହଉଛି ରୁ ବଡ ଏହା 0 ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି 0 ଯଦି ମଳୂ 2 ଠାରୁ ବଡ େତେବ ର ଯଦି ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ x 1 x x x x two
େତେବ େଗାଟିଏ ରୁଟ୍ ଦୁଇ ଠାରୁ ଠାରୁ କମ ୍ଏବଂ ଅନાଥା ଶନୂા ଅନાଥା x 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ମାଇନସ ୍ଏକରୁ ଦୁଇଟି ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ, ଏହାକୁ ଆେମ ମାଇନସ ୍ରୁ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଦୁଇଟି ରୁଟ୍ ରୁ gd xdx gxdx gxdx 
ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଭାବେର େଲଖ ીବା | ଇ৺ି੏ାଲ୍ ରୁଟ୍ 2 ରୁ 2 ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ର ੡ଥମ ବાବଧାନେର 0 ଏବଂ େଶଷଟି g x dx g x 
େତଣ ୁଏହା ରୁ ମଳୂ 2 ରୁ 2 ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଚାରିଟି ਐାରା ବଗ৐ ਐାରା ବଗ৐ େହବ | ଏବଂ ମଳୂ ଦୁଇଟି ଏବଂ ଏହା ଉਁର ଦିଏ େଗାଟିଏ ଚାରି ଗଣୁ x dx x x 
ଦୁଇ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଯାହା େଗାଟିଏ ଚାରିରୁ ସମାନ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ଚାରିରୁ ସମାନ ଅେଟ ଉਁର ଠିକ୍ 
େତଣ ୁଏହା ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ କାଲକୁଲସ ୍ଉପେର ଏକ ବକ୍ତୃତା ସମାਠ କେର ଆେମ ଅଧ ીକ ଆେଲାଚନା କରିବା |  ଏକୀକରଣେର ସମସાା ଆପଣ০ୁ 
ଧନાବାଦ | 

Pru
tor
@
IIT
K




