
નમչતે દશӪકો ગિણતની ચેનલમાં આપનું չવાગત છેiit pal 
તેથી આ સમչયા હલ કરવાના સԋોની Ԛેણીનો એક ભાગ છે, હંુ અિવભાԧ કેճԞુલસ અને િવભેદક સમીકરણો પર થોડા સમչયા ઉકેલવાના સԋો 
આપીશ
તેથી આ અિભՂ કલનનું એક յયા՚યાન છે
તેથી ચાલો આપણે કેટલીક સમչયાઓ કરીને શԁઆત કરીએ. સમչયાઓ મ՚ુયըવે પાછલા વષӷના અԾતન પેપરમાંથી પસંદ કરવામા ંઆવે છે j 
અને હંુ સમչયાઓની સાથે સમչયાઓમાં ઉપયોગમાં લેવાતા મહըવપૂણӪ ՚યાલોની સમીԟા કરીશ
તેથી ચાલો સમչયા નંબર એકથી શԁઆત કરીએ
તેથી ԐՇ એક કહે છે કે જો હંુ માઈનસ માથંી 2 ઓવર અિવભાԧ સમાન હોય બાય 4 થી બાય 4 ના ઉપર 1 વԱા ની પાવર pi pi pi dx e 
સાઈન ગુէռા 2 ઓછા પછી સԱાવીસ ગુէռા ચોરસ બરાબર શુંx cos x i 
તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે આ ચોԜસ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવું પડશે અને પછી સԱાવીસ ચોરસની િકંમતની ગણતરી કરવી પડશેi 
તેથી જો આપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે આપણી પાસ ે ના થી ના ફોમӪ માઈનસનું ઈિլટԆલ છે તો ચાલો હંુ યાદ કԀં કે કોઈ પણ ફં՘શન fxdx a a 

ઈિլટԆલ ઓફ માઈનસ થી માટે આ શૂլયના ઈિլટԆલ ઓફ ના ના խલસ માઈનસ સમાન છે.fx a afxdx a f x f xdx 
તેથી હંુ માઈનસ થી નું મճૂયાકંન કરવાને બદલે આપણે ફԝ શլૂય થી નું મճૂયાકંન કરી શકીએ છીએa a a 
તેથી આનો પુરાવો ખૂબ જ સરળ છે
તેથી આપણે જ ેકરીએ છીએ તે માઈનસ થી સુધીનું અિવભાԧ છે આને વԱા અિવભાԧના માઈનસ થી શૂլય સુધી અિભՂ a afxdx fxdx a 
તરીકે લખી શકાય છે શլૂયથી એ સુધી આ ચોԜસ અિવભાԧના એક સાદા ગુણધમӪ છે કે જો આપણી પાસે અમુક થી સુધી અિવભાԧfxdx a b 
હોય તો આપણે થી અને થી સુધીના અિવભાԧ બે અિવભાԧના સરવાળામા ંિવભાિજત કરી શકીએ છીએ હવે આપણે જ ેકરીએ છીએa c c b 
તે Ԑથમમાં છે અિવભાԧ Ԑથમ અિવભાԧમા ં બરાબર માઈનસ ની બરાબર મૂકીએx y 
તેથી જો આપણે ને માઈનસ ની બરાબર મુકીએ તો માઈનસ થઈ જશે અને ԧાર ે બરાબર માઈનસ બરાબર હોય ըયાર ે અનેx ydx dy x ay a 
ԧાર ે શլૂય હોય ըયાર ેશլૂય થાયx y 
તેથી માઈનસ નું અિવભાԧ શլૂય માટે એ માઈનસ ના ના થી શլૂય સુધી અિવભાԧ તરીકે લખી શકાય છે અને એ a fxdx y f a dx 
માઈનસ છે જ ેમાઈનસ ના અિવભાԧ થી શլૂય ની સમાન વչતુ છે અને આને શլૂય થી ના અિવભાԧ તરીકે લખી શકાય છે. dy ydy a a 
માઈનસ નું કે જનેે શૂլય થી ના માઈનસ માટે અિવભાԧ તરીકે પણ લખી શકાય છેydy f a f xdx 
તેથી થી અિવભાԧ એ શૂլય ના અિવભાԧ ની બરાબર છે અને ના માઈનસ խલસ ના જ ેઆ અમાԀં min us a to af xdx xdx x f f 
સԋૂ છે અલબԱ ըયા ંબે િવિશՋ િકչસાઓ છે જ ેઘણી સમչયાઓમાં મહըવપૂણӪ છે
તેથી જો એ િવિચԋ કાયӪ છે જ ે નું છે બાદબાકી એ ના ના ઓછા માઈનસ બરાબર છે તો પછી આ માઈનસ խલસ શૂլય થઈf f x x f f x fx 
જશે
તેથી માઈનસ થી નું અિવભાԧ શլૂય બરાબર થશે અને બીજંુ એ છે કે જો એક સમ કાયӪ છે જ ે છે બાદબાકી એ બધા માટે a fxdx f f x x x
ના બરાબર છે તો બાદબાકી થી ના અિવભાԧ એ શլૂય થી ના બે ગણા અિવભાԧ સમાન છે હવે ચાલો સમչયાનું f a afxdx afxdx 
િનરાકરણ કરીએ જથેી આપણી પાસે નો બરાબર 1 ઓવર છે 1 વԱા નું પાપ ગુէռા બે ઓછા બે હવે ચાલો માઈનસ ના x f e x cos x x f 
નું મճૂયાકંન કરીએ આ 1 વԱા ની ઘાત ગુէռા 2 ઓછા ઓછા હવે ઓછા ની સાઈન માઈનસ છે ની સાઈનe x cos 2x x x 
તેથી આ 1 વԱા ની ઘાત બાદ ની બરાબર હશે અને એ એક સમાન કાયӪ છેe sin x cos 
તેથી આ 2 ઓછા જટેલું છે આને ની તરીકે સરળ બનાવી શકાય છે ને 1 વԱા વડે ભા՛યા ગુէռા 2 cos 2x e p ower sin x e sin x 
ઓછા cos 2 x
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે છેદ ના ના સમાન છેx f 
તેથી હવે જો હંુ વԱા ઓછા વԱા માઈનસ ઉમેરીશ તો બરાબર છે સાઈન માટે 1 વԱા ને 1 વԱા વડે ભા՛યા fx f x fx f x x x e e sin

ગુէռા 2 ઓછા x cos 2 x
તેથી 1 વԱા ની સાઈન રદ થશ ેઅને આ બરાબર 1 ઓવર 2 ઓછા હવે હંુ સԋૂનો ઉપયોગ કરીશ માટે બરાબર 2 e x cos 2 x cos 2x 
cos square x minus 1
તેથી આ બરાબર 1 એટલે આપણી પાસે જ ેછે તે અિવભાԧ છે બરાબર આપણે 2 બાય ફે՘ટરover 3 minus 2 cos square x i pi 
જ ે0 થી બાય 4 હશે 1 બાય 3 ઓછા 2 ચોરસ હવે આ અિવભાԧ માટે આપણે શું કરી શકીએ તે કરવું મુնકેલ નથી, આપણે આ pi cos x dx 
પૂણાӭકને 3 સેકլટ ચોરસ ઓછા 2 વડે િવભાિજત સેકլટ ચોરસ તરીકે લખીએ છીએ અને હવે તે તમારા માટે չપՋ હોવંુ જોઈએ કે જો અમે x dx u 
ઇՄલ ટુ ટૅન બદલીએ છીએ અમે આને 0 થી પાઇ બાય 4 સેકլટ չՄેર ભા՛યા 3 ગુէռા 1 વԱા ટેન չՄેર ઓછા 2 ડીએ՘સ તરીકે લખી x x x 
શકીએ છીએ
તેથી હવે એ ટૅન બરાબર છે પછી એ સેકլટ չՄેર છે અને એકીકરણ મયાӪદા ԧાર ે શլૂય હોય ըયાર ે ની બરાબર u x du xdx x u tan 0 
હોય જ ે0 હોય અને ԧાર ે બરાબર હોય ըયાર ે બાય 4 બરાબર 10 બાય 4 જ ે1 ની બરાબર હોય.x pi u pi 
તેથી થી 1 ના 2 ઓવર અિવભાԧની બરાબર હોય આની ઉપર ચોરસ હતોi 0 pi du 3 tan x 
તેથી 3 ચોરસ વԱા 1. હવે આ Ԑમાણભૂત અિવભાԧમા ંછેu 
તેથી આ લખી શકાય જો હંુ છેદમાંથી ԋણ સામાլય લઉં તો મને બે ઓવર Ԍી પાઈ ઈિլટԆલ શլૂયથી એક ડુ ઓવર યુ ચોરસ વԱા એક મળે છે ԋણ વડે
જ ેહંુ એક બાય ԁટ ԋણ ચોરસ તરીકે લખીશ
તેથી આ 2 બાય 3 પાઇ બરાબર છે અને 1 ઓવર યુ չՄેર વԱા ચોરસ 1 બાય એ છે
તેથી 1 બાય 1 ԁટ 3 ગુէռા યુ ની તન વડે ભા՛યા મૂળ 3 Հારા 1. અને આનું મճૂયાકંન શլૂય અને એક ની વ՞ચે કરવું પડશે
તેથી આ બે Ԁટ ԋણ બાય પાઈ ટૅન յયըુԃમ મૂળ 3 ઓછા ટૅન յયըુԃમ 0 ટૅન յયըુԃમ મૂળ 3 પાઈ બાય ԋણ બરાબર છે અને ટૅન յયըુԃમ શૂլય શլૂય છે
તેથી આપણે આ મેળવીએ છીએ
તેથી ઇՄલ ટુ પાઇ કેլસલ અહી બે બાય ԋણ ԁટ ԋણ આ સૂચવે છે કે ચોરસ બરાબર ચાર બાય સԱાવીસ એટલે કે સԱાવીસ ચોરસ i i i 
બરાબર ચાર
તેથી આ Ԑથમ સમչયાનો જવાબ છે
તેથી ԐՇ નંબર બે એ છે કે ઇિլટԆલની િકંમત શોધો બરાબર છે ઇિլટԆલ 0 થી માંથી 2 વડે કોસ થીટાના 3 ગુէռા વગӪમૂળ ભા՛યા i pi cos 
થીટાના વગӪમૂળ વԱા વગӪમૂળ ઓફ સમԆ 5 થીટાની શિԝમા ંવધારો કરોsin theta d 
તેથી આ સમչયાને ઉકેલવા માટે આપણે શું કરીએ તે છે Ԑથમ આપણે િથટા ઇՄલ ટુ પાઇ બાય 2 માઇનસ ફાઇ પછી થીટા બરાબર માઇનસ d d 
ફાઇ અને ԧાર ેથીટા બરાબર 0 ફી ની થાય ըયાર ેપાઇને બદલીએ બાય 2 ԧાર ેથીટા પાઈ બાય 2 ફાઈ બરાબર શլૂય પણ થીટા બરાબર cos 
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બાય બે ઓછા ફી જ ે બરાબર છે અને cos of pi sin phi sin theta is equal to cos phi
તેથી ઈિլટԆલ શլૂય થી માં અિવભાԧ બનશે સાઈન ફીના ԋણ વગӪમૂળમાંથી બે વડે ભા՛યા સાઈન ફીના વગӪમૂળ વડે કોસ ફીના વગӪમૂળને 5 ડી pi 
ફી સુધી વધારવામાં આવે છે
તેથી નોધં લો કે અહી ંમӱ એક પગલું છોեયું છે
તેથી ઈિլટԆલ પાઈમાંથી બેથી શૂլય થશે અને પછી માઈનસ ડી ફી હશે અને પછી આ ઈિլટԆલના માઈનસને 0 થી સુધી ઈિլટԆલ તરીકે pi b 
લખી શકાય. આમાંથી ફરીથી આ અિવભાԧ ની જ՛યાએ થીટાનો ઉપયોગ કરી શકે છેy 2 phi i 
તેથી આને સાઈન થીટાના 3 ના વગӪમૂળમાંથી 2 Հારા 0 થી તરીકે પણ લખી શકાય છે અને થીટાના વગӪમૂળ વડે થીટાના વગӪમૂળને pi cos sin 
ઘાત 5 પર વધારી શકાય છે. થીટાd 
તેથી હવે આ ઉમેરી રՑા છીએ
તેથી ચાલો હંુ મૂળ સમીકરણને સમીકરણ એક તરીકે ઓળખું અને આ એક સમીકરણ બે છે
તેથી 1 અને 2 ઉમેરવાથી આપણને 2 ગુէռા મળે છે થી ના પૂણાӭકના 2 3 ગુէռા કોસ થીટાના વગӪમૂળની બરાબર છે વԱા i 0 pi sin theta 
નું વગӪમૂળ ભા՛યા ના વગӪમૂળ વԱા નું વગӪમૂળ 5 થીટા સુધી વધાયુӭcos theta sin theta d 
તેથી હવે આપણે આને રદ કરી શકીએ છીએ અને આ થીટા વԱા વગӪમૂળના વગӪમૂળ ઉપર 0 થી હશે cos pi 2 3 sin theta to the 

થીટા હવે આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવામા ંસમչયા ઓછી થાય છે હવે અહી ંફરીથી આને એકીકૃત કરવા માટે આપણે શું કરી power 4 d 
શકીએ જો હંુ છેદમાંથી કોસ થીટા કોમનનું વગӪમૂળ લઈશ અને તે ԋણ ઓવર સો ચોરસ બનશે નું મૂળ cos theta raise to power cos
ચોરસ થીટા હશે અને પછી આપણી પાસ ેએક છે ટેન થીટાનું વԱા વગӪમૂળ ઘાત 4 ડી થીટા સધુી વધાયુӭ
તેથી હવે આપણને ટેન થીટા મմયો અને જો તમે જુઓ તો હંુ અંશ 3 સેકլટ ચોરસ થીટા બાય 1 વԱા Ԁટ ટેન થીટાને ઘાત 4 ડી થીટામાં વધારી શકીશ
તેથી હવે આપણે કરી શકીએ પુટ ટેન થીટા બરાબર ચોરસ છે તો સેકլટ ચોરસ થીટા થીટા બે ની બરાબર હશે અને ԧાર ેથીટા શլૂય t d tdt t
ની બરાબર હશે ըયાર ેમયાӪદા શլૂયની બરાબર હશે અને ԧાર ેથીટા બાય બે બાય બે હશે ըયાર ેઅનંત થશેpi tan pi 
તેથી આ અિવભાԧ બરાબર છે
તેથી આ હતો 2 બરાબર 0 ની અનંતતા ની 3 ગէુռા 2 વડે ભા՛યા 1 વԱા ઘાત 4 માટે વધારીનેy t dt t 
તેથી 2 રદ કરી શકાય અને આ સૂચવે છે કે બરાબર 3 ગુէռા પૂણાӭક 0 ની અનંત ઓવર խલસ 1 ને પાવર 4 પર વધાયӷ હવે આને i t t dt t 
વԱા એક ઓછા એક બાય વԱા એક વધારીને પાવર ચાર તરીકે લખીને સરળતાથી કરી શકાય છેt dt 
તેથી આ խલસની અનંતતાના ԋણ ગણા અિવભાԧ શլૂયની બરાબર છે એક ઘાત માઈનસ ԋણ માઈનસ ઈિլટԆલ શլૂય થી અનંત વԱા 1 t dt t 
વધારો ઘાત માઈનસ 4 જ ેબરાબર 3 વખત મી છે માઈનસ વન બાય ટુ ટી વԱા એક ચોરસ માઈનસ આપશે આ વԱા એક બાય ԋણ ટી વԱા dt 
એક ઘન બનશે શլૂયમાંથી અનંત હવે કારણ કે ટી ​​અનંત એક બાય ટી વԱા એક ચોરસ આ શլૂયમાં ӽય છે અને આ પણ શૂլય થાય છે
તેથી આ બરાબર ԋણ ગુէռા શլૂય ઓછા થશ ેઆ શૂլયના બરાબર થશે આ એક બાય બે ઓછા એક બાય ԋણ થશે આ ԋણ ગુէռા એક બાય છ t 
છે જ ેએક બાય બે બરાબર છે
તેથી જવાબ છે નું મճૂય એક બાય બે બરાબરi 
તેથી ચાલો આપણે સમչયા નંબર ԋણ પર જઈએ
તેથી ફરીથી આપણે એક ચોԜસ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરીશું ԐՇ એ છે કે અિવભાԧની િકંમત શોધો થી અડધા 1 વԱા મૂળ 3 ભા՛યા i 0 x 
વԱા 1 વગӪ ગુէռા 1 માઈનસ પાવર સુધી વધારીને 6 આખા પાવર 1 બાય 4 ડીએ՘સ સધુી વધારીએ , ચાલો આપણે આ સમչયાનો ઉકેલ લાવવાનોx 
Ԑયાસ કરીએ,
તેથી પહેલા આપણે થોડંુ સરળીકરણ કરીશું અને આ લખીશું આપણી પાસે 1 વԱા ԁટ 3 ગુէռા 0 થી અડધા છે. વԱા i is equal to dx x 
1 ચોરસ અને પછી આપણી પાસે પાવર 1 બાય 4 છે જથેી તે խલસ 1 ને પાવર હાફ િટમમાં વધારીને બનશે ઓછા ને પાવર 6 બાય 4 x es 1 x 
સુધી વધારીને 3 બાય 2 થાય છે.
તેથી નોધં કરો કે આ રլેજમાં 0 થી અડધા 1 વԱા અને 1 ઓછા બંને ધન છેx x 
તેથી હવે હંુ આને 1 વԱા મૂળના 3 ગણા અિવભાԧ તરીકે લખીશ ના 0 થી અડધા સુધી હંુ આ 1 ઓછા ની ઘાત 3 બાય 2 મા ં1 ઓછા dx x x 
ગુէռા 1 ઓછા ઘાત હાફ પર લખીશx 
તેથી આપણી પાસે 1 વԱા ઘાત અડધા અને 1 ઓછા ઘાત અડધાx x 
તેથી તે 1 ઓછા વગӪનું વગӪમૂળ બનશેx 
તેથી આપણને 1 ઓછા ગુէռા 1 ઓછા વગӪ અને એક વગӪમૂળ Հારા મળે છે હવે અહી ંઆપણી પાસે એક સરળ અવӾેકરણ છે કારણ કે x x dx 
આપણી પાસે આ એક બાદબાકી વગӪ શկદ છે આપણે અવӾે બરાબર અજમાવી જોઈએ થીટાને કરોx x sin 
તેથી એ થીટા બરાબર હશે અને ԧાર ે થીટા બરાબર 0 હશે અને ԧાર ે અડધા બરાબર છે થીટા અડધુ છેdx cos theta d x 0 x sin 
તેથી થીટા છેpi by six 
તેથી આ અિવભાԧ બરાબર છે ԁટ 3 વԱા 1 ગણો 0 થી નું 6 બાય ના અિવભાԧ થીટા ભા՛યા 1 ઓછા i pi dx cos theta d sin 
થીટા અને 1 ઓછા વગӪનું વગӪમૂળ બરાબર છેx cos theta 
તેથી રદ કર ેછે અને આપણે થીટાનો 1 ઓછા િથટા Հારા અિભՂ મેળવીએ છીએ હવે આ સીધું આગળ છે અમે શું કરીએ cos theta d sin 
છીએ તમે ગુણાકાર કરો અને 1 વԱા થીટા વડે ભાગો તો તે 1 વԱા થીટા ભા՛યા 1 ઓછા સાઈન ચોરસ થીટા બને જથેી તે ચોરસ sin sin cos 
છે થીટા ડી થીટા આ બરાબર છે ԁટ 3 વԱા 1 ગુէռા અિવભાԧ 0 થી પાઈ બાય 6 ઓફ 1 બાય કોસ չՄેર થીટા એ સેકլટ չՄેર થીટા વԱા સાઈન
થીટા કોસ չՄેર થીટા છે સકેլટ થીટા ટાઇձસ ટેન થીટા ડી થીટા હવે તમે ઇિլટԆલ ӽણતા જ હશો આનો
તેથી આ બરાબર છે ԁટ 3 વԱા 1 ગુէռા ટેન થીટા વԱા સકેլટ થીટાનું મճૂયાકંન શլૂય થી પાઈ બાય છ વ՞ચે આ Ԁટ ԋણ વԱા એક ગુէռા 10 પાઈ 6 
છે 1 બાય Ԁટ 3 વԱા સકેլટ પર 6 બાય 2 છે 3 ઓછા ટૅન 0 એ 0 છે અને સેકլટ 0 એ 1 છે આ મૂળ 3 વԱા 1 વખત આ 3 બાય Ԁટ 3 ઓછા 1 છે
તેથી મૂળ 3 વԱા 1 ગુէռા મૂળ 3 ઓછા 1 જ ે3 ઓછા 1 જ ે2 છે.
તેથી તેથી અિવભાԧનું મճૂય બે બરાબર છે
તેથી ચાલો હવે પછીની સમչયા ԐՇ નંબર ચાર પર જઈએ જથેી સમչયા એ છે કે થી સુધી ચાલો િડફરિլસએબલ ફં՘શન બનો જમે કે શૂլયનું f r f 
શૂլય બરાબર પર બે બાય બે બરાબર ԋણ અને Ԑાઇમ 0 બરાબર 1.f p f 
તેથી અમને એક િડફરિլસએબલ ફં՘શન આપવામા ંઆյયું છે જનેી િકંમતો 0 અને બાય 2 આપવામાં આવી છે અને હવે Ԑાઇમ 0 આપવામાં pi f 
આવે છે જો નું એ થી પર 2 બાય 2 માટે x g x pi f prime t cos f prime t cos at minus cot t cos atft dt x
મા ંશլૂય થી બાય બે શૂլય પર ખુલે છે અને 2 Հારા પર બંધ થાય છે તો આપણે ની નӾક આવે ըયાર ે ની ની મયાӪદા શોધવી પડશે.pi pi x x g 
તેથી નું આ અિવભાԧના સંદભӪમા ંઆપવામાં આյયું છેx g 
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તેથી Ԑથમ આપણે ના માટે સԋૂ શોધવા માટે આ પૂણાӭકનું મૂճયાકંન કરવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ અને પછી આપણે તેને શોધવાનો ԐયԴ x g 
કરીશું. મયાӪદા
તેથી નોધં કરો કે અહી ંજો તમે જોશો કે ઈિլટԆેլડ તે છે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ f prime t cos at minus cos at cot tft t 
ગુէռા ના નું յયըુપՂ છે કારણ કે જો આપણે յયըુપՂ માટે ઉըપાદન િનયમનો ઉપયોગ કરીએ તો આ નું ડેિરવેિટવ આપે છે. cos xt f ff 
અિવભાԧ ગէુռા અને નું յયըુપՂ માઈનસ ગէુռા છેt cos xt cos xt cos xt cot t 
તેથી નું આ થી સુધીના પૂણાӭકના બે બાય બાય ની તા. x g x pi d f t cos at dt
તેથી એકવાર આપણે ઇિլટԆેլડના િવરોધી յયըુપՂ ӽણીએ પછી કેճԞુલસના મૂળભૂત Ԑમેય Հારા આ બરાબર છે અને ની ft cos xt x pi 
વ՞ચે બે Հારા મૂճયાકંન કરવામા ંઆવે છે જથેી તે ના બાય બે ગણા બરાબર થાય ના બે ઓછા હવે pi f cos x pi x cos xx f x cos

હવે નું બાય બે અમને આપવામાં આյયું હતું નું બાય બે બરાબર ԋણ છેxx f f pi f pi 
તેથી આ ԋણ કોસ બાય બે એક છેx pi 
તેથી આ ԋણ ઓછા છેfx cos xx 
તેથી નોધં કરો કે એ સાઈન Հારા 1 છેcos x x 
તેથી તે બરાબર 0 પર յયા՚યાિયત નથીx 
તેથી નોધં લો કે શૂլય յયા՚યાિયત નથીcos x 
તેથી આપણે શլૂયનું શોધી શકતા નથી પણ આપણે ની ની મયાӪદા પણ તરીકે શોધવાનો Ԑયાસ કરી શકીએ છીએ અિભગમ 0 બરાબર g x g x 
છે 3 ઓછાની મયાӪદા ની નӾક પહોચેં છે ગէુռા 0 ની નӾક આવે છે કારણ કે એ Հારા લખી શકે છેx fx xxi sine x fx 
તેથી હવે આપણી પાસે આ 0 બાય 0 ફોમӪ છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે ની નӾક પહોચંતા ની મયાӪદા 1 છેx 0 x 
તેથી આ હંુ લખી શકંુ છંુ કે ԋણ ઓછાની મયાӪદા એ શլૂય તરફ વલણ ધરાવે છે Հારા Հારા ભા՛યા સાઇન Հારા હવે છેદ આપણે x x x x x 
ӽણીએ છીએ કે મયાӪદા એક છે
તેથી આ ԋણ ઓછાની મયાӪદા બરાબર છે એ Հારા ની શૂլય નӾક આવે છે કારણ કે સાઈન બાય ની મયાӪદા શլૂયની x x x th fx x x x 
નӾક આવે છે તે હવે એકની બરાબર છે હવે કોઈક રીતે આપણે ના յયըુપՂનો ઉપયોગ કરવો પડશે 0 પર અમને આપવામાં આյયું છે જ ે1 છે.f 
તેથી આ 3 ઓછાની મયાӪદા સમાન છે માઈનસ બાય માઈનસ 0 નું 0 આ એટલા માટે છે કારણ કે ની બરાબર છે.x fx f 0 x f 0 0 
તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ મયાӪદા બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ શլૂય પર નું յયըુપՂ છેf 
તેથી આ ԋણ ઓછા Ԑાઇમ શլૂય અને Ԑાઇમ છે શૂլય એકની બરાબર છેf f 
તેથી આ 3 ઓછા 1 છે જ ે2 ની બરાબર છે.
તેથી જવાબ છે ની મયાӪદા 0 ની ની બે બરાબર છેx g x 
તેથી હંુ અહી ંએક િટխપણી કરવા માંગુ છંુ
તેથી નોધં કરો કે અહી ંઆપણી પાસ ે Հારા ની આ મયાӪદા છે જ ેશૂլય બાય શૂլય չવԁપની છેsin x fx 
તેથી તમે અહી ંસીધો લોિપટલ િનયમ લાગુ કરવાનું િવચારી શકો છો
તેથી જો આપણે લોબչટર િનયમ લાગુ કરીએ તો તે Հારા ની મયાӪદા બરાબર હશે અને પછી મયાӪદા ની જમે cos x f prime x cos x x 0
ની નӾક પહોચેં છે તે 1 છે જથેી ની નӾક પહોચેં ըયાર ે ની મયાӪદા હોય અને પછી તમે તેને તરીકે લખવાનું x 0 f prime x f prime 0 
િવચારી શકો જથેી તમને આ 3 ઓછા Ԑાઇમ સીધો જ મળશે 0 પરંતુ નોધં કરો કે ની નӾક આવતા Ԑાઇમ ની મયાӪદા 0 ની Ԑાઇમ નીf x f x f 
બરાબર છે તે રીતે લખવા માટે આપણે ӽણવું જԁરી છે કે Ԑાઇમ 0 પર સતત છે પરંતુ જો તમે સમչયા જોશો તો તે માԋ એટલું જ આપવામા ંઆવેf 
છે કે એ િડફરિլસએબલ ફં՘શન છે પરંતુ յયըુપՂ સતત હોવું જԁરી નથીf 
તેથી તે સાચો તકӪ  નથી
તેથી તેથી અમે આ મયાӪદાને આ յયըુપՂ તરીકે 0 પર લખી છે અને પછી તેનું મճૂયાકંન કયુӭ છે
તેથી આ સમչયા નંબર ચારને સમાՃ કર ેછે, ચાલો સમչયા નંબર પાંચ પર જઈએ જ ેઆપણા કરતા સહેજ અલગ છે. અըયાર સધુી કયુӭ છે
તેથી અહી ંઆપણે આપેલ છે જો બરાબર ના સમીકરણ 1 થી 98 ના અિવભાԧ વԱા 1 બાય ગુէռા વԱા 1 થી માંથી i k k x x dx k k 
વԱા 1 તો આપણે સાચા િવકճપો પસંદ કરવા પડશે. નીચેના 4 િવકճપો છે જથેી ના Ԑાકૃિતક લોગ કરતા મોટો છે શું લોગ a is i 99 b i i 

કરતા ઓછો છે શું બાય 50 કરતા ઓછો છે અને શું બાય 50 કરતા મોટો છે .99 c i 49 d i 49 
તેથી અલબԱ અહી ંજો તમે આ જુઓ છો વԱા એક બાય ગէુռા વԱા એક નું અિવભાԧ આ સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકાય છે કારણk x x dx 
કે આ એક કહે છે ગુէռા વԱા એકને એક બાય ઓછા એક બાય વԱા એક તરીકે લખી શકાય અને પછી તમે આ અિભՂ મૂճયાકંન કરી x x x x 
શકો અને વાչતવમા ંતમે માટે અિભյયિԝ મેળવી શકો છો પરંતુ તેનો ઉપયોગ કરીને આ અસમાનતાઓ મેળવવી મնુકેલ હોઈ શકે છે તો આ i 
Ԑકારનું શું? સમչયાઓ આપણે િવકճપો જોવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ અને પછી તે કેવી રીતે કરવું તે જોવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ જથેી જો તમે a 
અને િવકճપ જુઓ તો ને 99 ના કુદરતી લોગ સાથ ેસરખાવાય છેb i 
તેથી હવે નોધં લો કે લોગ 99 શું છે નોધં લો કે 99 નો લોગ શું છે 1 થી 99 સુધી 1 બાય ના અિવભાԧ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી કારણ કે 1 બાય x dx 

નું એિլટ-ડેિરવેિટવ લોગ છેx x 
તેથી આપણે આ મેળવીએ છીએ અને આ થી થી વԱા 1 1 ના 1 થી 98 ના સમાન ના સમેશન તરીકે લખી શકાય છે. Հારા કારણk k k k x dx 
કે બરાબર 1 માટે તમને 1 થી બે માટે બરાબર બે માટે અિવભાԧ મળશે તે બે થી ԋણ સુધી અિવભાԧ છે અનેk k 
તેથી અԬાવન થી નյવાણંુ સુધી અિવભાԧ છે
તેથી આ સરવાળો તેના અિવભાԧ સમાન થશ ેએક થી નյવાણંુ તો હવ ેજો તમે જુઓ કે આપણે આ લોગ 99 લ՚યો છે માટે સમીકરણની ԍિՋએ k 
અમુક અિવભાԧના 1 થી 98 સમાન છે
તેથી આપણે આપેલ પૂણાӭકને આ પૂણાӭક સાથે સરખાવવું પડશે કે કયો મોટો છે
તેથી હવે નોધં લો કે જો મારો કરતા મોટો હોય અને વԱા વન કરતા ઓછો હોય તો અહી ંઆપણી પાસે વԱા 1 બાય ગુէռા વԱા 1x k k k x x 
નો પૂણાӭક હતો. તો આપણી પાસે વԱા 1 એ વԱા 1 કરતા ઓછો છે જ ેસચૂવે છે કે વԱા 1 બાય વԱા 1 આ 1 કરતા ઓછો હશેk x k x 
તેથી વԱા 1 બાય ગુէռા વԱા 1 આ 1 બાય કરતા ઓછો છેk x x x 
તેથી નો અિભՂ ભાગ થી વԱા એક માંથી વԱા એક બાય ગէુռા વԱા એક આ એક થી વԱા એક ના પૂણાӭક k k k k x x d x xd x k k 
કરતા ઓછંુ છે
તેથી આ બતાવે છે કે નો સરવાળો એક થી નેવંુ આઠ પૂણાӭક થી વԱા સમાન છે એક આ લોગ 99 કરતા ઓછંુ છે આ ની બરાબર હતુંk k k i 
તેથી ખોટંુ છે અને સાચું છેa b 
તેથી આ લોગ કરતા ઓછંુ છે 99 સાચું છે આ એક ખોટંુ છે હવે અને બાય 50 સાથે સરખામણી કર ેછે.i c d 49 i 
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તેથી હકીકતમાં જો તમે જુઓ કે અમે આ ભાગ જ ેરીતે કયӷ છે તે મેળવવા માટે કે અિવભાԧ લોગ 99 કરતા ઓછંુ છે, આપણે નીચલી બાઉլડ પણ 
મેળવી શકીએ છીએ
તેથી તે જ રીતે ઉપયોગ કરીને આપણે કંઈક મેળવી શકીએ છીએ તે આ խલુ છે. જો અને વԱા વન વ՞ચે હોય તો એક કરતાં મોટો છેk x k k s x 
તેથી અહી ંઆપણે વԱા એક બાય એક કરતાં મોટો છેk x 
તેથી વԱા એક ગુէռા વԱા એક આ એક કરતાં વԱા વԱા એક કરતાં મોટો છે એક અને હવે જો હંુ આને થી વԱા એક વԱા k x x x x k k k 
એક બાય ગુէռા વԱા એક નું અિવભાԧ એકીકૃત કԀં તો આ ટુ વԱા 1 બાય વԱા 1 ના પૂણાӭક કરતા વધાર ેહશે અનેx x dx k k x dx 
તેથી જ ેસમીકરણ છે આ નું 1 થી 98 અિવભાԧ બે વԱા એકના 1 થી 98 સુધીના અિવભાԧ કરતાં આ એક વԱા એક માથંી i k k k x dx 
એક માંથી નյવાણંુ અિવભાԧ કરતાં મોટંુ છે
તેથી જમે આપણે સમԧા કે એકથી એકના પૂણાӭક કરતાં ઓછો છે નյવાણંુ માટે અહી ંઆપણે તેના એકથી નյવાણંુ સુધીના એક બાય i xd x x 
વԱા એકના પૂણાӭક કરતાં મોટા મેળવી રՑા છીએ અને આ લોગ વԱા વન એકથી નյવાણંુ જટેલો છે જ ેસો ઓછા લોગ બેના લોગ બરાબર છે જ ેx 
બરાબર છે પચાસ લોગ કરવા માટે
તેથી હવે જો તમે જુઓ કે આપણે ઓગણપચાસ બાય િફծટી સાથે સરખામણી કરવી પડશે તો չપՋપણે લોગ િફծટી એ એક કરતા મોટો છે જ ે
ઓગણચાલીસ બાય ફાઈ કરતા મોટો છે fty
તેથી હંુ 49 બાય 50 કરતા મોટો છે આ સાચો છે
તેથી સાચો છે અને ખોટો છેd c 
તેથી આપણને સાચો છે અને આ ચાલુ છેd c 
તેથી જો તમે જોશો તો અમે સાિબત કયુӭ છે કે હંુ પચાસના કુદરતી લોગ કરતા મોટો છંુ જ ે49 બાય 50 આપેલ આ સં՚યા કરતા ઘણો મોટો છે.
તેથી તમને આՆયӪ થશ ેકે આ સં՚યા ઓગણપચાસ બાય પચાસ કેવી રીતે મેળવવી,
તેથી જો તમે જુઓ કે આપણી પાસે એક થી નેવું આઠ સુધીનો સરવાળો છે, તો આ ઓગણપચાસ બાય પચાસ એ બીજંુ કંઈ નહી ંપણ અԬાવન બાય 
છે. સો
તેથી હંુ અહી ંનોધં લખું છંુ કે આ ઓગણપચાસ બાય પચાસ બરાબર નેવું આઠ બાય સો બરાબર છે
તેથી જો આપણે એવું કરી શકીએ કે આ દરકે અિવભાԧ એક બાય સો કરતાં મોટો છે તો સરવાળો નેવું આઠ બાય સો કરતાં મોટો હશે. આપણે 
ઇિլટԆલ જોઈએ જો આપણે જોયંુ કે ઇિլટԆલ થી વԱા એક આ દરકે માટે એક બાય સો કરતા મોટો છે તો હંુ અԬાવન બાય સો કરતા મોટો k k k 
હોઈશ જ ેઓગણԋીસ બાય પચાસ છે તે દશાӪવે છે કે આ ઇિլટԆલ એક બાય સો કરતા મોટો છે સો એ અઘԀં નથી
તેથી હંુ શું કરીશ કે આપણે બરાબર છે વԱા તો શું થાય જો હંુ ને વԱા ની બરાબર મુકંુ તો ԧાર ે અને વԱા વન વ՞ચે હોયx k y x k y x k k 
ըયાર ે બરાબર હોય ըયાર ેશլૂય થાય અને ԧાર ે બરાબર વԱા હોય ըયાર ે બરાબર એક હોયx ky x k y y 
તેથી આપણે આ અિવભાԧને અિવભાԧ તરીકે લખી શકીએ છીએ આ હવે શૂլયથી એક સુધી પૂણાӭક સમાન છે અને વԱા એક બરાબર k x k 
વԱા ગુէռા વԱા એક હવે વԱા વન વԱા છે કારણ કે હવે અને 1 વ՞ચે બદલાય છે વԱા 1 એ વԱા કરતા મોટો છેy x k y dy y 0 k k y 
તેથી આ 0 થી 1 1 માથંી વԱા એક વԱા થી અિવભાԧ કરતા મોટો છે કારણ કે વԱા એક બાય વԱા આ એક કરતા મોટો છે k y dy k k y 
અને હવે જો તમે આ એકીકૃત જોશો તો વԱા એક વԱા Հારા આ એક કરતાં વԱા બે બાય મોટો છે અને અિવભાԧ શլૂયથી એક k y k dy 
સુધીનો છે જ ેએક આપે છે
તેથી આ પૂણાӭક એક કરતાં વԱા બે કરતાં મોટો છે હવે એક થી નેવું આઠ સુધી બદલાય છેk k 
તેથી આ છે જો એક થી નેવું આઠ ની વ՞ચે હોય તો હંમેશા એક બાય સો કરતા મોટો હોયk 
તેથી અમે સાિબત કયુӭ છે કે આ અિવભાԧ એક બાય સો કરતા મોટો છે હકીકતમાં આપણે વધુ સાԀં મેળવી શકીએ છીએ આનો ઉપયોગ કરીને b 

એક કરતાં એક બાય વԱા બે છે અને પછી તેનો સરવાળો થી બરાબર એક થી નેવું આઠ થાય છે જથેી આપણે ӽણી શકીએ કે આ ound k k d 
આ રીતે સાચું છે પણ ઠીક છે ચાલો આપણે વધુ એક સમչયા કરીએ
તેથી ԐՇ નંબર છ તો આપણે એક ફંકશન આપવામાં આવે છે , જો બે કરતા ઓછા હોય તો ના સૌથી મોટા પૂણાӭક સાથે Հારા x x fx 
յયા՚યાિયત કરવા દો ચોરસને બે વԱા વԱા એક વડે ભા՛યા પછી આપણે ની િકંમત શોધવાની છેx fx dx i 
તેથી આ સમչયા કરવા માટે પહેલા આપણે યાદ કરીએ કે સૌથી મહાન પૂણાӭક ફં՘શન આ સૌથી મોટો પૂણાӭક કરતાં ઓછો અથવા બરાબર છેx 
તેથી આ બરાબર છે જો એ ની બરાબર કરતાં મોટો હોય અને કોઈપણ પૂણાӭક માટે વԱા વન કરતાં સખત રીતે ઓછો હોય તો અમે n x n n n 
જો તમે જોશો તો નું એ ની સૌથી મોટી પૂણાӭક તરીકે յયા՚યાિયત થયેલ છે જો થી નાનો હોય અને કરતાં મોટા માટે 0 2 હવે હંુ x f x x 2 x 
આનો અિવભાԧ છે
તેથી ચાલો આપણે લખીએ નું બરાબર ગુէռા ચોરસ ભા՛યા બે વԱા વԱા હવે ચોરસ જો ચોરસ બે કરતા ઓછો હોય x g x f x fx f x x 
તો ચોરસનો સૌથી મોટો પૂણાӭક છે અને જો ચોરસ બે કરતા મોટો હોય તો શլૂય શું છે આ બરાબર છેx x 
તેથી ચોરસ 2 કરતા ઓછો છે એટલે બાદબાકી મૂળ 2 થી મૂળ 2 વ՞ચે તે આપવામાં આવે છે ચોરસના સૌથી મોટા પૂણાӭક Հારા હવે x x x x 
ચોરસના સૌથી મોટા પૂણાӭક Հારા આ 0 ની બરાબર હશે જો માઈનસ એક થી એક વ՞ચે હોય કારણ કે આ િકչસામાં ચોરસ એક કરતા સખત x x 
રીતે ઓછો હશે
તેથી મહાન પૂણાӭક શլૂય હશે અને જો તેનાથી મોટો હશે એકની બરાબર અને મૂળ બે કરતાં કડક રીતે નાનું પછી ચોરસ એ એક કરતાં થોડો x x 
મોટો અને બે કરતાં સખત રીતે ઓછો એટલે ચોરસનો સૌથી મોટો પૂણાӭક એક હશે અને જો અલબԱ મૂળ બે કરતાં મોટો હોય તો ચોરસ x x x 
કરતાં મોટો બે એટલે આ શૂլયની બરાબર છે
તેથી આપણે માઈનસ એકથી બેને એકીકૃત કરવાનું છે
તેથી જ મӱ માԋ માઈનસ વન કરતા મોટા અને વԱા એકના માટે જ શԁઆત કરી છે જો તમે જોશો કે આ વԱાના સૌથી મોટા પૂણાӭકની x x f x 
બરાબર છે એક જો વԱા એક બે કરતા ઓછો હોય અને શլૂય જો વԱા એક મોટો હોય તો એક બેx x 
તેથી આ વԱા એકના સૌથી મોટા પૂણાӭકની બરાબર છે જો માԀં ઓછા 1 વ՞ચે હોય તો કરતા ઓછંુ હોય અને જો કરતા મોટો x x x 1 x 1 
હોય તો આ 0 છે. હવે ફરીથી વԱા 1નો આ સૌથી મોટો પૂણાӭક હશે 0 ની બરાબર જો શૂլય કરતા ઓછો હોય અને ઓછા એક કરતા મોટો હોયx x 
અને જો કરતા મોટો હોય અને 1 કરતા ઓછો હોય તો વԱા 1 1 કરતા મોટો અને 2 કરતા ઓછો હોય તો સૌથી મોટો પૂણાӭક 1 હશે અને આx 0 x 
0 ની બરાબર છે જો એક કરતા મોટો હોય તો હવે આપણે નું લખી શકીએ છીએ આ ગુէռા ચોરસ હતો વԱા એકના બે વԱા x x g x fx x f 
બાય
તેથી જો તમે જોશો તો ચોરસનો માԋ એક અને મૂળ વ՞ચે શૂլય નથી બેx ef 
તેથી જો કરતા મોટો હોય અને Ԁટ 2 કરતા ઓછો હોય તો આ ગէુռા ચોરસ 1 છે. વԱા એકના બે વԱા વડે ભા՛યા કારણ કે x 1 x fx x f x 
1 કરતા મોટો છે તે 0 ની બરાબર થશે અને આ છે 0 જો મૂળ 2 કરતા મોટો હોય.x 
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તેથી નું બરાબર બાય બે હોય તો એક બરાબર કરતાં ઓછંુ હોય તો બે મૂળ કરતાં ઓછંુ હોય અને શլૂય નિહંતર ,x g x x 
તેથી હવે બરાબર ના ઓછા એક થી બે ના અિવભાԧ સમાન છે આને આપણે અિવભાԧ તરીકે લખીએ છીએ . બાય 2 ના 1 i g xdx x dx 
થી Ԁટ 2 જ ેએક અને મૂળ બે વ՞ચે મճૂયાકંન કરીને ચોરસ ચાર થાય છે અને આ જવાબ આપે છે એક બાય ચાર ગુէռા બે ઓછા એક જ ેએક બાય x 
ચાર છે
તેથી બરાબર એક બાય ચાર જવાબ બરોબર છેi 
તેથી આ ઈિլટԆલ કેճԞુલસ પર એક લે՘ચર પૂԀં કર ેછે આગામી લે՘ચરમાં અમે ઈિլટԆેશન પર કેટલીક વધુ સમչયાઓ િવશે ચચાӪ કરીશું આભાર 
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