
হҝােলা দশ κকেদরেক গিণত চҝােনেল Ѿাগত জানাইiIT pal 
তাই এΜট সমসҝা সমাধােনর έসশেনর একΜট িসিরেজর অংশ আিম ইিлςাল কҝালকুলাস এবং িডফােরনিশয়াল সমীকরেণর উপর কেয়কΜট 
সমসҝা সমাধােনর έসশন έদব
তাই এΜট ইিлςাল কҝালকুলােসর একΜট বক্তৃতা
তাই আসুন িকছΦ  সমসҝা কের ზ჈ কির সমসҝাვিল মূলত পূব κবতλ বছেরর উтত কাগজপϏ έথেক έবেছ έনওয়া হেয়েছ এবং আিম j 
সমসҝাვিলর সােথ সমসҝাვিলেত বҝব჊ত ვ჈Яপূণ κ ধারণাვিল পয κােলাচনা করব
তাই আসুন এক নїর সমসҝা িদেয় ზ჈ কির
তাই ϕѨ এক বেল έয আিম যিদ িবেয়াগ পাই έথেক 2 ওভার পাই অখেЦর সমান 4 έথেক পাই বাই 4 এর এর উপের 1 ъাস έথেক dx e 
পাওয়ার সাইন ვণ 2 িবেয়াগ তারপর সাতাশ ვণ বগ κ সমান যাx cos x i 
তাই মূলত আমােদর এই িনিদκѭ অখЦেক মূলҝায়ন করেত হেব এবং তারপর সাতাশ বগ κেϠেϏর মান গণনা করেত হেবi 
তাই যিদ আমরা এখােন έদিখ এর έথেক এর িবেয়াগ-এর অিবেИদҝ ফম κ আেছ,fxdx- a a-
তাই আমােক মেন কিরেয় িদই έয έকােনা ফাংশন এর িবেয়াগ έথেক এর জনҝ এΜট এর এর fx integral- a afxdx- x- x + f- x 

এর শূেনҝর অখেЦর সমান।+ f-
তাই আিম িবেয়াগ έথেক পয κо মূলҝায়ন করার পিরবেতκ আমরা έকবল শূনҝ έথেক পয κо মূলҝায়ন করেত পািরa a a 
তাই এর ϕমাণΜট খুব সহজ
তাই আমরা যা কির তা িবেয়াগ έথেক পয κо অিবেИদҝ এΜটেক ъাস অখেЦর িবেয়াগ έথেক শূনҝ পয κо অিবেИদҝ a afxdx fxdx a 
িহসােব έলখা έযেত পাের শূনҝ έথেক একΜট এΜট িনিদκѭ সমাকলেনর একΜট সরল ίবিশѭҝ έযΜট যিদ আমােদর িকছΦ  έথেক fxdx a b 
έথেক থােক তাহেল আমরা έথেক এবং έথেক έথেক έথেক দΜুট এর έযাগফলেক ভাগ integral a c c b integral integral 
করেত পাির এখন আমরা যা কির তা হল ϕথমΜটেত ϕথম ইিлςােল এর সমান িবেয়াগ রাখেলintegral x y 
তাই আমরা έক িবেয়াগ এর সমান রাখেল িবেয়াগ হেয় যােব এবং যখন িবেয়াগ এর সমান এর সমান এবং যখন x ydx dy x ay a x 
শূনҝ এর সমান হয় তখন শূনҝ হয়y 
তাই িবেয়াগ এর অিবেИদҝ শূনҝ έথেক έক অিবেИদҝ িহসােব έলখা έযেত পাের িবেয়াগ এর এর έথেক শূনҝ এবং a fxdx y f a dx 
হল িবেয়াগ যা িবেয়াগ এর অিবেИদҝ έথেক শূেনҝর এর সমান এবং এΜটেক শূনҝ έথেক এর অিবেИদҝ িহসােব έলখা dy ydy a f a 
έযেত পাের। িবেয়াগ এর যা শূনҝ έথেক অিবেИদҝ িহসােব έলখা έযেত পাের িবেয়াগ এর এydy- f xdx- f-
তাই έথেক অিবেИদҝ হল এর িবেয়াগ ъাস এর শূেনҝর অিবেИদҝ সমান যা এই আমােদর সূϏ min us a to af xdx xdx x f 
অবশҝই দΜুট িবেশষ έϠেϏ রেয়েছ যা অেনক সমসҝার έϠেϏ ვ჈Яপূণ κ
তাই যিদ একΜট িবেজাড় ফাংশন হয় যা এর িবেয়াগ এর এর িবেয়াগ এর সমান তাহেল এই িবেয়াগ ъাস শূনҝ হেয় f f x x f f x fx 
যােব
তাই িবেয়াগ এর সােথ এর অিবেИদҝ শূেনҝর সমান হেব এবং িеতীয়Μট যিদ একΜট έজাড় ফাংশন হয় যা িবেয়াগ সব a fxdx f f x x 
এর জনҝ এর এর সমান তারপর িবেয়াগ এর সােথ এর হল শূনҝ έথেক এর দুইვণ ইিлেςল এখন x f a afxdx integral afxdx 
এখন আমরা সমসҝার সমাধান কির
তাই আমােদর কােছ এর ওভােরর সমান 1 ъাস έথেক ვন দুই িবেয়াগ দুই এখন এর মূলҝায়ন করা যাক x f 1 e sin x cos x f-
িবেয়াগ এর সমান 1 ওভার 1 ъাস এর পাওয়ার সাইেনর িবেয়াগ ვণ 2 িবেয়াগ িবেয়াগ এখন িবেয়াগ এর সাইন হল x e- x cos 2x x 
িবেয়াগ এর সাইনx 
তাই এΜট পাওয়ার িবেয়াগ এর 1 ъাস এর সমান হেব এবং একΜট έজাড় ফাংশনsin x e cos 
তাই এΜট 2 িবেয়াগ এর সমান এΜটেক έথেক িহসােব সরলীকরণ করা έযেত পাের έক 1 έযাগ еারা ভাগ cos 2x e p ower sin x e 
করেল ვন 2 িবেয়াগ sin x cos 2 x
তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয হরΜট এর এর সমানx f 
তাই এখন আিম যিদ έযাগ কির িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ সমান সাইন এর 1 ъাস έক 1 έযাগ িদেয় ভাগ করেল fx f x fx f x x e e 

ვন 2 িবেয়াগ sin x cos 2 x
তাই 1 έথেক বািতল হেব এবং এΜট 1 ওভার 2 িবেয়াগ এর সমান এখন আিম সূϏΜট বҝবহার করব plus e sine x cos 2 x cos 

এর জনҝ সমান 2 বগ κ িবেয়াগ 1 সুতরাং এΜট 1 ওভার 3 িবেয়াগ 2 বগ κ এর সমান2x cos x cos x 
তাই আমােদর যা আেছ তা হল অিবেИদҝ সমান আমরা 2 বাই পাই ফҝাЄর যা 0 έথেক পাই বাই 4 হেব 1 еারা 3 িবেয়াগ 2 বগ κ i cos x 

এখন এই অখЦΜট করা কΜঠন নয় আমরা যা করেত পাির আমরা এই ইিлςҝাнΜটেক έসেকл বগ κ িহসােব 3 έসেকл বগ κ িবেয়াগ dx x x 
еারা ভাগ কের িলিখ এবং এখন এΜট আপনার কােছ Ѻѭ হওয়া উিচত έয যিদ আমরা এর সমান এর ϕিতѸাপন কির 2 dx tan x u 

আমরা এΜটেক 0 έথেক পাই еারা 4 έসেকл বগ κ ভাগ কের 3 ვণ 1 ъাস টҝান বগ κ িবেয়াগ 2 িহসােব িলখেত পািরx x dx 
তাই এখন রািখ সমান তারপর হল έসেকл বগ κ এবং ইিлেςশন সীমা যখন শূনҝ হয় সমান যা 0 এবং u tan x du xdx x u tan 0 

যখন এর সমান 4 এর সমান 10 যা 1 এর সমান। সুতরাং সমান 2 এর 0 έথেক 1 পয κо x pi u pi by 4 i over pi integral 
এর উপর িছল 3 টান বগ κ du x

তাই 3 ইউ বগ κ ъাস 1। এখন এΜট Ѷҝাнাডκ ইিлςাল এ
তাই এΜট έলখা যােব যিদ আিম হর έথেক িতনΜট কমন িনই আিম দুই ওভার িতন পাই ইিлςাল শূনҝ έথেক এক ডΦ  ওভার ইউ বগ κ ъাস ওয়ান 
পাব। িতন еারা যা আিম এক িহসােব িলখব ჈ট িতন বগ κ еারা
তাই এΜট 2 ওভার 3 পাই এর সমান এবং 1 ওভার ইউ বগ κ ъাস একΜট বগ κ হল 1 еারা a
তাই 1 еারা 1 ჈ট 3 বার টҝান ইনভাস κ ইউ еারা িবভЅ 1 ჈ট 3 еারা। এবং এΜটেক শূনҝ এবং এেকর মেধҝ মূলҝায়ন করেত হেব
তাই এΜট দুই еারা মূল িতনΜট পাই টҝান িবপরীত মূল 3 িবেয়াগ টҝান ইনভাস κ 0 টҝান ইনভাস κ ჈ট 3 পাই িতন еারা সমান এবং টҝান ইনভাস κ 
শূনҝ শূনҝ
তাই আমরা এΜট έপেয়িছ
তাই আিম পাই বািতেলর সমান এখােন দুই বাই িতন ჈ট িতন এর মােন হল বগ κ হেব চার বাই সাতাশ যার মােন সাতাশ বগ κ সমান চার i i 
সুতরাং এΜট হল ϕথম সমসҝার উЫর
তাই ϕѨ নїর দুইΜট হল ইিлেςেলর মান খুেঁজ έবর করা হল έথেক έথেক এর সমান 2 еারা এর 3i 0 pi integral- cos theta 
ვণ বগ κমূল ъাস বগ κমূল еারা িবভЅ cos theta of sin theta whole raise to power to 5 d theta
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তাই এই সমসҝাΜট সমাধােনর জনҝ আমরা যা কির তা হল ϕথেম আমরা িথটােক 2 িবেয়াগ ফাই еারা ϕিতѸাপন কির তারপর িথটা সমান d 
হয় িবেয়াগ ফাই এবং যখন িথটা 0 এর সমান হয় তখন পাই হয় 2 еারা িথটা যখন পাই বাই 2 ফাই শূেনҝর সমান এবং d phi cos 

সমান বাই দুই িবেয়াগ যা এর সমান এবং সমান theta cos of pi phi sin phi sin theta cos phi
তাই ইিлςালΜট শূনҝ έথেক পাইেত অিবেИদҝ হেয় যােব সাইন ফাই-এর িতন বগ κমূেলর দুই еারা ভাগ কের সাইন ফাই-এর বগ κমূল έযাগ 
কের ফাই-এর বগ κমূল 5 ফাই-এ উЬািপত হেয়েছ,cos d 
তাই মেন রাখেবন έয এখােন আিম একΜট ধাপ এিড়েয় িগেয়িছ
তাই অখЦΜট হেব দুই еারা শূনҝ έথেক পাই έথেক এবং তারপের িবেয়াগ হেব এবং তারপর এই অখেЦর িবেয়াগΜটেক 0 έথেক d phi pi 

έথেক িহসােব έলখা έযেত পাের এর আবার এর পিরবেত κ এই আিম িথটা বҝবহার করেত পািরb integral y 2 phi integral 
তাই এΜটেক সাইন িথটার 3 বগ κমূেলর 2 еারা 0 έথেক িহসােবও έলখা έযেত পাের এর বগ κমূল িদেয় ভাগ কের এবং pi cos theta sin 
িথটার বগ κমূল 5 এ উΝЬত িথটাd 
তাই এখন এΜট έযাগ করিছ
তাই আসুন আিম মূল সমীকরণΜটেক সমীকরণ এক িহসােব বিল এবং এΜট একΜট সমীকরণ দΜুট
তাই 1 এবং 2 έযাগ করেল আমরা 2 ვণ পাব সমান 0 έথেক এর অখেЦর সমান 2 3 ვণ বগ κমূল ъাস িসন িথটা এর i pi cos theta 
বগ κমূল এর বগ κমূল еারা িবভЅ এবং এর বগ κমূল 5 িথটােত উЬািপতcos theta sin theta d 
তাই এখন আমরা এΜট বািতল করেত পাির এবং এΜট ъাস বগ κমূেলর বগ κমূেলর উপের 0 έথেক 2 3 হেব অফ িসন িথটা έথেক cos theta 
পাওয়ার 4 িড িথটা এখন এই ইিлςҝালΜটেক মূলҝায়ন করেত সমসҝা কেমেছ এখন এখােন আবার এΜটেক একীভূত করার জনҝ আমরা যা 
করেত পাির তা হল আিম যিদ হর έথেক কমেনর বগ κমূল িনই এবং এΜট িতন ওভার έসা বগ κ হেয় যােব এর cos theta cos theta-

এর চার হেব Ѵয়ার িথটা এবং তারপর আমােদর একটা আেছ টҝান িথটার ъাস বগ κমূল 4 িড িথটােত root- power to raise cos 
উΝЬত হেয়েছ
তাই এখন আমরা টҝান িথটা έপেয়িছ এবং আপিন যিদ έদেখন আিম লব আনেত পাির 3 έসেকл বগ κ িথটা еারা 1 ъাস ჈ট টҝান িথটা 
পাওয়ার 4 িড িথটােত উЬািপত
তাই এখন আমরা পাির পুট টҝান িথটা Μট বগ κেϠেϏর সমান তারপর έসেকл বগ κ িথটা িড িথটা হেব দুই ΜটিডΜটর সমান এবং সীমা যখন িথটা 
শূনҝ হেব তখন শূেনҝর সমান হেব এবং যখন িথটা еারা দুই টҝান পাই বাই দুই হেব অনо সুতরাং এই অখেЦর সমানt pi 
তাই এই িছল 2 সমান 0 έথেক অসীেমর 3 ვণ 2 еারা ভাগ করা 1 έযাগ еারা 4 শΝЅ উЬািপতy t dt t 
তাই 2 বািতল করা έযেত পাের এবং এর অথ κ হল সমান 3 ვণ অখЦ 0 έথেক ইনিফিনΜট Μট ওভার Μট ъাস 1 পাওয়ার 4 এ উЬািপত i dt 
হেয়েছ এখন এΜট সহেজই Μট ъাস ওয়ান মাইনাস ওয়ান বাই Μট ъাস ওয়ান উЬািপত পাওয়ার চার িহসােব িলেখ সহেজই করা έযেত dt 
পাের
তাই এΜট Μট ъােসর অসীম έথেক িতনვণ অখЦ শূেনҝর সমান এক উЬািপত শΝЅ িবেয়াগ িতন িবেয়াগ অিবেИদҝ শূনҝ έথেক অসীম dt 

ъাস 1 শΝЅ িবেয়াগ 4 যা 3 বার তম সমান ইজ িবেয়াগ έদেব এক বাই টΦ  Μট ъাস ওয়ান বগ κ িবেয়াগ এΜট ъাস ওয়ান বাই িϑ Μট ъাস t dt 
ওয়ান িকউব শূনҝ έথেক অনেо পিরণত হেব এখন έযমন Μট অসীম এক বাই Μট ъাস ওয়ান বগ κ এΜট শূেনҝ যায় এবং এΜটও শূেনҝ যায়
তাই এΜট হেব সমান িতনვণ শূনҝ িবেয়াগ এΜট হেব শূেনҝর সমান এΜট হেয় যােব এক বাই দুই িবেয়াগ এক বাই িতন এই িতন ვণ এক বাইt 
ছয় যা এক বাই দুই এর সমান
তাই উЫর হল এর মান দুই еারা সমানi 
তাই আসুন আমরা িতন নїর সমসҝায় যাই
তাই আবার আমরা একΜট িনিদκѭ অখেЦর মূলҝায়ন করব ϕѨΜট হল পূণ κসংখҝার মান খুেঁজ έবর ক჈ন সমান 0 έথেক অেধ κক 1 ъাস ჈ট i 
3 ভাগ έযাগ 1 বগ κ ვণ 1 িবেয়াগ শΝЅেত উЬািপত 6 সমς শΝЅেত 1 еারা 4 বΝৃд করা যাক আসুন আমরা এই সমসҝাΜট সমাধানx x dx 
করার έচѭা কির
তাই ϕথেম আমরা একটΦ  সরলীকরণ করব এবং এΜট িলখব আমােদর 1 ъাস ჈ট 3 ვণ 0 έথেক অধ κ আেছ i is equal to dx x 
ъাস 1 বগ κ এবং তারপের আমােদর পাওয়ার 1 বাই 4 আেছ যােত ъাস 1 পাওয়ার হাফ টাইম হেয় যােব িবেয়াগ έক ঘাত 6 еারা x es 1 x 
4 έত উЬাপন করা হেয়েছ যােত 3 еারা 2 হয়।
তাই মেন রাখেবন έয এই পিরসের 0 έথেক অেধ κক 1 έযাগ এবং 1 িবেয়াগ উভয়ই ধনাЮকx x 
তাই এখন আিম এΜটেক 1 έযাগ ჈ট িহসােব িলখব 3 ვণ অখЦ এর 0 έথেক অেধ κক পয κо আিম এই 1 িবেয়াগ এর শΝЅ 3 বাই 2 dx- x 
িহসােব িলখব 1 িবেয়াগ ვণ 1 িবেয়াগ পাওয়ার অেধ κকx x 
তাই আমােদর কােছ পাওয়ার অেধ κ 1 έযাগ এবং পাওয়ার অেধ κ 1 িবেয়াগ আেছx x 
তাই এΜট 1 িবেয়াগ বেগ κর বগ κমূেল পিরণত হেবx 
তাই আমরা 1 িবেয়াগ ვণ 1 িবেয়াগ বগ κ еারা এবং একΜট বগ κমূল এখন এখােন আমােদর একΜট সহজ ϕিতѸাপন আেছ কারণ x x dx 
আমােদর কােছ এই একΜট িবেয়াগ বগ κ পদ আেছ আমােদর ϕিতѸাপন সমান έচѭা করা উিচত িথটা করেত হেল হেব x x sin dx cos 

এর সমান এবং যখন িথটা হেব 0 এর সমান এবং যখন অেধ κক হেব িথটা অেধ κক হেবtheta d theta x 0 x sin 
তাই হেব theta pi by six
তাই এই সমান এর সমান এর 0 έথেক এর 6 еারা 3 έযাগ 1 ვণ হল ভাগ integral i root dx pi cos theta d theta 
করেল 1 িবেয়াগ িথটা এবং 1 িবেয়াগ বেগ κর বগ κমূল এর সমানsin x cos theta 
তাই বািতল কের এবং আমরা 1 িবেয়াগ িসন িথটা еারা িথটােক অিবΝИт কির এখন এΜট সরাসির এিগেয় আমরা যা কির cos theta d 
তা হল আপিন 1 ъাস িসন িথটা еারা ვন ক჈ন এবং ভাগ ক჈ন তারপর এΜট 1 ъাস িসন িথটা হেয় যায় 1 িবেয়াগ সাইন Ѵয়ার িথটা еারা 
িবভЅ যােত এΜট বগ κ হয় িথটা িড িথটা এΜট মূেলর সমান 3 έযাগ 1 ვণ অখЦ 0 έথেক পাই 6 এর 1 еারা বগ κ িথটা হল έসেকл cos cos 
বগ κ িথটা ъাস সাইন িথটা বাই বগ κ িথটা হল έসেকл িথটা বার টҝান িথটা িড িথটা এখন আপিন অবশҝই অিবেИদҝ জােনন সুতরাং এΜটcos 
মূেলর সমান 3 ъাস 1 বার টҝান িথটা ъাস έসকҝাл িথটা শূনҝ έথেক পাই বাই ছেয়র মেধҝ মূলҝায়ন করা হেয়েছ এΜট ჈ট িতন έযাগ এক ვণ 
10 পাই 6 হল 1 еারা ჈ট 3 ъাস έসকҝাл এ পাই 6 еারা 2 3 িবেয়াগ টҝান 0 হল 0 এবং έসেকл 0 হল 1 এΜট হল মূল 3 έযাগ 1 ვণ এΜট 3 
еারা মূল 3 িবেয়াগ 1
তাই মূল 3 έযাগ 1 ვণ মূল 3 িবেয়াগ 1 যা 3 িবেয়াগ 1 এর সমান যা 2।
তাই অখেЦর মান দুইΜটর সমান
তাই পরবতλ সমসҝা চার নїর ϕেѨ যাওয়া যাক
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তাই সমসҝা হল έথেক এ যাক একΜট িডফােরনিশয়াবল ফাংশন হেব έযমন শূেনҝর শূেনҝর সমান শূনҝ এর এ দুই এর f r f f f pi 
সমান িতন এবং ϕাইম 0 এর সমান 1।f 
তাই আমােদরেক একΜট পাথ κকҝেযাগҝ ফাংশন έদওয়া হেয়েছ যার মান 0 এবং еারা 2 έদওয়া হেয়েছ এবং এখন έদওয়া pi f prime 0 
হয় যিদ এর সমান হয় έথেক পয κо এর সমান হয় 2 x g x pi integral f prime t cos at minus cot t cos atft 

এর জনҝ শূনҝ έথেক বাই দুই শূেনҝ έখালা এবং 2 еারা έЉাজ করেল আমরা এর 0 এর কাছাকািছ আসার সােথ সােথ dt x pi pi x x 
এর এর সীমা খুেঁজ έবর করেত হেব।g 
তাই এর এই Μট এই পূণ κসংখҝার পিরেϕিϠেত έদওয়া হেয়েছx g
তাই ϕথেম আমােদর এর এর সূϏ খুেঁজ έবর করার জনҝ এই পূণ κাДΜটেক মূলҝায়ন করার έচѭা করা উিচত এবং তারপর আমরা এΜট x g 
খুেঁজ έবর করার έচѭা করব। সীমা
তাই মেন রাখেবন έয এখােন আপিন যিদ ইিлςҝাн έদেখন এΜট এΜট ვন f prime t cos at minus cos at cot tft t 

এর এর έডিরেভΜটভ ছাড়া িকছΦ ই নয় কারণ আমরা যিদ έডিরেভΜটেভর জনҝ পেণҝর িনয়ম বҝবহার কির তেব এΜট এর cos xt f ff 
έডিরেভΜটভ έদয় ϕাইম ვন এবং এর έডিরেভΜটভ হল িবেয়াগ ვন t cos xt cos xt cos xt cot t
তাই এর এই έথেক পয κо এর দুই еারা еারা এর এর সমান x g x pi integral d f dt t cos at dt
তাই একবার আমরা ইিлςҝােнর অҝািл-έডিরেভΜটভ έজেন িনই তারপর কҝালকুলােসর έমৗিলক উপপাদҝ еারা এΜট এবং এর মেধҝ x pi 
দুই еারা মূলҝায়ন করা এর সমান যােত এΜট এর এর দুই ვণ এর সমান এর এর দুই ft cos xt pi f cos x pi x cos xx f 
িবেয়াগ এখন দুই еারা দুই এর পাই আমােদরেক έদওয়া হেয়িছল এর এর দুই সমান িতনf f pi 
তাই এΜট িতন еারা দুই একcos x pi 
তাই এΜট িতন িবেয়াগ fx cos xx
তাই έনাট ক჈ন έয সাইন еারা 1cos x x 
তাই এΜট এর সমান 0 এ সংϡািয়ত করা হয় নাx 
তাই মেন রাখেবন έয শূনҝ সংϡািয়ত করা হয়িনcos x 
তাই আমরা শূেনҝর খুেঁজ পাΝИ না তেব আমরা এর এর সীমা িকᅀ িহসােব এর সীমা খুেঁজ έবর করার έচѭা করেত পাির g x g x x 
অҝােϕাচ 0 সমান 3 িবেয়াগ সীমা এর 0 এর কােছ আসা বার কারণ সাইন еারা িলখেত পােরx fx xxi x fx 
তাই এখন আমােদর কােছ এΜট 0 বাই 0 ফম κ রেয়েছ এখন আমরা জািন έয এর কােছ আসার সােথ সােথ সাইন এর সীমা হয়x 0 x x 1 
তাই আিম এΜট িলখেত পাির έয িতনΜট িবেয়াগ সীমা এর শূেনҝর িদেক থােক еারা еারা ভাগ করা সাইন еারা এখন έয হর x x x x x x 
আমরা জািন সীমাΜট এক
তাই এΜট িতন িবেয়াগ সীমা এর সমান শূেনҝর কােছ তম। কারণ এর সাইন এর সীমা শূেনҝর কাছাকািছ আসার সােথ সােথ x x x x x x 
এেকর সমান এখন আমােদরেক 0 এ এর έডিরেভΜটভ বҝবহার করেত হেব যা 1 আমােদর έদওয়া হেয়েছ। সুতরাং এΜট 3 িবেয়াগ সীমা f x 
এর সমান। িবেয়াগ এর 0 িবেয়াগ 0 এর কারণ έদওয়া হেয়েছ 0 এর সমান।fx f 0 x f 0 
তাই এখন আমরা জািন έয এই সীমাΜট শূেনҝ এর έডিরেভΜটভ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়f 
তাই এΜট িতনΜট িবেয়াগ ϕাইম শূনҝ এবং ϕাইম শূনҝেক এেকর সমান িহসােব έদওয়া হেয়েছf f 
তাই এΜট হল 3 িবেয়াগ 1 যা 2 এর সমান। সুতরাং উЫর হল এর সীমা এর এর 0 এর সমান দুইΜটx x g 
তাই আিম এখােন একΜট মоবҝ করেত চাই
তাই মেন রাখেবন έয এখােন আমােদর কােছ еারা এর এই সীমা রেয়েছ যা শূনҝ еারা শূনҝ আকােররsin x fx 
তাই আপিন এখােন সরাসির έলািপটাল িনয়ম ϕেয়াগ করার কথা ভাবেত পােরন
তাই আমরা যিদ লবѶার িনয়ম ϕেয়াগ কির তেব এΜট еারা এর সীমা এবং তারপর সীমার সমান হেব এর cos x f prime x cos x 

যখন 0 এেϕাচ কের তখন έসটা হল এর সীমা যত এর কােছ আেস এবং তারপর আপিন এΜটেক x f prime x x 0 f prime 0 
έলখার কথা ভাবেত পােরন
তাই আপিন সরাসির এই 3 িবেয়াগ ϕাইম পােবন 0 িকᅀ মেন রাখেবন έয ϕাইম এর সীমা িলখেত এর কােছ 0 এর সমান f f x x f 
ϕাইম 0 এর কােছ আমােদর জানেত হেব έয ϕাইম 0 এ অিবΝИт িকᅀ আপিন যিদ সমসҝাΜট έদেখন তেব এΜট ზধুমাϏ έদওয়া হয় έয f f
একΜট পাথ κকҝেযাগҝ ফাংশন িকᅀ έডিরেভΜটভ οমাগত হওয়ার দরকার έনই
তাই এΜট সΜঠক যুΝЅ নয়
তাই তাই আমরা এই সীমাΜটেক এই έডিরেভΜটভ িহসােব 0 এ িলেখিছ এবং তারপর এΜটেক মূলҝায়ন কেরিছ
তাই এΜট চার নїর সমসҝাΜট έশষ কের, আসুন আমরা পাচঁ নїর সমসҝায় চেল যাই যা আমােদর έথেক িকছΦ টা আলাদা এখন পয κо কেরিছ
তাই এখােন έদওয়া হল যিদ সমান হয় এর সমΜѭর সমান 1 έথেক 98 এর έযাগ 1 ვণ i k integral of k by x x plus 1 dx 
έথেক έথেক έযাগ 1 তাহেল আমােদর সΜঠক িবকџვিল έবেছ িনেত হেব িনেচর 4Μট অপশনk k 
তাই হয় কম 49 a is i is greater than natural log of 99 b is i is smaller than log 99 c i by 
50 এবং এর έচেয় বড় ।d is i 49 by 50 
তাই অবশҝই এখােন যিদ আপিন এΜট έদখেত পান έক ъাস ওয়ান বাই এЊ বার এЊ ъাস ওয়ান িডএЊ এর ইিлেςল এΜট সহেজই মূলҝায়ন 
করা έযেত পাের কারণ এΜট একΜট বেল বার ъাস ওয়ান еারা িবেয়াগ এক еারা έযাগ এক еারা এক িহসােব έলখা έযেত পাের x x x x 
এবং তারপর আপিন এই অিবেИদҝ মূলҝায়ন করেত পােরন এবং আসেল আপিন এর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ έপেত পােরন তেব এই i 
অসমতাვিল বҝবহার করা কΜঠন হেত পাের
তাই এই ধরেণর কী সমসҝাვিল আমােদর িবকџვিল έদখার έচѭা করা উিচত এবং তারপের এΜট কীভােব করা যায় তা έদখার έচѭা করা 
উিচত
তাই আপিন যিদ এবং িবকџΜট έদেখন তেব 99-এর নҝাচারাল লেগর সােথ তΦ লনা করা হেয়েছa b i 
তাই এখন লϠҝ ক჈ন έয লগ 99 কী তা έনাট ক჈ন 99 -এর লগΜট হল 1 έথেক 99 পয κо 1 еারা এর অিবেИদҝ ছাড়া িকছΦ ই নয় x dx 
কারণ 1 বাই এর অҝািл-έডিরেভΜটভ হল x log x
তাই আমরা এΜট έপেয়িছ এবং এΜটেক έথেক έযাগ 1 1 এর সমান 1 έথেক 98 এর সমΜѭ িহসােব έলখা έযেত পাের еারা কারণ k k x dx 

সমান 1 এর জনҝ আপিন 1 έথেক দুই এর জনҝ সমান দুই এর জনҝ পূণ κাД পােবন এΜট দুই έথেক িতন পয κо অিবেИদҝ এবংk k 
তাই িনরানёই έথেক িনরানёই পয κо অিবেИদҝ হেব
তাই এই έযাগফলΜট έথেক অখেЦর সমান হেব এক έথেক িনরানёই
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তাই এখন আপিন যিদ έদেখন আমরা এই লগΜট 99 িলেখিছ িকছΦ  অখেЦর 1 έথেক 98 এর সমান এর έযাগফেলর পিরেϕিϠেতk 
তাই έকানΜট বড় তা έদখার জনҝ আমােদরেক এই অখেЦর সােথ ϕদЫ পূণ κােДর তΦ লনা করেত হেব
তাই এখন মেন রাখেবন έয আমার যিদ এর έচেয় বড় এবং ъাস ওয়ােনর έথেক কম হয় তেব এখােন আমােদর ъাস 1 এর x k k k 
পূণ κাД িছল বার έযাগ 1 তাহেল আমােদর আেছ έযাগ 1 হল έযাগ 1 এর έচেয় কম যা έবাঝায় έযাগ 1 еারা έযাগ 1 এΜট 1 x x k x k x 
এর কম হেব
তাই έযাগ 1 ვন έযাগ 1 এΜট 1 еারা এর কমk x x x 
তাই এর অিবেИদҝ έথেক ъাস ওয়ান এর ъাস ওয়ান ვন ъাস ওয়ান এΜট έথেক έথেক ъাস ওয়ােনর k k k k x x d x xd x k k 
পূণ κােДর έচেয় কম
তাই এΜট έদখায় έয এর সমΜѭ এক έথেক িনরানёই অখЦ έথেক ъাস এর সমান একΜট এΜট লগ 99 এর έচেয় কম এΜট এর k k k i 
সমান
তাই িমথҝা এবং সতҝa b 
তাই এΜট লগ 99 এর έচেয় কম সতҝ এই একΜট িমথҝা এখন এবং еারা 50 এর সােথ তΦ লনা কের ।i c d 49 
তাই আসেল যিদ আপিন έদখেত পােИন έয আমরা এই অংশΜট έযভােব কেরিছ তা পাওয়ার জনҝ έয অখЦΜট লগ 99 এর έচেয় কম 
আমরাও একΜট িনє সীমা έপেত পাির
তাই আিম িকছΦ র έচেয় বড়
তাই একইভােব বҝবহার কের আমরা যা έপেত পাির তা হল এই έক ъাউ এক еারা এেকর έচেয় বড় যিদ এবং ъাস ওয়ােনর s x x k k 
মেধҝ থােক
তাই এখােন আমরা ъাস বҝবহার করিছ এেকর έচেয় বড়k x 
তাই έযাগ এক ვণ ъাস ওয়ান এΜট ъােসর έচেয় এেকর έচেয় বড় এক এবং এখন যিদ আিম এΜটেক একΝϏত কির έথেক k x x x k k 
ъাস ওয়ান ъাস ওয়ান ვন ъাস ওয়ান এর ইিлেςল এর έথেক বড় হেব দুই ъাস ওয়ান এর 1 এর ъাস 1 এবংk x x dx k k x dx 
তাই যা সমΜѭ এই এর সমান 1 έথেক 98 দুই ъাস ওয়ান এΜট এক έথেক িনরানёই έথেক 1 έথেক িনরানёই বাই i k integral k k 

ъাস ওয়ান এর έথেক বড়x dx 
তাই έযমন আমরা έপেয়িছ έয একΜট έথেক এর পূণ κােДর έচেয় কম িনরানёই έথেক এখােন আমরা এক έথেক িনরানёই έথেক i xd x 
এক έথেক িনরানёই পয κо এক еারা έযাগ এক এর এেকর έথেক বড় পাΝИ এবং এΜট এক έথেক িনরানёইেয়র লগ έযাগ এেকর x x 
সমান যা শত িবেয়াগ লগ দুই এর লেগর সমান পНাশ লগ করেত
তাই এখন আপিন যিদ έদেখন έয আমােদরেক ঊনতািѣশ বাই পНােশর সােথ তΦ লনা করেত হেব এখন পিরѬারভােব লগ পНাশΜট এেকর 
έচেয় বড় যা ফাইΜটর έচেয় ঊনতািѣেশর έচেয় বড় fty
তাই আিম 49 বাই 50 এর έচেয় বড় এΜট সΜঠক
তাই সΜঠক এবং িমথҝাd c 
তাই আমরা সΜঠক এবং এই চালুd c 
তাই বাѷেব আপিন যিদ έদেখন আমরা ϕমাণ কেরিছ έয আিম পНােশর ϕাকৃিতক লগ έথেক বড় যা এই সংখҝার έচেয় অেনক বড় 49 বাই 
50।
তাই আপিন ভাবেত পােরন িকভােব এই সংখҝাΜট উনচিѣশ বা পНাশΜট পাওয়া যায়
তাই আপিন যিদ έদেখন έয আমােদর এক έথেক আটানёই পয κо έযাগফল আেছ
তাই এই উনচিѣশ বাই পНাশΜট আটানёই ছাড়া িকছΦ ই নয়। শত
তাই আিম এখােন িলিখ মоবҝ ক჈ন έয এই ঊনচিѣশ বাই পНাশ সমান আটানёই বাই শেতর সমান
তাই যিদ আমরা করেত পাির এই ϕিতΜট অখЦ একেশা বাই শেতর έচেয় বড় তাহেল έযাগফল আটানёই বাই শেতর έচেয় বড় হেব। আমরা
অখেЦর িদেক তাকাই যিদ আমরা έদিখ έয পূণ κাД έথেক ъাস ওয়ান এΜট ϕিতΜট এর জনҝ একেশা বাই একেশর έচেয় বড় তাহেল k k k-
আিম আটানёই বাই শেতর έচেয় বড় হব যা ঊনচিѣশ বাই পНাশΜট έদখায় έয এই অখЦΜট এক еারা বড় শত কΜঠন নয়
তাই আিম িক করব আমরা এর সমান রাখব ъাস তাহেল িক হেব যিদ আিম έক ъাস এর সমান রািখ তখন যখন x k y x k y x k 
এবং ъাস ওয়ােনর মেধҝ থােক যখন এর সমান হয় তখন শূেনҝর সমান হেব এবং যখন ъাস ওয়ান এর সমান হয় এক k x ky x k y 
এর সমান
তাই আমরা এই অিবেИদҝΜটেক অখЦ িহসােব িলখেত পাির এΜট এখন শূনҝ έথেক এেকর সমান এবং ъাস ওয়ান সমান έযাগ k x k y 
ვণ ъাস ওয়ান এখন ъাস ওয়ান ъাস কারণ তখন 0 এবং 1 এর মেধҝ পিরবিত κত হয় ъাস 1 ъাস এর έচেয় বড়x k y dy y k k y 
তাই এΜট 0 έথেক 1 1 έথেক έক ъাস ওয়ান ъাস ওয়ান έথেক ইিлেςেলর έচেয় বড় এΜট έযেহতΦ  ъাস ওয়ান বাই έক ъাস এΜট dy k y 
এেকর έচেয় বড় এবং এখন আপিন যিদ এই ইিлςҝাн এক έদখেত পান έক ъাস ওয়ান ъাস ওয়াই এর έথেক এΜট έক ъাস টΦ  еারা এেকর 
έচেয় বড় এবং ইিлςাল হল Νজেরা έথেক ওয়ান ডাই যা একΜট έদয়
তাই এই ইিлςালΜট έক ъাস টΦ  িদেয় এেকর έচেয় বড় এখন এক έথেক আটানёই পয κо পিরবিত κত হয়k 
তাই এΜট হল সব κদাই একশ еারা সমােনর έচেয় বড় যিদ হয় এক έথেক আটানёইেয়র মেধҝk 
তাই আমরা ϕমাণ কেরিছ έয এই অিবেИদҝΜট একশ еারা একশ έথেক বড় আসেল আমরা আরও ভাল έপেত পাির এΜট বҝবহার কের b 
আউн έক এক এর έচেয় বড় কের έক ъাস টΦ  এবং তারপর এর έযাগফল έথেক সমান কের এক έথেক িনরানёই এর সমানk 
তাই আমরা বুঝেত পাির έয এই Μট সতҝ এইভােবও Μঠক আেছ আসুন আরও একΜট সমসҝা কিরd
তাই ছয় নїর ϕѨ
তাই আমরা একΜট ফাংশন έদওয়া হয় έথেক έক еারা সংϡািয়ত করা যাক এর বহৃЫম পূণ κসংখҝার সমান যিদ সমান দুই fr r fx x x 
এর έথেক কম হয় এবং দুই এর έথেক বড় হেল শূনҝ এখন যিদ িবেয়াগ এক έথেক দুই বার এর অিবেИদҝ সমান হয় বগ κেক x i x f x 
দুই ъাস এফএЊ ъাস ওয়ান িডএЊ еারা ভাগ করেল আমােদরেক এর মান έবর করেত হেবi 
তাই এই সমসҝাΜট করার জনҝ ϕথেম আমােদর Ѽরণ করা যাক έয সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা ফাংশন এΜট এর έচেয় কম বা সমান সবেচেয় বড় x 
পূণ κসংখҝা
তাই এΜট এর সমান যিদ έকান পূণ κসংখҝা এর জনҝ এর সমান এবং ъাস ওয়ােনর έথেক কেঠারভােব কম হয়, তাহেল আমরাn x n- n- n 
έদখেত পাΝИ έয এর έক এর সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ যিদ 2-এর έথেক কম হয় এবং এর έচেয় x f- x- x x 
বেড়র জনҝ 0। 2 এখন আিম এর অিবেИদҝ,
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তাই আসুন িলিখ এর সমান বেগ κর ვণ িদেয় ভাগ কের দুই έযাগ έযাগ কের এখন বগ κেϠেϏর x g x x x f fx x x f x 
বগ κেϠেϏর সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা যিদ বগ κ দুΜটর সমান হয় এবং বগ κেϠϏ দুΜটর έথেক বড় হেল শূনҝ হয় তাহেল এΜট িক সমানx x 
তাই বগ κ 2 এর έথেক কম মােন িবেয়াগ মূল 2 έথেক মূল 2 এর মেধҝ এΜট έদওয়া হয় বগ κেϠেϏর সব κেϜѮ পূণ κসংখҝার еারা এখন x x x x 
বগ κেϠেϏর সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা এΜট 0 এর সমান হেব যিদ িবেয়াগ এক έথেক এক এর মেধҝ থােক কারণ এই έϠেϏ বগ κেϠϏ এেকর x x 
έথেক কেঠারভােব কম হেব
তাই সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা শূনҝ হেব এবং এর έথেক বড় হেল এেকর সমান এবং ჈ট দুই έথেক কেঠারভােব কম তারপর বগ κেϠϏ এেকরx x 
সমান এবং কেঠারভােব দুই έথেক কম
তাই বগ κেϠেϏর সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা হেব এক এবং যিদ অবশҝই মূল দুইΜটর έচেয় বড় হয় তাহেল বগ κেϠেϏর έচেয় বড় দুইx x x 
তাই এΜট শূেনҝর সমান
তাই আমােদরেক িবেয়াগ এক έথেক দুইেক একীভূত করেত হেব
তাই আিম έকবলমাϏ িবেয়াগ এক έথেক বড় এবং ъাস ওয়ােনর এর জনҝ ზ჈ কেরিছ যিদ আপিন έদখেত পান এΜট ъােসর x x f x 
বহৃЫম পূণ κসংখҝার সমান এক যিদ ъাস ওয়ান সমান দুই এর έথেক কম হয় এবং ъাস ওয়ান বড় হেল শূনҝ একΜট দΜুটx x 
তাই এΜট ъাস ওয়ােনর সব κেϜѮ পূণ κসংখҝার সমান যিদ আমার িবেয়াগ 1 এর মেধҝ থােক 1 এর έথেক কম এবং এΜট 0 যিদ x x x x 1 
এর έথেক বড় হয়। এখন আবার ъাস 1 এর এই সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা হেব 0 এর সমান যিদ শূেনҝর কম হয় এবং িবেয়াগ এেকর সমান x x 
হয় এবং যিদ 0 এর έথেক বড় হয় এবং 1 এর কম হয় তাহেল ъাস 1 1 এর έথেক বড় এবং 2 এর কমx x 
তাই সব κেϜѮ পূণ κসংখҝা হেব 1 এবং এΜট 0 এর সমান যিদ একΜটর έচেয় বড় হয়x 
তাই এখন আমরা এর িলখেত পাির এΜট বার বগ κাকার এর দুই ъাস ъাস ওয়ান িছলx g x fx x f x 
তাই আপিন যিদ έদেখন বগ κেϠেϏর ზধুমাϏ এক এবং মূেলর মেধҝ শূনҝ নয় দুইx ef 
তাই যিদ 1 এর έথেক বড় হয় এবং ჈ট 2 এর έথেক কম হয় তেব এΜট বার বগ κ হল 1। ъাস ওয়ােনর দুই έযাগ еারা ভাগ x x fx x f 
করা হয় কারণ এর έথেক বড় এΜট 0 এর সমান হেব এবং এΜট হল 0 যিদ ჈ট 2 এর έথেক বড় হয়। সুতরাং এর সমান এর x 1 x x g x 
সমান দুই যিদ একΜট এর έথেক কম হয় এর έথেক έছাট দুই মূল এবং শূনҝ অনҝথায়x x x 
তাই এখন এর সমান 1 έথেক দΜুট িবেয়াগ এর সমান এΜটেক আমরা িবেয়াগ এক έথেক এক έথেক ъাস ইিлςাল িহসােব i xdx gxdx 
িলিখ এক έথেক দুই ჈ট করার জনҝ ъাস έথেক 2 এখন এখােন এর ϕথম বҝবধােন 0 g xdx integral root 2 g x dx x g 
এবং έশেষর
তাই এΜট সমান 1 έথেক ჈ট 2 এর বাই 2 যা একΜট এবং ჈ট দুই এর মেধҝ মূলҝায়ন কের বগ κ еারা চার হেব এবং এΜট উЫর έদয় x dx x 
এক еারা চার ვণ দুই িবেয়াগ এক যা এক еারা চার
তাই সমান এক еারা চার উЫরΜট িক Μঠক আেছi 
তাই এΜট ইিлςাল কҝালকুলােসর একΜট έলকচার έশষ কের পেরর έলকচাের আমরা ইিлেςশেনর আরও িকছΦ  সমসҝা িনেয় আেলাচনা করব
ধনҝবাদ আপনােক 
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