
 வரேவற்ஶம் மாணவரக்ைள நாங்கள் இௌவைர காலவைரயற்ற ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள 
மொப்௔௄வதற்கான பல்ேவ௥ க௠௳கைளப் பாரத்்ேதாம், நாங்கள் ஆண்ூ ெடரிேவடூ்வ் ௛லம் 
ெதாடங்ழேனாம், அைவ ெசயல்பா௄கைள ேவ௥ப௄த்ௌம் ேயாசைனகைளப் பயன்ப௄த்ொ 
உ௠வாக்கப்படட்ன, ௔ன்னர ்
மாற்௥ ௚ைறையப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ங்ழைணந்த ேயாசைனையப் பாரத்்ேதாம்.
  ஼ல பஶத்த௣௵ ெசயல்பா௄கைள நாம் பஶொ ௔ன்னங்களின் ௚ைறையப் பாரத்்ேதாம், ah 
௔ன்னர ்இந்த க௠௳கைளக் ெகாண்௄ இரண்௄ ெசயல்பா௄களின் தயாரிப்பாக 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ எ௱தப்பட்ட பஶொகளின் ௛லம் ஒ௠ங்ழைணக்ஶம் ௚ைறையப் பாரத்்ேதாம்.
   ஼ல ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள மொப்௔௄வதற்ஶ அந்த அைனத்ௌ க௠௳கைள௞ம் நாங்கள் 
பயன்ப௄த்ௌேவாம், ேம௩ம் இந்த எ௄த்ௌக்காட௄்கைள நாங்கள் ெசய்ேவாம் , இந்த 
க௠த்ௌக்கள் அைனத்ைத௞ம் உள்ளடக்ழய இந்த எ௄த்ௌக்காட௄்கைள நாங்கள் ோரக்்ஶம் ேபாௌ
ெப௠ம்பா௩ம் இந்த உதாரணம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேயாசைனையச ்சாரந்்தௌ என்பைத நாங்கள் 
அ௣ந்ொ௠ந்ேதாம், ஆனால் இப்ேபாௌ நாம் ேதர௵் ெசய்ேவாம்  எ௄த்ௌக்காட௄்கள் மற்௥ம் 
உதாரணத்ைதப் பாரத்்ௌ, இங்ேக எந்த ௚ைறையப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்பைத நாங்கள் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ேவண்௄ம்  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட உதாரணத்ைத ேவ௥ ௚ைறயால் ோரக்்கலாம், 
நான் அைத ேவ௥ ௚ைற ௛லம் ோரக்்கலாம், எனேவ அௌ உங்க௬ைடயௌ, ஶ௣ப்௔ட்ட 
உதாரணத்ைதப் ெபா௥த்ௌ நீங்கள் எந்த ௚ைறையத் ேதரந்்ெத௄க்க ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள் என்பைத 
நீங்கள் ேதர௵் ெசய்யலாம் .
 உதாரணம் பல ௚ைறகளால் ோரக்்கப்படலாம், எனேவ ஒ௠ உதாரணத்ைதப் பாரத்்ௌ நீங்கள் ஒ௠
௚ைறையத் ேதர௵் ெசய்ழ௤ரக்ள், அைதப் பயன்ப௄த்த ௚யற்஼க்க௵ம், அைதத் ோரக்்க௵ம், 
எனேவ நீங்கள் ஼க்கல்க௬டன் ப௜ற்஼ ெசய்௞ங்கள், ௔ன்னர ்நீங்கள் ப௜ற்஼ ெசய்த ௔றஶ , 
உதாரணத்ைதப் பாரத்்ௌ அல்லௌ அைதத் ோரத்்த ௔றஶ நீங்கள் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள்.
 நீங்கள் எந்த ௚ைறையப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள், 
எனேவ பல்ேவ௥ எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ஒ௠ங்ழைணந்த மற்௥ம் 
௘ன்சக்ொக்ஶ உயரத்்ௌவௌ மற்௥ம் ௘ன்சக்ொக்ஶ உயரத்்ௌவௌ ைமனஸ் ஐ x xd 
மொப்௔௄வதற்கான ஒ௠ எளிய உதாரணத்ௌடன் ெதாடங்ஶேவாம், எனேவ வஶப்௔ல் இந்த 
ெதாைக இ௠ப்பதால்  அொகாரத்ொற்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ மற்௥ம் ைமனஸ் க்ஶ e x e x 
உயரத்்தப்படட்ௌ நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத நாம் கற்௥க்ெகாண்ட 
ேயாசைனகைளப் பாரக்்க ேவண்௄ம், அைத எப்பூ கண்௄௔ூப்பௌ என்பௌ ேவூக்ைக௜ன் 
வ௯த்ேதான்ற௧ல் இல்ைல ெசயல்பாட்ூன் வூவத்ைத ஼௣ௌ மாற்௣னால், பவர ்ction, e 
ைமனஸ் க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம், ஐ க்ஶ ேமல் ைரஸ் ௄ பவர ்x e x e x
என்௥ எ௱தலாம் , எனேவ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ உயரத்்தப்பட்ட வூவத்ைத எ௄க்ஶம்.e 
 பவர ் க்ஶ ேமல் பவர ்2 ௔ளஸ் 1 க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ இப்ேபாௌ இந்தப் பூவம் x e x dx 
௚ந்ைதயைத ௳ட ௘க௵ம் வசொயாகத் ெதரிழறௌ, எனேவ நாம் ஒ௠ பூவத்ைத உன்னிப்பாகப் 
பாரத்்ௌ, ௘க௵ம் வசொயாகத் ேதான்௥ம் பூவமாக மாற்௣னால், இௌ ஏன் ௘க௵ம் வசொயானௌ 
என்பைத எளிதாகக் ைகயாளலாம் ஏெனனில் இங்ேக நான் மாற்௥ ௚ைறையப் பயன்ப௄த்த 
௚ூ௞ம் என்௥ ேதான்௥ழறௌ , இந்தச ்ெசால்௩க்ஶ ஒ௠ காரணி அொேவக௚ம், அொேவகமானௌ 
அொேவகமாக ேவ௥பாட்ைட௞ம் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ எண் அைத ஒ௠ காரணியாகக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ மாற்௥ ேயாசைன ேவைல ெசய்௞ம், நான் மாற்௤டை்டச ்ெசய்தால் e 
பவர ் ஆக ஆக உயரத்்தப்பட்டால், நான் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், பவர ் க்ஶ x t e xdx dt 
ஆக உயரத்்தப்பட்டௌ, எனேவ இந்த எ௄த்ௌக்காட௄் சௌரம் மற்௥ம் 1 க்ஶ ேமல் இன் எளியt dt 
வூவமாக மா௥ம், ஏெனனில் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ  இரண்௄ என்பௌ பவர ்e x e x 
சௌரத்ொற்ஶ உயரத்்ௌவைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , இந்த ஃபார௚்லா nd 
வ௯த்ேதான்றைலப் பயன்ப௄த்ொ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், டான் தைலவழ் ஐத் த௳ர t 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, ஐ ௙ண்௄ம் க்ஶ மாற்௣யைமத்ௌ சக்ொயாக உயரத்்தப்படட்ால், t e x x 
க்ஶ மாற்றாக நாம் டான் தைலவழாகப் ெப௥ேவாம்.
 
ஒ௠ங்ழைணத்தல், அைத ஒ௠ ஼க்கலாக மாற்௥வதன் ௛லம் இைத எவ்வள௵ எளிதாக ோரக்்க 
௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் ஆ மாற்௤௄ ேவைலெசய்ௌ, ௔ன்னர ்அ௣யப்பட்ட 
பூவத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்பாக மாற்௥வதன் ௛லம், 
இந்த மாற்றத்ைத சாத்ொயமாக்ஶம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் அல்லௌ இன்௑ம் ஼ல 
எளிைமப்ப௄த்தல்கைளப் பாரப்்ேபாம்.
 ெசயல்பா௄கள் சாத்ொயமாகலாம், எனேவ இந்த எ௄த்ௌக்காடை்டப் 
பா௠ங்கள் cos two x over cos x plus sin x squared dx  
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என்பதன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்௄௔ூ௞ங்கள்.
க்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த இன் எண்ேக்ஶ ெதரிந்ௌ அைத   xi cos cos square x minus sin 

என்௥ எ௱தலாம் ௔றஶ என்௥ எ௱தப்ப௄ம்.square x cos square x minus sine square x 
ஸ்ெகாயர ் ஆல் வஶக்க இப்ேபாௌ நான் ஒ௠ங்ழைணப்ைபப்   cos x plus sin xv dx 

பாரத்்தால் ஸ்ெகாயரூ்ல் ஒ௠ காரணி இ௠ப்பைதக் காணலாம், இங்ேக cos x plus sin x 
நான் அைத காரணியாக்க ௚ூ௞ம்,
 அதனால் அௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், இ௥ொ௜ல் நான் அைத எ௱த ௚ூ௞ம் cos x minus sin x 
ஆக ஐ ஸ்ெகாயர ்ஆல் வஶத்தால் இௌ இந்தச ்cos x plus sin x cos x plus sin x 
ெசால்௩டன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம் சௌரம் எனேவ எனக்ஶ ேமல் cos x minus sin x cos x plus

இந்த ஒ௠ங்ழைணப்பாக இ௠க்கலாம்  வஶ என்றால் என்ன, எண் என்ன என்பைத நான் sin x 
கவனமாகப் பாரத்்தால் எளிதாக மொப்௔ட ௚ூ௞ம், எனேவ வஶப்௔ல் ைசன் ெசயல்பா௄ x 
உள்ளௌ மற்௥ம் ேகாைசன் ைசன் என்பௌ ேகாைசன் மற்௥ம் ைமனஸ் ஼ன் x x x cos x x 
என ெடரிேவடூ்வ்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ இௌ எண்களின் பஶொயாகத் ெதரிழறௌ.
 எண் உண்ைம௜ல் வஶப்௔ன் ேவ௥பாட்ைடத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல,
 அதனால் நான் ஐ ஒ௠ ௖ொய மா௣ ஆக ேதர௵் ெசய்யலாம்,sine x plus cos x t 
 அதனால் ைமனஸ் ௚௱ க்ஶ சமம் எனேவ மாற்௤டை்ட நான் ஆகப் cos x sine x dx dt dt 
ெப௥ேவன்  இௌ க்ஶ ேமல் மா௣௧௜ன் மடக்ைகத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, t mod t plus 
இௌ எனௌ மொப்௖ மொப்பானௌ ைசன் ௔ளஸ் மற்௥ம் மா௣௧ையத் த௳ர t t x cos x plus 
ேவ௣ல்ைல, எனேவ ௚க்ேகாண௳யல் அைடயாளங்கைள உ௠வாக்ழ அவற்ைற eu 
எளிதாக்ஶவதன் ௛லம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் ெபற்ேறாம்.
  எளிைமப்ப௄த்தப்பட்ட ௔றஶ நாம் ெப௥ம் இந்த ெசயல்பா௄கள் ஒ௠ங்ழைணக்கக்ஷூயைவ 
மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணந்தைவ ௘க௵ம் ஼க்கலான ேதாற்றப் ௔ரச஼்ைனக்ஶ அைவ எவ்வா௥ 
௚க்ேகாண௳யல் அைடயாளங்கள் எளிதாக இ௠க்ஶம் என்பைதக் காட்ட நான் இங்ேக 
ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ள மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதக் காணலாம்,  எனேவ இைத ஒ௠ உதாரணமாக 
எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்.
 
எட௄் ைமனஸ் ேகாைசைன  ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம் என்௥ நாங்கள் x 
ஒ௠ங்ழைணக்ழேறாம்.
 

ைமனஸ் 2 ைசன் ஸ்ெகாயர ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் ஆல் வஶத்தால் இௌ ௘க௵ம் ஼க்கலான x 1 x x 
ேதாற்றம் ெகாண்ட ெசயல்பாடாஶம் ஆனால் நாம் ஏற்கனேவ அ௣ந்த ஼ல உறைவப் 
பயன்ப௄த்ொனால் நம்மால் ௚ூ௞ம்  இைத ஒ௠ எளிைமயான ெசயல்பாடாக மாற்ற ௚ூ௞ம் 
என்பைதக் கண்௄௔ூ, நீங்கள் ைசன் 8 ைமனஸ் ேகாைசன் 8 சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்ட x x 
ைசைனப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ௚த௧ல் உங்கள் மனொல் வ௠ம் ௚தல் ேயாசைன எப்பூ என்பைதக் 
காண்௔ப்ேபன்.
 சௌர ைமனஸ் ௔ சௌரத்ைத ஒ௠ வூவமாக மாற்ற ௚ூ௞மா, ஏெனனில் அந்த வூவம் ஒ௠ சௌர 
ைமனஸ் ௔ சௌரத்ொற்ஶ சமமான ௔ளஸ் ௔ ஐ ைமனஸ் ௔ ஆக எப்பூ காரணியாக்ஶவௌ 
என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ ஆ ைசன் ௄ பவர ்எடை்டப் பாரப்்ேபாம்.
 ைசன் ஃேபார ் ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் காஸ் 4 எக்ஸ் ஸ்ெகாயர ்என்௥ எ௱தலாம், அைத ைசன் 4 x 
எக்ஸ் ைமனஸ் காஸ் 4 எக்ஸ் என்௥ ைசன் ஃேபார ் ௔ளஸ் காஸ் ஃேபார ் என்௥ எ௱தலாம் x x 
இங்ேக ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் ௔ ஸ்ெகாயர ்என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் ௔ க்ஶ சமம் என்ற 
ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொேனன்.
 ஒ௠ ௔ளஸ் ஆக இைதேய ேம௩ம் இங்ேக ஼ன் ஸ்ெகாயர ்ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் காஸ் b 
ஸ்ெகாயர ்ஸ்ெகாயர ்என்௥ பயன்ப௄த்தலாம், இதனால் ைசன் ஸ்ெகாயர ் ைமனஸ் காஸ் x 
ஸ்ெகாயர ் என்௥ ைசன் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் இன் ைசன் ைரஸ் ௄ பவர ்4 x x x 
எக்ஸ் ௔ளஸ் காஸ் என்௥ எ௱தலாம்.
  அொகாரத்ைத உயரத்்த 4 உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் பாவம் சௌரம் ௔ளஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ்x x  x 
ஒன்௥
 அதனால் ஆஹ் மன்னிக்க௵ம் இங்ேக ஐ ௘ஸ் ெசய்ௌ௳ட்ேடன்x 
 அதனால் ஼ன் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் ஐ ஒன்றாக ைவத்ௌ ௔ன்னர ்x x 
எல்லாவற்ைற௞ம் காஸ் அூப்பைட௜ல் எ௱ௌங்கள் எனேவ இங்ேக ஼ன் ஸ்ெகாயர ்என்பதற்ஶ 
பொலாக ஐ 1 என்௥ எ௱ௌம்.x 
  ைமனஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ்x,
 அதனால் நான் 1 ைமனஸ் 2 காஸ் ஸ்ெகாயர ் ஐப் ெப௠க்கப்ப௄ம் ைசன் 4 ஆகப் ெப௥ேவன், x 
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அைத௞ம் நான் 1 ைமனஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ் ௚௱ சௌரம் என்௥ எ௱ௌேவன், ஏெனனில் ைசன் x 
௄ பவர ்4 ஐ ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஸ்ெகாயர ்என்௥ம் ைசன் ஸ்ெகாயர ்என்௥ம் எ௱தலாம்.
  1 ைமனஸ் காஸ் சௌரம் ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் காஸ் ைரஸ் ௄ பவர ்4 இைத ேம௩ம் 1 ைமனஸ் x 
2 காஸ் சௌரம் என்௥ எ௱தலாம் இங்ேக இைத 1 ௔ளஸ் காஸ் ௄ பவர ்4 க௯த்தல் 2 காஸ் x x 
ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் ைரஸ் ௄ பவர ்4 என்௥ எ௱தலாம்  மற்௥ம் இ௥ொ௜ல் 1 ைமனஸ் 2 x x cos 
சௌரம் ஷட்டல் 2 எ௱ப்௖ம் சக்ொ 4 க௯த்தல் 2 சௌரம் என எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, x 1 cos x cos x 
எனேவ இௌேவ நமௌ எண் ஆஶம், இப்ேபாௌ நாம் வஶப்௔ைனப் பாரத்்ௌ , அேத ௎ட்பத்ைத 
இங்ேக ெசய்ேவாம், எனேவ ைமனஸ் 2 ைசன் ஸ்ெகாயர ் காஸ் ஸ்ெகாயர ்denominator 1  x x
ஆக எண்ணில் உள்ளைதப் ேபால எல்லாேம  ஓூ நான் இங்ேக அூப்பைட௜ல் cos 
எ௱ொ௞ள்ேளன் அைத௞ம் அூப்பைட௜ல் எ௱த ௳௠ம்௖ழேறன்cos 
 அதனால் 1 ைமனஸ் 2 மடங்ஶ 1 என்௥ என்௥ minus cos square x cos square x 
எ௱ௌழேறன் அௌ எனக்ஶ 1 த௠ம்  ைமனஸ் ௔ளஸ் minus 2 times cos square x minus 
எனேவ 2 மடங்ஶ காஸ் ஸ்ெகாயர ்காஸ் க்ைரஸ் ௄ பவர ்ஃபார ்ஃேபார ் இப்ேபாௌ இந்த x 
இரண்௄ ஃேபக்டர ்நி௟மேரடட்ைரப் பா௠ங்கள் இௌ உங்கள் நி௟மேரடட்ர ்எனேவ எண் ஒன்௥ 
க௯த்தல் இரண்௄ காஸ் ஸ்ெகாயர ் ஒன்௥ ௔ளஸ் ௅ காஸ் நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ காஸ் x x 
ஸ்ெகாயர ் மற்௥ம் ூனா௘ேனட்டர ் எண் 1 க௯த்தல் 2 இல் உள்ள காரணி உள்ளௌ, x 
மன்னிக்க௵ம், நான் ஒ௠ ஷட்டைல தவற௳ட்ேடன், ஆம் ைமனஸ் மற்௥ம் க௯த்தல் ஷட்டல் 
எனேவ 1 க௯த்தல் 2 காஸ் சௌரம் ௔ளஸ் காஸ் 4 எனேவ 1 க௯த்தல் 2 காஸ் சௌரம் ௔ளஸ் x x x 
2 காஸ் சக்ொ 4 ஆக உயரத்்த௵ம், எனேவ இந்த வாரத்்ைதைய ஒ௠ங்ழைணக்க x 
எளிைமயாக்ஶம் ேபாௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம் 

ைமனஸ் 2 சௌர என எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ எண் ஆஶம் i 1 cos x 
, இௌ வஶப்௔னால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ ெசாற்க௬ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், 
எனேவ அவற்ைற எ௱தத் ேதைவ௜ல்ைல, நான் எ௱ௌேவன்  அவற்ைற எ௱ௌங்கள் i  dx 
இப்ேபாௌ நீங்கள் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப எளிதாக மொப்௔டலாம், எனேவ ௚தல் கால 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ க௯த்தல் இரண்௄ மடங்ஶ சௌரம் எனேவ சௌர காஸ் x cos x 
ெசயல்பா௄க௬க்ஶ அைத ேநரியல் ெசயல்பாடாக மாற்ற ேவண்௄ம், 

என்பௌ இரண்௄ சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.cos two x cos x 
 எனேவ காஸ் ஸ்ெகாயர ் என்பௌ ஒன்௥ ஷட்டல் காஸ் ௅ ஆல் ௅ த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் x x 
இல்ைல, எனேவ நான் இந்த ஒன் ௔ளஸ் காஸ் ௅ ஐ ௅ ூஎக்ஸ் ஆல் மாற்௥ழேறன், எனேவ x 
இ௥ொ௜ல் இந்த இரண்௄ம் இந்த இரண்௄ ைமனஸ் ஒ௠ங்ழைணப்௖டன் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ
, ௙ண்௄ம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்காஸ் இரண்ூன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ காஸ் ௅௳ன் x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் ைமனஸ் த௳ர ேவ௣ல்ைல  

உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் இரண்௄ எனேவ இைத two x sin x cos x sin x cos x plus 
என எ௱தலாம் எனேவ ௚க்ேகாண௳யல் அைடயாளங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ இந்த constant 

ெசயல்பா௄ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௘க௵ம் எளிைமயான வூவத்ொல் எ௱தப்படலாம், ah ah 
அௌ ௙ண்௄ம் மாற்றப்பட்டௌ மற்ெறா௠ ெதா௯ல்௎ட்ப அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ , அௌ 
ெவ௥மேன மொப்௕௄ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் ஼ல உதாரணங்கைளப் பாரப்்ேபாம், ேவ௥ ஼ல 
வைக எ௄த்ௌக்காட௄்கள் , ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ைசன் ஸ்ெகாயர ் க்ஶ ேமல் வைக௜ன் x dx 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௕௄ ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் அல்லௌ அதற்காக
நான் அைழக்ழேறன்.
  நான் ஒ௠  காஸ் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் ௔ ஼ன் ஸ்ெகாயர ் ஐ ௳ட ஒ௠ங்ழைணந்த ூஎக்ஸ் x x 
மொப்௕டை்ட நீங்கள் மொப்௕௄ ெசய்ய ேவண்௄ம், இொல் மற்௥ம் ௔ ஆழயைவ a 
ெபா௠த்தமானதாக ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ஼ல மா௣௧கள் இப்ேபாௌ இந்த ஼க்கைல ஐ cos 
ேதர௵் ெசய்வதன் ௛லம் இந்த ஼க்கலாக மாற்ற ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
 சௌரம் ைமனஸ் ைசன் ஸ்ெகாயர ் ௔ன்னர ்எளிைமயாக்ழ, ௔ன்னர ்஼ல ௖ொய xs 1 x, a 
மற்௥ம் ஆழயவற்ைறத் ேதர௵்ெசய்ௌ, அதற்ேகற்ப ஼க்கைலத் ேதரந்்ெத௄க்கலாம், எனேவ b 
ஒ௠ ௔ளஸ் ஼ன் ஸ்ெகாயர ் ௚தல் ௳ஷயம் ௙ௌ வைகயான இன் ஼க்கைல எவ்வா௥ b x ah dx 
ோரப்்பௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
 நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், நாம் ஏற்கனேவ கற்௥க்ெகாண்ட ஼ல 
௎ட்பங்கைளப் பயன்ப௄த்தக்ஷூய ஒ௠ வூவமாக மாற்௥வௌ 
ஒ௠ வ௯ , எண் மற்௥ம் வஶப்௔ைன சௌரம் ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம்.cos x 
  எண் சௌரம் ஐப் ெப௥ேவாம் மற்௥ம் வஶப்௔ல் ஒ௠ ெநாூ சௌரம் ஷட்டல் டான் சௌரம் x x b x
ஐப் ெப௥ேவாம், ஆ, நான் இங்ேக ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ என்னெவன்றால், எண் சௌரம் ஐப் x x 
ெப௥ழறௌ மற்௥ம் நான் டான் ஐ மாற்௣னால் மற்ெறான்௥  ௖ொய மா௣ ௔ன்னர ்ெநாூ x 
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சௌரம் ஆனௌ மட௄்ேம ௔ரசச்ைன இந்த ெநாூ சௌர இல் இ௠க்ஶம் ஆனால் xdx dt x 
அொரஷ்்டவசமாக எங்க௬க்ஶ ஒ௠ உற௵ இ௠க்ழறௌ, ஆனால் ஒ௠ ஷட்டல் டான் ஸ்ெகாயர ்x 
என்பௌ ெநாூ சௌரம் என்பைதத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ வஶப்௔ல் ெநாூ x 
சௌரம் ஐ ஒ௠ ஷட்டாக மாற்௥ேவாம்.x 
 டான் ஸ்ெகாயர ் ெநாூ சௌரம் ஒன் ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ் எனேவ x xdxa x a plus a plus b

ித்ொரங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ சௌரம் என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்tan square x x x 
க்ஶ சமம், ௔ன்னர ் சமமாக ஐ மாற்ற௵ம், இதனால் ெநாூ சௌரம் சமம்  க்ஶ x tan x t xdx dt 

ஆக இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப ஆல் வஶக்ழேறாம் மன்னிக்க௵ம் dt dt a plus a plus b a 
மடங்ஶ எனேவ ௚ைற ஸ்ெகாயர ்ஆஶம், எனேவ இௌ plus b tan x t a plus b t dt 

வூவத்ொற்ஶ அ௠ழல் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் மட௄்ேம  நாம் ஒ௠ ௔ளஸ் ஐ ெபாௌவான t b s
ஆக எ௄க்க ேவண்௄ம் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ என்பௌ ெபாௌவான ஒன்௥, ௔ளஸ் ௔ என்பௌ வஶப்௔ல் o 
ெபாௌவானௌ என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , பூவம் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ூ ஸ்ெகாயரட்் ஆல் 
ூூயாக மாற்றப்ப௄ம்.
 
ஆல்பா ஸ்ெகாயர ்ஒன்௥க்ஶ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்௥ நான் நிைனத்தால், இௌ ஒ௠ 
௔ளஸ் ௔ ஆல்ஃபா ஸ்ெகாயர ்என்௥ நான் நிைனத்தால், நான் இங்ேக ஃபார௚்லாைவப் 
பயன்ப௄த்தலாம்,
 அதனால் இௌ ஆல்பா டான் இன்ெவரஸ்் ூ ஆல் ஆல்ஃபாவால் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ 1 ஆக மா௥ம்.
 இந்தச ்஼௣ய மாற்௤டூ்ற்ஶப் ௔றஶ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ஒன் ஆல்ஃபாைவக் ஷடூ்னால் , அௌ ஒ௠ 
௔ளஸ் ௔ இன் வரக்்க ௛லத்ைத டான் தைலவழ் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ம்.
 ஼௣ய எளிைமப்ப௄த்தல் , இன் வரக்்க௛லத்ொல் ஒ௠ ௔ளஸ் ஆக டான் தைலவழ் a b t 
௛லத்ைத எ௱தலாம்  ஼ல மொப்௖ இ௠ப்பௌ ஼லவற்ைறக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ  மற்ற மொப்௖ b 
என்ன என்பைத நீங்கள் ெவ௥மேன கண்௄௔ூக்கலாம் அல்லௌ இந்த பூவத்ொல் பூவம் 
ெகா௄க்கப்படூ்௠ந்தால், ஒ௠ங்ழைணந்த மொப்ைப நீங்கள் கண்௄௔ூக்கலாம், அ௄த்ௌ 
உங்க௬க்காக மற்ெறா௠ உதாரணத்ைத நாங்கள் ேதர௵் ெசய்ழேறாம், எனேவ நாங்கள் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் .
  பாவத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ தைலவழ் இரண்௄ ேமல் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் எனேவ x x dx, 
ேவ௥ எந்த காரணி௞ம் இல்லாததால், 
இங்ேக நாம் பயன்ப௄த்த ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், க்ஶ மாற்றாக ஒ௠வர ்பயன்ப௄த்த x 
ஒ௠ வ௯ உள்ளௌ, நீங்கள் ஏதாவௌ மாற்௤௄ அல்லௌ ேவ௥ வ௯௜ல் ைவக்கலாம்  தைலவழ் 
ெசயல்பாடூ்ன் உதாரணத்ொற்ஶ நீங்கள் ஏற்கனேவ பயன்ப௄த்ொய ேயாசைனைய சரிபாரத்்ௌ, 
இௌ 1 ைசன் தைலவழ் ௛லம் 2 ௙ௌ 1 ஷட்டல் சௌரத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ என்௥ x x 
எ௱தப்படூ்௠ப்பைதக் க௠த்ொல் ெகாண்௄, நான் ேதர௵்ெசய்தால் என்ன நடக்ஶம் என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம்.
 இந்த கட்டத்ொல் இௌ ஒ௠ தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄ என்பதால் நான் இைத ௚தல் 
ெசயல்பாடாகக் க௠த ேவண்௄ம் , இௌ இயற்கணிதச ்சார௖் என்பதால் நான் இரண்டாவௌ 
ெசயல்பாடாக க௠த ேவண்௄ம், எனேவ பஶொகளின் ஒ௠ங்ழைணப்ைப நான் இங்ேக 
பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறன்.
  பாகங்கள் ௛லம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப நான் ெபறப் ேபாவௌ என்னெவன்றால், ைசன் 
தைலவழ் இரண்௄ ேமல் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம், இௌ இரண்ூன் ௚தல் ெசயல்பா௄ x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖, எனேவ ஒன்௣ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனக்ஶ ைசன் தைலவ௯ன் க௯த்தல் x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேவ௥பாட்ைடக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ இதன் ேவ௥பாட்ைட நான் அ௣ேவன்.
 ைசன் தைலவழ் என்பௌ 1 ைமனஸ் சௌரத்ொன் வரக்்க௛லத்தால் 1 ஆஶம், எனேவ நான் x x 
அைத 1 சௌர ௛லத்ொன் 1 க௯த்தல் என்௥ எ௱ௌேவன், 
எனேவ க்ஶ பொலாக 2 ேமல் 1 ஷட்டல் சௌரம் ௚௱ சௌரம், ௔ன்னர ்ெப௠க்கல் இௌ x x x 
இௌதான்.
  காரணி எனேவ நான் இந்த காரணி௜ன் வ௯த்ேதான்றைல எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
எனேவ இன் இன் இன் இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ ௔ளஸ் சௌரத்ொற்ஶ ேமல் d dx dx x x 
ேவ௥ப௄த்ௌதல் இௌவைர ௚தல் ெசயல்பா௄ ஒ௠ங்ழைணப்௖ இரண்ூன் ைமனஸ் 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேவ௥பாட்ைடக் க௯த்தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனேவ 
இரண்டாவௌ உங்க௬க்ஶ  

ஐக் ெகா௄க்ஶம்  ஶைகக்ஶ ேமல் ஒ௘ேனட்டர ்எனேவ இௌ எனக்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் xdx x 
வரக்்கத்ைத இரண்௄ ேவ௥ப௄த்ொ இரண்௄ ைமனஸ் இரண்௄ ஐ ஒ௠ ஷட்டல் சௌரத்ைத x x x 
ேவ௥ப௄த்ொனால் எனக்ஶ இரண்௄ ஐ ெகா௄க்ஶம்  நான்ஶ சௌரம் எனக்ஶ இரண்௄ x x 
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க௯த்தல் இரண்௄ சௌரத்ைதக் ெகா௄க்ஶம்  ஆன் ஒன் ௔ளஸ் சௌரம் க௯த்தல் x x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ இப்ேபாௌ இங்ேக 1 க௯த்தல் இௌ 4 சௌரமாக மா௥ம், எனேவ நான் x 
தனித்தனியாக 1 ைமனஸ் 4 சௌரத்ைத 1 ஷட்டல் சௌரம் ௚௱ சௌரத்ொன் ௙ௌ x x 
தனித்தனியாக மொப்௔௄ேவன், எனேவ இௌதான் நான் இங்ேக எ௱ௌம் ெசால் இௌ ஒ௠ ஷட்டல் x
சௌரம் ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் நான்ஶ சௌரத்ைத ஒ௠ ஷட்டல் சௌரம் ௚௱ சௌரத்தால் x x 
வஶத்தால், நான் இங்ேக என எ௱தலாம் 1 ஷட்டல் சௌரம் , ௚௱ சௌரத்ைத௞ம் ொறந்தால் 1 c x 
ஷட்டல் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்ப௄ம்  4 பக்  சௌரம் க௯த்தல் 4 சௌரம் அைத ைமனஸ் x lus 2 x x 

சௌரமாக மாற்௥ம்,2 x 
 அதனால் நான் 1 க௯த்தல் சௌர ௚௱ சௌரத்ைதப் ெப௥ேவன், எனேவ எண் ஷட்டல் சௌரம் x x 
௚௱ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் ஒ௠ க௯த்தல் சௌர ௚௱ சௌரமாக மா௥ம் , இ௥ொ௜ல் நான் அைதப் x 
ெப௥ேவன் 1 ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶ ேமல் ஒ௠ க௯த்தல் சௌரம், எனேவ வஶப்௔ல் உள்ள இந்த x x 
ஆ ெசால் 1 க௯த்தல் சௌரம் 1 1 ஷட்டல் சௌரமாக மா௥ம், எனேவ நான் இந்த வஶப்௔ன் x x 
ெசால்௩க்ஶ மாற்றாகச ்ெசய்ேவன், எனேவ இௌ 1க்ஶ ேமல் 1 க௯த்தல் சௌரமாகப் ெப௥ேவன் x 
1 ஷட்டல் சௌரம் இங்ேக உள்ள ேவ௥பாட்டால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ எனக்ஶ ஏற்கனேவ 2 x 
மடங்ஶ 1 க௯த்தல் சௌரம் 1 ஷட்டல் சௌரம் ௚௱ சௌரம் , ௔ன்னர ்இ௥ொ௜ல் இந்த x x xdx, 
எனேவ நான் அைத இங்ேக ைவக்ழேறன், ௔ன்னர ்இ௥ொயாக இங்ேக, கவனமாகப் x dx 
பா௠ங்கள்  ஼ல ௳ொ௚ைறகள் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழன்றன எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த ஒ௠ க௯த்தல்

சௌரம் ஒ௠ ைமனஸ் சௌரம் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் ஒன்௥டன் x x x x 
ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ இ௥ொ௜ல் இௌ ைசன் தைலவழ் இரண்௄ ேமல் ஒன்௥ x x 
ஷட்டல் சௌரமாக மா௥ம்  ைமனஸ் ேமல் ஒ௠ ஷட்டல் சௌரம் ஐ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௖ொய x e x x dx 
மா௣ ஆக நான் இந்த ஒ௠ ஷட்டல் சௌரத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம்,t x 
 அதனால் ஆஶம், எனேவ இரண்டாக ஆக இ௠க்ஶம், அைத நான் tx two xdx dt xdx dt 
ேநரூயாக மடக்ைக௜ல் எ௱தலாம்.
 அௌ பாவம் தைலவழ் இரண்௄ ேமல் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் க௯த்தல் அைர மடக்ைக x x x 
ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் மா௣௧௜ன் ேமாட,் எனேவ இந்த ௳ொ௚ைறகைள மொப்௔ட்ட x 
௔றஶ இந்த ௚ூ௵கைளப் ெபறலாம்  எ௄த்ௌக்காட்டாக, தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் 
ெசயல்பா௄கைள ஒ௠வர ்இங்ேக பாரக்்கலாம் ஆ என்பைதத் ேதரந்்ெத௄ப்பதன் ௛லம் ஐ x 
டான் ோட்டா௵க்ஶச ்ெசல்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
எ௄த்ௌக்காடூ்ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
  

மற்ெறா௠ மா௣, எனேவ காஸ் தைலவழ் ஒ௠ங்ழைணப்௖ உதாரணத்ைத ேதர௵் ah 
சௌரம் இரண்௄ ௚ைற க௯த்தல் ஒ௠ எனேவ இந்த தைலவழ் இரண்௄ சௌரம் x dx cos x 

க௯த்தல் ஒ௠ எனேவ வ௯௜ல் ெசல்ல பொலாக நான் அைத ௚ந்ைதய உதாரணம் ோரத்்ேதன் t x
என்பௌ காஸ் ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் என நான் மாற்௤௄ ெசய்ேவன்,
 அதனால் என்பௌ பாவம் ோட்டா ூ ோட்டா௳ன் க௯ப்௔ற்ஶச ்சமம், எனேவ dx 
ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ காஸ் தைலவழ் இரண்௄ காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ைமனஸ் ஒன் ைமனஸ் 
஼ன் ோட்டா ூ ோட்டாவாக அதன் வூவத்ைத எ௄க்ழறௌ இப்ேபாௌ இந்த ெசால் இந்த cos  
ஷட்டாளி௜ன் தைலவழ் ஆனால் நான் ஃபார௚்லா ூரிேகாேனாெமட்ரிகல் ரிேலஷன்௹ப் 2 
காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ைமனஸ் 1 என்பௌ காஸ் 2 ோட்டா என்௥ எனக்ஶ ெதரி௞ம், எனேவ காஸ் 
இன்ெவரஸ்் காஸ் 2 ோட்டா என்பௌ ோட்டா காஸ் இன்ெவரஸ்் காஸ் ௅ ோட்டா என்பௌ ோட்டா௳ன் 
இரண்௄ மடங்ஶ மற்௥ம் ௔றஶ ைசனின் ைமனஸ் ஆஶம்.
  ோட்டா ூ ோட்டா எனேவ இௌ ைசன் ோட்டா ோட்டா ூ ோட்டா௳ன் ைமனஸ் ௅ ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
ஆஶம் ோட்டா௳ல் காஸ் ோட்டா ைமனஸ் 
இன்டக்ேரஷன் ோட்டா௳ன் ைமனஸ் ைமனஸ் இன் ூஃபெரன்஼ேயஷன் 1 ஆக௵ம், ஼ன் 
ோட்டா௳ல் காஸ் ோட்டா ூ ோட்டா௳ன் ைமனஸாக ஒ௠ங்ழைணப்௖ உள்ளௌ, இௌ இ௥ொயாக 
எனக்ஶ ைமனஸ் ைமனஸ் ௔ளஸ் 2 ோட்டா காஸ் த௠ம்  ோட்டா ௔ன்னர ்ைமனஸ் ௅ ஆக 
ஆழ௳௄ம் , ௔ன்னர ்இந்த ைமனஸ் அைத ைமனஸ் ைமனஸ் ௔ளஸ் ஆக மாற்௣௳௄ம் 
, காஸ் ோட்டா௳ன் காஸ் ோட்டா ஒ௠ங்ழைணப்௖ ைசன் ோட்டாைவத் த௳ர ேவ௣ல்ைல மற்௥ம் 
ஒ௠ நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆஶம், எனேவ இந்த மாற்௤௄கள் இப்ேபாௌ நமக்ஶத் 
ொ௠ம்௖வதற்ஶ உத௵ம்  மொப்௖ என்ன என்றால் காஸ் ோட்டா மற்௥ம் ோட்டா காஸ் தைலவழ் x x 
எனேவ 2 காஸ் தைலவழ் இங்ழ௠ந்ௌ க௯த்தல் 2 ஼ன் ோட்டா, எனேவ ஼ன் ோட்டா என்பௌ 1 x x 
க௯த்தல் காஸ் சௌர ோட்டா௳ன் வரக்்க ௛லமாக இ௠க்ஶம் எனேவ 1 ைமன௻ன் 2 வரக்்க௛லம்  

ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ஒ௠ ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் cos x 
மா௣௧ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இன் மாற்றாக ah 
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நமக்ஶ ெகா௄க்கப்ப௄ம் ேபாௌ தைலவழ் இயக்க௳யல் ெசயல்பா௄கள் ஒ௠ மா௣ைய ah 
௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பாடூ்ற்ஶ மாற்௣யைமப்பதன் ௛லம் இௌ ஼ல ேநரங்களில் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப மற்ெறா௠ எளிய வூவமாக மாற்ற உத௵ழறௌ.
  இைத நாம் எளிதாக மொப்௔டலாம் ஆ இன்௑ம் ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்களில் இைதப் பாரப்்ேபாம் 
, ௔ன்வ௠ம் உதாரணத்ைதத் ேதர௵் ெசய்ேவாம், எனேவ இந்த உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ேவாம் சமன் ஒ௠ங்ழைணப்௖  இந்த எ௄த்ௌக்காடை்டத் ோரக்்க ஒ௠ க௯த்தல் க்ஶ i is x 
ேமல் ஒன்௥ ஷட்டல் இன் டான் தைலவழ் ௛லத்ைத நாம் ௚ந்ைதய வழக்ழல் xdx 
பயன்ப௄த்ொயைதப் ேபாலேவ பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
 இந்த ௚௱ கால௚ம் ஒ௠ டான் ெசயல்பாடாக மா௥ழறௌ,
 அதனால் அந்த ேநரச ்சார௖்டன் இந்த டான் தைலவழ் ரத்ௌெசய்யப்ப௄ம் , நான் நிைன௳ல் 
ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ இந்த பூவத்ைத 1 க௯த்தல் ேமல் 1 ௔ளஸ் ஐப் பாரக்்க௵ம், x x 
எனேவ இைவ ரத்ௌ ெசய்யப்பட ேவண்ூய ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் நீங்கள் 
கவனித்தால் , நீங்கள் சரிபாரத்்தால் , காஸ் ௅ ோட்டா௵க்கான ஃபார௚்லா இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ 
வூவங்களில் இ௠ந்தால், அைத ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா என்௥ 
எ௱தலாம் அல்லௌ இரண்௄ காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ைமனஸ் ஒன்௥ என எ௱தலாம்.

ஐ மாற்௥வௌ ோட்டா௳ற்ஶ சமம் என்பைத நான் கவனிக்ழேறன், ஒ௠ ைமனஸ்  x cos two x 
ேமல் ஒ௠ ஷட்டல் ஐ ஒ௠ க௯த்தல் என்௥ எ௱தலாம், ௔ன்னர ்நான் இைத எ௱ௌவதால் இைத xi 
ரத்ௌ ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ நான் இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் எனேவ 1 
க௯த்தல் 2 1 ௔ளஸ் 2 ஼க்ஶ ேமல் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா  ஓஎஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ைமனஸ் 
௘கக் கவனமாகப் பாரத்்தால், இ௥ொ௜ல் இங்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்பௌ இௌேவ ேகன்சல் 
ஆழறௌ ஆ, இௌ௵ம் நி௟மேரடட்ரில் ேகன்சல் ஆழறௌ, ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௵ம் , 
ூனா௘ேனட்ட௠ம் உங்க௬க்ஶ காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௵ம் ழைடக்ஶம், ஏெனனில் இரண்௄ம் 
ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்.
  இரண்௄ எனேவ நீங்கள் காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாைவ ௳ட ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாைவப் 
ெப௥௴ரக்ள், எனேவ 1 ௔ளஸ் ேமல் 1 ைமனஸ் ேமல் 1 ௔ளஸ் ஆனௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ்x x x 
ோட்டா௳ன் ௙ௌ ஼ன் ஸ்ெகாயர ்ஆழறௌ, இௌ டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாைவத் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌேவ எங்கள் எம்.

இௌ உங்க௬க்ஶ சமம் இரண்௄  x is equals to cos two theta dx sine two theta d 
இன் ைமனஸஓக்ஶ சமம், எனேவ இந்த மாற்௤டை்ட ெசய்வதன் ௛லம் இந்த இைண௜ன் theta 

ஐ டான் இன்ெவரஸ்் ஸ்ெகாயர ்௡ட் என்௥ எ௱தலாம் என்பைத நாம் integrand i 
காண்ழேறாம்  ோட்டாைவ ஆல் ெப௠க்ழனால் அௌ ைமனஸ்tan theta tan inverse tan  dx 
 ௅ ைசன் ௅ ோட்டா ூ ோட்டா ஆஶம்  ௚ந்ைதய ௔ரசச்ைன எனேவ இைத ௚த௧ல் மற்௥ம் இைத 
இரண்டாவௌ ெசயல்பாடாக க௠ொ, ௔ன்னர ்பஶொகள் ௛லம் பயன்பாட௄் ஒ௠ங்ழைணப்ைப 
மொப்௕௄ ெசய்ேவன், அைத ௚௱ைமயாக ோரக்்காௌ, இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔௄வதற்ஶ 
பஶொகளின் ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பயன்ப௄த்த௵ம், ௔ன்னர ்உறைவப் பயன்ப௄த்ொ 
ோட்டா௳௧௠ந்ௌ ஆக மாற்ற௵ம், எனேவ நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் ஼ல மாற்௤௄கைளச ்x 
ெசய்வதன் ௛லம் நீங்கள் ஼க்கைலத் ோரக்்ஶம்ேபாௌ எளிைமப்ப௄த்தல் உத௵ழறௌ, இௌ 
஼க்கைல எளிய வூவமாக மாற்௥ம் அேத மாொரியான மற்ெறா௠ ஼க்கைல நான் 
உங்க௬க்காகத் ேதரந்்ெத௄ப்ேபன்.
  ௡ட் எனேவ ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் இ௠ந்ௌ ஶைறந்தபடச்ம் 1 ைமனஸ் மற்௥ம் xdx 
௔ன்னர ்1 ௔ளஸ் என்னவாக இ௠க்க ௚ூ௞ம் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
எனேவ நான் 
ஸ்ெகாயர ்௡ட் ஐ ௚யற்஼ ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ நீங்கள் எளிதாக ௟ழக்க ௚ூ௞ம் என்௥ x 
நிைனக்ழேறன்
 அதனால் 1 காஸ் 2 ோட்டா௵க்ஶ சமம்.
 ைமனஸ் ௡ட் ஆன் 1 ௔ளஸ் ௡ட் இதற்க்ஶ ௚ந்ைதய ஼க்க௧ல் ெசய்தௌ ேபால் 1 ைமனஸ் x x 
காஸ் 2 ோட்டாைவ 1 ௔ளஸ் காஸ் 2 ோட்டா என்ற எண்ணில் நான் பயன்ப௄த்ௌேவன்  e sine 

நான் ெகாைசன் ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌேவன்,function the denominator 
 அதனால் நான் அைத ேகாைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௳ன் ேமல் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாவாகப் 
ெப௥ேவன் 
, ௚ந்ைதய ஼க்க௧ல் நாங்கள் அைத நீங்கள் மாற்௣யைமத்ேதாம், எனேவ நீங்கள் எண்ேக்ஶ 
நீங்கள் பயன்ப௄த்ௌம் சமம்  1 ைமனஸ் 2 ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா மற்௥ம் cos theta 
வஶக்கப்படட் காஸ் ோட்டா௳ற்ஶ 2 காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ைமனஸ் ஒன்ைறப் 
பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் அேத காலத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ நான் 
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ேவ௥பாட்ைட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நான் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், என்பௌ xdx 
ைமனஸஓக்ஶ சமம்.
 ைசன் ௅ ோட்டாைவ ௅ ைடட்டாக ூ ோட்டா ௡ட் ஏற்கனேவ எனக்ஶ காஸ் ோட்டா என்௥ x 
ெதரி௞ம், எனேவ ூஎக்ஸ் என்பௌ ைமனஸ் நான்ஶ ௡ட் காஸ் ௅ ோட்டா என்பதால் என்னால் x 
பாௌகாக்க ௚ூ௞ம், எனேவ காஸ் ௅ ோட்டா ைசன் ௅ ோட்டா ூ ோட்டாைவ இப்ேபாைதக்ஶ 
பாரப்்ேபாம்  இைத என்௥ two cos two theta sin two theta s sine four theta d theta 
எ௱ௌங்கள், எனேவ இந்தச ்ெசால்ைல மொப்௔ட௄்ள்ேளாம், இௌ டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாவாஶம், 
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பௌ ேடன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௳ன் வரக்்க ௛லத்ொன் i 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக மாற்றப்ப௄ம்.
 ஒ௠ ைமனஸ் ௅ ைசன் ஃேபார ்ோட்டா மற்௥ம் ௔ன்னர ்ூ ோட்டாவால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ
நீங்கள் மொப்௕டை்டப் பாரத்்தால், அைத உடனூயாக மொப்௕௄ ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்௥ 
ெதரிய௳ல்ைல, எனேவ ௚க்ேகாண௳யல் உறைவ ேம௩ம் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ 
இரண்௄ மடங்ஶ ஒ௠ங்ழைணந்த இந்த டான் ோட்டாைவ என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம்.
  இௌ 
஼ன் ஃேபார ்ோட்டா௳ன் அூப்பைட௜ல் ஼ன் ஃேபார ்ோட்டாவால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, அைத 
நான் ௅ ைசன் ௅ ோட்டா காஸ் ௅ ோட்டா ூ ோட்டா என்௥ எ௱ௌேவன், எனேவ இௌ ைமனஸ் 
நான்காக மா௥ம், ேம௩ம் நீங்கள் ஼ன் ௅ ோட்டாைவ இரண்௄ ஼ன் ோட்டா காஸ் ோட்டாவாக 
எ௱தலாம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 அந்த ைசன் ோட்டாைவ காஸ் ோட்டாைவ இந்த நான்ழன் இரண்௄ இரண்டால் ெப௠க்ழனால் 
ஏற்கனேவ இரண்௄ ைசன் ோட்டா காஸ் ோட்டா காஸ் ௅ ோட்டா ூ ோட்டாவாக உள்ளௌ, எனேவ 
இந்த காஸ் ோட்டா ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் உங்க௬க்ஶ எஞ்஼௜௠ப்பௌ ைமனஸ் எட௄் 
நான்ஶ ௚தல் எட௄் க௯த்தல் எட௄் ைசன் ஸ்ெகாயர ்வைர  ோட்டா காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா காஸ் 
ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ஼ன் ோட்டா ஼ன் ோட்டா ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ூ 
ோட்டா இப்ேபாௌ நீங்கள் அைத எப்பூ ேவண்௄மானா௩ம் ோரக்்கலாம் ஆனால் எளிைமயான 
வ௯களில் ஒன்௥ நீங்கள் ௚௱ எண்ணாக மாற்௥வௌ  ஓ ைசன் ௅ ோட்டா , நான் இங்ஶ நான்ஶ 
ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டாைவ எ௱ௌழேறன், ைசன் ௅ ோட்டா என்௥ 
எ௱ொனால், இௌ இரண்௄ ஼ன் ோட்டா காஸ் ோட்டாைவத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல  .
  ஃபார௚்லா காஸ் ௅ ோட்டா என்பௌ ஒ௠ ைமனஸ் ௅ ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் எனேவ
இங்ேக ோட்டா என்பௌ இரண்௄ ோட்டா௵க்ஶச ்சமம்.

 அதனால் ஒ௠ ைமனஸ் ஸாரி ழைடக்ஶம்.

 அதனால் ஆ ைசன் ஸ்ெகாயர ்௚தல் ோட்டா வைர நான்ஶ ோட்டாைவ இரண்டால் வஶத்தால் ஒ௠ 
ைமனஸ் காஸ் ழைடக்ஶம்  நான்ஶ ோட்டா௳ன் ஒ௠ க௯த்தல் கா௻ன் இந்த ைமனஸ் ௅ 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப இரண்௄ ோட்டாவால் வஶத்தால் இ௥ொ௜ல் இைவ இரண்௄ம் ரத்ௌ d 
ெசய்யப்ப௄ம், நீங்கள் இங்ேக ெப௥௴ரக்ள் ைமனஸ் ோட்டா ைமனஸ் ைமனஸ் மற்௥ம் 
ேகாைசனின் ஒ௠ங்ழைணப்௖ நான்ஶ ோட்டா௳ன் ைசைன நான்கால் வஶத்ௌ ேம௩ம் ஒ௠  
ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மா௣௧ மற்௥ம் நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாண்ட அ௑மானம் இன் வரக்்க x 
௛லமானௌ காஸ் 2 ோட்டா ஆஶம், எனேவ ஼ன் 4 ோட்டாைவ 2 ைசன் 2 ோட்டா காஸ் 2 ோட்டாவாக 
எ௱த ேவண்௄ம், இதன் ௛லம் நீங்கள் மாற்றலாம்.

என்பௌ இன்ெவரஸ்் ௡ட் இன் பாொக்ஶ சமம் , அதாவௌ நீங்கள் இந்த ஆ ைசன்  e theta cos x 
ோட்டாைவ ஒ௠ ைமனஸ் காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ஼ன் ௅ ோட்டாைவ ஒ௠ ைமனஸ் காஸ் 
ஸ்ெகாயர ்௅ ோட்டாவாக எ௱ொ ௔றஶ இைத மாற்றலாம்.
 இந்த ௡ட் ஐப் பயன்ப௄த்ௌவதால், காஸ் ோட்டா ௡ட் க்ஶ சமம், எனேவ நீங்கள் இ௥ொயாக x x 
அைத ஒ௠ க௯த்தல் என்௥ எ௱தலாம், எனேவ இ௥ொப் பொைலப் ெபற ேம௩ம் x 
எளிைமப்ப௄த்தலாம், ேம௩ம் 
ைசன் 4 ோட்டாைவ 2 ஼ன் 2 ோட்டா காஸ் 2 எனப் பயன்ப௄த்ொ இப்ேபாௌ இங்ேக மொப்௕௄ 
ெசய்யலாம்.
 ோட்டா மற்௥ம் ௔ன்னர ்இந்த ோட்டாக்களின் மொப்௖கைள ௙ண்௄ம் மாற்௣யைமப்பதால், 
இப்ேபாௌ நான் மற்ெறா௠ வைக எளிய ஼க்கல்க௬க்ஶச ்ெசல்ழேறன், அங்ஶ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
வைகயான ெசயல்பா௄ பல௚ைற அொேவகச ்சார௖்டன் எ௱தப்பட௄் மற்௥ம் ப்ைரம் xfx f xdx
சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ, எனேவ நாம் மொப்௕௄ ெசய்ய ேவண்௄மானால்  இந்த மாொரியான 
௔ரசச்ைன பல சமயங்களில் அொேவகத்ௌடன் ஷூய தயாரிப்௖ எ௱தப்பட்டால் அௌ ௘க௵ம் 
உத௳யாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அொேவகத்ௌடன் எ௱தப்பட்ட தயாரிப்ைப 
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இந்த வூவத்ொல் எ௱தலாம் என்பைத நாம் அைடயாளம் காணலாம்  fx plus f Prime xi 
நீங்கள் உதாரணத்ௌடன் இைத மொப்௔௄வதற்ஶ, நாங்கள் அைத இரண்௄ பஶொகளாகப் 
௔ரிப்ேபாம், என்ன நடக்ழறௌ என்பைதக் ஷ௥ேவாம், எஃப்எக்ஸ்ூஎக்ஸ் மற்௥ம் 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௘ன்சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ எக்ஸ்எஃப் ௔ைரம் எக்ஸ்ூஎக்ஸ் இைத நான் 
ஒன்௥ , இைத ஐ இரண்டாகக் க௠ொ, ஐ ஒன் ஆகச ்சரிபாரக்்க௵ம்.
 ஒன்௥ ைரஸ் ௄ பவர ் மற்௥ம் இைத ௚தல் ெசயல்பாடாக௵ம், இௌ இரண்டாவௌ e xfxdx 
ெசயல்பாடாக௵ம் க௠ொ பஶொகள் ௛லம் பயன்ப௄த்ொ மொப்௕௄ ெசய்தல், எனேவ 
ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ௚தல் ௔ைரம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் பவர ் ைமனஸ் ஒ௠ங்ழைணப்௖ f x x 
ேவ௥பாட்ூற்ஶ உயரத்்தப்ப௄ம்.fxe 
 
சக்ொ மற்௥ம் ௔ளஸ் நிசச்யமாக ஒ௠ங்ழைணப்௖ மா௣௧ இ௥ொயாக அங்ஶ ேதான்௥ம், xdx 
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் இௌ த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல என்௥ பாரக்்க ௚ூ௞ம் ah i 2 
எனேவ என்பௌ சக்ொ க௯த்தல் ஆக உயரத்்தப்பட்டௌ, எனேவ நான் i 1 fxe x i 2 plus c 
இப்ேபாௌ ஒ௠ங்ழைணக்ழேறன் ஒன் என எ௱தப்பட்டௌ, இதன் மொப்௖ ஆக பவர ்i fx e x 
ைமனஸ் ஐ ௅ ௔ளஸ் ஐ ௅ ௔ளஸ் ஆக உயரத்்தப்ப௄ழறௌ, இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, c 
எனேவ இ௥ொயாக ஒ௠ங்ழைணப்௖ பவர ் ஆக மா௥ம், எனேவ இொல் ஼க்கல் இ௠ந்தால் i xfx 
இௌ அொேவக ெசயல்பாடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் தயாரிப்௖ என அொேவகத்ௌடன் ah fx 
மற்௥ம் ௔ைரம் என எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, அைத மொப்௔௄வௌ ௘க௵ம் எளிதாழறௌ, ேம௩ம் f x 
இௌ சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்ற ித்ொரத்ைத நாம் ேநரூயாகப் e 
பயன்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் நிைலயான ேதரந்்ெத௄க்ஶம்  இந்த ெசாத்ொன் இந்த xfx ci 
பயன்பாடூ்ற்ஶ ஒ௠ எளிய உதாரணம் ௚தல் ௘க எளிய உதாரணம் எனேவ இந்த 
ஒ௠ங்ழைணந்த ைரஸ் ௄ பவர ் ௛லம் ைமனஸ் 1 ௛லம் சௌர ஐ ேதர௵் e x 1 x x dx 
ெசய்ய௵ம், எனேவ ஆல் ஒன்௥ என்றால் க௯த்தல் 1 ஆல் என்பைத நீங்கள் எளிதாகக் x fx 
கண்௄௔ூக்கலாம் .

சௌரம் என்பௌ ௔ைரம் ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ இதன் ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ   x f x fxe
க்ஶ உயரத்்தப்பட்ட சக்ொயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்பானௌ ல் 1 ஆல் x x 
பவர ் ௔ளஸ் மா௣௧க்ஶ உயரத்்தப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் x 
பாரக்்கக்ஷூய பொல் ஒ௠ வரிைய நீங்கள் மொப்௕டை்டச ்ெசய்வதன் ௛ல௚ம் சரிபாரக்்கலாம், 
எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ என எ௱த௵ம் ஐ ௛லம் ஐ ைமனஸ் ஒ௠ங்ழைணப்௖ i e x xdx x 
மற்௥ம் சக்ொக்ஶ உயரத்்த௵ம் ஒன்௥ சௌரம் ஐ இைத ௚தல் ெசயல்பாடாகப் x x dx 
பயன்ப௄த்ொ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௔ட௵ம்  அயன் மற்௥ம் இௌ இரண்டாவௌ 
ெசயல்பாடாக எனேவ நீங்கள் இங்ஶ ெப௥வௌ என்னெவன்றால், இௌ ௚தல் ெசயல்பாடாக 1 
ஆல் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ ைமனஸ் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ேவ௥பாட்ூன் ௚தல் 1 சௌரம்xe x x 
எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் உள்ளௌ, எனேவ அௌ அைத ஷட்டல் உயரத்்தப்ப௄ம்.e 
 சக்ொக்ஶ ஒ௠ங்ழைணப்௖ க௯த்தல் ஒ௠ங்ழைணப்௖ பவர ் க்ஶ x 2 e xdx e x 
உயரத்்தப்படட்ௌ சௌர மற்௥ம் ௔ளஸ் இ௥ொயாக ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒ௠ மா௣௧ எனேவ x dx 
இந்த இரண்௄ ெசாற்க௬ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், இௌ இ௥ொயாக ௙ௌ ஐ உயரத்்ௌம் மற்௥ம் x x 
அேத காலத்ைத நிைலயானௌ  அந்த ஃபார௚்லாைவப் பயன்ப௄த்ொ நீங்கள் இங்ஶ வந்ோரக்ள், 
அதாவௌ, ஆஹா ேபான்ற உதாரணங்கைளத் ோரக்்ஶம் ேபாௌ இந்த ஃபார௚்லா ௘க௵ம் ah 
எளிௌ மற்௥ம் உத௳யாக இ௠க்ஶம்.
  அைத அந்த வூவத்ொல் ெப௥ங்கள், எனேவ அந்த மாற்௤௄கைள நாம் ெசய்யக்ஷூய இரண்௄ 
எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இந்த உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் நான்

இன் பொ௳ன் பொ௳ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ சமம் ஸ்ெகாயர ்இௌ ஸ்ெகாயர ் எனேவ xdx x dx 
இப்ேபாௌ இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப மொப்௕௄ ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
எனேவ அதன் பல மடக்ைக ெசயல்பா௄கள் இங்ேக ேதான்௥வதால் ஒ௠ இயற்ைகயான ேதர௵் 
நான் ஐ மாற்ற ேவண்௄ம் என்௥ ேதான்௥ழறௌ மற்௥ம் நான் ைவத்தால் உண்ைம௜ல் log x 
என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க௵ம்.

என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ உடனூயாக 1 ஆல் ஆனௌ க்ஶ சமம் என்பைத  log x t xdx dt 
என்னால் பாரக்்க ௚ூழறௌ, ஆனால் இந்த ெவளிப்பாடூ்ல் இல்ைல என்பதால் நான் அைத x x 
க்ஶ ௚யற்஼ ெசய்ௌ ோரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ மடக்ைக௜ல் இ௠ந்ௌ ஒவ்ெவா௠ மடக்ைக 
மற்௥ம் அொேவக தைலவழ் ெசயல்பா௄ம் எனக்ஶ ெதரி௞ம்  மற்றபூ log x is equals to t 
என்பௌ நான் அைதத் ோரத்்தால் என்பௌ க்ஶ சமம் பவர ் ஆக உயரத்்தப்பட்டௌ, எனேவ x e e t 
இௌ எனக்ஶ ஐ சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்ட க்ஶ சமம் ெகா௄க்ழறௌ, மன்னிக்க௵ம் dx xe t xdtxdt
இௌ ஐத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல உயரத்்தப்ப௄ழறௌ பவர ் எனேவ பவர ் ஆக x e t e dt 
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உயரத்்தப்படட்ௌ, எனேவ என்பௌ க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ, இப்ேபாௌ அந்த மாற்௤௄கைள dx dt 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் ெசய்ழேறன், எனேவ நான் பொ௳ன் பொவாக மா௥ழேறன் என்பௌ x t 
ஷட்டல் 1 ஆல் ஸ்ெகாயர ்ேலா  இன் ௔ளஸ் ஒன் ஆல் சௌரம் , ௔ன்னர ்இௌ பவர ்t g t t e tdt 
ஆக உயரத்்தப்பட்டௌ, எனேவ இைத இந்த வூவத்ொல் எ௱ொனால் , பவர ்௄ லாக் மற்௥ம் e tdt 

ைரஸ் ௄ பவர ்௄ என்௥ இௌவைர இந்த ெவளிப்பா௄ உள்ளௌ இந்த பூவமாக e t dt dt 
மாற்றப்பட்டௌ ஆனால் ேநரூயாக ௚ந்ைதய ஼க்க௧ல் நாம் பயன்ப௄த்ொய ah ii 
ித்ொரத்ொன் பயன்பாடை்டப் பாரக்்க௳ல்ைல, 
ஆனால் நான் இங்ேக என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால் , இந்த காரணிக்கான பஶொகளின் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைப ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் மடக்ைக இங்ேக இ௠ப்பதால் எனேவ 
நான் இந்த மடக்ைகைய ௚தல் ெசயல்பாடாக௵ம், இந்த அொேவகத்ைத இரண்டாவௌ 
ெசயல்பாடாக௵ம் ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம், அப்பூச ்ெசய்தால் , e 
இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப நான் ெப௥ேவன்.log t 

சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ என்பௌ மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ பவர ் ௙ௌ சௌர   e t tdt e t t 
க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ இப்ேபாௌ நாம் அவற்ைற ஒன்றாக இைணத்ௌ, எனேவ ௘ன் லாக் dt t t 

ைமனஸ் ஒ௠ங்ழைணப்௖ க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ க்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ ைமனஸ் ஒன் ஓவர்e t t 
ூ ஸ்ெகாயர ் இப்ேபாௌ இந்தக் காரணிையப் பாரக்்க௵ம், எனேவ ௚த௧ல் dt 
பொ௨டை்டப் பயன்ப௄த்ொய ௔றஶ மடக்ைக மற்௥ம் ஒ௠ பஶொயாக ஐ ஒ௠ங்ழைணத்ௌ ah q 
நான் ெசான்ன ித்ொரத்ொன் பயன்பாடை்டக் ெகாண்ட ௔ரசச்ைனக்ஶ ஒ௠ சக்ொயாக 
உயரத்்தப்படட்ௌ.

ைமனஸ் ௄ ட் ஸ்ெகாயர ்அேத ஼க்கைல நான் ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ோரத்்ேதன்,   t 
எனேவ அந்த உதாரணத்ொன் உத௳௞டன் இௌ அூ மற்௥ம் இௌ எஃப் ௔ைரம் என்௥ நீங்கள் t 
அ௣௴ரக்ள், எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஐ அூ மற்௥ம் நிைலயானதாக மாற்௥ம்.t 
 எனேவ இங்ஶ ைரஸ் ௄ பவர ் ைமனஸ் இந்த ஃெபேலா௳ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ பவர ்e t log t e 

ஆக ஆக உயரத்்தப்ப௄ம் என்௥ எ௱ௌேவாம், ேம௩ம் ஒ௠ நிைலயான மொப்௖கைள t ft 
௙ண்௄ம் ைவப்பௌ என்பௌ பொ௵ க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ சமம் ௘ன் சக்ொயாக t x x 
உயரத்்தப்படட்ௌ பஶொயாக உயரத்்தப்படட்ௌ என்பௌ ெவளிப்பைடயாக இன் tc x log t t 
பொ௵ ைமனஸ் சக்ொக்ஶ உயரத்்ௌவௌ என்பௌ ௙ண்௄ம் ல் 1 ஆல் என்பௌ பொ௵ x e t x t x 
மற்௥ம் மா௣௧ ஆக உள்ளௌ எனேவ இௌேவ ோர௵் அல்லௌ பொல்கள் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட c 
௔ரசச்ைனக்ஶ நாங்கள் ூ நாங்கள் பூத்த இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், நாங்கள் 
பூத்த இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால் , இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்க௩க்ஶத் ோர௵்  
காண்௕ரக்ள், அேத ேயாசைனையப் பயன்ப௄த்ௌம் உங்க௬க்கான மற்ெறா௠ எளிய ௔ரசச்ைன
என்னெவன்றால், க்ரீட் ௄ பவர ் ௔ளஸ் ஼ன் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்ட௣வௌ.e x 1 x 
 1 ௔ளஸ் ௚தல் பாரை்வ௜ல் இௌ ஒ௠ ெசயல்பாடாகத் ெதரிய௳ல்ைல மற்௥ம் அௌ cos x 
வ௯த்ேதான்றலாக ெபா௠ந்ௌழறௌ, ஆனால் நீங்கள் அைத கவனமாகப் பாரத்்தால், நீங்கள் 
அைத ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வூவத்ொல் மாற்றலாம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், ௚த௧ல் அைத 
எப்பூ ெசய்ேவாம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
  எல்லாவற்௣ற்ஶம் ேமலாக, இந்த ௚க்ேகாண௳யல் ெவளிப்பாடை்ட 1 ௔ளஸ் ைசன் ேமல் 1 x 
௔ளஸ் காஸ் ஐ எ௱ௌேவாம், ேம௩ம் அேத ேகாண ித்ொரங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், x 
எனேவ ஒன்௥ ஷட்டல் ஼ன் ஒன்௥ எ௱ௌம் நான் காஸ் ஸ்ெகாயர ் ஐ இரண்௄ ஷட்டல் ஼ன் xi x 
ஸ்ெகாயர ் ஆல் இரண்௄ காஸ் ஸ்ெகாயர ் என்௥ எ௱ௌேவன்.x x 
 ௅ ௔ளஸ் ைசன் ஸ்ெகாயர ் ஆல் ௅ ௔ளஸ் ௅ ைசன் ஆல் ௅ காஸ் ஆல் ௅, இௌ ஒன்௥, இௌ x x x 
ைசன் ௚௱வைத௞ம் ஒன்றால் வஶத்தால், இந்த காஸ் ஐ இரண்௄ காஸ் ஸ்ெகாயர ் ஆக x x x 
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஆக மா௥ம்.
 ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ இங்ேக நீங்கள் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், ஆல் இரண்௄ a cos x 
ஷட்டல் ஆல் இரண்௄ ௚௱ ஸ்ெகாயரக்ைள சௌரம் இரண்டால் இரண்௄ ஒன்௥ sine x cos x 
௛லம் இரண்௄ இங்ேக வஶத்ௌ, இங்ேக இந்த ஐ அ௣௚கப்ப௄த்ௌங்கள், இதன் ௛லம் cos x 
நீங்கள் ஒன்௣ன் பாொ ஷட்டல் ஐப் ெப௥௴ரக்ள்.tan x 
  இரண்௄ ௚௱ ஸ்ெகாயர ்இந்தச ்ெசால் ஒன்௥ ஷட்டல் டான் இரண்௄ ௚௱ சௌரமாகப் x 
ெபற்றால் இப்ேபாௌ இந்தச ்ெசயல்பாடை்ட ௳ரி௵ப௄த்ௌழேறாம், ஏெனனில் இன்௑ம் நாம் 
௳௠ம்௖ம் இடத்ொற்ஶச ்ெசல்ல௳ல்ைல, எனேவ இப்ேபாௌ இந்தச ்ெசயல்பாடை்டப் 
௔ன்வ௠வனவற்௣ல் 1 ஷட்டல் டான் ஸ்ெகாயர ் ஆல் 2 ஆக ௳ரி௵ப௄த்ௌழேறாம்.x 
  ஷட்டல் 2 டான் இரண்டாகக் ஷடூ், ஒன் ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா என்பௌ ெநாூ சௌர x 
ோட்டாைவத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்பைதக் கவனி௞ங்கள், இதனால் இௌ அைர ௳னாூ சௌரம் x 
இரண்டால் இரண்டாக மா௥ழறௌ, ேம௩ம் இன் டான் இரண்டால் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, x 
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எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் இ௠க்ஶம் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄ ௚ூ௞ம் இந்த பூவத்ொல் 
எ௱தப்பட்டால், இப்ேபாௌ இந்த காரணிைய நான் டான் ஆல் 2 ஐ ஆகக் க௠ொனால் , fx x fx 
டான் ஆல் 2 இன் வ௯த்ேதான்றல் ெநாூ சௌரம் ஐ இரண்டால் இரண்டால் ெப௠க்ழனால், x x 
இந்த காரணி ௔ைரம் ஆஶம், எனேவ ஼௣ய ைகயா௬த௩க்ஶப் ௔றஶ அந்த காரணி f x 
ஒவ்ெவான்௣௩ம் என்னால் ௚ூ௞ம்  எதற்ஶச ்சமம் இந்த சக சக்ொக்ஶ rite integrant i e 
உயரத்்தப்படட்ௌ இந்த காரணியால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த காரணிைய நான் x 
எளிைமயாக இந்த பூவத்ொல் கணக்ழட௄்ள்ேளன், நான் அைத என 2 tan x 
ஆல் 2 மற்௥ம் 2 ஆல் மற்௥ம் இப்ேபாௌ எ௱ௌேவன்.dx 
 இௌ எஃப்எக்ஸ் என்பௌ எனக்ஶ ெதரி௞ம், இௌ எஃப் ௔ைரம் ஆஶம், எனேவ ௚ந்ைதய x 
வழக்ைக பவர ் மற்௥ம் ப்ைரம் என உயரத்்ொனால், ப்ளஸ் ப்ைரம் e xfx f x xfx x 
, ோரவ்ாக மற்௥ம் நிைலயானௌ என உயரத்்தப்ப௄ம், எனேவ இந்த ஼க்கலான xfx 
௔ரசச்ைனைய நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , நாங்கள் எளிதாக்ஶழேறாம்  ஶ௣ப்௔ட்ட ஼ல 
உற௵கைளப் பயன்ப௄த்ொ இைத இங்ேக ெகாண்௄ வரலாம், ௔ன்னர ்அந்த ஃபார௚்லாைவப் 
பயன்ப௄த்ொ அைதத் ோரக்்கலாம், அௌதான் அதற்கான பொல் இ௥ொயாக இன்௑ம் ஒ௠ 
உதாரணம் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் 1 ஷட்டல் க௯த்தல் 1 ௛லம் உயரத்்ௌம் சக்ொ ஐப் x x xe x 
பாரப்்ேபாம்.
  ஷட்டல் 1 ஆல் ஐ மொப்௔௄வதற்ஶ , அைத ேவ௥ ேகாணத்ொல் பாரக்்க ேவண்௄ம் என்௥ xdx
நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ஏெனனில் நாம் ஷட்டல் 1 ௛லம் ஐ ஆக ேநரூயாகத் x x t 
ேதர௵்ெசய்தால் அௌ 1 க௯த்தல் 1 சௌரம் என்பௌ க்ஶ சமம்.by x dx dt 
 இங்ேக ேதான்ற௳ல்ைல எனேவ ௚த௧ல் அைத இரண்௄ பஶொகளாகப் ௔ரித்ௌ ஒன்ைறத் l  
தனித்தனியாக ைவத்ௌ ைமனஸ் ஒன்ைற தனித்தனியாக ைவத்ௌ ப்ளஸ் ஒன்ைற x x x x dx 
என்௥ எ௱தலாம், இரண்டாவௌ பஶொ அைத ைமனஸ் 1 ஆல் ஆல் பவர ் ௔ளஸ் 1 என x xe x 
எ௱ௌம்.

௛லம் இப்ேபாௌ நாம் ௚த௧ல் இந்த இரண்டாவௌ காரணிையச ்சமாளிக்க   x dx 
௚யற்஼ப்ேபாம் மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் ைப ஐ ஼ல ௖ொய மா௣ ஆக ேதர௵் ெசய்ேவாம், x x t 
இதனால் ஒன்௥ க௯த்தல் சௌரம் க்ஶ சமம், நான் கவனமாகப் பாரத்்தால் சௌரம் x dx dt x 
ேபாலேவ இ௠க்ஶம் நான் இந்த காரணிையப் பாரத்்தால் இங்ேக சௌரத்ொல் என்பௌ x dx dt 
க்ஶ சமம், அௌ எனக்ஶ சௌரத்ொல் 1 க௯த்தல் ஐக் ெகா௄க்ழறௌ , எனேவ நான் ெசய்ய x x 
ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், நான் ஆல் ெப௠க்ழ வஶக்க ேவண்௄ம்,x 
 அதனால் நான் அந்த காரணிையப் ெபற ௚ூ௞ம் ஆனால் அௌ  அௌ இந்த த௠ணத்ொல் இல்லாத
ஒன்௥ அல்ல,
 அதனால் நான் ெசய்ேவன், அந்த காரணியால் ஆல் ெப௠க்ழ, ஆல் வஶக்க நான் ெப௠க்ழ x x 
வஶக்ழேறன், அப்பூ ெசய்தால் நான் இங்ஶ ெப௥வௌ சௌரம் க௯த்தல் 1 ஆல் ெப௠க்கல் x  x x
என்பௌ சௌரம் எனேவ இைத கவனமாகப் பா௠ங்கள் இந்த எண் ஐ இப்ேபாேத ௳ட௄் x x 
௳௄ங்கள் நீங்கள் இைத ஆக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , ஒ௠ங்ழைணந்த ேநரங்களில் இன்y t dx 
௖ொய பஶொ௜ல் உள்ள பஶொ எனேவ இந்த ஷட்டாளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ சாத்ொயமாஶம், dt 
எனேவ நான் அைத இரண்டாவௌ ெசயல்பா௄ ஆக ௚தல் ெசயல்பாடாகக் க௠ொ x 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்.
 இந்த ேயாசைன௜ன் பஶொகளின் ௛லம் அைத ஆல் எங்கள் ௔ளஸ் ஒன் ஆக உயரத்்ொ , xdx x 
௔ன்னர ்௔ளஸ் ௚தல் ெசயல்பா௄ இரண்டாவௌ ஒ௠ங்ழைணக்கப்ப௄ம், எனேவ அௌ பவர ்x e 

க்ஶ உயரத்்தப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இந்த ௚௱ காரணி௞ம் மடங்ஶ ஆக மா௥ம்.t dx dt 
 எனேவ ஐ பவர ் க்ஶ உயரத்்ௌவௌ ஐ பவர ் க்ஶ ஒ௠ங்ழைணப்பௌ ேபாலேவ e t ah e t 
இ௠க்ஶம், எனேவ அௌ ஆக உயரத்்தப்ப௄ம் ௔ளஸ் ஒன் ௛லம் நீங்கள் அைத e x x 
தனித்தனியாக கணக்ழட ேவண்௄ம் ேகாரிக்ைக க௯த்தல் 1 ஆக உள்ளௌ ஆல் x x 1 xe x 
ப்ளஸ் 1 ஆல் ஆனௌ க்ஶ சமம் ௘ன் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டௌ ௔ளஸ் 1 ௛லம் இைத xdx e x x 
மாற்௥வதன் ௛லம் ெபறலாம், எனேவ இைத நீங்கள் தனித்தனியாக ௚தல் ஒன்௣ன் க௯த்தல் 
ேவ௥பாட்ைடக் கணக்ழட ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள்.
  இ பவ௩க்ஶ உயரத்்த௵ம்  இப்ேபாௌ அவற்ைறக் கவனமாகப் பா௠ங்கள், rx plus 1 by xdx 
அைவ ஒேர மாொரியானைவ, எனேவ இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, மன்னிக்க௵ம், நான் ஒ௠ 
நிைலயான சமன்பாடை்டத் தவற௳ட்ேடன் , எனேவ இௌ இந்த ஷட்டாளிையப் ேபாலேவ 
உள்ளௌ, எனேவ இௌ ௔ளஸ் 1 ஆல் ௔ளஸ் சக்ொக்ஶ உயரத்்தப்பட்டதாகத் ெதரிழறௌ.xe x x c 
 மாற்௤௄கள் ஼ல மா௣களின் மாற்றம் இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள மொப்௔௄வொல் எங்க௬க்ஶ 
உத௳யௌ, ேம௩ம் 
அவற்ைற எவ்வா௥ நமக்ஶ வசொயான வூவமாக மாற்௥வௌ என்பைத நாங்கள் 

Pru
tor
@
IIT
K



கற்௥க்ெகாண்ேடாம், அைத நாம் எளிதாகக் ைகயாள ௚ூ௞ம், எனேவ இத்ௌடன் இந்த 
௳ரி௵ைரைய ௚ூக்ழேறாம் அொக ஼க்கல்க௬டன் ப௜ற்஼ ெசய்ௌ, அவரக்௬டன் ah  
உங்கைள வசொயாக ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் நன்௣ 
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