
 ˢागत छाũो ंने अब तक हमने अिनिʮतकालीन इंटीŤल का मूʞांकन करने के िलए िविभɄ उपकरण देखे हœ , शुŜआत मŐ हमने 
एंटी-डेįरवेिटव के साथ शुŜआत की थी जो िक कायŘ के भेदभाव के िवचारो ंका उपयोग करके िवकिसत िकए गए थे, िफर हमने 
Ůित̾थापन की िविध का उपयोग करके अिभɄ के िवचार को देखा।
  कुछ पįरमेय फलनो ंको हमने आंिशक िभɄो ंकी िविध पर देखा और िफर हमने उन भागो ंȪारा समाकलन की िविध को देखा जहां इन 
उपकरणो ंके साथ समाकलन को दो फलनो ंके गुणनफल के ŝप मŐ िलखा गया था हमने कई उदाहरणो ंका मूʞांकन िकया है िजɎŐ 
हमने इस ʩाƥान मŐ देखा है िक उनका मूʞांकन कैसे िकया जाता है ।
 हम कुछ इंटीŤल का मूʞांकन करने के िलए उन सभी उपकरणो ंका उपयोग करŐ गे और हम इन उदाहरणो ंको करŐ गे जो पहले इन सभी
अवधारणाओ ंको शािमल करŐ गे 
जब हम उदाहरण को हल कर रहे थे, Ǜादातर हम जानते थे िक यह उदाहरण इस िवशेष िवचार पर िनभŊर है लेिकन अब हम चुनŐगे  
उदाहरण और उदाहरण को देखते Šए हम तय करŐ गे िक हमŐ यहां िकस िविध का उपयोग करना चािहए, मुझे आपको बताना होगा  आप 
िक एक िवशेष उदाहरण िकसी अɊ िविध Ȫारा एक अलग िविध Ȫारा हल िकया जा सकता है और मœ इसे एक अलग िविध से हल कर रहा
šं,
 इसिलए यह आपकी पसंद है एक िवशेष उदाहरण के आधार पर आप चुन सकते हœ िक आप िकस िविध का चयन करना चाहते हœ 
कभी-कभी यह संभव है िक  उदाहरण को कई तरीको ंसे हल िकया जा सकता है 
इसिलए एक उदाहरण को देखते Šए आप एक िविध चुनते हœ िजसे आप इसे लागू करते हœ और इसे हल करने का Ůयास करते हœ तािक 
आप सम˟ाओ ंके साथ अɷास कर सकŐ  और िफर एक बार अɷास करने के बाद आप यह पता लगाएंगे 
िक उदाहरण को देखते Šए या जोड़े के िलए इसे हल करने के बाद आपको पता चल जाएगा िक आपको कौन सी िविध लागू करनी 
चािहए, तो आइए हम िविवध उदाहरणो ंको देखŐ,
 इसिलए हम एक बŠत ही सरल उदाहरण के साथ शुŝ करŐ गे िक इंटीŤल ई रेज टू पावर एƛ ɘस ई राइज टू पावर माइनस एƛडी का
मूʞांकन िकया जाए, Ɛोिंक हर के पास यह योग है  ई को घात तक बढ़ा िदया गया है और को घात घटाकर तक बढ़ा िदया x e x 
गया है, हमŐ उन िवचारो ंको देखना चािहए जो हमने सीखा है िक हमŐ Ɛा करना चािहए यह कैसे पता लगाया जाए िक यह एक मˑी के 
ʩुȋɄ मŐ नही ंहै  िŢया जो सीधे पाई जा सकती है, लेिकन अगर हम फ़ंƕन के ŝप को थोड़ा बदलते हœ और हम जानते हœ िक ई को 
पावर माइनस एƛ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, तो इसे एक ओवर ई रेज़ टू पावर एƛ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और
 इसिलए यह इंटीŤल ई का ŝप ले लेगा।
 पावर एƛ ओवर ई पावर टू पावर 2 एƛ ɘस 1 डीएƛ अब यह फॉमŊ पहले वाले की तुलना मŐ अिधक आरामदायक िदखता है
 इसिलए यिद हम एक फॉमŊ को करीब से देखते हœ और एक फॉमŊ मŐ पįरवितŊत करते हœ जो अिधक आरामदायक िदखता है तो हम इसे 
आसानी से संभाल सकते हœ यह अिधक आरामदायक Ɛो ंहै Ɛोिंक यहां ऐसा लगता है िक मœ Ůित̾थापन की िविध का उपयोग कर 
सकता šं इस शɨ मŐ एक कारक घातीय है और घातीय मŐ ˢयं घातीय के ŝप मŐ िभɄता है और
 इसिलए अंश यह है िक एक कारक के ŝप मŐ Ůित̾थापन का िवचार काम करेगा और यिद मœ Ůित̾थापन करता šं ई को के ŝप मŐ t x
के ŝप मŐ बढ़ाया जाता है, तो मुझे Ɛा िमलेगा िक को के ŝप मŐ की शİƅ तक बढ़ा िदया गया है,e dt xdx 
 इसिलए यह उदाहरण वगŊ से अिधक के सरल ŝप मŐ पįरवितŊत हो जाता है और 1 Ɛोिंक को शİƅ मŐ बढ़ा िदया जाता है  t dt e 
दो और कुछ नही ंबİʋ घात वगŊ तक बढ़ा है और यह सूũ िजसे हम ʩुȋɄ का उपयोग करते Šए जानते हœ वह यह है िक तनx x nd 
ʩुǿम के अलावा कुछ भी नही ंहै, t 

को मŐ से घात मŐ Ůित̾थािपत करने पर हमŐ ʩुǿम को घात और İ̾थरांक Ůाɑ होगा  एकीकरण तािक आप t e e x tan e x 
देख सकŐ  िक हमने इसे िकतनी आसानी से एक सम˟ा मŐ पįरवितŊत करके हल िकया है, जहां एक Ůित̾थापन काम करता है और िफर 
ǒात ŝप के अिभɄ अंग मŐ पįरवितŊत हो जाता है,
 इसिलए हम कुछ और उदाहरण देखŐगे जहां यह ŝपांतरण संभव हो सकता है या कुछ और सरलीकरण कायŘ मŐ से संभव हो सकता है
 इसिलए इस उदाहरण को देखŐ, 
कॉस टू एƛ ओवर कॉस एƛ ɘस िसन एƛ ˍायर डीएƛ के इंटीŤल का पता लगाएं अगर मœ इस इंटीŤœड को देखता šं तो तुरंत 
Ůित̾थापन आह शायद काम नही ंकरेगा लेिकन अगर मœ िũकोणिमतीय पहचान का उपयोग करता šं  इंटीŤœड कॉस टू के अंश के xi 
िलए जानŐ इसे कॉस ˍायर माइनस िसन ˍायर के ŝप मŐ िलख सकते हœ तो मुझे पता चलता है िक इसे कॉस ˍायर माइनस x x x 
साइन ˍायर के ŝप मŐ िलखा जाएगा  कॉस एƛ ɘस पाप एƛवी ˍायर डीएƛ Ȫारा िवभािजत करने के िलए x 
अब अगर मœ इंटीŤœड को देखता šं तो मœ देख सकता šं िक कॉस एƛ ɘस पाप एƛ ˍायर मŐ एक कारक है और यहां मœ इसे कारक 
बना सकता šं तािक इसे रȞ कर िदया जा सके तािक अंततः  मœ इसे िलख सकंू जैसा िक कॉस एƛ माइनस िसन एƛ इन कॉस एƛ ɘस
िसन एƛ को कॉस एƛ ɘस िसन एƛ ˍायर से िवभािजत िकया गया है,
 इसिलए यह वगŊ है जो इस शɨ के साथ रȞ हो जाता है
 इसिलए मुझे कॉस एƛ माइनस िसन एƛ ओवर कॉस एƛ ɘस िसन एƛ के साथ छोड़ िदया जाता है, यह इंटीŤल हो सकता है  
आसानी से मूʞांकन िकया जाता है अगर मœ ȯान से देखता šं िक हर Ɛा है और अंश Ɛा है तो हर मŐ साइन एƛ और कोसाइन एƛ 
साइन एƛ का ʩुȋɄ कोसाइन एƛ और कॉस एƛ के ŝप मŐ डेįरवेिटव माइनस पाप एƛ है,
 इसिलए यह अंश का िहˣा िदखता है मेरा मतलब है  अंश वाˑव मŐ कुछ भी नही ंहै, लेिकन हर का िवभेदन है,
 इसिलए मœ साइन एƛ ɘस कॉस एƛ चुन सकता šं जो िक एक नए चर टी के ŝप मŐ है तािक कॉस एƛ माइनस साइन एƛ संपूणŊ 
डीएƛ डीटी के बराबर हो,
 इसिलए Ůित̾थापन करने से मुझे डीटी के ŝप मŐ िमलेगा टी के ऊपर जो है मॉड टी ɘस İ̾थरांक के लॉगįरदिमक के अलावा कुछ भी 
नही ंहै और यह मœ अपने टी मान को वापस ̾थानापɄ कर सकता šं टी मान साइन एƛ ɘस कॉस एƛ और ɘस İ̾थरांक के अलावा 
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कुछ भी नही ंहै
 इसिलए हमने इस आह पįरणाम को यूरोपीय िũकोणिमतीय पहचान बनाकर और उɎŐ सरल बनाकर Ůाɑ िकया और अंततः  हम देखते 
हœ  िक हम ये कायŊ जो हम सरलीकरण के बाद Ůाɑ करते हœ, वे अिभɄ हœ और अिभɄ को एक और उदाहरण िमल सकता है िजसे मœने 
यहां आपके िलए चुना है तािक आपको यह िदखाया जा सके िक िũकोणिमतीय पहचान वे एक बŠत ही जिटल िदखने वाली सम˟ा के 
िलए कैसे उपयोगी हो सकते हœ,
 इसिलए इसे एक उदाहरण के ŝप मŐ लŐ।
  िक हम साइन अप को पावर मŐ एकीकृत करना चाहते हœ आठ माइनस कोसाइन को पावर आठ माइनस 2 साइन ˍायर x x 1 x 
कॉस ˍायर से बढ़ाया गया है,x dx 
 इसिलए यह हमारा इंटीŤœड है
 इसिलए यहां आप पावर को बढ़ाए गए साइन को देखते हœ 8 घटा कोसाइन को पावर 8 तक बढ़ाया जाता है।x 

को 1 घटा 2 साइन वगŊ वगŊ से िवभािजत िकया जाता है,  x x cos x 
 इसिलए यह एक बŠत ही जिटल िदखने वाला कायŊ है, लेिकन अगर हम कुछ įरʱे का उपयोग करते हœ िजसे हम पहले से जानते हœ तो 
हम कर सकते हœ  यह पता लगाएं िक इसे एक सरल कायŊ मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है, मœ आपको िदखाऊंगा िक सबसे पहले जब 
आप घात को बढ़ाए गए Ǜा को देख रहे होते हœ तो 8 घटा कोसाइन को घात 8 तक बढ़ा िदया जाता है, पहला िवचार जो आता है x x 
जो आपके िदमाग मŐ आना चािहए Ɛा हम इसे एक ऐसे ŝप मŐ बदल सकते हœ जो एक वगŊ माइनस बी ˍायर है Ɛोिंक उस फॉमŊ को 
हम जानते हœ िक एक वगŊ माइनस बी ˍायर के बराबर ए ɘस बी को माइनस बी मŐ कैसे गुणा करना है, तो आइए हम एह साइन टू पावर
आठ को देखŐ।
 साइन फोर ˍेडŊ माइनस कॉस 4 ˍेडŊ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है िजसे साइन 4 माइनस कॉस 4 इन साइन फोर x x x x x 
ɘस कॉस फोर के ŝप मŐ िलखा जा सकता है।x 
 
ए ɘस बी मŐ इसे आगे भी यहां इˑेमाल िकया जा सकता है पाप ˍायर माइनस कॉस ˍायर ˍायर तािक इसे आगे साइन ˍायर 
एƛ माइनस कॉस ˍायर एƛ मŐ साइन ˍायर एƛ ɘस कॉस ˍायर एƛ मŐ साइन रेज़ टू पावर 4 एƛ ɘस कॉस के ŝप मŐ 
िलखा जा सके।
  सȅा मŐ वृİȠ 4 आप जानते हœ पाप वगŊ ɘस कॉस ˍायर एƛ एक हैx x  
 इसिलए आप इसे आह के ŝप मŐ डालते हœ Ɨमा करŐ , मœ यहां एƛ से चूक गया था
 इसिलए आप पाप वगŊ एƛ ɘस कॉस ˍायर एƛ को एक के ŝप मŐ डालते हœ और िफर आप सब कुछ कॉस के संदभŊ मŐ िलखते हœ,
 इसिलए यहां पाप वगŊ के बजाय इसे 1 के ŝप मŐ िलखŐगे।xi 
  माइनस कॉस ˍायर तािक मुझे 1 माइनस 2 कॉस ˍेयर को साईन से गुणा करके घात 4 तक Ůाɑ िकया जा सके और साथ हीx x 
मœ 1 माइनस कॉस ˍायर पूरे वगŊ के ŝप मŐ िलखंूगा Ɛोिंक साइन टू पावर 4 को साइन ˍायर ˍायर और साइन ˍायर के ŝप x 
मŐ िलखा जा सकता है।
  1 माइनस कॉस ˍेयर होल ˍेयर ɘस कॉस रेज टू पावर 4 इसे आगे 1 माइनस 2 कॉस ˍेयर के ŝप मŐ िलखा जा सकता है x x 
यहां इसे 1 ɘस कॉस टू पावर 4 माइनस 2 कॉस ˍायर ɘस कॉस रेज टू पावर 4 िलखा जा सकता है।x x 

और िजसे अंततः  1 घटा 2 वगŊ जमा 2 घटा 2 वगŊ के ŝप मŐ िलखा   x cos x 1 cos raise to power 4 x cos x 
जाता है तो यह हमारा अंश है अब हम हर को देखते हœ और वही तकनीक यहां करते हœ तो हर 1  माइनस 2 साइन वगŊ वगŊ x cos x
 इसिलए अंश मŐ हर ओडी मœने यहां कॉस के संदभŊ मŐ िलखा है, मœ इसे कॉस के संदभŊ मŐ भी िलखना चाहता šंb  
 इसिलए मœ इसे 1 माइनस 2 गुना 1 माइनस कॉस ˍायर एƛ मŐ कॉस ˍायर एƛ के ŝप मŐ िलखंूगा जो मुझे 1 माइनस 2 गुना कॉस 
ˍायर एƛ माइनस देगा।
  माइनस ɘस सो 2 गुना कॉस ˍायर कॉस ˍायर कॉस रेज टू पावर फोर एƛ अब इन दो फैƃसŊ को देखŐ अंश यह आपका अंश है
 इसिलए अंश एक माइनस टू कॉस ˍायर एक ɘस टू कॉस रेज टू पावर फोर माइनस टू कॉस ˍायर और हर  यह वह x x x 
कारक है जो अंश 1 माइनस 2 ओह सॉरी मŐ है, मुझे एक ɘस यस माइनस और माइनस ɘस छूट गया है
 इसिलए 1 माइनस 2 कॉस ˍायर ɘस कॉस पावर 4 x x
 इसिलए 1 माइनस 2 कॉस ˍायर ɘस 2 कॉस घात 4 बढ़ाएं,x x 
 इसिलए यह शɨ रȞ हो जाएगा जब हम इसे एकीकृत के िलए सरल करते हœ और को 1 घटा 2 वगŊ के ŝप मŐ िलखा जाता i cos x 
है जो िक इस शɨ मŐ अंश 
है जो हर से िवभािजत है जो समान है
 इसिलए ये दो शɨ रȞ हो जाएंगे
 इसिलए मœ  उɎŐ िलखने की जŝरत नही ंहै मœ बस  उɎŐ िलखŐ अब आप आसानी से इस इंटीŤल का मूʞांकन कर सकते हœdx 
 इसिलए पहला टमŊ इंटीŤल घटा दो गुना वगŊ x cos x
 इसिलए वगŊ कॉस फंƕन के िलए हमŐ इसे लीिनयर फंƕन मŐ बदलना होगा, हम जानते हœ िक कॉस टू एƛ दो कॉस ˍायर माइनसx 
वन के बराबर है
 इसिलए कॉस ˍायर एƛ कुछ भी नही ंहै, लेिकन एक ɘस कॉस टू एƛ टू टू है
 इसिलए मœ इसे एक ɘस कॉस टू एƛ को दो डीएƛ से बदल देता šं,
 इसिलए अंततः  मुझे यह दो रȞ हो जाता है इन दो माइनस इंटीŤेशन के साथ एक िफर से एƛ है और िफर कॉस टू का एकीकरण x 
कुछ भी नही ंहै , कॉस दो के एकीकरण का माइनस साइन दो दो ɘस एक İ̾थरांक होगा,x x 
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 इसिलए यह इस आह के साथ रȞ हो जाता है, आप अभी भी हो सकते हœ मेरा मतलब है िक इसे उसी ŝप मŐ िलखŐ जैसा िक यहां हैx x 
या आप साइन िलख सकते हœ  दो आप दो जानते हœx sin x cos x 
 इसिलए इसे ɘस İ̾थरांक के ऋण के ŝप मŐ िलखा जा सकता हैsin x cos x 
 इसिलए िũकोणिमतीय सवŊसिमकाओ ंका उपयोग करते Šए हमने देखा िक यह फ़ंƕन इस एकीकृत और को एक बŠत ही ah ah 
सरल ŝप मŐ िलखा जा सकता है िजसे िफर से पįरवितŊत िकया जा सकता है एक और तकनीकी पहचान का उपयोग करते Šए और िफर 
इसका मूʞांकन िकया जाता है, हम आगे कुछ और उदाहरण देखŐगे, उदाहरण के कुछ अɊ वगŊ मान लीिजए िक हमŐ ɘस बी साइन 
ˍायर एƛ पर तरह के डीएƛ के इंटीŤल का मूʞांकन करना है  या उस मामले के िलए मुझे कॉल करने दŐ   यह एक के ŝप मŐ 
आपको 
एक कॉस ˍायर एƛ ɘस बी पाप ˍायर एƛ पर इंटीŤल डीएƛ का मूʞांकन करना होगा जहां ए और बी कुछ İ̾थरांक हœ िजɎŐ 
उपयुƅ ŝप से चुना गया है अब आप देख सकते हœ िक इस सम˟ा को इस सम˟ा मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है।
 वगŊ घटा साइन वगŊ और िफर सरलीकरण और िफर कुछ नया और चुनना तािक तदनुसार सम˟ा को चुना जा सकेxs 1 x a b 
 इसिलए हम देखŐगे िक िकस Ůकार की सम˟ा को हल िकया जाए ɘस पाप वगŊ आह पहली बात  हमŐ यह ȯान मŐ रखना a b x 
चािहए िक एक ऐसे ŝप मŐ पįरवितŊत करŐ  जहाँ हम अपनी कुछ तकनीको ंका उपयोग कर सकŐ , िजɎŐ हमने पहले ही सीख िलया है, उनमŐ 
से एक तरीका यह होगा िक अंश और हर दोनो ंको वगŊ से िवभािजत िकया जाए तािक मŐ  अंश हमŐ सेकंड वगŊ िमलेगा और cos x x 
हर मŐ हमŐ एक सेकंड वगŊ ɘस बी तन वगŊ िमलेगा यिद मœ ऐसा करता šं तो मुझे यहां पता चलता है िक अंश को वगŊ िमलता x x x x 
है और यिद मœ दूसरे के ŝप मŐ तन को Ůित̾थािपत करता šं नया चर तो वगŊ बन जाएगा िक केवल सम˟ा इस वगŊ x sec xdx dt 

के साथ होगी लेिकन सौभाƶ से हमारे पास एक संबंध है िक एक ɘस टैन वगŊ और कुछ नही ंबİʋ वगŊ हैx x x 
 इसिलए हर मŐ हम सेकंड वगŊ को एक ɘस के ŝप मŐ बदल दŐ गे  टैन ˍायर सेकंड ˍायर एक ɘस टैन ˍायर x x xdxa x
 इसिलए ɘस ɘस टैन ˍायर सूũो ंका उपयोग करके वगŊ एक ɘस टैन ˍायर के बराबर है और िफर a a b x , x x x 
Ůित̾थापन टैन को के बराबर करŐ  तािक सेकंड ˍायर बराबर हो  डीटी करने के िलएx t xdx 
 इसिलए हमŐ यह इंटीŤल िमलता है Ɛोिंक डीटी को ए ɘस बी से िवभािजत िकया जाता है Ɨमा करŐ  ए ɘस बी टाइʈ टैन एƛ टी है
 इसिलए ए ɘस बी बार टी चुकता है
 इसिलए यह फॉमŊ के करीब है डीटी बाय टी ˍायर ɘस ए ˍायर केवल एक चीज है  िक हमŐ एक ɘस बी को सामाɊ के ŝप मŐ s 
लेने की आवʴकता है ओ अगर हम ए ɘस बी को ए ɘस बी के ŝप मŐ सामाɊ के ŝप मŐ लेते हœ, 
तो फॉमŊ को डीटी बटा ए ɘस बी ɘस टी ˍायर मŐ पįरवितŊत िकया जाएगा यह अब ŮिसȠ सूũ है यिद मœ ए ɘस बी िलखता šं तो यह है
एक ɘस बी एकीकरण Ȫारा अʚा वगŊ एक के बराबर है अगर मुझे लगता है िक यह ए ɘस बी अʚा वगŊ के ŝप मŐ है तो मœ यहां सूũ 
का उपयोग कर सकता šं तािक यह अʚा टैन उलटा टी अʚा Ȫारा ɘस बी 1 Ȫारा एक बन जाएगा जो इस छोटे Ůित̾थापन के बाद  
िवल ɘस कॉɍŐट जो इस छोटे से Ůित̾थापन के बाद ए ɘस बी वन अʚा Ȫारा इसे ए ɘस बी के वगŊमूल को एक टैन के वगŊमूल से 
िवभािजत कर देगा और ɘस बी गुणा टी को ɘस İ̾थरांक के वगŊमूल से िवभािजत िकया जाएगा जो अंत मŐ बाद मŐ होगा  थोड़ा सा 
सरलीकरण आप इसे ए के वगŊमूल Ȫारा ए ɘस बी मŐ तन ʩुǿम टी ŝट ए ɘस बी ओवर ŝट ए ɘस İ̾थरांक के ŝप मŐ िलख सकते 
हœ,
 इसिलए ए और बी ए के आधार पर सम˟ा िवशेष सम˟ा मŐ यह िदया जाता है िक ए है कुछ मूʞ होने बी कुछ हो रहा है  अɊ मूʞ तो 
आप आसानी से यह पता लगा सकते हœ िक अिभɄ Ɛा होगा या यिद इस ŝप मŐ ŝप िदया गया है तो आप भी अिभɄ के मूʞ का पता 
लगा सकते हœ आगे हम आपके िलए एक और उदाहरण चुनते हœ तो मान लीिजए िक हमŐ पता लगाना है  पाप का समाकलन Ůितलोम दो x
बटा एक जमा वगŊ है,x dx 
 इसिलए यहां कोई अɊ कारक मौजूद नही ंहै आह हमŐ यहां जो उपयोग करना चािहए वह यह है िक एक तरीका है िक कोई के िलए x 
Ůित̾थापन का उपयोग कर सकता है आप कुछ Ůित̾थापन या दूसरे तरीके से कर सकते हœ  Ɛा यह है िक आप उस िवचार की जांच 
करते हœ िजसका उपयोग आप पहले से ही ʩुǿम फ़ंƕन के उदाहरण के िलए कर चुके हœ, यहां पर िवचार करके िक इसे 1 को साइन 
ʩुǿम 2 बटा 1 ɘस वगŊ से गुणा िकया जाता है, तो आइए हम कोिशश करŐ  और देखŐ िक Ɛा होता है यिद मœ चुनता šं  इस चरण x x 
मŐ चंूिक यह एक उलटा िũकोणिमतीय कायŊ है
 इसिलए मुझे इसे पहले कायŊ के ŝप मŐ मानना चािहए और य  एक बीजीय कायŊ है, मुझे दूस   ◌े कायŊ के ŝप मŐ िवचार करना चािहए,
 इसिलए भाग   ◌ं Ȫारा एकीकरण मœ यहां लागू करने जा रहा šं, इसल   ए यिद मœ एपी  इस एकीकरण को उन िहˣो ंसे जोड़ो जो मुझे 
िमलने जा रहे हœ, वह है साइन इनवसŊ टू एƛ अपॉन वन ɘस एƛ ˍायर जो िक दूसरे का पहला फंƕन इंटीŤेशन है
 इसिलए एक का इंटीŤेशन मुझे एƛ माइनस इंटीŤेशन ऑफ साइन ʩुǿम का भेदभाव देगा,
 इसिलए मुझे इसका भेदभाव पता है साइन ʩुǿम घटा वगŊ के वगŊमूल Ȫारा 1 हैx 1 x 
 इसिलए मœ इसे 1 के ŝप मŐ िलखंूगा वगŊ Ȫारा 1 ऋण की जड़
 इसिलए के बजाय यह 2 से अिधक वगŊ पूरे वगŊ से गुणा िकया जाता है Ɛोिंक यह यह है कारकx x 1 x 
 इसिलए मुझे इस कारक का ʩुȋɄ लेना है,
 इसिलए एक ɘस वगŊ पर दो के Ȫारा का िवभेदन अब तक का पहला फ़ंƕन एकीकरण दूसरे माइनस पहले का अिभɄ x x dx d 
िवभेदन और िफर दूसरे का एकीकरण
 इसिलए एकीकरण  दूसरा आपको देगा अब मुझे यह पता लगाना है िक दो बटा एक जमा वगŊ के िलए बटा Ɛा है,xdx x x d dx 
 इसिलए यह मुझे अलग से बटा बटा एक जोड़ वगŊ का पता लगाने देता है ,d dx x 
 इसिलए यह Ůपũ अंश का है  ओवर डेन  तो यह मुझे दो के िवभेदन मŐ एक ɘस वगŊ देगा, मुझे दो घटा दो एक ominator x x x 
ɘस वगŊ के िवभेदन मŐ देगा, मुझे दो एक ɘस वगŊ से िवभािजत करेगा यह दो जोड़ दो वगŊ ऋण है  चार वगŊ जो मुझे दो x x x x x 
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घटा दो वगŊ देगा जो अंततः  मœ दो को एक ऋण वगŊ से िवभािजत करके एक ɘस वगŊ पूरे वगŊ मŐ िलख सकता šं,x x x 
 इसिलए ʩुȋɄ इस शɨ का अब मेरे पास मूʞ है मœ इसे यहां िलखंूगा साइन उलटा दो  एƛ ɘस एƛ ˍायर माइनस इंटीŤेशन x 
मेरे पास अब यह टमŊ है 1 माइनस यह 4 एƛ ˍायर हो जाएगा
 इसिलए हर मœ अलग से मूʞांकन कŝंगा 1 माइनस 4 एƛ ˍायर ओवर 1 ɘस एƛ ˍायर पूरे वगŊ
 इसिलए यह यहां शɨ है मœ िलखंूगा  यह एक ɘस वगŊ पूरे वगŊ के वगŊमूल के ŝप मŐ चार वगŊ को एक ɘस वगŊ पूरे वगŊ से x x x 
िवभािजत करता है िजसे मœ यहां के ŝप मŐ िलख सकता šं 1 ɘस वगŊc x 
 इसिलए यिद मœ पूरे वगŊ को खोलता šं तो मुझे 1 ɘस शİƅ मŐ वृİȠ िमलेगी  4 पी  वगŊ माइनस 4 वगŊ इसे माइनस 2 x lus 2 x x 

वगŊ बना देगा िजससे मुझे 1 घटा वगŊ पूरा वगŊ िमल जाएगा,x x 
 इसिलए अंश एक ɘस वगŊ पूरे वगŊ पर एक घटा वगŊ पूरा वगŊ बन जाएगा और अंत मŐ मुझे यह िमल जाएगा 1 जमा वगŊ के ऊपरx x x 
एक ऋण वगŊ के ŝप मŐ,x 
 इसिलए हर मŐ यह पद 1 घटा वगŊ 1 1 जमा वगŊ हो जाता है,ah x x 
 इसिलए मœ इस हर पद के िलए यह Ůित̾थापन कŝंगा,
 इसिलए यह मुझे 1 बटा 1 घटा वगŊ अिधक िमलेगा  1 ɘस वगŊ इसे यहाँ िवभेद से गुणा िकया जाता है जो मुझे पहले से ही 2 गुना 1x x 
ऋण वगŊ 1 से अिधक वगŊ पूरे वगŊ और िफर अंततः  यह िमल गया हैx x xdx 
 इसिलए मœ इसे यहाँ और िफर अंत मŐ यहाँ रखँूगाx dx 
 इसिलए इसे ȯान से देखŐ  कुछ शतŘ को रȞ िकया जा रहा है उदाहरण के िलए यह एक शूɊ वगŊ एक शूɊ वगŊ एक ɘस वगŊ x x x 
के साथ रȞ हो रहा है एक ɘस वगŊ मŐ से एक के साथ रȞ िकया जा रहा है,x 
 इसिलए अंततः  यह साइन उलटा दो एक से अिधक वगŊ बन जाता है  ई माइनस एƛ ओवर वन ɘस एƛ ˍायर डीएƛ x x x 
िफर से मœ इस एक ɘस एƛ वगŊ को एक नए चर टी के ŝप मŐ ले सकता šं तािक टीएƛ दो एƛडीएƛ डीटी हो,
 इसिलए एƛडीएƛ दो से डीटी होगा िजसे मœ सीधे लॉगįरदिमक पर िलख सकता šं िजसका आप मूʞांकन कर सकते हœ  यह तो एƛ 
पाप उलटा दो एƛ एक ɘस एƛ ˍायर माइनस आधा लॉगįरदिमक ऑफ़ मॉड ऑफ़ वन ɘस एƛ ˍायर ɘस İ̾थर है
 इसिलए इन शतŘ का मूʞांकन करने के बाद हम इन पįरणामो ंको Ůाɑ कर सकते हœ कभी-कभी यह बŠत आसान हो जाता है जब आप
मूʞो ंके िलए कुछ Ůित̾थापन का उपयोग करते हœ उदाहरण के िलए ʩुǿम िũकोणिमतीय कायŊ यहाँ देख सकते हœ, मान लŐ िक टैन x 
थीटा मŐ जाता है और देखŐ िक इस िवशेष उदाहरण के साथ Ɛा होता है मœ यह िदखाने के िलए आपके िलए एक और उदाहरण चुनंूगा िक 
यह कैसे िवकिसत होता है यिद हम उस तरह के Ůित̾थापन का उपयोग करते हœ आह का एक और चर
 इसिलए 

वगŊ माइनस एक के दो बार कॉस ʩुǿम के एकीकरण का उदाहरण चुनना,x dx 
 इसिलए यह कॉस ʩुǿम दो वगŊ माइनस एक टी है,x 
 इसिलए िजस तरह से मœने इसे हल िकया है, उस तरह से जाने के बजाय िपछले उदाहरण  मœ एक Ůित̾थापन कŝंगा Ɛोिंक एƛ कॉस 
थीटा के बराबर है तािक डीएƛ पाप थीटा डी थीटा के ऋण के बराबर हो,
 इसिलए इंटीŤल मœ अपना ŝप लेता है Ɛोिंक इनवसŊ टू कॉस ˍायर थीटा माइनस वन माइनस िसन थीटा डी थीटा अब यह टमŊ कॉस है
 इस साथी के िवपरीत लेिकन मुझे सूũ िũकोणिमतीय संबंध पता है 2 कॉस ˍायर थीटा माइनस 1 कॉस 2 थीटा है
 इसिलए कॉस इनवसŊ कॉस 2 थीटा और कुछ नही ंबİʋ थीटा कॉस इनवसŊ का दो बार होगा Ɛोिंक दो थीटा थीटा के दो बार और िफर 
माइनस ऑफ साइन है।
  थीटा डी थीटा तो यह साइन थीटा थीटा डी थीटा के शूɊ से दो एकीकरण के समान है, मœ अब 
भागो ंȪारा आह एकीकरण का उपयोग कर सकता šं Ɛोिंक इसे पहले कायŊ के ŝप मŐ माना जा रहा है और यह िũकोणिमतीय आह 
दूसरा कायŊ है,
 इसिलए यह मुझे दो थीटा पाप का ऋण देगा  थीटा मŐ माइनस ऑफ कॉस थीटा माइनस इंटीŤेशन थीटा िडफरŐ िशयल 1 और िसन थीटा 
का इंटीŤेशन माइनस ऑफ कॉस थीटा डी थीटा है जो अंत मŐ मुझे माइनस माइनस ɘस 2 थीटा कॉस देगा।
  थीटा िफर माइनस दो तो यह माइनस माइनस ɘस हो जाएगा और िफर यह माइनस इसे माइनस टू बना देगा कॉस थीटा का इंटीŤेशन 
कॉस थीटा के अलावा कुछ भी नही ंहै साइन थीटा और इंटीŤेशन का एक िनरंतरता है
 इसिलए ये Ůित̾थापन अब वे हमŐ वापस लाने मŐ मदद करŐ गे  मूʞ Ɛा है
 इसिलए कॉस थीटा है और थीटा कॉस ʩुǿम के बराबर हैx x 
 इसिलए 2 ʩुǿम यहां से माइनस 2 थीटाx cos x sin 
 इसिलए थीटा 1 ऋण का वगŊमूल होगा Ɛोिंक 1 ऋण का 2 वगŊमूल  कॉस ˍायर थीटा जो िक एक माइनस ˍेयर है, जब sin x 
ɘस इंटीŤेशन का एक İ̾थरांक है, तो 
आह के Ůित̾थापन के साथ जब हमŐ ʩुǿम गितज कायŊ िदए जाते हœ , तो एक चर के िũकोणिमतीय फ़ंƕन मŐ Ůित̾थापन के साथ यह 
कभी-कभी इंटीŤœड को दूसरे सरल ŝप मŐ बदलने मŐ मदद करता है।
 िजसका हम आसानी से मूʞांकन कर सकते हœ, हम इसे आगे कुछ और उदाहरणो ंमŐ देखŐगे, आइए हम िनɻिलİखत उदाहरण चुनŐ तो 
आइए हम इस उदाहरण को लेते हœ िक मœ एकीकरण के बराबर है  इस उदाहरण को हल करने के िलए एक माइनस ओवर वन ɘस x 

का टैन ʩुǿम ŝट हम उपयोग करŐ गे जैसा िक हमने िपछले मामले मŐ उपयोग िकया है, केवल एक चीज जो हमŐ ȯान मŐ रखनी हैxdx 
वह यह है िक हमŐ का Ůित̾थापन इस तरह से करना चािहए िक यह पूरा शɨ एक तन समारोह मŐ पįरवितŊत हो जाता है तािक उस x 
समय समारोह के साथ यह तन उलटा रȞ हो जाए, िजसे मुझे ȯान मŐ रखना चािहए
 इसिलए इस फॉमŊ को 1 शूɊ से अिधक 1 ɘस पर देखŐ,x 
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 इसिलए मुझे एक सूũ का उपयोग करना चािहए जहां ये रȞ हो जाएं
 इसिलए यिद आप नोिटस करते हœ और यिद आप जांचते हœ तो आपके पास दो अलग-अलग ŝपो ंमŐ कॉस टू थीटा का फॉमूŊला है, आप 
इसे एक माइनस टू साइन ˍायर थीटा के ŝप मŐ िलख सकते हœ या आप इसे दो कॉस ˍायर थीटा माइनस वन के ŝप मŐ भी िलख 
सकते हœ, यिद मœ का Ůित̾थापन करना दो थीटा के बराबर है, मœने देखा िक एक ऋण एक से अिधक एक ऋण के ŝप मŐ िलखx x xi 
सकता है और िफर यहां जब से मœ इसे िलख रहा šं मुझे इसे रȞ करना होगा
 इसिलए मुझे इस सूũ का उपयोग करना चािहए
 इसिलए 1 घटा 2 1 जमा 2 c .
 से अिधक साइन ˍायर थीटा  ओएस ˍायर थीटा माइनस इतनी सावधानी से यिद आप इसे देखते हœ तो आपको अंततः  यहां Ɛा 
िमलता है यह रȞ हो जाता है आह यह भी अंश मŐ रȞ हो जाता है आपको साइन ˍायर थीटा और हर िमलेगा आपको कॉस ˍायर थीटा 
िमलेगा Ɛोिंक दो भी रȞ हो जाते हœ  दो तो आपको कॉस ˍायर थीटा पर साइन ˍायर थीटा िमलेगा 
इसिलए 1 ɘस एƛ 1 1 से अिधक 1 शूɊ से अिधक एƛ 1 ɘस एƛ कॉस ˍायर थीटा पर पाप वगŊ बन जाता है जो िक टैन ˍायर 
थीटा के अलावा कुछ भी नही ंहै और यही हमारा एम था
 इसिलए यह Ůित̾थापन कर रहा था  कॉस टू थीटा के बराबर है, जो आपको देगा दो साइन दो थीटा डी थीटा के ऋण के x, dx , 
बराबर  थीटा को से गुणा िकया जाता है जो िक माइनस टू साइन दो थीटा डी थीटा है,dx 
 इसिलए मœ इस माइनस टू को इंटीŤल ताई इनवसŊ टैन के बाहर ले जा सकता šं, मुझे थीटा साइन दो थीटा और डी थीटा यह िफर से के 
ŝप मŐ है  िपछली सम˟ा
 इसिलए मœ इसे पहले और इसे दूसरे फ़ंƕन के ŝप मŐ मानंूगा और िफर भागो ंȪारा उपयोग एकीकरण का मूʞांकन करने से यह हल 
नही ंहोगा इस अिभɄ का मूʞांकन करने के िलए भागो ंȪारा एकीकरण का पूरी तरह से उपयोग करŐ  और िफर अंततः  įरʱे का उपयोग 
करके थीटा से एƛ मŐ पįरवितŊत करŐ  तािक आप देख सकŐ   यह सरलीकरण तब मदद करता है जब आप कुछ Ůित̾थापन करके 
सम˟ाओ ंको हल करते हœ जो सम˟ा को सरल ŝप मŐ बना देगा , इसी तरह की एक और सम˟ा मœ आपके िलए चुनंूगा, यह एक मान 
लीिजए िक हमŐ केवल 1 शूɊ से ŝट एƛ 1 ɘस का मूʞांकन करने के िलए यह फ़ंƕन िदया गया है ŝट xdx
 इसिलए िपछले उदाहरण से आपको कम से कम कुछ अंदाजा होना चािहए िक Ůित̾थापन Ɛा हो सकता है Ɛोिंक 1 माइनस और िफर 
1 ɘस
 इसिलए मुझे लगता है िक आप आसानी से अनुमान लगा सकते हœ िक मुझे वगŊमूल को कॉस 2 थीटा के बराबर करना चािहए तािक 1  x 
माइनस ŝट एƛ बटा 1 ɘस ŝट एƛ जैसा िक हमने िपछली सम˟ा मŐ िकया था, इसके िलए 1 माइनस कॉस 2 थीटा ओवर 1 ɘस 
कॉस 2 थीटा अंश मŐ मœ वŐ का उपयोग कŝंगा  ई साइन फंƕन द िडनोिमनेटर मœ कोसाइन फंƕन का उपयोग कŝंगा तािक मœ इसे 
कोसाइन ˍायर थीटा पर साइन ˍायर थीटा 
के ŝप मŐ Ůाɑ कर सकंू, जैसा िक िपछली सम˟ा मŐ हमने आपको इसका उपयोग करके Ůित̾थािपत िकया था,
 इसिलए आपके Ȫारा उपयोग िकए जाने वाले अंश के िलए संबंध कोस थीटा के बराबर है  1 माइनस 2 साइन ˍायर थीटा और हर कॉस 
थीटा के िलए आप 2 कॉस ˍायर थीटा माइनस वन का उपयोग करते हœ,
 इसिलए आपको एक ही टमŊ िमलेगा,
 इसिलए अगर मœ अंतर लेता šं तो मुझे जो िमलेगा वह यह है िक एक बटा दो ŝट माइनस के बराबर है साइन टू थीटा इन टू टाइम xdx 
डी थीटा ŝट एƛ पहले से ही मुझे कॉस थीटा के ŝप मŐ जाना जाता है
 इसिलए मœ रƗा कर सकता šं Ɛोिंक डीएƛ माइनस फोर ŝट एƛ के बराबर है, कॉस टू थीटा है
 इसिलए कॉस टू थीटा साइन दो थीटा डी थीटा आइए कुछ समय के िलए  इसे दो कॉस दो थीटा पाप के ŝप मŐ िलखŐ, दो थीटा साइन चार 
थीटा डी थीटा
 इसिलए हमने इस शɨ का मूʞांकन िकया है और यह टैन ˍायर थीटा है
 इसिलए इंटीŤœड आई को टैन ˍायर थीटा के वगŊमूल के अिभɄ मŐ पįरवितŊत िकया जाएगा जो िक ˙शŊरेखा है  ए को माइनस टू साइन 
फोर थीटा और िफर डी थीटा से गुणा िकया जाता है,
 इसिलए यिद आप मूʞांकन को देखते हœ तो ऐसा नही ंलगता है िक हम तुरंत इसका मूʞांकन कर सकते हœ
 इसिलए हमŐ िũकोणिमतीय संबंध के आगे उपयोग के िलए जाना होगा तािक दो बार इंटीŤल इस टैन थीटा को मœ िलख सकंू  यह पाप 
थीटा पर कॉस थीटा को साइन चार थीटा से गुणा करता है िजसे मœ दो साइन दो थीटा कॉस दो थीटा डी थीटा के ŝप मŐ िलखंूगा,
 इसिलए यह शूɊ से चार हो जाएगा और आप जानते हœ िक आप पाप दो थीटा को दो पाप थीटा कोस थीटा के ŝप मŐ िलख सकते हœ।
 उस साइन थीटा को कॉस थीटा से गुणा करके चार मŐ से दो दो पहले से ही दो साइन थीटा कोस थीटा कोस दो थीटा डी थीटा मŐ है
 इसिलए यह कॉस थीटा रȞ हो जाता है और आपके पास जो बचा है वह शूɊ से आठ चार से आठ घटा आठ साइन वगŊ है  थीटा कॉस 
ˍायर थीटा कॉस ˍायर थीटा िसन थीटा िसन थीटा साइन ˍायर थीटा कॉस ˍायर थीटा डी थीटा अब आप इसे हल कर सकते हœ 
हालांिक आप चाहते हœ लेिकन सबसे आसान तरीका शायद यह है िक आप को कनवटŊ करŐ   ओ साइन दो थीटा तो यह बन जाएगा int 
अगर मœ शूɊ से दो एकीकरण लेता šं तो मœ यहां चार साइन ˍायर थीटा कॉस ˍायर थीटा िलखता šं और यह दो पाप थीटा कोस थीटा 
के अलावा कुछ भी नही ंहै जो िक साइन दो थीटा पूरे वगŊ साइन ˍायर दो थीटा डी थीटा िफर से आप उपयोग करते हœ  फ़ॉमूŊला कॉस टू 
थीटा एक माइनस टू साइन ˍायर थीटा के बराबर है,
 इसिलए यहां थीटा को दो थीटा के बराबर रखŐ तािक आपको एक माइनस सॉरी िमल जाए, तािक आपको थीटा मŐ एह साइन ˍायर िमल 
जाए, 
Ɛोिंक चार थीटा का एक माइनस कॉस दो से िवभािजत हो जाता है।
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 इसिलए इस माइनस टू को एक माइनस कॉस ऑफ़ फोर थीटा के दो इंटीŤेशन को दो डी थीटा से िवभािजत करŐ ,
 इसिलए अंततः  यह दो रȞ हो जाता है और आपको यहां माइनस थीटा माइनस माइनस ɘस कोसाइन का इंटीŤेशन िमलेगा, जो आपको 
चार थीटा की साइन को चार और ɘस ए से िवभािजत करेगा।
  एकीकरण की िनरंतरता और जो धारणा आपने ली थी वह का वगŊमूल थी, थीटा थीx cos 2 
 इसिलए थीटा को 2 साइन 2 थीटा कॉस 2 थीटा मŐ िलखा जाना चािहए तािक इस तरह से आप पįरवितŊत कर सकŐ  तािक यहां sin 4 
आप  ई थीटा कॉस ʩुǿम ŝट एƛ के एक आधे के बराबर है और मेरा मतलब है िक इसी तरह आप इस आह साइन थीटा की तलाश 
कर सकते हœ िजसे आप इसे एक माइनस कॉस ˍायर थीटा पाप दो थीटा के वगŊमूल के ŝप मŐ एक माइनस कॉस ˍायर दो थीटा के 
ŝप मŐ िलखते हœ और िफर इसे पįरवितŊत करते हœ इस ŝट का उपयोगx 
 इसिलए Ɛोिंक थीटा ŝट के बराबर है,cos x 
 इसिलए आप अंत मŐ इसे एक माइनस के ŝप मŐ िलख सकते हœ,x 
 इसिलए अंितम उȅर Ůाɑ करने के िलए इसे और सरल बनाएं और अब आप इसका मूʞांकन यहां साइन 4 थीटा के ŝप मŐ 2 पाप 2 
थीटा कॉस 2 के ŝप मŐ कर सकते हœ।
  थीटा और िफर इन थीटास के मूʞो ंको वापस Ůित̾थािपत करना,
 इसिलए अब मœ साधारण सम˟ाओ ंके दूसरे वगŊ मŐ जाऊंगा जहां एक िविशʼ Ůकार का फ़ंƕन कई बार घातीय फ़ंƕन के साथ िलखा 
जाता है ई को शİƅ ɘस Ůाइम तक बढ़ाया जाता है,xfx f xdx 
 इसिलए यिद हम मूʞांकन करना चाहते हœ  इस तरह की सम˟ा आह कई बार बŠत मददगार हो जाती है यिद घातांक वाले उȋाद को 
िलखा जाता है और हम यह पहचान सकते हœ िक जो उȋाद घातांक के साथ िलखा गया है उसे इस ŝप मŐ िलखा जा सकता है fx 

िदखाएगा  आप उदाहरण के साथ इसका मूʞांकन करने के िलए हम इसे दो भागो ंमŐ तोड़ते हœ, आइए बताते plus f prime xi 
हœ िक Ɛा होता है और Ɛा होता है पावर मŐ बढ़ा Šआ ɘस इंटीŤेशन पावर तक बढ़ा Ůाइम इसे मœ एक e fxdx e xf xdx 
मानता šं और इसे मœ दो मानता šं और मœ एक की जांच करता šं तो मœ  एक को शİƅ तक बढ़ाया जाता है और इसे पहले xfxdx 
फ़ंƕन के ŝप मŐ मानते Šए भागो ंका उपयोग करके इसका मूʞांकन िकया जाता है और यह दूसरे फ़ंƕन के ŝप मŐ होता है,
 इसिलए इंटीŤल 
को शİƅ घटाकर दूसरे ई के पहले Ůाइम एकीकरण के एकीकरण के िलए बढ़ाया जाएगा।x f x 
 शİƅ और ɘस िनिʮत ŝप से एकीकरण की िनरंतरता जो अंत मŐ वहां िदखाई देगी,xdx 
 इसिलए अब आप देख सकते हœ िक यह और कुछ नही ंहै औरah i 2 
 इसिलए को घात घटाकर ɘस तक बढ़ा िदया गया है,i 1 x i 2 c 
 इसिलए अब मœ अिभɄ šं  एक के ŝप मŐ िलखा जाता है िजसके िलए मान मŐ बढ़ाकर घटाकर दो जमा दो जमा i fx e x i i c 
होता है जो िक रȞ हो जाता है,
 इसिलए अंत मŐ इंटीŤल को घात तक बढ़ा िदया जाता है,i xfx 
 इसिलए यिद कोई सम˟ा है  Ůकार है िक यह घातीय कायŊ कर रहा है और उȋाद को घातांक के साथ एफएƛ ɘस एफ Ůाइम एƛ 
के ŝप मŐ िलखा गया है, इसका मूʞांकन करना बŠत आसान हो जाता है और हम सीधे सूũ का उपयोग कर सकते हœ िक यह कुछ भी 
नही ंहै और ई को शİƅ तक बढ़ाया गया है ɘस िनरंतर सीआई चुनŐगे  इस संपिȅ के इस अनुŮयोग के िलए एक सरल उदाहरण xfx 
पहला बŠत ही सरल उदाहरण है,
 इसिलए इस इंटीŤल ई रेज़ टू पावर एƛ 1 को एƛ माइनस 1 बटा एƛ ˍायर डीएƛ चुनŐ तािक आप आसानी से यह पता लगा सकŐ  
िक अगर एƛ बाय एफएƛ है तो माइनस 1 बाय  वगŊ और कुछ नही ंबİʋ Ůाइम है औरx f x 
 इसिलए इसका इंटीŤल को घात तक बढ़ा िदया जाना चािहए,fxe x 
 इसिलए इंटीŤल 1 बटा बढ़ाकर घात ɘस İ̾थरांक है,xe x 
 इसिलए यह वह उȅर है िजसे आप सूũ का उपयोग करके देख सकते हœ  एक पंİƅ आप मूʞांकन करके भी इसे सȑािपत कर सकते 
हœ,
 इसिलए को एकीकरण के ŝप मŐ िलखŐ और को Ȫारा एक मŐ बढ़ाकर को घटाकर एकीकरण को घात एक Ȫारा i x xdx x e x 

वगŊ के ŝप मŐ पहले फ़ंƕन के ŝप मŐ उपयोग करके इस अिभɄ का मूʞांकन करŐ ।x dx 
  आयन और यह दूसरे फ़ंƕन के ŝप मŐ है, तो आपको यहां जो िमलेगा वह यह है िक यह पहले फ़ंƕन के ŝप मŐ 1 Ȫारा पावर xe 
तक बढ़ाया गया है घटाकर एकीकरण पहले का भेदभाव 1 वगŊ के साथ एक नकाराȏक संकेत हैx x x 
 इसिलए यह इसे ɘस ई बढ़ा देगा शİƅ इंटीŤल ई को घटाकर एकीकरण को वगŊ पर तक बढ़ाया गया औरx 2 xdx e x dx x 
अंत मŐ एकीकरण का एक İ̾थरांक
 इसिलए ये दो शɨ रȞ हो जाते हœ जो अंत मŐ आपको बढ़ा देता है पर ɘस िनरंतर समान अविध  जो आप उस फॉमूŊले का e x x 
उपयोग करके यहां आए हœ , इसका मतलब यह है िक यह फॉमूŊला आह बŠत उपयोगी और मददगार हो जाता है, जब हम इस तरह के 
उदाहरणो ंको हल करते हœ।
  इसे उस ŝप मŐ Ůाɑ करŐ  तो आइए कुछ उदाहरणो ंको देखŐ जहां हम उन Ůित̾थापनो ंको बना सकते हœ,
 इसिलए इस उदाहरण को लŐ, मœ 

के लॉग के लॉग के एकीकरण के बराबर है लॉग Ȫारा एƛ ɘस 1 का लॉग Ɨमा करŐ  चुकता यह चुकता है,xdx x dx 
 इसिलए मान लीिजए िक हमŐ इस अिभɄ का मूʞांकन करना है,
 इसिलए अब Ɛोिंक इसके इतने सारे लघुगणकीय कायŊ यहां िदखाई दे रहे हœ, एक Ůाकृितक िवकʙ ऐसा लगता है िक मुझे कुछ नए चर 
होने के िलए लॉग को ̾थानापɄ करना चािहए और देखŐ िक वाˑव मŐ Ɛा होता हैx 
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 इसिलए यिद मœ डालता šं  लॉग एƛ तुरंत टी के बराबर है मœ देख सकता šं िक एƛडीएƛ Ȫारा 1 डीटी के बराबर है, लेिकन चंूिक इस 
अिभʩİƅ मŐ कोई एƛ नही ंिदख रहा है
 इसिलए मुझे उस एƛ के िलए इसे हल करने का Ůयास करना चािहए,
 इसिलए मुझे लॉगįरदिमक से पता है िक लॉगįरदिमक और घातीय उलटा कायŊ Ůȑेक के िलए  अɊ
 इसिलए लॉग एƛ टी के बराबर है इसका मतलब यह भी है िक अगर मœ इसे हल करता šं तो एƛ ई के बराबर होता है और
 इसिलए यह मुझे डीएƛ के बराबर एƛई को पावर टी तक बढ़ा देता है जो खेद है जो कुछ भी नही ंहै लेिकन एƛ को ई xdtxdt 
तक बढ़ाया गया है शİƅ औरt 
 इसिलए को शİƅ तक बढ़ा िदया गया है,e dt 
 इसिलए के बराबर है, को बढ़ाया गया है िक अब मुझे उन Ůित̾थापनो ंको इंटीŤल मŐ बनाने दŐ ,dx e dt 
 इसिलए मœ लॉग का लॉग बन जाता šं ɘस 1 बटा चुकता होता है।x t t 
 टी का जी ɘस वन बाय टी ˍायर और िफर इसे ई बढ़ाया जाता है टीडीटी
 इसिलए इसे इस ŝप मŐ िलखते Šए मुझे यह िमलता है िक ई राइज टू पावर टी लॉग टीडीटी ɘस ई राइज टू पावर टी बाय टी ˍायर 
डीटी अब तक इस अिभʩİƅ मŐ है  इस फॉमŊ मŐ पįरवितŊत कर िदया गया है, लेिकन सीधे उस फॉमूŊले के अनुŮयोग को नही ंदेखता ii 
है िजसका हमने िपछली सम˟ा मŐ उपयोग िकया है, लेिकन मœ यहाँ Ɛा कर सकता šँ िक मœ िफर से इस कारक के िलए भागो ंȪारा 
एकीकरण का उपयोग कर सकता šँ और चंूिक लॉगįरदिमक यहाँ मौजूद है और
 इसिलए मुझे इस लॉगįरदिमक को पहले फ़ंƕन के ŝप मŐ चुनना होगा और इस घातीय को दूसरे फ़ंƕन के ŝप मŐ चुनना होगा,
 इसिलए यिद मœ ऐसा करता šं तो मुझे ई का लॉग टी इंटीŤेशन िमलेगा जो पावर टीज़ को पावर टी तक बढ़ा देगा टी माइनस इंटीŤेशन 
लॉग टी का एकीकरण टी एकीकरण Ȫारा एक है  ई को शİƅ तक बढ़ाया जाता है को शİƅ मŐ बढ़ाया जाता है ɘस t tdt 
एकीकरण को वगŊ पर तक बढ़ाया जाता है अब हम उɎŐ एक साथ जोड़ते हœ और देखते हœ िक को सȅा मŐ लाया जाता हैe t t dt e 

लॉग घटाकर एकीकरण को घात एक से अिधक तक बढ़ा िदया जाता है  माइनस वन ओवर टी ˍायर डीटी अब इस t t e t t 
कारक को देखŐ तािक सम˟ा शुŝ 
मŐ Ůित̾थापन के उपयोग के बाद लॉगįरदिमक शािमल हो और 
सम˟ा के िलए Ɛू से भाग तक एएच एकीकरण हो, िजसमŐ सूũ का अनुŮयोग है जो मœने आपको बताया था
 इसिलए सी को एक Ȫारा शİƅ मŐ उठाया गया  टी माइनस वन बाय टी ˍायर वही सम˟ा िजसे मœने िपछले उदाहरण मŐ हल िकया था 
तािक आप जान सकŐ  िक उस उदाहरण की मदद से यह है िक यह फीट है और यह एफ Ůाइम टी है
 इसिलए एकीकरण ई को पावर टी मŐ फीट ɘस İ̾थरांक तक बढ़ाया जाएगा तो आइए हम िलखते हœ िक यहां ई राइज टू पावर टी लॉग टी
माइनस इस फेलो का इंटीŤल ई को पावर टी मŐ फीट मŐ एक बटा टी ɘस एक İ̾थरांक को वापस रखने के िलए टी लॉग एƛ के बराबर 
है और एƛ के बराबर है ई को शİƅ तक बढ़ाया गया टीसी को भाग तक बढ़ा िदया गया है लॉग टी ˙ʼ ŝप से टी का लॉग है लॉग x 
एƛ माइनस ई राइज टू पावर टी िफर से है गुणा 1 बटा लॉग Ȫारा एक है और ɘस İ̾थर तो यह समाधान या उȅर है इस x t x c 
िवशेष सम˟ा के िलए जो हम करते हœ इस तरह के Ůित̾थापन के साथ ईएलटी, इस सम˟ा के आवेदन, िजस सूũ का हमने अȯयन 
िकया है , इस िवशेष सम˟ा के समाधान की ओर जाता है, जो आपके िलए एक और सरल सम˟ा है जो उसी िवचार का उपयोग करता 
है ई के इंटीŤल का पता लगाने के िलए एƛ 1 ɘस पाप एƛ ओवर 1 ɘस कॉस एƛ पहली नज़र मŐ यह एक फ़ंƕन की तरह नही ं
िदखता है और ʩुȋɄ िफट बैठता है लेिकन यिद आप इसे ȯान से देखते हœ तो आप देख सकते हœ िक आप इसे एक िनिʮत ŝप मŐ 
पįरवितŊत कर सकते हœ और आप देखŐगे िक हम इसे पहले कैसे करŐ गे सभी मŐ से हम इस िũकोणिमतीय ʩंजक को िलखŐगे 1 जमा साइन 

ऊपर 1 जमा और उɎी ंकोण सूũो ंका उपयोग करने मŐ पįरवितŊत करŐ गे तािक एक जमा पाप एक िलखŐगे मœ िलखंूगा x cos x xi 
वगŊ बटा दो जोड़ वगŊ बटा दो वगŊ दो जोड़ साइन वगŊ बटा दो जमा दो साइन बटा दो बटाcos x sin x cos x  x x cos x 

दो तो यह एक है और यह Ǜा पूणŊ एक से िवभािजत है और यह दो वगŊ बटा दो घटा एक मŐ पįरवितŊत हो जाएगाx cos xi cos x 
तािक यह एक  रȞ हो जाता है और आपको यहां जो िमलेगा वह यह है िक कॉस एƛ बटा टू ɘस साइन एƛ बटा दो पूणŊ वगŊ िवभािजत 
कॉस ˍायर एƛ से दो एक बटा दो यहां और इस कॉस एƛ को यहां पेश करŐ  तािक आपको एक ɘस टैन एƛ का आधा िहˣा िमल 
जाए दो पूणŊ वगŊ यिद आपको यह पद एक जमा तन गुणा दो पूणŊ वगŊ िमलता है तो अब हम इस फलन का िवˑार करते हœ Ɛोिंकah x 
िफर भी हम उस ̾थान तक नही ंपŠँच पाए जहाँ हम चाहते हœ
 इसिलए अब हम इस फलन को 1 जमा तन वगŊ बटा 2 के ŝप मŐ िवˑाįरत करते हœ  ɘस 2 टैन एƛ बाय टू और ȯान दŐ  िक वन x 
ɘस टैन ˍायर थीटा सेक ˍायर थीटा के अलावा कुछ भी नही ंहै तािक यह आधा सेकŐ ड ˍायर हो जाए एƛ दो दो दो रȞ हो जाता है
ɘस टैन एƛ टू टू तो इंटीŤœड मŐ िũकोणिमतीय फ़ंƕन हो सकता है इस ŝप मŐ िलखा जाए अब इस कारक पर ȯान दŐ  यिद मœ इसे fx

बटा 2 के ŝप मŐ मानता šं तो tan x fx 
बटा 2 का ʩुȋɄ वगŊ दो गुणा एक से दो गुणा हैtan x sec x 

 इसिलए यह कारक Ůाइम हैf x 
 इसिलए थोड़ा हेरफेर के बाद Ůȑेक उस कारक के साथ िक मœ w .
 कर सकता šँ  संˋार एकीकृत मœ बराबर है जो इस साथी ई को इस कारक से गुणा करके गुणा िकया गया है,x 
 इसिलए इस कारक को मœने बस इस ŝप मŐ गणना की है मœ इसे टैन एƛ के ŝप मŐ 2 ɘस सेकŐ ड ˍायर एƛ के आधे से 2 और िफर 
डीएƛ के ŝप मŐ िलखंूगा और अब  मुझे पता है िक यह है, यह Ůाइम है,fx f x 
 इसिलए िपछले केस को पावर ɘस Ůाइम तक बढ़ाए गए फॉमूŊले का उपयोग करने से आपको समाधान के ŝप मŐ e xfx f x xfx
ɘस İ̾थरांक की शİƅ िमलेगी तािक आप इस जिटल िदखने वाली सम˟ा को देख सकŐ  और हमने इसे सरल बनाया  कुछ िनिʮत संबंधों
का उपयोग करके हम इसे यहां Ůाɑ कर सकते हœ और िफर उस सूũ का उपयोग करके हम इसे हल करते हœ तािक इसका उȅर अंत मŐ 
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हम एक और उदाहरण 1 ɘस एƛ ɘस 1 ɘस एƛ माइनस 1 को Ȫारा पावर तक बढ़ा सकते हœ।xe x 
 इस इंटीŤल का मूʞांकन करने के िलए Ȫारा ɘस 1 आप देखते हœ िक हमŐ इसे एक अलग कोण से देखने की आवʴकता है xdx 
Ɛोिंक अगर हम ɘस 1 बटा को सीधे के ŝप मŐ चुनते हœ तो यह 1 माइनस 1 बटा वगŊ के बराबर देता है जो x x t x dx dt 
करता है यहाँ िदखाई नही ंदेता तो हम पहले इसे दो भागो ंमŐ तोड़ते हœ एक को अलग रखते हœ और माइनस एक बटा अलग l  x x 
रखते हœ तािक हम इसे ɘस वन बटा िलख सकŐ  और दूसरा भाग इसे घटा 1 के ŝप मŐ Ȫारा ɘस 1 तक बढ़ाए x x dx x xe x 
जाने के ŝप मŐ िलखŐगे  Ȫारा अब हम पहले इस दूसरे कारक से िनपटने का Ůयास करŐ गे और कुछ नए चर के ŝप मŐ जमाx dx t x 
एक बटा चुनŐगे तािक वगŊ Ȫारा एक ऋण एक के बराबर हो, िजसे अगर मœ ȯान से देखंू तो वगŊ के समान है यिद मœ x x dx dt x 
इस कारक को देखता šं तो माइनस वन बटा एƛ ˍायर डीएƛ बराबर डीटी के बराबर है,
 इसिलए यह मुझे एƛ ˍायर माइनस 1 बटा एƛ देता है,
 इसिलए मुझे जो करना है वह यह है िक मœ एƛ से गुणा और िवभािजत करता šं तािक मुझे वह कारक िमल सके लेिकन वह  ऐसा नही ंहै
िक ऐसा कुछ है जो इस समय मौजूद नही ंहै,
 इसिलए मœ यह कŝंगा िक मœ उस कारक से गुणा और िवभािजत कŝंगा से गुणा और से िवभािजत कŝंगा,x x 
 इसिलए यिद मœ ऐसा करता šं तो मुझे यहां जो िमलेगा वह है  वगŊ माइनस 1 बटा गुणा वगŊ हैx x x x 
 इसिलए इसे ȯान से देखŐ इस अंश को अभी छोड़ दŐ  आप देख सकते हœ िक यिद आप इसे के ŝप मŐ लेते हœ तो एकीकृत x y  t 
समय मŐ नए भाग मŐ भाग है औरdx dt 
 इसिलए इस साथी का अिभɄ अंग संभव है
 इसिलए मुझे इसे दूसरे फ़ंƕन को पहले फ़ंƕन के ŝप मŐ मानना चािहए और एकीकरण लागू करना चािहए  भागो ंȪारा यह िवचार x 
है जो इसे इस तरह से रखेगा ई हमारे एƛ ɘस वन को एƛडीएƛ Ȫारा उठाया गया और िफर ɘस पहले फ़ंƕन एƛ दूसरे का 
एकीकरण
 इसिलए यह ई को पावर टी तक बढ़ा िदया गया और यह संपूणŊ कारक डीएƛ गुना डीटी बन जाएगा
 इसिलए ई का घात मŐ एकीकरण, के घात के एकीकरण के समान है,t ah e t 
 इसिलए इसे से तक बढ़ाया जाएगा और से एक करके आपको इसे अलग से गणना करने की आवʴकता है , दावा घटा 1 e x x x 
बटा गुणा 1 है  Ȫारा घात तक बढ़ाए गए ɘस 1 Ȫारा के बराबर घात ɘस 1 बटा को Ůित̾थािपत करके x xe x xdx, e x x 
Ůाɑ िकया जा सकता है,
 इसिलए आपको पहले वाले के माइनस भेदभाव की अलग से गणना करने की आवʴकता है 
और िफर एकीकरण तािक आप Ůाɑ कर सकŐ   ई राइज़ टू पॉव  अब उɎŐ ȯान से देखŐ वे एक ही हœrx plus 1 by xdx 
 इसिलए यह इस खेद के साथ रȞ हो जाता है िक मœ एक िनरंतर समीकरण को याद करता šं
 इसिलए यह इस साथी के समान है और
 इसिलए यह को ɘस 1 Ȫारा ɘस Ȫारा बढ़ाया गया लगता है।xe x x c 
  Ůित̾थापन चर के कुछ पįरवतŊन ने हमŐ इन अिभɄो ंका मूʞांकन करने मŐ मदद की और हमने सीखा और हमने देखा िक हम उɎŐ एक 
ऐसे ŝप मŐ कैसे पįरवितŊत कर सकते हœ जो हमारे िलए आरामदायक है िजसे हम आसानी से संभाल सकते हœ, इसके साथ हम इस 
ʩाƥान के अंत मŐ आते हœ।
 अिधक सम˟ाओ ंके साथ अɷास करŐ  और ˢयं को उनके साथ सहज महसूस करŐ  धɊवाद 
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