
 િવԾાથӯઓને આવકાર ેછે અમે અըયાર સધુી અિનિՆત અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવા માટેના િવિવધ સાધનો જોયા છે જનેી શԁઆત
અમે એિլટ-ડેિરવેિટવ સાથે કરી હતી જ ેફં՘શનના િભՂતાના િવચારોનો ઉપયોગ કરીને િવકસાવવામાં આવી હતી પછી અમે 
અવӾેની પԺિતનો ઉપયોગ કરીને ઇિլટԆલનો િવચાર જોયો.
 કેટલાક આહ તકӪસંગત કાયӷ અમે આંિશક અપૂણાӭકોની પԺિત પર જોયા 
અને પછી અમે ભાગો Հારા સંકલન કરવાની પԺિત પર իયાન આխયું ԧાં આ ટૂճસ સાથે બે કાયӷના ઉըપાદન તરીકે integrand 
લખવામાં આյયું હતું અમે ઘણા ઉદાહરણોનું મճૂયાકંન કયુӭ છે અમે આ յયા՚યાનમાં તેનું મճૂયાકંન કેવી રીતે કરવું તે જોયંુ છે.
 અમે તે તમામ સાધનોનો ઉપયોગ ચોԜસ પૂણાӭકોનું મճૂયાકંન કરવા માટે કરીશું અને અમે આ ઉદાહરણો કરીશું જમેા ંઆ બધી 
િવભાવનાઓ સામેલ હશે ԧાર ેઅમે ઉદાહરણ ઉકેલતા હતા ըયાર ેમોટે ભાગે અમે ӽણતા હતા કે આ ઉદાહરણ આ ચોԜસ િવચાર 
પર આધાિરત છે પરંતુ હવે અમે પસંદ કરીશું.
  ઉદાહરણો અને ઉદાહરણ જોઈને આપણે નԜી કરીશું કે આપણે અહી ંકઈ પԺિતનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ તે માર ેતમને જણાવવંુ 
જોઈએ  કે કોઈ ચોԜસ ઉદાહરણ બીӾ પԺિતથી અલગ પԺિતથી ઉકેલી શકાય છે અને હંુ તેને અલગ પԺિતથી હલ કરી શકંુ છંુu 
 તેથી તે પસંદગી તમારી છે અર ેચોԜસ ઉદાહરણના આધાર ેતમે પસંદ કરી શકો છો કે તમે કઈ પԺિત પસંદ કરવા માંગો છો તે Ԟારકે
શԞ બને છે.
  ઉદાહરણ બહુિવધ પԺિતઓ Հારા ઉકેલી શકાય છે
 તેથી ઉદાહરણને જોતા તમે એક પԺિત પસંદ કરો છો જ ેતમે લાગુ કરો છો અને તેને હલ કરો છો જથેી તમે સમչયાઓ સાથ ેԐેિ՘ટસ 
કરો અને પછી એકવાર તમે Ԑેિ՘ટસ કરી લો પછી તમે ઉદાહરણ જોતા અથવા દંપતી માટે તેને હલ કયાӪ પછી સમӾ શકશો.
 લીટીઓમાંથી તમને ՚યાલ આવશે કે તમાર ેકઈ પԺિત લાગુ કરવી જોઈએ
 તેથી ચાલો પરચુરણ ઉદાહરણો જોઈએ જથેી અમે એક ખૂબ જ સરળ ઉદાહરણથી શԁઆત કરીશું જથેી ઇિլટԆલ e raise to 

માટે છેદ પાસ ેઆ સરવાળો છે  ઇ પાવર અને ઇ પાવર માઇનસ power x plus e raise to power minus xd x 
સુધી વիયો આપણે તે િવચારોને જોવંુ જોઈએ જ ેઆપણે શી՚યા છીએ કે આપણે શું કરવું જોઈએ તે કેવી રીતે શોધવું તે આનંદના x 

յયըુપՂમા ંનથી  જ ેસીધું મળી શકે છે પરંતુ જો આપણે ફં՘શનના չવԁપમા ંથોડો ફેરફાર કરીએ અને આપણે ӽણીએ છીએction 
કે રաેડ પાવર માઈનસ એ એક ઓવર તરીકે લખી શકાય છે અનેe x e raise to power x 
 તેથી આ ઇિլટԆલ રાઇաડનું չવԁપ લેશે.e 

խલસ 1 પર પાવર કરવા માટે  2 x dx 
હવે આ ફોમӪ પહેલા કરતા વધુ આરામદાયક લાગે છે
 તેથી જો આપણે એક ફોમӪને નӾકથી જોઈએ અને વધુ આરામદાયક લાગે તેવા ફોમӪમા ંԁપાંતિરત કરીએ તો આપણે તેને સરળતાથી 
હેլડલ કરી શકીએ છીએ કે આ શા માટે વધુ આરામદાયક છે કારણ કે અહી ંએવંુ લાગે છે કે હંુ અવӾેની પԺિતનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ
આ શկદમાં એક પિરબળ ઘાતાંકીય છે અને ઘાતાંકીય પોતે ઘાતાંકીય તરીકે તફાવત ધરાવે છે અને
 તેથી અંશ પાસે તે છે કે એક પિરબળ તરીકે
 તેથી અવӾેકરણનો િવચાર કામ કરશે અને જો હંુ અવેӾ બનાવું ને પાવર માં તરીકે વધારીને પછી મને શું મળશ ેતે એ છે કે e x t 

ને પાવર પર તરીકે ઉછેરવામા ંઆવે છેe xdx dt 
 તેથી આ ઉદાહરણ ઓવર չՄેર વԱા 1 ના સરળ չવԁપમા ંԁપાંતિરત થાય છે કારણ કે પાવર પર વધારવામાં આવે છે  dt t e 
બે એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઇ પાવર ચોરસમાં વધારો કર ેછે અને આ સԋૂ આપણે ડેિરવેિટવનો ઉપયોગ કરીને ӽણીએ x x nd 
છીએ તે એ છે કે ટેન ઇլવસӪ ને બદલીને ને ઇ પાવર માં વધારીને પર ટૅન ઇլવસӪ ઇ વધારીને પાવર խલસ કોլչટլટ t t x x x 
મળશે.
  એકીકરણ જથેી તમે જોઈ શકો કે અમે આને સમչયામા ંԁપાંતિરત કરીને કેટલી સરળતાથી હલ કરી છે ԧાં અવેӾ કામ કર ેછે અને 
પછી ӽણીતા չવԁપના અિભՂ չવԁપમા ંԁપાંતિરત થાય છે
 તેથી અમે કેટલાક વધુ ઉદાહરણો જોઈએ ԧાં આ ԁપાંતર શԞ હોઈ શકે અથવા વધુ સરળીકરણ િવધેયોનું શԞ બની શકે છે
 તેથી આ ઉદાહરણને જુઓ 

નું અિવભાԧ શોધો જો હંુ આ સંકલનને જોઉં તો તરત જ અવӾેcos two x over cos x plus sin x squad dx 
કદાચ કામ કરશે નહી ંપરંતુ જો હંુ િԋકોણિમિતની ઓળખનો ઉપયોગ કԀં તો ના અંશ માટે ӽણો integrand cos to xi 
તેને ચોરસ માઈનસ ચોરસ તરીકે લખી શકો છો પછી હંુ સમજંુ છંુ કે તે ચોરસ ઓછા સાઈન ચોરસ cos x sin x cos x x 

તરીકે લખવામાં આવશે  વԱા ચોરસ Հારા િવભાિજત કરવા માટે in cos x sin xv dx 
હવે જો હંુ ઇિլટԆેլડ જોઉં તો હંુ જોઈ શકંુ છંુ કે વԱા વગӪમા ંએક પિરબળ છે અને અહી ંહંુ તેને અવયવીકરણ કરી cos x sin x 
શકંુ છંુ જથેી તે રદ થઈ ӽય
 તેથી આખર ેહંુ તેને લખી શકંુ કારણ કે માઈનસ મા ં વԱા ભા՛યા વԱા cos x sin x cos x sin x cos x sin x 
ચોરસ
 તેથી આ ચોરસ છે જ ેઆ શկદ સાથે રદ થાય છે
 તેથી મારી પાસ ે આ અિભՂ હોઈ શકે છે જો હંુ իયાનથી જોઉં કે cos x minus sin x over cos x plus sin x 
છેદ શું છે અને અંશ શું છે તો સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકાય છે
 તેથી છેદમાં ફં՘શન છે અને છે તરીકે અને તરીકે ડેિરવેિટյઝ માઈનસ sine x cosine x sine x cosine x cos x 

છેsin x 
 તેથી તે અંશનો ભાગ દેખાય છે જનેો અથӪ થાય છે  અંશ વાչતવમા ંછેદના િભՂતા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી હંુ સાઈન વԱા કે જ ેનવા ચલ તરીકે છેદ છે તે પસંદ કરી શકંુ જથેી માઈનસ સાઈન સંપૂણӪ x cos x t cos x x dx dt
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ની બરાબર થાય
 તેથી અવӾે કરવાથી મને તરીકે મળશે ટી ઉપર જ ેછે  મોડ խલસ કોլչટլટના લઘુગણક િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આ હંુ dt t 
મારી મճૂયને બદલી શકંુ છંુ મճૂય સાઈન વԱા અને խલસ કોլչટլટ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીt t x cos x 
 તેથી અમે િԋકોણિમિતની ઓળખો બનાવીને અને તેમને સરળ બનાવીને આ અહ પિરણામ મેળյયું અને આખર ેઅમે જોયંુ.eu 
  કે અમે આ ફં՘શլસ જ ેઅમે સરળીકરણ પછી મેળવીએ છીએ તે અિવભાԧ છે અને અિવભાԧ એક બીજંુ ઉદાહરણ મળી શકે છે જ ે
મӱ તમારા માટે અહી ંપસંદ કયુӭ છે તે તમને બતાવવા માટે કે િԋકોણિમિતની ઓળખ કેવી રીતે તેઓ ખૂબ જ જિટલ દેખાતી સમչયા 
માટે હાથવગી બની શકે છે, 
તેથી આને ઉદાહરણ તરીકે લો.
  કે આપણે સાઈનને પાવર આઠ માઈનસ કોસાઈનને પાવર આઠ ઉપર 1 માઈનસ 2 સાઈન չՄેર કોસ չՄેર પર x x x x dx 
વધારીને એકીકૃત કરવાના છીએ
 તેથી આ અમાԀં ઈિլટԆેլડ છે
 તેથી અહી ંતમે સાઈનને પાવર 8 માઈનસ કોસાઈનને પાવર 8 પર વધારીને જોશો  ને 1 ઓછા 2 સાઈન ચોરસ ચોરસx x x cos 

વડે ભા՛યાx 
 તેથી તે ખૂબ જ જિટલ દેખાતું કાયӪ છે પરંતુ જો આપણે અમુક સંબંધનો ઉપયોગ કરીએ જ ેઆપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ તો 
આપણે કરી શકીએ છીએ  આંકડો કે આને એક સરળ ફં՘શનમાં ԁપાંતિરત કરી શકાય છે, હંુ તમને બતાવીશ કે ԧાર ેતમે સાઈનને 
પાવર 8 માઈનસ કોસાઈનને પાવર 8 સુધી વધારીને 8 સુધી જોઈ રՑા હોવ ըયાર ેસૌԐથમ કે જ ેતમારા મગજમાં આવે તેવો x x x 
પહેલો િવચાર શું આપણે તેને એવા չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરી શકીએ જ ેચોરસ માઈનસ չՄેર છે કારણ કે તે ફોમӪ આપણે ӽણીએ b 
છીએ કે કેવી રીતે չՄેર માઈનસ չՄેર બરાબર વԱા ને માઈનસ મા ંફે՘ટરાઇઝ કરવું, તો ચાલો આપણે એહ સાઈન ટુ પાવરb b b 
આઠ શկદ જોઈએ.
 સાઈન ફોર એ՘સ չՄેર માઈનસ કોસ 4 એ՘સ չՄેર તરીકે લખી શકાય છે જનેે સાઈન 4 એ՘સ માઈનસ કોસ 4 એ՘સ માં સાઈન 
ફોર એ՘સ વԱા કોસ ફોર એ՘સ તરીકે લખી શકાય છે અહી ંમӱ չՄેર માઈનસ બી չՄેર ઈઝ ઈաયુઅલ ઈઝ એ માઈનસ બી 
ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કયӷ છે એક વԱા મા ંઆનો વધુ ઉપયોગ અહી ં չՄેર չՄેર માઈનસ չՄેર չՄેર તરીકે કરી b sin cos 
શકાય છે જથેી તેને આગળ સાઈન չՄેર ઓછા չՄેર માં સાઈન չՄેર વԱા չՄેર મા ંસાઈન x cos x x cos x raise 

તરીકે લખી શકાય  પાવર 4 સુધી વધારો તમે ӽણો છો ચોરસ વԱા ચોરસ to power 4 x plus cos x sin x  cos x
એક છે
 તેથી તમે તેને અહ માફ કરશો હંુ અહી ં ચૂકી ગયોx 
 તેથી તમે ચોરસ વԱા ચોરસ એક તરીકે મૂકો અને પછી તમે ની ԍિՋએ બધું લખોsin x cos x cos 
 તેથી અહી ં ચોરસ ને બદલે 1 લખશે  માઈનસ કોસ չՄેર જથેી મને 1 ઓછા 2 કોસ չՄેર મળશે સાઈન વડે sin xi x x 
ગુણાકાર કરીને પાવર 4 માં વધારો કયӷ તે પણ હંુ 1 ઓછા કોસ չՄેર આખા չՄેર તરીકે લખીશ કારણ કે સાઈન થી પાવર 4 ને x 
સાઈન չՄેર չՄેર અને સાઈન չՄેર તરીકે લખી શકાય છે  1 ઓછા ચોરસ આખા ચોરસ વԱા cos cos raise to power

આને આગળ 1 ઓછા 2 ચોરસ તરીકે લખી શકાય છે અહી ંઆ 1 વԱા ઓછા 2 4 x cos x cos to power 4 x cos 
ચોરસ વԱા તરીકે લખી શકાય છે  અને જ ેઆખર ે1 ઓછા 2 ચોરસ વԱા 2 x cos raise to power 4 x cos x 1 

ઓછા 2 તરીકે લખાયેલ છે તો આ આપણંુ અંશ શું છે હવે ચાલો આપણે cos raise to power 4 x cos square x 
છેદ જોઈએ અને તે જ તકનીક અહી ંકરીએ
 તેથી છેદ 1  બાદબાકી 2 સાઈન ચોરસ ચોરસ જથેી દરકે અંશમાં  મӱ અહી ં ના સંદભӪમા ંલ՚યું છે પણ હંુ તેને x cos x ody cos 

ના સંદભӪમા ંલખવા માંગુ છંુcos 
 તેથી હંુ તેને 1 ઓછા 2 ગુէռા 1 ઓછા ચોરસ માં લખીશ જ ેમને 1 ઓછા 2 ગէુռા ચોરસ cos x cos square x cos x 
માઈનસ આપશે  માઈનસ વԱા
 તેથી 2 વખત ચોરસ ચોરસ હવે આ બે અવયવ અંશ જુઓ આ તમારો અંશ cos cos cos raise to power four x 
છે
 તેથી અંશ એક ઓછા બે ચોરસ એક વԱા બે ઓછા બે ચોરસ અને cos x cos raise to power four x cos x 
છેદ તેમાં તે પિરબળ છે જ ેઅંશમાં છે 1 ઓછા 2 ઓહ માફ કરશો હંુ એક વԱા ચૂકી ગયો, હા બાદબાકી અને બાદબાકી વԱા
 તેથી 1 ઓછા 2 કોસ ચોરસ વԱા કોસ વધારો 4 x x
 તેથી 1 ઓછા 2 કોસ વગӪ વԱા 2 કોસ ઘાત 4 સુધી વધારીએx x 
 તેથી આ શկદ રદ થઈ જશે ԧાર ેઆપણે તેને સકંલન માટે સરળ બનાવીશું તરીકે 1 ઓછા 2 ચોરસ તરીકે લખાયેલ છે i cos x 
જ ેછેદ Հારા િવભાિજત આ શկદમાં અંશ છે જ ેસમાન છે
 તેથી આ બે પદો રદ થશે
 તેથી તેમને લખવાની જԁર નથી હંુ કરીશ  તેમને લખો હવે તમે આ અિવભાԧનું આસાનીથી મճૂયાકંન કરી શકો છોi  dx 
 તેથી Ԑથમ ટમӪ ઇિլટԆલ ઓછા બે ગણા ચોરસ x cos x
 તેથી ચોરસ ફં՘શન માટે આપણે તેને રખેીય ફં՘શનમાં ԁપાંતિરત કરવું પડશે અમે ӽણીએ છીએ કે બે બરાબર બે cos cos x 

ચોરસ ઓછા એકcos x 
 તેથી ચોરસ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ એક વԱા બે બે બાય છેcos x cos x 
 તેથી હંુ આને એક વԱા બે બે થી બદલું છંુcos x dx
 તેથી આખર ેમને મળે છે કે આ બે રદ થાય છે આ બે બાદ એકનું એકીકરણ ફરીથી છે અને પછી બેનું એકીકરણ  એ x cos x 
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બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ બે ની એકીકરણની બાદબાકી એ સાઈન બે બાય બે વԱા અચળ હશેcos x x 
 તેથી આ આ આહ સાથે રદ થાય છે, તમે હӾ પણ હોઈ શકો છો, મારો મતલબ છે કે તે અહી ંજવેું છે તે જ չવԁપ લખો અથવાx x 
તમે સાઈન લખી શકો છો  બે તમે બે ӽણો છોx sin x cos x 
 તેથી આને ના માઈનસ તરીકે લખી શકાય છેsin x cos x plus constant 
 તેથી િԋકોણિમિતની ઓળખનો ઉપયોગ કરીને આપણે જોયંુ કે આ ફંકશન આહ આ ઇિլટԆլડ આહને ખૂબ જ સરળ չવԁપમા ંલખી
શકાય છે જ ેફરીથી ԁપાંતિરત થાય છે.
 અլય તકનીકી ઓળખનો ઉપયોગ કરીને અને પછી ફԝ તેનું મճૂયાકંન કરવામા ંઆવે છે, આપણે આગળ કેટલાક વધુ ઉદાહરણ 
જોઈએ અને કેટલાક અլય વગӪના ઉદાહરણો ધારો કે આપણે 
խલસ સાઈન չՄેર પર Ԑકારના ડીએ՘સના અિભՂતાનું મճૂયાકંન કરવું પડશે અથવા તે બાબત માટે મને કૉલ કરવા દો  તે b x i 
તરીકે તમાર ે չՄેર વԱા չՄેડӪ  પર ઇિլટԆલ નું મճૂયાકંન કરવું પડશે ԧાં અને કેટલાક િչથરાંકો છે cos x b sin x dx a b 
જ ેયો՛ય રીતે પસંદ કરવામાં આյયા છે હવે તમે જોઈ શકો છો કે પસંદ કરીને આ સમչયાને આ સમչયામા ંԁપાંતિરત કરી cos 
શકાય છે.
 ચોરસ ઓછા ચોરસ અને પછી સરળ બનાવવંુ અને પછી કેટલાક નવા અને પસંદ કરીએxs 1 sine x a b 
 તેથી તે મજુબ સમչયા પસંદ કરી શકાય છે
 તેથી આપણે એ જોઈશું કે խલસ ચોરસ પર Ԑકારની ની સમչયાને કેવી રીતે હલ કરવી તે b sin x ah dx 
Ԑથમ વչતુ  આપણે իયાનમાં આવવું જોઈએ કે તે એક չવԁપમા ંԁપાંતિરત થાય છે ԧાં આપણે આપણી કેટલીક તકનીકોનો 
ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ જ ેઆપણે પહેલેથી જ શી՚યા છીએ તેમાંથી એક રીત છે અંશ અને છેદ બંનેને ચોરસ Հારા cos x 
િવભાӾત કરવી જથેી કરીને  અંશમાં આપણને સેકլડ ચોરસ મળશ ેઅને છેદમાં આપણને સકેլડ ચોરસ વԱા ટેન ચોરસ x x b x 
મળશે જો હંુ તે અહ કԀં તો મને અહી ંજ ે՚યાલ આવે છે તે એ છે કે અંશને ચોરસ મળે છે અને જો હંુ બીӽ તરીકે ટેન x x x 
બદલીશ  નવું ચલ પછી સેકլડ ચોરસ બનશે કે માԋ આ સેકլડ ચોરસ સાથ ેસમչયા હશે પરંતુ સદનસીબે અમારો સંબંધxdx dt x 
છે કે એક વԱા ટેન ચોરસ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ સેકլડ ચોરસ છેx x 
 તેથી છેદમાં આપણે સેકլડ ચોરસ ને એક વԱા તરીકે બદલીશું.x

ચોરસ સેકլડ ચોરસ વન વԱા ચોરસ   tan x xdxa tan x
 તેથી વԱા વԱા ચોરસ એ સԋૂોનો ઉપયોગ કરીને ચોરસ બરાબર એક વԱા ચોરસ અને પછી a a b tan x x x tan x 
અવӾે બરાબર ની બરાબર કરો જથેી સેકլડ ચોરસ બરાબર થાય  થીtan x t xdx dt 
 તેથી આપણે આ અિવભાԧ મેળવીએ છીએ કારણ કે વԱા વԱા વડે ભા՛યા છે માફ કરશો વԱા ગુէռા dt a b a b tan x t
છે
 તેથી વԱા ગુէռા વગӪ છેa b t 
 તેથી આ ફોમӪ વડે ચોરસ વԱા ચોરસ માԋ વչતુ છે  કે આપણે સામાլય તરીકે વԱા લેવાની જԁર છે જો આપણે dt t s b o 
છેદમાં વԱા ને એક વԱા Հારા સામાլય તરીકે લઈએ તો ફોમӪ પર બાય વԱા વԱા વગӪમા ંԁપાંતિરત થશે, a b b dt a a b t 
આ હવે ӽણીતું સԋૂ છે જો હંુ વԱા લખું તો  એક વԱા એકીકરણ Հારા આճફા չՄેર વનની બરાબર છે b b 
જો મને લાગે છે કે આ խલસ આճફા չՄેર છે તો હંુ અહી ંફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરી શકંુ જથેી તે આճફા ટૅન વԱા Հારા a b b 1 
આճફા ટૅન ઇլવસӪ ટી બાય આճફા બને જ ેઆ નાના અવજે પછી  િવલ વԱા કોլչટլટ જ ેઆ નાના અવӾે પછી 
આճફા Հારા વԱા વન તેને વԱા નું વગӪમૂળ બનાવશે એક ટેન વԱા ગુէռા વગӪમૂળ વડે િવભાિજત વԱા િչથરના a b a b b t 
વગӪમૂળ વડે ભા՛યા જ ેઅંતે  થોડંુ સરળીકરણ તમે તેને ના વગӪમૂળ Հારા વԱા માં એક વԱા ના Ԁટa a b b tan inverse t 
પર વԱા અચલ તરીકે લખી શકો છોa 
 તેથી અને ના આધાર ેધારો કે સમչયામા ંચોԜસ સમչયા એ આપવામા ંઆવે છે કે છે અમુક મճૂય હોવું એ અમુક a b ah a b 
હોવંુ  અլય મճૂય જથેી તમે સરળતાથી આકૃિત કરી શકો કે અિવભાԧ શું હશે અથવા જો આ ફોમӪમા ંફોમӪ આપવામાં આյયું હોય તો 
પછી તમે અિવભાԧનું મճૂય પણ શોધી શકો છો અમે તમારા માટે બીજંુ ઉદાહરણ પસંદ કરીએ છીએ
 તેથી ધારો કે અમાર ેશોધવાનું છે.
 એક વԱા ચોરસ પર յયըુԃમ બે નું અિવભાԧx dx sin x
 તેથી અહી ંઅլય કોઈ પિરબળ હાજર ન હોવાથી આપણે અહી ંશું વાપરવું જોઈએ તે એ છે કે માટે અવેӾનો ઉપયોગ કરવાની એકx 
રીત છે તમે અમુક અવેӾમા ંમૂકી શકો છો અથવા બીӾ રીતે  તે છે કે તમે તે િવચારને તપાસો કે જનેો ઉપયોગ તમે પહેલેથી જ յયչત 
કાયӪના ઉદાહરણ માટે અહી ંիયાનમાં રાખીને કયӷ છે કે આ 1 વԱા ચોરસ પર સાઈન յયըુԃમ 2 Հારા ગુણાકાર તરીકે લખાયેલ છેx x 
 તેથી ચાલો Ԑયાસ કરીએ અને જોઈએ કે જો હંુ પસંદ કԀં તો શું થાય છે આ તબԜામાં કારણ કે તે յયչત િԋકોણિમિત ફં՘શન છે
 તેથી માર ેતેને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે իયાનમાં લેવું જોઈએ અને આ બીજગિણત ફં՘શન હોવાને કારણે માર ેબીӽ ફં՘શન તરીકે իયાનમાં 
લેવું જોઈએ
 તેથી ભાગો Հારા એકીકરણ હંુ અહી ંલાગુ કરવા જઈ રՑો છંુ
 તેથી જો હંુ ap.
  આ એકીકરણને ભાગો Հારા લાગુ કરો જ ેહંુ મેળવવા જઈ રՑો છંુ તે એ છે કે એક વԱા ચોરસ પર સાઈન յયըુԃમ બે કે જ ેx x 
બીӽનું Ԑથમ ફં՘શન એકીકરણ છે
 તેથી એકનું એકીકરણ મને સાઈન յયըુԃમનું માઈનસ ઈլટીԆેશન િડફરિլસએશન આપશેx 
 તેથી હંુ તેનો ભેદ ӽણંુ છંુ સાઈન յયըુԃમ એ 1 ઓછા વગӪના વગӪમૂળ Հારા 1 છેx x 
 તેથી હંુ તેને 1 ઓછાના વગӪના મૂળના 1 વડે લખીશ 
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તેથી ને બદલે તે 2 વԱા ચોરસ આખા ચોરસ પર છે પછી વડે ગુણાકાર કરો કારણ કે તે આ છે  પિરબળx x 1 x 
 તેથી માર ેઆ પિરબળનું յયըુપՂ લેવું પડશે
 તેથી એક વԱા ચોરસ પર બે ના Հારા નો તફાવત અըયાર સધુી Ԑથમ ફં՘શનના બીӽ બાદબાકીના અિવભાԧ ભેદનું x x dx d 
Ԑથમ કાયӪ એકીકરણ અને પછી બીӽનું સંકલન
 તેથી આનું એકીકરણ  સેકլડ તમને આપશે હવે માર ેએ શોધવાનું છે કે એક વԱા ચોરસ પર બે માટે બાય શું છેxdx x x d dx 
 તેથી આ મને અલગથી બાય બાય બે પર એક વԱા ચોરસ છેd dx x x 
 તેથી તે ફોમӪ અંશનું છે.
  ડેન ઉપર  ઓિમનેટર
 તેથી આ મને એક વԱા ચોરસ આપશે બે ના તફાવતમાં મને બે ઓછા બે આપશે એક વԱા ચોરસના તફાવતમાં મને બે x x x x 

આપશે ભા՛યા એક વԱા ચોરસ આખા વગӪ આ બે વԱા બે ચોરસ ઓછા છે  ચાર ચોરસ જ ેમને બે ઓછા બે ચોરસ x x x x x 
આપશે જ ેઆખર ેહંુ બેને એક ઓછા ચોરસમાં ભા՛યા એક વԱા ચોરસ આખા ચોરસમાં લખી શકીશx x 
 તેથી յયըુપՂ આ શկદ મારી પાસે હવે મճૂય છે હંુ તેને અહી ં સાઈન յયըુԃમ બે લખીશ  પર એક વԱા ચોરસ માઈનસ x x x 
એકીકરણ મારી પાસે હવે આ શկદ છે અહી ં1 ઓછા આ 4 ચોરસ બનશેx 
 તેથી હંુ છેદનું અલગથી મճૂયાકંન કરીશ 1 ઓછા 4 ચોરસ ઉપર 1 વԱા ચોરસ સંપૂણӪ ચોરસx x 
 તેથી આ શկદ અહી ંછે હંુ લખીશ  તે એક વԱા ચોરસના વગӪમૂળ તરીકે આખા ચોરસ ઓછા ચાર ચોરસ ભા՛યા એક વԱા x x x 
ચોરસ આખા ચોરસ જ ેહંુ અહી ં વԱા ચોરસ તરીકે લખી શકંુ છંુc 1 x 
 તેથી જો હંુ આખો ચોરસ ખોલું તો મને 1 વԱા નો ઘાત મળશ ે 4 પી  ચોરસ ઓછા 4 ચોરસ તેને બાદબાકી 2 x lus 2 x x x 
ચોરસ બનાવશે જથેી મને 1 બાદબાકી ચોરસ આખો ચોરસ મળશેx 
 તેથી અંશ એક ઓછા ચોરસ આખા ચોરસ પર એક વԱા ચોરસ આખા ચોરસ બનશે અને આખર ેમને તે મળશ ે એક x x 
બાદબાકી ચોરસ 1 વԱા ચોરસ ઉપરx x 
 તેથી છેદમાં આ અહ શկદ 1 ઓછા ચોરસ 1 1 વԱા ચોરસ બને છેx x 
 તેથી હંુ આ છેદ શկદ માટે આ અવӾે બનાવીશ
 તેથી આ મને 1 વԱા 1 ઓછા ચોરસ ઓવર તરીકે મળશે  1 વԱા ચોરસ આનો અહી ંતફાવત વડે ગુણાકાર કયӷ જ ેમને પહેલેથીx x 
જ 2 ગુէռા 1 ઓછા ચોરસ ઉપર 1 વԱા ચોરસ આખા ચોરસ અને પછી આખર ેઆ મմયો છેx x xdx 
 તેથી હંુ તેને અહી ં અને પછી અંતે અહી ંમૂકીશx dx 
 તેથી તેને իયાનથી જુઓ  કેટલીક શરતો રદ થઈ રહી છે ઉદાહરણ તરીકે આ એક બાદબાકી ચોરસ એક ઓછા ચોરસ સાથે એકx x 
વԱા ચોરસ એક વԱા ચોરસમાંથી એક સાથે રદ થઈ રՑો છેx x 
 તેથી આખર ેઆ સાઈન յયըુԃમ બે એક વԱા ચોરસ બને છે  માઈનસ ઓવર વન વԱા ચોરસ ફરીથી હંુ આ x x x e x x dx 
એક વԱા ચોરસને એક નવા ચલ તરીકે લઈ શકંુ છંુ જથેી ટુ છેx t tx xdx dt 
 તેથી બે Հારા થશે જ ેહંુ સીધું લઘુગણક પર લખી શકંુ જ ેતમે મճૂયાકંન કરી શકોxdx dt 
 તેથી յયըુԃમ બે પર એક વԱા ચોરસ બાદ એક વԱા ચોરસ խલસ કોլչટլટના મોડના અડધા લઘુગણક,x sin x x x 
 તેથી આ રીતે આ શկદોનું મճૂયાકંન કયાӪ પછી આપણે આ પિરણામો મેળવી શકીએ છીએ ԧાર ેતમે મճૂયો માટે અમુક 
અવӾેકરણનો ઉપયોગ કરો છો ըયાર ેતે ખૂબ જ સરળ બની ӽય છે.
  િવપિરત િԋકોણિમિત િવધેયો ઉદાહરણ તરીકે અહી ંજોઈ શકે છે, ચાલો આપણે કહીએ કે એ ટેન થીટા પર ӽય છે અને જુઓ કે x 
આ ચોԜસ ઉદાહરણ સાથે શું થાય છે હંુ તમારા માટે બીજંુ ઉદાહરણ પસંદ કરીશ તે બતાવવા માટે કે જો આપણે તે Ԑકારના 
અવજેનો ઉપયોગ કરીએ તો તે કેવી રીતે િવકિસત થાય છે.
 

બીӽ ચલનુંah 
 તેથી કોસ ઇլવસӪનું બે વખત ચોરસ માઈનસ વન ના એકીકરણનું ઉદાહરણ પસંદ કરો તો આ յયըુԃમ બે ચોરસ x dx cos x 
માઈનસ વન ટી
 તેથી મӱ જ ેરીતે હલ કયુӭ છે તેના બદલે આગળનંુ ઉદાહરણ  હંુ એક અવӾે બનાવીશ કારણ કે એ થીટાની બરાબર છે જથેી x cos 

એ થીટા થીટાના માઈનસની બરાબર છેdx sin d 
 તેથી અિવભાԧ તેનું չવԁપ બે ચોરસ થીટા માઈનસ વન ઓછા થીટા તરીકે લે છે i cos inverse cos sin theta d 
હવે આ શկદ છે  આ સાથીનો િવપિરત પરંતુ હંુ સԋૂ ӽણંુ છંુ કે િԋકોણિમિત સંબંધ 2 ચોરસ થીટા ઓછા 1 છે cos cos cos 2 
થીટા
 તેથી થીટા કંઈ નહી ંપણ થીટાના બે વખત હશે બે થીટા કંઈ નિહ પણ cos inverse cos 2 cos inverse cos 
થીટાના બે વખત અને પછી સાઈનના ઓછા  થીટા ડી થીટા
 તેથી આ સાઈન થીટા થીટા ડી થીટા ના માઈનસ ટુ ઈլટીԆેશન સમાન છે હંુ હવે 
ભાગો Հારા એહ ઈլટીԆેશન નો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ કારણ કે આને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે ધારી રՑા છીએ અને આ િԋકોણિમિત એએચ
સેકլડ ફં՘શન છે
 તેથી તે મને બે થીટા ના માઈનસ આપશે થીટામા ંકોસ થીટા માઈનસ ઈլટીԆેશન થીટા ધી ડીફરլસીએશન 1 અને સીન sin 
થીટામાં કોસ થીટા ડી થીટા ના ઓછા તરીકે ઈլટીԆેશન છે જ ેઆખર ેમને માઈનસ માઈનસ խલસ 2 થીટા કોસ આપશે  થીટા પછી 
માઈનસ ટુ એટલે તે માઈનસ માઈનસ խલસ થઈ જશે અને પછી આ માઈનસ તેને માઈનસ ટુ બનાવશે ઈլટીԆેશન cos theta 
ઓફ એ સાઈન થીટા અને ઈլટીԆેશનનો કોլչટլટ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીcos theta 
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 તેથી આ અવӾે હવે આપણને પાછા આવવામા ંમદદ કરશે  િકંમત શું છે
 તેથી થીટા છે અને થીટા બરાબર છે cos x cos inverse x
 તેથી 2 અહીથંી ઓછા 2 x cos inverse x sin theta
 તેથી એ 1 ઓછા ચોરસ થીટાનું વગӪમૂળ હશેsin theta cos 
 તેથી 1 ઓછાનું 2 વગӪમૂળ  չՄેર થીટા કે જ ેએક બાદબાકી չՄેર છે ԧાર ેવԱા એકીકરણનો એક અચળ હોય છેcos x 
 તેથી ની અવӾેમા ંah 
ԧાર ેઆપણને િԋકોણિમિત ફં՘શનમાં એક ચલની અવӾેમા ંյયչત કાઇનેમેિટક ફં՘શન આપવામા ંઆવે છે ըયાર ેતે Ԟારકે 
ઇિլટԆેլડને બીӽ સરળ չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરવામાં મદદ કર ેછે.
 જનંુે આપણે સરળતાથી મճૂયાકંન કરી શકીએ છીએ આહ આપણે આને આગળ કેટલાક વધુ ઉદાહરણોમાં જોઈશું, ચાલો આપણે 
નીચેના ઉદાહરણને પસંદ કરીએ તો ચાલો આપણે આ ઉદાહરણ લઈએ  આ ઉદાહરણને ઉકેલવા માટે એક ઓછા ઉપર એક વԱા x 

નું Ԁટનો ઉપયોગ કરીશું કારણ કે આપણે અગાઉના િકչસામાં ઉપયોગ કયӷ છે તે જ વչતુ આપણે իયાનમાં xdx tan inverse 
રાખવાની છે કે આપણે ની અવӾેને એવી રીતે બનાવવી જોઈએ કે આ આખો શկદ ટેન ફં՘શનમાં ԁપાંતિરત થાય છે જથેી આ x 
ટાઈમ ફં՘શન સાથ ેઆ ટૅન ઇլવસӪ રદ થઈ ӽય અર,ે માર ેիયાનમાં રાખવું જોઈએ,
 તેથી આ ફોમӪ 1 ઓછા વԱા ઉપર જુઓx 1 x 
 તેથી માર ેએક સԋૂનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ ԧાં આ રાિશઓ રદ થવી જોઈએ.

 તેથી જો તમે իયાન આપો અને જો તમે તપાસો તો તમારી પાસે કોસ ટુ થીટા માટેનું સԋૂ બે અલગ-અલગ չવԁપમા ંછે તો તમે તેને 
એક ઓછા બે સાઈન ચોરસ થીટા તરીકે લખી શકો છો અથવા તમે તેને બે કોસ ચોરસ થીટા માઈનસ વન તરીકે પણ લખી શકો છો 
જથેી જો હંુ નું અવӾે બનાવવંુ એ કોસ બે થીટા બરાબર છે મӱ જોયંુ કે એક બાદબાકી ઉપર એક વԱા એ એક બાદબાકી x x xi 
તરીકે લખી શકે છે અને પછી અહી ંԧારથી હંુ લખી રՑો છંુ ըયાર ેમાર ેઆ એક રદ કરવું પડશે
 તેથી માર ેઆ સૂԋનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ જથેી 1 ઓછા 2  સાઈન ચોરસ થીટા 1 વԱા 2 ઉપર  ઓએસ չՄેર થીટા માઈનસ c 
એટલી કાળӾપૂવӪક જો તમે તેને જોશો તો આખર ેતમને અહી ંશું મળે છે આ એક રદ થઈ ӽય છે આહ આ પણ અંશમાં રદ થઈ ӽય 
છે તમને સાઈન չՄેર થીટા મળશે અને છેદ તમને કોસ չՄેર થીટા મળશે કારણ કે બે પણ સાથે રદ થાય છે  બે
 તેથી તમને કોસ չՄેર થીટા પર સાઈન չՄેર થીટા મળશે 
તેથી 1 વԱા ઉપર 1 બાદબાકી વԱા કોસ չՄેર થીટા પર પાપ չՄેર બને છે જ ેટેન չՄેર થીટા િસવાય બીજંુ કંઈ x 1 x 1 x 
નથી અને આ અમાԀં એમ હતું
 તેથી આ અવӾે બનાવી રՑા છીએ  એ બે થીટાની બરાબર છે જ ેતમને આપશે એ બે સાઈન બે થીટા ડી થીટાના x cos dx 
માઈનસની બરાબર છે
 તેથી આ અવӾે બનાવીને આપણે શોધી કાઢીએ છીએ કે ઈլટીԆેլડ એ આ સાથીનું յયչત વગӪમૂળ તરીકે લખી શકાય છે તે i tan 

છે.tan theta tan inverse tan 
  થીટાનો વડે ગુણાકાર થાય છે જ ેમાઈનસ બે સાઈન બે થીટા ડી થીટા છેdx 
 તેથી હંુ આ માઈનસ બેને ઈլટીԆલ તાઈની બહાર લઈ શકંુ ઈլવસӪ ટેન મને થીટા સાઈન ટુ થીટા આપશે અને ડી થીટા આ ફરીથી 
આનું չવԁપ છે  અગાઉની સમչયા
 તેથી હંુ આને Ԑથમ તરીકે અને આને બીӽ કાયӪ તરીકે ધારીશ અને પછી ભાગો Հારા ઉપયોગના સંકલનનું મૂճયાકંન કરીશ તે 
સંપૂણӪપણે હલ નહી ંકર ેઆ અિભՂ મૂճયાકંન કરવા માટે ભાગો Հારા સંકલનનો ઉપયોગ કરો અને પછી સંબંધનો ઉપયોગ કરીને 
આખર ેથીટામાથંી મા ંԁપાંતર કરો જથેી તમે જોઈ શકો  તે સરળીકરણ મદદ કર ેછે ԧાર ેતમે અમુક અવӾેઓ બનાવીને x 
સમչયાઓનું િનરાકરણ કરો છો જ ેસમչયાને સરળ չવԁપમા ંબનાવશે સમાન Ԑકારની બીӾ સમչયા હંુ તમારા માટે પસંદ કરીશ તે 
આ છે ધારો કે અમને ફԝ 1 ઓછા Ԁટ વԱા પર મճૂયાકંન કરવા માટે આ કાયӪ આપવામાં આյયું છે.x 1 
 ԁટ xdx
 તેથી અગાઉના ઉદાહરણ પરથી તમને ઓછામાં ઓછો થોડો ՚યાલ આવવો જોઈએ કે અવӾે શું હોઈ શકે કારણ કે 1 ઓછા અને 
પછી 1 વԱા
 તેથી મને લાગે છે કે તમે સરળતાથી અનુમાન લગાવી શકો છો કે માર ેવગӪમૂળ કોસ 2 થીટાની બરાબર છે જથેી કરીને 1  માઈનસ x 
Ԁટ પર 1 વԱા Ԁટ જમે કે આપણે અગાઉની સમչયામા ંકયુӭ હતંુ આ માટે 1 ઓછા થીટા ઉપર 1 વԱા થીટાx x cos 2 cos 2 
આવશે જ ેહંુ અંશમાં ઉપયોગ કરીશ  સાઈન ફં՘શન છેદ હંુ કોસાઈન ફં՘શનનો ઉપયોગ કરીશ જથેી હંુ તેને કોસાઈન չՄેર થીટા e 
પર સાઈન չՄેર થીટા 
તરીકે મેળવીશ, જમે કે પાછલી સમչયામા ંઅમે તમે તેને િરલેશનશીપનો ઉપયોગ કરીને અવેӾ કરી હતી
 તેથી અંશ માટે તમે થીટાનો ઉપયોગ કરો છો તે બરાબર છે.cos 
  1 ઓછા 2 સાઈન չՄેર થીટા અને કોસ થીટા છેદ માટે તમે 2 કોસ չՄેર થીટા માઈનસ વન નો ઉપયોગ કરો છો
 તેથી તમને તે જ શկદ મળશે
 તેથી અહી ંજો હંુ િડફરլસલ લઉં તો મને શું મળશે તે એ છે કે એક બાય બે મૂળ એ માઈનસ ની બરાબર છે.xdx 
 સાઈન ટુ થીટાને બે વખત થીટા Ԁટ મા ંપહેલાથી જ મને થીટા તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છેd x cos 
 તેથી હંુ સુરિԟત કરી શકંુ છંુ કારણ કે એ માઈનસ ચાર Ԁટની બરાબર છે કોસ ટુ થીટા છેdx x 
 તેથી કોસ ટુ થીટા સાઈન બે થીટા ડી થીટા હમણાં માટે ચાલો  તેને બે કોસ બે થીટા બે થીટા એસ સાઈન ચાર થીટા ડી થીટા sin 
તરીકે લખો
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 તેથી અમે આ શկદનું મճૂયાકંન કયુӭ છે અને આ ટેન չՄેર થીટા છે
 તેથી ઇિլટԆેլડ એ ટેન չՄેર થીટાના વગӪમૂળના અિવભાԧમા ંԁપાંતિરત થશે જ ેથેટની չપશӪક છે.i 
 બાદબાકી બે સાઈન ચાર થીટા અને પછી ડી થીટા વડે ગુણાકાર કરો
 તેથી જો તમે મճૂયાકંન જુઓ તો એવું લાગતું નથી કે અમે તરત જ તેનું મճૂયાકંન કરી શકીએ છીએ
 તેથી આપણે િԋકોણિમિત સંબંધના વધુ ઉપયોગ માટે જવું પડશે જથેી બે વાર અિવભાԧ આ ટેન થીટા લખી શકંુ  તે sin theta

ની ԍિՋએ સાઈન ચાર થીટા Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે જનેે હંુ બે સાઈન બે થીટા કોસ ટુ થીટા ડી થીટા on cos theta 
તરીકે લખીશ
 તેથી આ માઈનસ ફોર થઈ જશે તમે ӽણો છો કે તમે બે પાપ થીટા કોસ થીટા તરીકે લખી શકો છો
 તેથી  તે સાઈન થીટા ઓવર કોસ થીટાને ચારના બે બે વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે તો પહેલાથી જ બે સાઈન થીટા કોસ થીટામાં કોસ
ટુ થીટા ડી થીટા છે
 તેથી આ કોસ થીટા રદ થઈ ӽય છે અને તમારી પાસે બાકી રહે છે તે માઈનસ આઠ ચાર થી આઠ ઓછા આઠ સાઈન չՄેર છે  થીટા
કોસ չՄેર થીટા કોસ չՄેર થીટા િસન થીટા િસન થીટા િસન չՄેર થીટા કોસ չՄેર થીટા ડી થીટા હવ ેતમે તેને હલ કરી શકો છો 
જો તમે ઇ՞છો છો પરંતુ એક સૌથી સરળ રીત કદાચ એ છે કે તમે ઇլટ કլવટӪ  કરો  ઓ સાઈન ટુ થીટા
 તેથી તે બનશે જો હંુ માઈનસ ટુ ઈլટીԆેશન લઉં તો હંુ અહી ંચાર સાઈન չՄેર થીટા કોસ չՄેર થીટા લખું છંુ અને આ બે િસન થીટા 
કોસ થીટા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી કે જ ેસાઈન બે થીટા આખા չՄેર સાઈન չՄેર બે થીટા ડી થીટાનો ફરીથી ઉપયોગ કરો.
  ફોձયુӪલા કોસ બે થીટા એ એક ઓછા બે સાઈન չՄેર થીટા બરાબર છે
 તેથી અહી ંમૂકો થીટા બરાબર બે થીટા છે જથેી તમને એક ઓછા માફ કરશો જથેી તમને આહ સાઈન ચોરસ ટુ થીટા મળશ ેકારણ કે 
ચાર થીટાના એક ઓછા કોસને બે વડે ભા՛યા  તો આ માઈનસ બે ઈլટીԆેશનને બદલે ચાર થીટાના એક ઓછા કોસને બે ડી થીટા વડે
િવભાિજત કરો
 તેથી આખર ેઆ બે રદ થઈ જશે અને તમને અહી ંમાઈનસ થીટા માઈનસ માઈનસ વԱા કોસાઈનનું ઈլટીԆેશન મળશ ેએટલે તમને 
ચાર થીટા ભા՛યા ચાર અને વԱા ની સાઈન મળશ.ેa
  એકીકરણની િչથરતા અને તમે જ ેધારણા લીધી તે નું વગӪમૂળ થીટા હતુંx cos 2 
 તેથી થીટાને 2 સાઈન 2 થીટા કોસ 2 થીટામાં લખવું આવնયક છે જથેી કરીને તમે ԁપાંતર કરી શકો જથેી અહી ંતમારી sin 4 
પાસે હશે  થીટા એ ના અડધા ભાગની બરાબર છે અને મારો મતલબ એ જ રીતે તમે આ e cos inverse root x ah 

શોધી શકો છો તમે તેને એક ઓછા ચોરસ થીટા ના વગӪમૂળ તરીકે લખો અને પછી આને ԁપાંતર કરો આ Ԁટsine theta cos 
નો ઉપયોગ કરોx 

 તેથી કારણ કે થીટા Ԁટ ની બરાબર છેcos x 
 તેથી તમે તેને અંતે એક ઓછા તરીકે લખી શકો છોx 
 તેથી અંિતમ જવાબ મેળવવા માટે તેને વધુ સરળ બનાવો અને તમે હવે અહી ંસાઈન 4 થીટાનો ઉપયોગ કરીને 2 થીટા sin 2 cos
2 તરીકે તેનું મճૂયાકંન કરી શકો છો.
  થીટા અને પછી આ થીટાના મճૂયોને બદલીને,
 તેથી હવે હંુ સામાլય સમչયાઓના બીӽ વગӪમા ંજઈશ ԧાં ચોԜસ Ԑકારનું ફં՘શન ઘણી વખત ઘાતાંકીય ફં՘શન સાથ ેલખાયેલું છે 
અને પાવર સુધી વધે છેxfx plus f prime xdx 
 તેથી જો આપણે મճૂયાકંન કરવું હોય તો  આ Ԑકારની સમչયા ઘણી વખત ખૂબ જ મદદԁપ બને છે જો ઘાતાંકીય સાથે ઉըપાદન 
લખવામાં આવે અને આપણે ઓળખી શકીએ કે જ ેઉըપાદન ઘાતાંકીય સાથે લખાયેલ છે તે આ ફોમӪમા ંલખી શકાય છે fx plus f

બતાવશે.prime xi 
  તમે ઉદાહરણ સાથે આનું મճૂયાકંન કરવા માટે અમે તેને બે ભાગોમા ંિવભાӾત કરીએ છીએ, ચાલો કહીએ કે પાવર խલસ fxdx 
ઇિլટԆેશન અને પાવર સુધી વધારવામાં આવે છે તે શું થાય છે તેને વન અને આને બે તરીકે իયાનમાં લો xf prime xdx i i 
અને એક માટે તપાસો જથેી i i.
  એક છે અને આને Ԑથમ ફં՘શન અને આને બીӽ ફં՘શન તરીકે իયાનમાં લેતા ભાગો Հારા તેનું e raise to power xfxdx 
મճૂયાકંન કરો જથેી ઇિլટԆલ  બીӽ ના Ԑથમ Ԑાઇમ એકીકરણના પાવર માઇનસ ઇિլટԆેશન િડફરિլસએશનમા ંe f x x fxe 
વધારવામાં આવશે.
 પાવર અને խલસ કોસӪ કોլչટլટ ઓફ ઈլટીԆેશન જ ેછેճલે ըયા ંદેખાશેxdx 
 તેથી હવે તમે જોઈ શકો છો કે આ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ah i 2 
અને
 તેથી એ પાવર માઈનસ խલસ સુધી વધારવામાં આવે છેi 1 fxe x i 2 c 
 તેથી ઈિլટԆલ હવે  તરીકે લખવામાં આવે છે જનેા માટે મճૂય મા ં વધારીને માઇનસ ટુ խલસ ટુ խલસ i i one fx e x i i c 
કરવામાં આવે છે જ ેરદ થાય છે
 તેથી અંતે ઇિլટԆલ બહાર આյયું છે વધારીને પાવર કરવામા ંઆવે છેi e xfx 
 તેથી જો આ સમչયા હોય તો  Ԑકાર કે તે ઘાતાંકીય કાયӪ ધરાવે છે અને ઉըપાદનને એફએ՘સ խલસ એફ Ԑાઇમ તરીકે ઘાતાંકીય x 
સાથે લખવામાં આવે છે તેનું મճૂયાકંન કરવું ખૂબ જ સરળ બને છે અને અમે સીધા જ સԋૂનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ કે તે બીજંુah 
કંઈ નથી પરંતુ խલસ કોլչટլટ પસંદ કરશે.xfx ci 
  આ Ԑોપટӯની આ એિխલકેશન માટે એક સાદંુ ઉદાહરણ Ԑથમ ખૂબ જ સરળ ઉદાહરણ છે
 તેથી આ અિવભાԧ પસંદ કરો અને બાય માઇનસ 1 બાય ચોરસ કરો જથેી તમે સરળતાથી િવચારી શકો કે જો x 1 x x dx 
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એક બાય હોય તો માઈનસ 1 બાય  ચોરસ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ અિવભાԧ છે અનેx fx x f x 
 તેથી આનો અિવભાԧ એ ને પાવર સુધી વધારવા માટે બહાર આવવો જોઈએfxe x 
 તેથી અિવભાԧ 1 બાય વધારીને પાવર խલસ કોլչટլટ છેxe x 
 તેથી આ તે જવાબ છે જ ેતમે સԋૂનો ઉપયોગ કરીને જોઈ શકો છો.
  એક પંિԝ તમે મճૂયાકંન કરીને પણ તેને ચકાસી શકો છો
 તેથી લખો એકીકરણ તરીકે લખો અને માઈનસ સંકલન Հારા એકમા ં મા ંવધારો કરીને એક બાય ચોરસ i xdx x x x x dx 
સુધી વધારીને Ԑથમ કાયӪ તરીકે આનો ઉપયોગ કરીને આ અિભՂ મૂճયાકંન કરો  આયન અને આ બીӽ ફં՘શન તરીકે
 તેથી તમે અહી ંશું મેળવશો તે એ છે કે આ Ԑથમ ફં՘શન છે
 તેથી 1 બાય વધારીને પાવર માઈનસ ઇિլટԆેશન િડફરિլસએશન Ԑથમનું 1 બાય ચોરસ છે નકારાԵક િચՏ સાથેxe x x 
 તેથી તે તેને વԱા વધારવામાં આવશે પાવર ઇિլટԆલ ઇ વધારીને માઇનસ ઇિլટԆેશન વધારીને પર ચોરસ e x 2 xdx e x x 

અને વԱા છેճલે એકીકરણનો િչથરાંકdx 
 તેથી આ બે પદો રદ થાય છે જ ેઆખર ેતમને પર વԱા સતત સમાન પદમાં વધારો આપે છે  જ ેતમે તે ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરીનેx x 
અહી ંમેળյયું છે જથેી તેનો અથӪ એ છે કે આ ફોձયુӪલા આહ ખૂબ જ સરળ અને મદદԁપ બને છે ԧાર ેઆપણે આહ જવેા ઉદાહરણોને
હલ કરીએ છીએ આહ કેટલીકવાર તે આપવામા ંન આવે તો સમչયા તે ફોમӪમા ંસીધી આપી શકાતી નથી પરંતુ ચોԜસ અવેӾકરણ 
પછી આપણે કરી શકીએ છીએ.
  તે ફોમӪમા ંમેળવો
 તેથી ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ ԧાં આપણે તે અવӾે બનાવી શકીએ,
 તેથી આ ઉદાહરણ લો બરાબર લોગ ઓફ લોગ ઓફ લોગ ઓફ લોગ ઓફ խલસ 1 લોગ Հારા લોગ  չՄેડӪ  આ չՄેડӪi xdx x x 

છેdx 
 તેથી ધારો કે આપણે આ ઇિլટԆલનું મճૂયાકંન કરવું પડશે 
તેથી હવે તેના ઘણા લોગિરધિમક ફં՘શլસ અહી ં
દેખાઈ રՑા છે, એક કુદરતી પસંદગી લાગે છે કે માર ેલોગ ને કેટલાક નવા ચલ તરીકે બદલવા જોઈએ અને જો હંુ મૂકંુ તો ખરખેર શું x
થાય છે.
 લોગ એ ની બરાબર છે તરત જ હંુ જોઈ શકંુ છંુ કે 1 બાય ની બરાબર છે પરંતુ આ અિભյયિԝમા ંકોઈ દેખાતો x t xdx dt x 
નથી
 તેથી માર ેતે માટે ԐયԴ કરવો જોઈએ અને તેને હલ કરવો જોઈએx 
 તેથી હંુ લઘુગણકથી ӽણંુ છંુ કે લઘુગણક અને ઘાતાંકીય յયչત કાયӪ દરકે માટે  અլય
 તેથી લોગ એ ની બરાબર છે એ પણ સૂિચત કર ેછે કે જો હંુ તેને હલ કરીશ તો એ ની પાવર સુધી વધારવામાં આવે છે x t x e t 
અને
 તેથી આ મને બરાબર આપે છે ને પાવર સધુી વધારવામાં આવે છે જ ેમાફ કરશો જ ેબીજંુ કંઈ નથી પરંતુ dx xe t xdtxdt x 

સુધી વધારવામાં આવે છે પાવર અનેe t 
 તેથી ને પાવર માં ઉછેરવામા ંઆવે છેe dt 
 તેથી એ ની શિԝ ની બરાબર છે કે હવે મને તે અવӾેકરણને અિવભાԧમા ંબનાવવા દો જથેી હંુ લોગનો લોગ dx e dt x t 
વԱા 1 બાય નો વગӪ લો  ની խલસ વન બાય չՄેર અને પછી આ રઝે ટુ પાવર છેt t g t e tdt 
 તેથી આ ફોમӪમા ંલખીને મને સમӽયું કે e raise to power t log tdt plus e raise to power t by t
ચોરસ અըયાર સધુી આ અિભյયિԝ છે  આ ફોમӪમા ંԁપાંતિરત કરવામાં આյયું છે પણ સીધું ફોձયુӪલાની એિխલકેશન dt ah ii 
દેખાતી નથી જનેો આપણે અગાઉની સમչયામા ંઉપયોગ કયӷ છે પરંતુ હંુ અહી ંશું કરી શકંુ છંુ કે હંુ ફરીથી આ પિરબળ માટે ભાગો 
Հારા એકીકરણનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ અને લોગરીધિમક અહી ંહાજર હોવાથી અને
 તેથી માર ેઆ લઘુગણકને Ԑથમ ફં՘શન તરીકે અને આ ઘાતાંકીય બીӽ ફં՘શન તરીકે પસંદ કરવું આવնયક છે
 તેથી જો હંુ તે કરીશ તો મને ઇનું લોગ ટી એકીકરણ મળશે જ ેપાવર વધારવામાં આવશે .tz 
 ઇ પાવર ટી માટે ઉછેરવામા ંઆյયો છે તે પાવર ટીડીટીમાં વધારો થયો છે અને એકીકરણ અને ટીને પાવર ટી પર ટી չՄેર પર 
ઉછેરવામાં આવે છે હવે ચાલો આપણે તેમને એકસાથે ભેગા કરીએ અને જોઈએ કે જથેી કરીને પાવર ટી લોગ ટી માઈનસ ઈլટીԆેશન 
અને પાવર ટી વન ઓવર ટી સુધી વધારીએ  માઈનસ વન ઓવર չՄેર હવે આ પિરબળને જુઓt dt 
 તેથી શԁઆતમાં અવӾેનો ઉપયોગ કયાӪ પછી લઘુગણક સાથે સંકળાયેલી સમչયા 
અને 
આ સમչયાના ભાગથી માટે આહ સંકલન જમેાં સૂԋનો ઉપયોગ છે જ ેમӱ તમને કՑું હતંુ કે જથેી વધારીને એક બાય પાવર કરો  q c t
માઈનસ વન બાય ટી ચોરસ સમાન સમչયા જ ેમӱ અગાઉના ઉદાહરણમાં ઉકેલી છે
 તેથી તમે ӽણો છો કે તે ઉદાહરણની મદદથી એ છે કે આ છે અને આ Ԑાઇમ છેft f t 
 તેથી સંકલનને પાવર માં խલસ કોլչટլટમાં વધારવામાં આવશે.t ft 
 તો ચાલો આપણે લખીએ કે અહી ં માઈનસ આ સાથીનું અિવભાԧ e raise to power t log t e raise to 

મા ં એ એક બાય છે વԱા સતત મૂճયો પાછા મૂકવાથી લોગ અને બરાબર છે પાવર સધુી power t ft t t x x e tc 
વધારીને ભાગ સુધી લોગ છે દેખીતી રીતે લોગ ઓફ લોગ માઈનસ અને પાવર ટીમા ંવધારો એ ફરીથી માં 1 બાય x t t x x t 
એ લોગ Հારા એક છે અને વԱા િչથર છેx c 
 તેથી આ ઉકેલ અથવા જવાબો છે આ ખાસ સમչયા માટે જ ેઆપણે ડી
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 તેથી અવӾે સાથે પછી આ Ԑોબનો ઉપયોગ આ સԋૂ કે જનેો અમે અհયાસ કયӷ છે તે આ ચોԜસ સમչયાના ઉકેલ તરફ દોરીealt 
ӽય છે તમારા માટે બીӾ એક સરળ સમչયા જ ેસમાન િવચારનો ઉપયોગ કર ેછે તે છે ઇ રાઇաડ ટુ પાવર խલસ x 1 sin x 
ઓવરનો ઇિլટԆલ શોધવાનો.
 1 વԱા Ԑથમ નજરમાં તે ફં՘શન જવેું લાગતું નથી અને ડેિરવેિટવને બંધબેસે છે પરંતુ જો તમે તેને իયાનથી જોશો તો તમે cos x 
જોઈ શકો છો કે તમે તેને ચોԜસ չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરી શકો છો અને તમે જોશો કે આપણે તે કેવી રીતે કરીશું
 તેથી Ԑથમ  બધામાથંી આપણે આ િԋકોણિમિતની અિભյયિԝ 1 વԱા સાઈન વԱા ઉપર લખીશું અને તે જ કોણના x 1 cos x 
સԋૂોનો ઉપયોગ કરીને ԁપાંતિરત કરીશું
 તેથી એક વԱા એક લખીશું લખીશું બાય બે વԱા બાય બે sin xi i cos square x sin square x cos square

બે વԱા સાઈન ચોરસ બાય બે વԱા બે સાઈન બાય બે કોસ બાય બેx  x x x 
 તેથી આ એક છે અને આ સાઈન આખું ભા՛યા એક વԱા આ બે ચોરસ બાય બે ઓછા એકમાં ԁપાંતિરત x cos xi cos x 
થશે જથેી આ એક  રદ થાય છે  અને તમે અહી ંજ ેમેળવશો તે એ છે કે બાય બે વԱા સાઈન બે આખા ચોરસ ભા՛યા cos x x 

ચોરસ બે એક બાય બે અહી ંઅને આ ને અહી ંઅંદર દાખલ કરો જથેી તમને એક વԱા નો અડધો ભાગ cos x cos x tan x
મળશે.
 બે આખા չՄેર જો તમને આ ટમӪ એક વԱા ટેન બાય બે આખા ચોરસ મળે તો હવે આપણે આ ફં՘શનને િવչતૃત કરીએ છીએ x 
કારણ કે હજુ પણ આપણે ԧાં ઇ՞છીએ છીએ ըયા ંસુધી પહોચંી શԞા નથી
 તેથી હવે આપણે આ ફંકશનને નીચેનામાં 1 વԱા ટેન չՄેર Հારા િવչતૃત કરીએ છીએ  વԱા 2 ટેન બાય બે અને નોધં લો કે x 2 x 
એક વԱા ટેન չՄેર થીટા એ બીજંુ કંઈ નથી પણ સેકլડ չՄેર થીટા છે જથેી આ અડધી સેકլડ չՄેર બાય બે બે બે રદ થાય અને x 

નું ટૅન બે બાય રદ થાયx 
 તેથી િԋકોણિમિત ફં՘શન જ ેઇિլટԆેլડમાં છે આ ફોમӪમા ંલખવામા ંઆવે છે હવે આ પિરબળ પર իયાન આપો જો હંુ આને fx tan 

બાય તરીકે ગણંુ છંુ તો બાય 2 નું յયըુપՂ સેકլડ ચોરસ બે Հારા એક સાથે બે ગુણાકાર છેx 2 fx tan x x 
 તેથી આ પિરબળ Ԑાઇમ છેf x 
 તેથી થોડી હેરફેર પછી  દરકે સાથે તે પિરબળ કે જ ેહંુ કરી શકંુ છંુ  બરાબર છે કે આ ફેલો ને પાવર w rite integrant i e 

માટે વધારીને આ પિરબળ Հારા ગુણાકાર કરવામાં આյયો છેx 
 તેથી આ પિરબળ મӱ આ ફોમӪમા ંખાલી ગէռું છે હંુ તેને બાય 2 વԱા સકેլડ ચોરસ નો અડધો ભાગ 2 અને પછી તરીકે tan x x dx 
લખીશ અને હવે  હંુ ӽણંુ છંુ કે આ એફએ՘સ છે આ એફ Ԑાઇમ એ՘સ છે
 તેથી ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરીને અગાઉના કેસ ઇ પાવર խલસ એફ Ԑાઇમ સુધી વધારવાથી તમને ઉકેલ તરીકે પાવર xfx x xfx 
խલસ કોլչટլટમાં વધારો કરશે જથેી તમે આ જિટલ દેખાતી સમչયા જોશો અને અમે તેને સરળ બનાવીશું.
  અમુક ચોԜસ સબંંધોનો ઉપયોગ કરીને આપણે આને અહી ંસુધી મેળવી શકીએ છીએ અને પછી તે સԋૂનો ઉપયોગ કરીને આપણે 
તેને હલ કરીએ છીએ જથેી તેનો જવાબ તે જ છે આખર ેઆપણે વધુ એક ઉદાહરણ જોઈએ 1 વԱા વԱા 1 વԱા ઓછા 1 Հારા x x 

વધારીને પાવર Հારા વԱા 1 આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવા માટે તમે જુઓ છો કે અમાર ેતેને એક અલગ xe x x  xdx 
ખૂણાથી જોવાની જԁર છે કારણ કે જો આપણે વԱા 1 બાય તરીકે સીધું જ પસંદ કરીએ તો તે 1 ઓછા 1 બાય ચોરસ x x t x 

આપશે જ ે ની બરાબર છે.dx dt 
 અહી ંદેખાતું નથી
 તેથી એલ  અને આપણે પહેલા તેને બે ભાગમાં તોડીએ, એક અલગ રાખો અને બાદબાકી એક બાય અલગ રાખો જથેી આપણે x x 
તેને વԱા એક Հારા લખી શકીએ અને બીજો ભાગ Հારા વધારીને વԱા 1 તરીકે લખી શકીએ.x x dx xe xe x 

Հારા હવે આપણે Ԑથમ આ બીӽ પિરબળ સાથે յયવહાર કરવાનો Ԑયાસ કરીશું અને કેટલાક નવા ચલ તરીકે વԱા   x dx t x 
એક બાય પસંદ કરીશું જથેી એક બાદબાકી એક ચોરસ ની બરાબર થાય જ ેજો હંુ իયાનથી જોઉં તો ચોરસ સમાન x x dx dt x 
છે.
 માઈનસ વન ઓન એ՘સ չՄેર ડીએ՘સ એ ડીટી ની બરાબર છે જો હંુ આ અવયવને જોઉં તો તે મને ચોરસ બાદબાકી 1 આપે છેx 
 તેથી માર ેશું કરવાની જԁર છે કે હંુ વડે ગુણાકાર અને ભાગાકાર કԀં જથેી હંુ તે અવયવ મેળવી શકંુ પરંતુ તે  એવું નથી કે તે એવી x 
વչતુ છે જ ેઆ ԟણે છે તે અહી ંહાજર નથી
 તેથી હંુ કરીશ કે હંુ તે અવયવ વડે ગુણાકાર કરીશ અને ભાગાકાર કરીશ વડે ગુણાકાર અને વડે ભાગાકાર કરીશx x 
 તેથી જો હંુ તે કԀં તો મને અહી ંજ ેમળશે તે છે  ચોરસ બાદબાકી 1 બાય નો ગુણાકાર ચોરસ છેx x x x 
 તેથી આને իયાનથી જુઓ આ અંશ અըયાર ેજ છોડી દો  તમે જોઈ શકો છો કે જો તમે આને તરીકે લો છો, તો પછી x t 
ઇિլટԆેլડ ટાઇձસ મા ંનવા ભાગમાંનો ભાગ છે અનેdx dt 
 તેથી આ ફેલોનું ઇિլટԆલ શԞ છે
 તેથી માર ેતેને બીӽ ફં՘શન તરીકે Ԑથમ ફં՘શન તરીકે իયાનમાં લેવું જોઈએ અને એકીકરણ લાગુ કરવું જોઈએ.x 
  ભાગો Հારા તે િવચાર છે જ ેતેને આ રીતે મૂકશે અને Հારા આપણા խલસ વનમાં વધારો થશે અને પછી વԱા Ԑથમ ફં՘શન xdx x x
સેકլડનું સંકલન કરશે જથેી તે પાવર સુધી વધે અને આ સમԆ પિરબળ ગણા બનશેt e dx dt 
 તેથી પાવર માં નું એકીકરણ એ ના પાવર માં ઉભું કરલે એકીકરણ જવેું જ છેt e ah e t 
 તેથી તે વધારીને વԱા એક Հારા કરવામા ંઆવશે તમાર ેતેની અલગથી ગણતરી કરવાની જԁર છે દાવો ઓછા 1 બાય e x x x x
મા ં1 છે  Հારા પાવર խલસ 1 બાય એ વધારીને խલસ 1 બાય બરાબર છે આને બદલીને મેળવી શકાય છેxe x xdx e x x 
 તેથી તમાર ેઅલગથી Ԑથમના ઓછા તફાવતની ગણતરી કરવાની જԁર છે 
અને પછી ફરીથી એકીકરણ કરો જથેી તમને મળશે  માટે વધારો  Հારા խલસ 1 હવે તેમને իયાનથી જુઓ તેઓ e powe xdx rx 
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સમાન છે
 તેથી આ રદ કર ેછે માફ કરશો હંુ સતત સમીકરણ ચૂકી ગયો છંુ
 તેથી આ આ સાથી જવેું જ છે અને
 તેથી તે ની શિԝ խલસ 1 બાય խલસ સુધી વધેલી દેખાય છેxe x x c 
 તેથી ચોԜસ  અવӾેમા ંચલોના ચોԜસ ફેરફારથી અમને આ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરવામા ંમદદ મળી અને અમે શી՚યા અને અમે 
જોયંુ કે કેવી રીતે અમે તેમને એવા չવԁપમા ંԁપાંતિરત કરી શકીએ જ ેઅમારા માટે આરામદાયક હોય જ ેઅમે સરળતાથી હેլડલ કરી 
શકીએ છીએ
 તેથી આ સાથે અમે આ յયા՚યાનના અંતમાં આյયા છીએ.
 વધુ સમչયાઓ સાથ ેԐેિ՘ટસ કરો અને તમારી ӽતને તેમની સાથે આરામદાયક બનાવો આભાર 
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