
 Ѿাগত ছাϏছাϏীেদর এখন পয κо আমরা অিনিদκѭ অখেЦর মূলҝায়ন করার জনҝ িবিভт টΦল έদেখিছ ზ჈েতই আমরা 
অҝািл-έডিরেভΜটভ িদেয় ზ჈ কেরিছলাম যা ফাংশেনর পাথ κেকҝর ধারণা বҝবহার কের ίতির করা হেয়িছল তারপর আমরা 
ϕিতѸাপেনর পдিত বҝবহার কের অখেЦর ধারণাΜট έদেখিছ।
 িকছΦ  আহ έযৗΝЅক ফাংশন আমরা আংিশক ভЍাংেশর পдিত έদেখিছলাম এবং তারপের আমরা অংশვিলর еারা 
একীকরেণর পдিতΜট έদেখিছলাম έযখােন ইিлςҝাн দুΜট ফাংশেনর ვণফল িহসােব έলখা হেয়িছল এই সরПামვিলর সােথ 
আমরা έবশ কেয়কΜট উদাহরণ মূলҝায়ন কেরিছ যা আমরা এই বক্তৃতায় έদেখিছ কীভােব তােদর মূলҝায়ন করা যায়।
 আমরা িনিদκѭ পূণ κাД মূলҝায়েনর জনҝ έসই সমѷ সরПামვিল বҝবহার করব 
এবং আমরা এই উদাহরণვিল করব যা এই সমѷ ধারণাვিলেক জিড়ত করেব আেগ যখন আমরা উদাহরণ সমাধান 
করিছলাম έবিশরভাগই আমরা সেচতন িছলাম έয এই উদাহরণΜট এই িনিদκѭ ধারণার উপর িনভκরশীল িকᅀ এখন আমরা 
έবেছ έনব  উদাহরণ এবং উদাহরেণর িদেক তািকেয় আমরা িসдাо έনব έয আমােদর এখােন έকান পдিত বҝবহার করা 
উিচত তা আমােক অবশҝই বলেত হেব  আপিন έয একΜট িনিদκѭ উদাহরণ অনҝ পдিত еারা একΜট িভт পдিত еারা সমাধান
করা έযেত পাের এবং আিম এΜট একΜট িভт পдিতর মাধҝেম সমাধান করেত পাির
 তাই এΜট আপনার পছр আহ একΜট িনিদκѭ উদাহরেণর উপর িনভκর কের আপিন έকান পдিতΜট িনব κাচন করেত চান তা 
চয়ন করেত পােরন কখনও কখনও এΜট সјব হয়  উদাহরণΜট একািধক পдিত еারা সমাধান করা έযেত পাের
 তাই একΜট উদাহরণ έদেখ আপিন একΜট পдিত έবেছ িনন আপিন এΜট ϕেয়াগ করার έচѭা ক჈ন এবং এΜট সমাধান ক჈ন 
যােত আপিন সমসҝাვিলর সােথ অনুশীলন কেরন এবং তারপর আপিন একবার অনুশীলন কেরন তারপর আপিন 
বুঝেত পারেবন έয উদাহরণΜট έদখেল বা দѕিতর জনҝ এΜট সমাধান করার পের লাইনვিলর আপিন বুঝেত পারেবন έয 
έকান পдিতΜট আপনার ϕেয়াগ করা উিচত
 তাই আসুন িবিবধ উদাহরণვিল έদিখ,
 তাই আমরা একΜট খুব সাধারণ উদাহরণ িদেয় ზ჈ করব যােত আমরা integral e raise to power x plus e

মূলҝায়ন করবraise to power minus xd 
 তাই έযেহতΦ  িডেনািমেনটেরর এই সমΜѭ রেয়েছ  উЬািপত Ϡমতা এবং উЬািপত শΝЅ িবেয়াগ আমােদর έসই e x e x 
ধারণাვিল έদখা উিচত যা আমরা িশেখিছ έয আমােদর কী করা উিচত তা কীভােব খুেঁজ έবর করেত হেব এΜট একΜট মজার 
έডিরেভΜটেভর মেধҝ έনই  যা সরাসির পাওয়া έযেত পাের িকᅀ যিদ আমরা ফাংশেনর ফম κΜট একটΦ  পিরবতκন কির ction 
এবং আমরা জািন έয উΝЬত পাওয়ার িবেয়াগ έক এক ওভার έথেক পাওয়ার িহসােব έলখা έযেত পাের e x e raise x 
এবং
 তাই এই অিবেИদҝΜট উЬািপত আকার ধারণ করেব  পাওয়ার ওভার ই পাওয়াের উЬািপত 2 ъাস 1 এখন এই e x x dx 
ফম κΜট আেগরΜটর έচেয় έবিশ আরামদায়ক έদখােИ
 তাই যিদ আমরা একΜট ফম κΜট ঘিনѮভােব έদিখ এবং এমন একΜট ফেম κ ჉পাоিরত যা আরও আরামদায়ক έদখায় আমরা 
সহেজই এΜট পিরচালনা করেত পাির έকন এΜট আরও আরামদায়ক কারণ এখােন έদেখ মেন হেИ আিম ϕিতѸাপেনর 
পдিত বҝবহার করেত পাির এই পদΜটর একΜট ვণনীয়ক সূচক আেছ এবং সূচেকর পাথ κকҝ রেয়েছ সূচকীয় িহসােব এবং 
έসইজনҝ লবΜট একΜট ফҝাЄর িহসােব রেয়েছ
 তাই ϕিতѸাপেনর ধারণাΜট কাজ করেব এবং যিদ আিম ϕিতѸাপন কির έক পাওয়ার এ িহসােব উΝЬত করা হয় e x t 
তাহেল আিম যা পাব তা হল έক পাওয়ার এ িহসােব উΝЬত করা হেয়েছe e xdx dt 
 তাই এই উদাহরণΜট বগ κ ъাস 1 এর উপের এর সরল আকাের ჉পাоিরত হেব কারণ শΝЅেত উΝЬত হেয়েছ  দুই t dt e x
আর িকছΦ ই নয়, ই ই পাওয়ার বগ κেϠেϏ উΝЬত হয় এবং এই সূϏΜট আমরা έডিরেভΜটভ বҝবহার কের জািন έয টҝান x nd 
ইনভাস κ Μট ϕিতѸািপত কের έক পাওয়ার এ উΝЬত কের আমরা টҝান ইনভাস κ ই পাওয়ার ъাস এর ቀবক পাব।t x x 
  ইিлেςশন যােত আপিন έদখেত পােরন έয আমরা এΜটেক একΜট সমসҝায় ჉পাоর কের কত সহেজ সমাধান কেরিছ 
έযখােন একΜট ϕিতѸাপন কাজ কেরেছ এবং তারপের পিরিচত ফেম κর একΜট অিবেИদҝ ჉পাоিরত হেয়েছ
 তাই আমরা আরও িকছΦ  উদাহরণ έদখব έযখােন এই ჉পাоর সјব হেত পাের বা আরও িকছΦ  সরলীকরণ ফাংশনვিলর মেধҝ
সјব হেত পাের
 তাই এই উদাহরণΜট έদখুন 

দুই ওভার ъাস বগ κ বলার অিবেИদҝΜট খুেঁজ έবর ক჈ন যিদ আিম এই ইিлςҝাнΜট έদিখ cos x cos x sin x dx 
তেব অিবলেї ϕিতѸাপন সјবত কাজ করেব না িকᅀ যিদ আিম ΝϏেকাণিমিতক পিরচয় বҝবহার কির যা আিম  ah 

এর অংেকর জনҝ জানুন এটােক έѴায়ার িবেয়াগ বগ κ িলখেত পােরন তাহেলintegrand cos to xi cos x sin x 
আিম বুঝেত পাির এটা বগ κ িবেয়াগ সাইন বগ κ িহসােব έলখা হেব  έѴায়ার িডএЊ еারা cos x x cos x plus sin xv 
ভাগ করা এখন যিদ আিম ইিлςҝাн έদিখ তাহেল έদখেত পাব έয ъাস έѴায়াের একΜট ফҝাЄর আেছ এবংcos x sin x 
এখােন আিম এΜটেক ফҝাЄরাইজ করেত পাির যােত এΜট বািতল হেয় যায়
 তাই έশষ পয κо আিম এΜট িলখেত পাির έযেহতΦ  িবেয়াগ ъাস ভাগ করা হেয়েছ cos x sin x in cos x sin x 

ъাস বগ κcos x sin x 
 তাই এΜট বগ κেϠϏ যা এই পেদর সােথ বািতল হেয় যায়
 তাই আমার কােছ িবেয়াগ এর উপর ъাস এই অিবেИদҝ হেত পাের  সহেজই মূলҝায়ন cos x sin x cos x sin x 
করা যায় যিদ আিম সাবধােন έদিখ έয হর কী এবং লব কী
 তাই হরΜটর ফাংশন সাইন এবং έকাসাইন সাইন এর έডিরেভΜটভ έকাসাইন এবং έডিরেভΜটভ িহসােব x x x x cos x 
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িবেয়াগ sin x
 তাই এΜট লেবর অংশ έদখায় আিম বলেত চাΝИ  লব আসেল হর এর পাথ κকҝ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই আিম সাইন এЊ ъাস কস এЊ έবেছ িনেত পাির έযΜট একΜট নতΦ ন পিরবতκনশীল িহসােব হর যােত িবেয়াগ t cos x 
সাইন পুেরা এর সমান হয়x dx dt 
 তাই ϕিতѸাপন করেল আিম িহসােব পাব যা হয়  έমাড Μট ъাস ቀবেকর লগািরদিমক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং এই dt t 
আিম আমার Μট মানেক ϕিতѸাপন করেত পাির মানΜট সাইন এЊ ъাস কস এЊ এবং ъাস ቀবক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়t 
 তাই আমরা ΝϏেকাণিমিতক পিরচয় ίতির কের এবং তােদর সরলীকরণ কের এই একীকরেণর ফলাফলΜট έপেয়িছ এবং eu 
έশষ পয κо আমরা έদখেত পাই  έয আমরা এই ফাংশনვিল যা আমরা সরলীকরেণর পের পাই έসვিল অখЦনীয় এবং 
অিবেИদҝ আেরকΜট উদাহরণ পাওয়া έযেত পাের যা আিম আপনােক έদখােনার জনҝ এখােন έবেছ িনেয়িছ έয 
ΝϏেকাণিমিতক পিরচয়ვিল একΜট খুব জΜটল έচহারার সমসҝার জনҝ কীভােব কায κকর হেত পাের
 তাই এΜটেক একΜট উদাহরণ িহসােব ধ჈ন  έয আমরা সাইনেক শΝЅেত উЬািপত আট িবেয়াগ έকাসাইনেক 1 িবেয়াগ 2 x 
সাইন Ѵয়ার έকাস বগ κ এ উЬািপত সাইনেক একীভূত করেত চাইx x dx 
 তাই এΜট আমােদর ইিлςҝাн
 তাই এখােন আপিন সাইনেক পাওয়ার 8 মাইনাস έকাসাইনেক পাওয়ার 8 এ উΝЬত έদখেত পােИন  έক 1 িবেয়াগ 2 x x 
সাইন বগ κ বগ κ еারা ভাগ করা হয়x cos x 
 তাই এΜট έদখেত খুব জΜটল ফাংশন িকᅀ আমরা যিদ এমন িকছΦ  সѕকκ বҝবহার কির যা আমরা ইিতমেধҝই জািন তাহেল 
আমরা করেত পাির  έবর ক჈ন έয এΜট একΜট সহজ ফাংশেন ჉পাоিরত করা έযেত পাের আিম আপনােক έদখাব িকভােব 
সব κϕথম আপিন যখন সাইন 8 মাইনাস έকাসাইনেক পাওয়ার 8 έত উЬািপত সাইন έদখেছন তা আপনার মাথায় x x 8 x 
আসা উিচত।
 এΜট িক আমরা এΜটেক একΜট বগ κাকার িবেয়াগ িব বগ κেϠেϏ ჉পাоর করেত পাির কারণ έসই ফম κΜট আমরা জািন কীভােব 
একΜট বগ κ িবেয়াগ িব বগ κেক একΜট ъাস িব-এর সমান একΜট িবেয়াগ িব-έত ফҝাЄরাইজ করেত হয়
 তাই আসুন সাইন έথেক পাওয়ার আট শяΜট έদিখ।ah 
 সাইন έফার এЊ Ѵয়ার মাইনাস কস 4 এЊ বগ κ যা সাইন 4 এЊ মাইনাস কস 4 এЊ সাইন έফার এЊ ъাস কস έফার এЊ 
িহসােব έলখা έযেত পাের এখােন আিম একΜট বগ κ িবেয়াগ িব বগ κ একΜট িবেয়াগ িব এর সমান সূϏΜট বҝবহার কেরিছ এ ъাস 
িব-έত এΜট আরও একই বҝবহার করা έযেত পাের এখােন Ѵয়ার বগ κ িবেয়াগ বগ κ বগ κ যােত এΜট আরও έলখা έযেত sin cos 
পাের সাইন বগ κ িবেয়াগ বগ κ সাইন Ѵয়ার এ সাইন বগ κ ъাস কস বগ κ সাইন έরইজ টΦ  পাওয়ার 4 ъাস x cos x x x x x 
কস  শΝЅ 4 বাড়ান আপিন বগ κ জােনন  ъাস কস বগ κ একΜটx sin x x 
 তাই আপিন এΜটেক িহেসেব έরেখেছন দুঃিখত আিম এখােন িমস কেরিছah x 
 তাই আপিন έѴায়ার ъাস বগ κ έক এক িহেসেব έরেখেছন এবং তারপর আপিন এর পিরেϕিϠেত sin x cos x cos 
সবিকছΦ  িলখেবন
 তাই এখােন বগ κ এর পিরবেতκ 1 িলখেবন  িবেয়াগ বগ κ যােত আিম 1 িবেয়াগ 2 বগ κ ვিনত সাইন sin xi cos x cos x 
еারা ვিনত পাব 4 έত উЬািপত এবং আিম 1 িবেয়াগ বগ κ পুেরা বগ κ িহসােব িলখব কারণ সাইন έথেক পাওয়ার 4 cos x 
সাইন বগ κ বগ κ এবং সাইন বগ κ িহসােব έলখা έযেত পাের  হল 1 িবেয়াগ বগ κেϠϏ সমς বগ κ ъাস cos cos raise to 

এΜটেক আরও 1 িবেয়াগ 2 বগ κ িহসােব έলখা έযেত পাের এখােন এΜট 1 έযাগ power 4 x cos x cos to power 4 
িবেয়াগ 2 বগ κ ъাস এবং যা έশষ পয κо 1 িবেয়াগ 2 έѴায়ার ъাসx cos x cos raise to power 4  x cos x 1 

িবেয়াগ 2 বগ κ িহসােব έলখা হয়2 cos raise to power 4 x cos x 
 তাই এই হল আমােদর লব এখন আমরা হর έদিখ এবং এখােন একই έকৗশল কির
 তাই হর 1  িবেয়াগ 2 সাইন বগ κ বগ κ x cos x
 তাই লব এ সব  আিম এখােন এর পিরেϕিϠেত িলেখিছ আিম এΜট এর পিরেϕিϠেত িলখেত চাইody cos cos 
 তাই আিম এΜট িলখব 1 িবেয়াগ 2 ვণ 1 িবেয়াগ বগ κ έত বগ κ যা আমােক 1 িবেয়াগ 2 ვণ বগ κ cos x cos x cos x 
িবেয়াগ έদেব  িবেয়াগ ъাস
 তাই 2 বার বগ κ বগ κ বাড়ােত চার এখন এই দΜুট ვণনীয়ক লব έদখুন এΜট আপনার লবcos cos cos x 
 তাই লব এক িবেয়াগ দুই έকাস বগ κ এক ъাস দুই έকাস বাড়ােত চার িবেয়াগ দুই έকাস বগ κ এবং হর  এΜটেত έসই x x x 
ফҝাЄরΜট আেছ যা 1 িবেয়াগ 2-এ আেছ ওহ দুঃিখত আিম একΜট έযাগ িমস কেরিছ হҝা ঁিবেয়াগ এবং িবেয়াগ ъাস
 তাই 1 িবেয়াগ 2 বগ κ ъাস কারণ 4 শΝЅ বাড়ােতcos x x 
 তাই 1 িবেয়াগ 2 বগ κ ъাস 2 শΝЅ বাড়ানcos x cos 4 x 
 তাই এই পদΜট বািতল হেয় যােব যখন আমরা এΜটেক এর জনҝ সরলীকরণ কির িহসােব έলখা হয় 1 integrand i 
িবেয়াগ 2 বগ κ έযΜট এই পেদর লব হর еারা ভাগ করা হয় যা একইcos x 
 তাই এই দΜুট পদ বািতল হেয় যােব
 তাই তােদর িলখেত হেব না আিম ზধু করব  এখন তােদর িলখুন আপিন সহেজই এই ইিлςালΜট মূলҝায়ন করেত i  dx 
পােরন
 তাই ϕথম টাম κ ইিлςাল িবেয়াগ দুই ვণ বগ κ x cos x
 তাই বগ κ ফাংশেনর জনҝ আমােদর এΜটেক ίরিখক ফাংশেন ჉পাоর করেত হেব আমরা জািন έয দুই সমান cos cos x 
দুই বগ κ িবেয়াগ এক সুতরাং বগ κ আর িকছΦ ই নয়, এক έযাগ দুই দুই еারাcos x cos x cos x 
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 তাই আিম এই এক έযাগ দুই দুই еারা ϕিতѸাপন কিরcos x dx 
 তাই έশষ পয κо আিম এই দুইΜট বািতল হেয় যাই এই দΜুট িবেয়ােগর সােথ এেকর আবার এবং তারপর দুই এর x cos 
একীকরণ  আর িকছΦ ই নয় দুই এর ইিлেςশেনর িবেয়াগ ছাড়া সাইন হেব দুই বাই দুই έযাগ একΜট ቀবকx cos x x 
 তাই এই এই এর সােথ বািতল হেয় যােব আপিন এখনও হেত পােরন মােন এখােন έযমন আেছ একই ফেম κ িলখুন বা x x 
আপিন সাইন িলখেত পােরন  দুই আপিন দΜুট জােননx sin x cos x 
 তাই এΜটেক ъাস ቀবেকর িবেয়াগ িহসােব έলখা έযেত পােরsin x cos x 
 তাই ΝϏেকাণিমিতক পিরচয় বҝবহার কের আমরা έদেখিছ έয এই ফাংশনΜট এই ইিлςҝাн একΜট খুব সহজ ah ah 
আকাের έলখা έযেত পাের যা আবার ჉পাоিরত হয় অনҝ একΜট ϕযΝুЅগত পিরচয় বҝবহার কের এবং তারপের এΜটেক 
সহজভােব মূলҝায়ন করা হয়, আমরা আরও িকছΦ  উদাহরণ έদখব এবং িকছΦ  অনҝানҝ έϜণীর উদাহরণ ধ჈ন έয আমােদর 
একΜট ъাস িব সাইন বগ κ এর উপর ধরেনর এর অিবেИদҝ মূলҝায়ন করেত হেব বা έসই িবষেয় আমােক কল করেত x dx-
িদন  এΜট একΜট িহসােব আপনােক 
একΜট বগ κ ъাস έѴায়ার এর উপর মূলҝায়ন করেত হেব έযখােন এবং হল িকছΦ  cos x b sin x integral dx a b 
ቀবক যা উপযুЅভােব έবেছ έনওয়া হেয়েছ এখন আপিন έদখেত পােИন έয এই সমসҝাΜট িনব κাচন কের এই cos 
সমসҝাΜটেত ჉পাоিরত হেত পাের বগ κাকার িবেয়াগ সাইন বগ κ এবং তারপর সরলীকরণ এবং তারপর িকছΦ  নতΦ ন xs 1 x a 
এবং έবেছ έনওয়াb 
 তাই έসই অনুযায়ী সমসҝাΜট έবেছ έনওয়া έযেত পাের
 তাই আমরা έদখব িকভােব একΜট ъাস িব বগ κ ϕথম Νজিনেসর উপর ধরেনর এর সমসҝা সমাধান করা sin x ah dx-
যায়।
 
আমােদর মেন আসা উিচত έয একΜট ফেম κ ჉পাоর করা έযখােন আমরা আমােদর িকছΦ  έকৗশল বҝবহার করেত পাির যা 
আমরা ইিতমেধҝ িশেখিছ একΜট উপায় হল লব এবং হর উভয়েক বগ κ еারা ভাগ করা যােত  লবΜট আমরা έসেকн cos x 
বগ κ পাব এবং হরΜটেত আমরা পাব একΜট έসেকн বগ κ ъাস টҝান বগ κ যিদ আিম এΜট কির তাহেল আিম এখােন যাx x b x 
বুঝেত পাির তা হল লবΜট বগ κ পায় এবং যিদ আিম টҝান έক অনҝ িহসােব ϕিতѸাপন কির নতΦ ন έভিরেয়বল তাহেল x x x
έসেকн বগ κ হেয় যােব έয ზধুমাϏ এই έসেকн বগ κ এর সােথ সমসҝা হেব িকᅀ έসৗভাগҝবশত আমােদর একΜট xdx dt x 
সѕকκ আেছ έয এক ъাস টҝান বগ κ έসেকн বগ κ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়x x 
 তাই হরΜটেত আমরা έসেকн বগ κ έক এক έযাগ িহসােব ϕিতѸাপন করব  টҝান বগ κ έসেকн বগ κ ওয়ান ъাস x x xdxa 
টҝান বগ κ x
 তাই ъাস এ ъাস িব টҝান বগ κ সϏূ বҝবহার কের বগ κ সমান এক ъাস টҝান বগ κ এবং তারপর ϕিতѸাপন টҝান a x x x x x
Μট সমান ক჈ন যােত έসেকн বগ κ সমান হয়  έথেকxdx dt 
 তাই আমরা এই অিবেИদҝ িহসােব έক একΜট έযাগ ъাস еারা ভাগ করেল দুঃিখত έযাগ ვণ dt a b a b tan x t
 তাই έযাগ ვণ বগ κ হয়a b t 
 তাই এΜট еারা বগ κ ъাস একΜট বগ κেϠেϏর কাছাকািছ মাϏ Νজিনস  έয আমােদর সাধারণ িহসােব একΜট ъাস dt t s b 
িনেত হেব যিদ আমরা হর-এ একΜট έযাগ έক সাধারেণর еারা έযাগ έক সাধারণ িহসােব িনই, তাহেল ফম κΜট o b- a b- dt 
এর উপর еারা έযাগ έযাগ বগ κেϠেϏ ჉পাоিরত হেব এΜট এখন সুপিরিচত সূϏ যিদ আিম একΜট έযাগ a a b t ah b 
িলিখ একΜট ъাস িব ইিлেςশন еারা আলফা বগ κ এেকর সমান যিদ আিম মেন কির এΜট একΜট ъাস িবেক আলফা έѴায়ার 
িহসােব
 তাই আিম এখােন সূϏΜট বҝবহার করেত পাির যােত এΜট আলফা টҝান ইনভাস κ Μট еারা আলফা еারা একΜট ъাস িব 1 হেয় 
যায় যা এই έছাট ϕিতѸাপেনর পের  উইল ъাস ቀবক যা এই έছাট ϕিতѸাপেনর পের 
আলফা еারা একΜট ъাস িব ওয়ান এΜটেক একΜট ъাস িব এর বগ κমূল еারা িবভЅ একΜট টҝান ইনভাস κ বগ κমূেলর একΜট ъাস িব
ვিণত Μট একΜট έযাগ ቀবেকর বগ κমূল еারা ভাগ কের যা অবেশেষ পের  সামানҝ সরলীকরেণ আপিন এেক িলখেত পােরন a
এর বগ κমূল еারা έযাগ έত এর ъাস ቀবকa b tan inverse t root a plus b over root a 
 তাই এবং এর উপর িনভκর কের ধ჈ন সমসҝাΜটেত িবেশষ সমসҝাΜট έদওয়া হেয়েছ έয হল িকছΦ  মান থাকা a b ah a b 
হেИ িকছΦ  থাকা  অনҝানҝ মান যােত আপিন সহেজই বুঝেত পােরন έয অখЦ কী হেব বা যিদ এই ফম κΜটেত ফম κΜট έদওয়া হয়
তেব আপিন অখেЦর মানΜটও έবর করেত পােরন পরবতλ আমরা আপনার জনҝ আেরকΜট উদাহরণ έবেছ িনেয়িছ
 তাই ধ჈ন আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব  িসন ইনভাস κ টΦ  এЊ অন ওয়ান ъাস বগ κ িডএЊ এর ইিлেςলx 
 তাই এখােন অনҝ έকান ফҝাЄর έনই
 তাই 
আমােদর এখােন যা বҝবহার করা উিচত তা হল έয একΜট উপায় আেছ έয έকউ এর ϕিতѸাপন বҝবহার করেত পাের x 
আপিন িকছΦ  ϕিতѸাপন করেত পােরন বা অনҝ উপােয়  এΜট হল έয আপিন έয ধারণাΜট ইিতমেধҝই িবপরীত ফাংশেনর 
উদাহরেণর জনҝ বҝবহার কেরেছন তা এখােন িবেবচনা কের পরীϠা কের έদখুন έয এΜট 1 ვিণত সাইন ইনভাস κ 2 এর x 
উপর 1 ъাস বগ κ িহসােব έলখা হেয়েছ,x 
 তাই আসুন έচѭা কের έদিখ έয আিম έবেছ িনেল কী হয় এই পেব κ έযেহতΦ  এΜট একΜট িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন
 তাই আমােক এΜটেক ϕথম ফাংশন িহসােব িবেবচনা করেত হেব এবং এΜটেক বীজগিণতীয় ফাংশন িহসােব আমােক অবশҝই
িеতীয় ফাংশন িহসােব িবেবচনা করেত হেব
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 তাই অংশვিলর еারা সংহতকরণ আিম এখােন ϕেয়াগ করেত যাΝИ
 তাই যিদ আিম এিপ কির  অংশ еারা এই ইিлেςশনΜট έъ কের যা আিম έপেত যাΝИ তা হল সাইন ইনভাস κ দুই অন ওয়ানx 
ъাস έѴায়ার যা িеতীয়Μটর ϕথম ফাংশন ইিлেςশনx 
 তাই একΜটর ইিлেςশন আমােক সাইন ইনভােস κর িবেয়াগ ইিлেςশন িডফােরΝхেয়শন έদেবx 
 তাই আিম এর পাথ κকҝটা জািন সাইন ইনভাস κ হল 1 еারা 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূলx x 
 তাই আিম এΜটেক 1 еারা 1 িবেয়ােগর বগ κমূেলর বগ κ িহসােব িলখব 
তাই এর পিরবেত κ এΜট 2 এর উপের 1 ъাস বগ κ পুেরা বগ κ তারপর еারা ვণ করা হেব έযেহতΦ  এΜট এই  ফҝাЄরx x x 
 তাই আমােক এই ফҝাЄরΜটর έডিরেভΜটভ িনেত হেব
 তাই এর পাথ κকҝ দুই এর এর έবিশ এক ъাস বগ κেϠেϏ এখন পয κо ϕথম ফাংশন ইিлেςশন িеতীয় িবেয়াগ d x dx x 
ইিлςাল িডফােরΝхেয়শন ϕথমΜটর এবং তারপর িеতীয়Μটর ইিлেςশন
 তাই ইিлেςশেনর  έসেকн আপনােক έদেব এখন আমােক খুেঁজ έবর করেত হেব еারা এর জনҝ দুই এর xdx d dx x 
উপর এক ъাস বগ κেϠϏx 
 তাই এΜট আমােক আলাদাভােব еারা এর উপর দুই এক έযাগ বগ κেϠেϏর জনҝ আলাদাভােব খুেঁজ έবর করেত d dx x x 
হেব
 তাই এΜট ফম κ লব।
  ვহার উপর ominator
 তাই এΜট আমােক έদেব 
এক έযাগ বগ κেϠϏ দুই এর পাথ κেকҝ আমােক έদেব দুই িবেয়াগ দুই এক έযাগ বগ κেϠেϏর পাথ κেকҝ আমােক έদেবx x x x 
দুই ভাগ কের এক έযাগ বগ κ পূণ κ বগ κ এΜট দুই έযাগ দুই বগ κ িবেয়াগ  চার বগ κ যা আমােক দুই িবেয়াগ দুই বগ κ x x x x x 
έদেব যা έশষ পয κо আিম দুইΜট িলখেত পাির এক িবেয়াগ বগ κেক ভাগ কের এক έযাগ বগ κ পূণ κ বগ κx x 
 তাই έডিরেভΜটভ এই শяΜট আমার কােছ এখন মান আেছ আিম এখােন সাইন ইনভাস κ দুই িলখব  অন ওয়ান ъাস x x x 
Ѵয়ার মাইনাস ইিлেςশন আমার কােছ এই টাম κΜট এখন এখােন 1 িবেয়াগ এΜট 4 বগ κ হেয় যােবx 
 তাই হরΜট আিম আলাদাভােব মূলҝায়ন করব 1 িবেয়াগ 4 বগ κ 1 ъাস বগ κ পুেরা বগ κx x 
 তাই এখােন এই শяΜট আিম িলখব  এΜট এক ъাস বগ κেϠেϏর পুেরা বগ κ িবেয়াগ চার বগ κেϠেϏর বগ κমূল িহসােব এক x x 
έযাগ বগ κ পূণ κ বগ κ еারা িবভЅ যা আিম এখােন ъাস বগ κ িহসােব িলখেত পািরx c 1 x 
 তাই যিদ আিম পুেরা বগ κΜট খুিল তাহেল আিম 1 έযাগ পাওয়াের বΝৃд পাব  4 িপ  বগ κ িবেয়াগ 4 বগ κ এΜটেক x lus 2 x x 
িবেয়াগ 2 বগ κ করেব যােত আিম 1 িবেয়াগ বগ κ পুেরা বগ κ পাবx x 
 তাই লবΜট এক িবেয়াগ বগ κ পূণ κ বগ κ হেয় যােব এক έযাগ বগ κ পুেরা বগ κ এবং έশষ পয κо আিম এΜট পাব  এক িবেয়াগ x x x 
বগ κ 1 ъাস বগ κ বেগ κর উপরx 
 তাই হর এর এই আহ শяΜট 1 িবেয়াগ বগ κ 1 1 ъাস বগ κ হেয় যায়x x 
 তাই আিম এই হর পদΜটর জনҝ এই ϕিতѸাপন করব
 তাই আিম 1 ওভার 1 িবেয়াগ বগ κ ওভার িহসােব পাব  1 ъাস বগ κ এΜট এখােন পাথ κকҝ еারা ვিণত যা আিম ইিতমেধҝ 2 x x 
ვণ 1 িবেয়াগ বগ κ 1 ъাস বগ κ পুেরা বগ κ এবং তারপর έশষ পয κо এই x x xdx
 তাই আিম এΜট এখােন এবং অবেশেষ এখােন রাখবx dx 
 তাই সাবধােন έদখুন  িকছΦ  পদ বািতল হেИ উদাহরণѾ჉প এই এক িবেয়াগ বগ κেϠϏ বািতল হেИ এক িবেয়াগ বগ κ একx x 
έযাগ বগ κ এক έযাগ বগ κেϠেϏর একΜটর সােথ বািতল হেИx x 
 তাই έশষ পয κо এΜট সাইন িবপরীত দুই এক έযাগ বগ κেϠেϏ পিরণত হেব  িবেয়াগ ওভার এক ъাস বগ κ x x x e x x dx
আবার আিম এই এক ъাস বগ κেক একΜট নতΦ ন পিরবতκনশীল িহসােব িনেত পাির যােত দুই হয়x t tx xdx dt 
 তাই দুই еারা হেব যা আিম সরাসির লগািরদিমক এ িলখেত পাির যা আপিন মূলҝায়ন করেত পােরনxdx dt 
 তাই িসন ইনভারস দুই অন এক ъাস বগ κ িবেয়াগ অধ κ লগািরদিমক এর έমাড অফ ওয়ান ъাস বগ κ ъাস x x x x 
কনѶҝাл
 তাই এইভােব এই পদვিল মূলҝায়ন করার পের আমরা এই ফলাফলვিল έপেত পাির কখনও কখনও এΜট খুব সহজ হেয় যায়
যখন আপিন মানვিলর জনҝ িকছΦ  ϕিতѸাপন বҝবহার কেরন  িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন উদাহরণ Ѿ჉প έকউ এখােন 
έদখেত পােরন চয়ন কের আসুন আমরা বিল টান িথটােত যায় এবং έদখুন এই িবেশষ উদাহরেণর সােথ কী ঘেট তা ah x 
έদখােত আিম আপনার জনҝ অনҝ একΜট উদাহরণ έবেছ έনব έয আমরা যিদ এই ধরেণর ϕিতѸাপন বҝবহার কির তেব এΜট 
কীভােব িববিত κত হয় তা έদখােনার জনҝ আেরকΜট έভিরেয়বলah 
 তাই 

বগ κ িবেয়াগ এক এর দুইবার ইনভােস κর ইিлেςশেনর উদাহরণ έবেছ িনΝИx dx cos 
 তাই এই ইনভাস κ দুই বগ κ মাইনাস ওয়ান cos x t
 তাই আিম আেগর উদাহরেণর সমাধান কেরিছ  আিম একΜট ϕিতѸাপন করব কারণ হল এর সমান যােত x cos theta 

হয় এর িবেয়ােগর সমানdx sin theta d theta 
 তাই তার ჉প έনয় দুই বগ κ িথটা িবেয়াগ এক িবেয়াগ integral i cos inverse cos sin theta d theta 
এখন এই শяΜট এই সДীর িবপরীত িকᅀ আিম জািন সূϏ ΝϏেকাণিমিতক সѕকκ 2 বগ κ িথটা িবেয়াগ 1 হল cos  cos 

িথটাcos 2 
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 তাই আর িকছΦ ই হেব না িকᅀ িথটার িеვণ দুই িথটা িথটার cos inverse cos 2 theta cos inverse cos 
িеვণ এবং তারপর সাইেনর িবেয়াগ ছাড়া িকছΦ ই নয়  িথটা িড িথটা
 তাই এটা সাইন িথটা িথটা িড  িথটার মাইনাস টΦ  ইিлেςশেনর সমান িথটা-έত ইিлেςশন আেছ িবেয়াগ cos theta 
ইিлেςশন িথটা িডফােরΝхেয়শন 1 এবং এর ইিлেςশন আেছ এর িবেয়াগ sin theta- cos theta d theta 
িহসােব যা অবেশেষ আমােক মাইনাস মাইনাস ъাস 2 িথটা έদেব  িথটা তারপর মাইনাস টΦcos 
 তাই এΜট মাইনাস মাইনাস ъাস হেয় যােব এবং তারপর এই িবেয়াগ এΜটেক মাইনাস টΦ  কের έদেব ইিлেςশন cos theta 
এর ইিлেςশন সাইন িথটা এবং ইিлেςশেনর একΜট ቀবক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়cos theta 
 তাই এই ϕিতѸাপনვিল এখন আমােদরেক িফের έপেত সাহাযҝ করেব  মান িক
 তাই হল এবং সমান cos theta x theta cos inverse x
 তাই 2 এখান έথেক িবেয়াগ 2 x cos inverse x sin theta
 তাই হেব 1 িবেয়ােগর বগ κমূল বগ κ িথটাsin theta cos 
 তাই 1 িবেয়ােগর 2 বগ κমূল  বগ κ িথটা যা এক িবেয়াগ বগ κেϠϏ যখন ъাস একীকরেণর একΜট ቀবকcos x 
 তাই এর ϕিতѸাপেনর সােথ ah 
যখন আমােদরেক ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেন একΜট চলেকর ϕিতѸাপেনর সােথ িবপরীত কাইেনেমΜটক ফাংশন έদওয়া ah 
হয় তখন এΜট কখনও কখনও ইিлςҝাнΜটেক অনҝ সহজ আকাের ჉পাоর করেত সহায়তা কের  যা আমরা সহেজই 
মূলҝায়ন করেত পাির আহ আমরা এΜটেক আরও িকছΦ  উদাহরেণ έদখেত পাব আসুন আমরা িনєিলিখত উদাহরণΜট έবেছ িনই
 তাই আসুন এই উদাহরণΜট έনওয়া যাক এর একীকরেণর সমান i tan inverse root of one minus x over 

এই উদাহরণΜট সমাধান করার জনҝ আমরা বҝবহার করব έযমনΜট আমরা পূেব κর έϠেϏ বҝবহার কেরিছ one plus xdx 
ზধুমাϏ έয ΝজিনসΜট আমােদর মেন রাখেত হেব তা হল আমােদর এর ϕিতѸাপন এমনভােব করা উিচত এই সѕূণ κ x 
টাম κΜট একΜট টҝান ফাংশেন ჉পাоিরত হয় যােত এই টাইম ফাংশেনর সােথ এই টҝান িবপরীতΜট বািতল হেয় যায় আহ έয 
আমার মেন রাখা উিচত
 তাই এই ফম κΜট 1 িবেয়াগ ъাস এর উপের έদখুনx 1 x 
 তাই আমার একΜট সূϏ বҝবহার করা উিচত έযখােন এইვিল বািতল করা উিচত সুতরাং আপিন যিদ লϠҝ কেরন এবং যিদ 
আপিন έচক কেরন তাহেল আপনার কােছ দΜুট িভт আকাের এর সূϏ আেছ আপিন এΜটেক এক cos two theta-
িবেয়াগ দুই সাইন বগ κ িথটা িহসােব িলখেত পােরন অথবা আপিন এΜটেক দুই έকাস বগ κ িথটা িবেয়াগ এক িহসােবও িলখেত 
পােরন
 তাই যিদ আিম এর একΜট ϕিতѸাপন কর দুই িথটার সমান কারণ আিম লϠҝ কেরিছ έয এক িবেয়াগ ওভার এক ъাস x- x 

এক িবেয়াগ িহসােব িলখেত পাের এবং তারপের এখােন έযেহতΦ  আিম এΜট িলখিছ আমােক এΜট বািতল করেত হেবxi 
 তাই আমার এই সূϏΜট বҝবহার করা উিচত
 তাই 1 িবেয়াগ 2  সাইন বগ κ িথটা 1 ъাস 2 গ  ওএস Ѵয়ার িথটা িবেয়াগ এত সাবধােন যিদ আপিন এΜট έদেখন তাহেল আপিন 
έশষ পয κо এখােন যা পােবন তা হল এΜট একΜট বািতল হেয় যায় আহ এΜটও লবΜটেত বািতল হেয় যায় আপিন সাইন বগ κ িথটা 
পােবন এবং িডেনািমেনটর আপিন পােবন বগ κ িথটা কারণ দΜুটও বািতল হেয় যায়  দুইcos 
 তাই আপিন Ѵয়ার িথটার উপর সাইন Ѵয়ার িথটা পােবন cos 
তাই 1 ъাস এর উপের 1 িবেয়াগ এর উপের 1 ъাস িসন বগ κ হেয় যােব Ѵয়ার িথটা যা টҝান Ѵয়ার িথটা x 1 x 1 x cos 
ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং এΜটই আমােদর এম
 তাই এই ϕিতѸাপন ίতির করিছ  হল দুই িথটা এর সমান যা আপনােক έদেব দুই সাইেনর িবেয়ােগর সমান দুই x cos dx 
িথটা িথটাd 
 তাই এই ϕিতѸাপন কের আমরা έদখেত পাΝИ έয ইিлςҝাн έক টҝান ইনভাস κ বগ κমূল িহসােব έলখা έযেত পাের এই i 
έফেলাΜটর টҝান িথটা টҝান ইনভারস টҝান  িথটা еারা ვন করেল έযΜট িবেয়াগ দুই সাইন দুই িথটা িড িথটাdx 
 তাই আিম এই িবেয়াগ দুইΜট অখেЦর বাইের িনেত পাির
 তাই ইনভাস κ টҝান আমােক িথটা সাইন দুই িথটা έদেব এবং িড িথটা আবার আকাের  পূব κবতλ সমসҝা
 তাই আিম এΜটেক ϕথম এবং এΜটেক িеতীয় ফাংশন িহসােব ধের έনব এবং তারপের 
অংশვিলর еারা একীকরণ বҝবহােরর মূলҝায়ন এΜট সѕূণ κ჉েপ সমাধান করেব না এই অিবেИদҝ মূলҝায়েনর জনҝ 
অংশვিলর еারা একীকরণ বҝবহার ক჈ন এবং তারপের সѕকκ বҝবহার কের έশষ পয κо িথটা έথেক έত ჉পাоর ক჈ন x 
যােত আপিন έদখেত পােরন  έসই সরলীকরণΜট সাহাযҝ কের যখন আপিন িকছΦ  ϕিতѸাপেনর মাধҝেম সমসҝাვিল সমাধান 
কেরন যা সমসҝােক আরও সহজ কের তΦ লেব একই ধরেণর আেরকΜট সমসҝা যা আিম আপনার জনҝ έবেছ έনব তা হল এই 
ধ჈ন έয আমােদর ზধুমাϏ 1 িবেয়াগ ჈ট ъাস মূলҝায়ন করার জনҝ এই ফাংশন έদওয়া হেয়েছ x 1 root xdx
 তাই আেগর উদাহরণ έথেক আপনার অоত িকছΦ টা ধারণা পাওয়া উিচত έয ϕিতѸাপন িক হেত পাের কারণ 1 িবেয়াগ এবং 
তারপর 1 ъাস
 তাই আিম মেন কির আপিন সহেজই অনুমান করেত পােরন έয আমার বগ κমূল έচѭা করা উিচত িথটার সমান x cos 2 
যােত 1  িবেয়াগ ჈ট অন 1 ъাস ჈ট এর জনҝ আমরা আেগর সমসҝাΜটেত έযমনΜট কেরিছলাম এর জনҝ আসেব 1 x x 
িবেয়াগ কস 2 িথটা ওভার 1 ъাস কস 2 িথটা লবΜটেত আিম থ বҝবহার করব  ফাংশনΜট িডেনািমেনটর আিম e sine 
έকাসাইন ফাংশন বҝবহার করব যােত আিম এΜটেক έকাসাইন বগ κ িথটা έথেক সাইন বগ κ িথটা িহসােব পাব 
Μঠক έযমনΜট আেগর সমসҝাΜটেত আমরা এΜট বҝবহার কের ϕিতѸাপন কেরিছ έয সѕকκΜট
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 তাই লেবর জনҝ আপিন িথটা বҝবহার কেরন সমান  1 িবেয়াগ 2 সাইন বগ κ িথটা এবং হর জনҝ আপিন 2 বগ κ cos cos 
িথটা িবেয়াগ এক বҝবহার কেরন
 তাই আপিন একই পদ পােবন
 তাই এখােন যিদ আিম িডফােরনিশয়াল িনই তাহেল আিম যা পাব তা হল এক еারা দুই মূল এর িবেয়ােগর সমান সাইন xdx 
দুই িথটা দুই ვণ িথটা ჈ট আমার কােছ ইিতমেধҝই িহসােব পিরিচতd x cos theta 
 তাই আিম রϠা করেত পাির কারণ সমান িবেয়াগ চার ჈ট হল দুই িথটাdx x cos 
 তাই দুই িথটা সাইন দুই িথটা িড িথটা আপাতত চলুন এΜটেক িলখুন দুই কারণ দুই িথটা িসন দুই িথটা এস সাইন চার িথটা িড 
িথটা
 তাই আমরা এই টাম κΜট মূলҝায়ন কেরিছ এবং এΜট টҝান বগ κ িথটা
 তাই ইিлςҝাн টҝান বগ κ িথটার বগ κমূেলর ইিлেςেল ჉পাоিরত হেব যা িথেটর Ѻশ κক।i 
  একΜট িবেয়াগ еারা ვিণত দুই সাইন চার িথটা এবং তারপর িথটাd 
 তাই আপিন যিদ মূলҝায়নΜট έদেখন তেব মেন হয় না έয আমরা অিবলেї এΜটেক মূলҝায়ন করেত পাির
 তাই আমােদর ΝϏেকাণিমিতক সѕেকκর আরও বҝবহােরর জনҝ έযেত হেব
 তাই দুই ვণ অখЦ এই টҝান িথটা আিম িলখেত পাির এটার পিরেϕিϠেত έক সাইন sin theta on cos theta 
έফার িথটা еারা ვন কের যা আিম িলখব দুই সাইন দুই িথটা কস টΦ  িথটা িড িথটা
 তাই এΜট মাইনাস έফার হেয় যােব আপিন জােনন আপিন িসন টΦ  িথটা িলখেত পােরন দুই িসন িথটা কস িথটা িহেসেব έয 
সাইন িথটা ওভার কস িথটা এই দুইΜট চােরর এই দুইΜট еারা ვিণত হেয়েছ ইিতমেধҝই দΜুট সাইন িথটা কস িথটা έথেক কস টΦ  
িথটা িড িথটা হেয় έগেছ
 তাই এই কস িথটা বািতল হেয় যােব এবং আপনার যা বািক থাকেব তা হল মাইনাস আট চার έথেক আট িবেয়াগ আট ইন বগ κ 
িথটা έকাস Ѵয়ার িথটা কস Ѵয়ার িথটা িসন িথটা িসন িথটা সাইন Ѵায়ার িথটা কস Ѵয়ার িথটা িড িথটা এখন আপিন এΜট 
সমাধান করেত পােরন তেব আপিন চাইেলই সমাধান করেত পােরন তেব সјবত সবেচেয় সহজ উপায় হল έয আপিন int 
჉পাоর করেত পােরন  সাইন টΦ  িথটাo 
 তাই এটা হেয় যােব যিদ আিম মাইনাস টΦ  ইিлেςশন িনই আিম এখােন িলখিছ চার সাইন Ѵয়ার িথটা কস Ѵয়ার িথটা এবং এই
দΜুট িসন িথটা কস িথটা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έযটা সাইন টΦ  িথটা পুেরা বগ κ সাইন Ѵয়ার টΦ  িথটা িড িথটা আবার আপিন বҝবহার
কেরন  সূϏ কস দুই িথটা এক িবেয়াগ দুই সাইন বগ κ িথটা সমান
 তাই এখােন িথটা দুই িথটা সমান ক჈ন যােত আপিন এক িবেয়াগ দুঃিখত পােবন যােত আপিন িথটা έথেক সাইন έѴায়ারah 
পােবন চার িথটার এক িবেয়াগ έকাস দুই еারা ভাগ 
 তাই এই িবেয়াগ দুই ইিлেςশেনর ϕিতѸাপন ক჈ন এক িবেয়াগ έকাস অফ έফার িথটােক দুই িড িথটা িদেয় ভাগ করেল 
έশষ পয κо এই দুইΜট বািতল হেয় যােব এবং আপিন এখােন পােবন মাইনাস িথটা মাইনাস মাইনাস ъাস έকাসাইেনর 
ইিлেςশন আপনােক চার িথটার সাইন έদেব চার িদেয় ভাগ করা এবং ъাস একীকরেণর ቀবক এবং আপিন έয a  
অনুমানΜট িনেয়েছন έসΜট এর বগ κমূল িছল x cos 2 theta
 তাই অবশҝই 2 িলখেত হেব যােত আপিন ჉পাоর করেত পােরন sin 4 theta sine 2 theta cos 2 theta 
যােত এখােন আপিন পােবন  হল এর অেধ κক সমান এবং আিম বলেত চাΝИ e theta cos inverse root x 
একইভােব আপিন এই খুজঁেত পােরন আপিন এΜটেক এক িবেয়াগ বগ κ িথটা দুই িথটা এক ah sine theta cos sin 
িবেয়াগ বগ κ দুই িথটার বগ κমূল িহসােব িলখুন এবং তারপর এΜটেক ჉পাоর ক჈ন এই ჈ট বҝবহার কের কারণ cos x cos 

჈ট এর সমানtheta x 
 তাই আপিন έশষ পয κо এΜটেক এক িবেয়াগ িহসােব িলখেত পােরনx 
 তাই চূড়াо উЫর έপেত এΜটেক আরও সরলীকরণ ক჈ন এবং আপিন এখন এখােন বҝবহার কের 2 sine 4 theta sin

িহসােব মূলҝায়ন করেত পােরন  িথটা এবং তারপের এই িথটাვিলর মানვিলেক ϕিতѸাপন কের2 theta cos 2 
 তাই এখন আিম সাধারণ সমসҝার আেরকΜট έϜিণেত চেল যাব έযখােন একΜট িনিদκѭ ধরেণর ফাংশন অেনকবার সূচকীয় 
ফাংশন সহ িলিখত এবং পাওয়ার ъাস এ উЬািপত হেয়েছxfx f prime xdx 
 তাই যিদ আমরা মূলҝায়ন করেত পাির  এই ধরেনর সমসҝা আহ অেনক সময় খুব সহায়ক হয় যিদ সূচক সহ পণҝΜট έলখা হয়
এবং আমরা িচনেত পাির έয সূচক িদেয় έয পণҝΜট έলখা হয় তা এই ফেম κ ъাস έদখােব।fx f prime xi 
  আপিন উদাহরণ সহ
 তাই এΜটেক মূলҝায়ন করার জনҝ আমরা এΜটেক দΜুট ভােগ িবভЅ কির, আসুন আমরা বিল έয কী ঘটেব পাওয়ার fxdx 
ъাস ইিлেςশন এবং পাওয়ার ϕাইম এ উЬািপত হেয়েছ এΜটেক এক িহসােব িবেবচনা ক჈ন এবং এΜটেক xf xdx i 
আিম দুই িহসােব িবেবচনা ক჈ন এবং একi 
 তাই এর জনҝ পরীϠা ক჈ন।i 
 একΜট হল এবং এΜটেক ϕথম ফাংশন এবং এΜটেক িеতীয় ফাংশন িহসােব িবেবচনা কের e raise to power xfxdx 
অংশვিল বҝবহার কের এΜটেক মূলҝায়ন ক჈ন যােত ইিлςালΜট 

έথেক পাওয়ার িবেয়াগ ইিлেςশন িডফােরΝхেয়শেনর ϕথম ϕাইম িеতীয় ই এর ইিлেςশেন উЬািপত হয়।fxe x f x 
 পাওয়ার এবং ъাস έত উЬািপত অবশҝই ইিлেςশেনর ቀবক যা অবেশেষ έসখােন উপিѸত হেবxdx 
 তাই এখন আপিন έদখেত পােИন έয এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় ah i 2 
এবং
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 তাই পাওয়ার মাইনাস ъাস এ উЬািপত হেয়েছi 1 fxe x i 2 c 
 তাই এখন অিবেИদҝ িহসােব έলখা হয় যার জনҝ মান এ উЬািপত হয় িবেয়াগ ъাস দুই i  i one fx e x i 2 i 
ъাস যা বািতল হেয় যায়c 
 তাই অবেশেষ পিরণত হয় পাওয়ার এ উЬািপত হয়integral i e xfx 
 তাই যিদ έকান সমসҝা হয়  ϕকার έয এΜটর সূচকীয় ফাংশন রেয়েছ এবং পণҝΜটেক এফএЊ ъাস এফ ϕাইম িহসােব x 
সূচক সহ έলখা হেয়েছ এΜট মূলҝায়ন করা খুব সহজ হেয় যায় এবং আমরা সরাসির সূϏΜট বҝবহার করেত পাির έয এΜট ah 
পাওয়ার ъাস ቀবক বাছাই করা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়।xfx ci 
  এই সѕিЫর এই ϕেয়ােগর জনҝ একΜট সাধারণ উদাহরণ ϕথেম খুব সাধারণ উদাহরণ
 তাই এই অিবেИদҝΜট έবেছ িনন এবং еারা িবেয়াগ 1 বগ κাকার еারা শΝЅ বাড়ান যােত আপিন সহেজই মেন x 1 x x dx 
করেত পােরন έয еারা একΜট হেল িবেয়াগ 1 еারা  বগ κেϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় x fx x f prime x 
এবং
 তাই এর Μট έথেক এ উΝЬত হওয়া উিচতintegral fxe power x-
 তাই হল 1 উЬািপত ъাস ቀবক, সুতরাং এΜট হল উЫর যা আপিন সূϏ বҝবহার কের integral by xe power x 
έদখেত পােরন  একΜট লাইেন আপিন মূলҝায়ন কেরও এΜট যাচাই করেত পােরন
 তাই িলখুন ইিлেςশন িহেসেব িলখুন এবং i 

বগ κাকার শΝЅেত উΝЬত ক჈ন এই ইিлςҝালΜটেক ϕথম x x x x x x x x x x x x x x x x x x x dx 
ফাংশন িহসােব বҝবহার কের মূলҝায়ন ক჈ন।
  আয়ন এবং এΜট িеতীয় ফাংশন িহসােব
 তাই আপিন এখােন যা পােবন তা হল έয এΜট ϕথম ফাংশন িহসােব
 তাই 1 еারা শΝЅেত িবেয়াগ ইিлেςশন িডফােরΝхেয়শন ϕথমΜটর 1 বাই বগ κেϠϏ একΜট έনিতবাচক িচҀ সহxe x x 
 তাই এΜট এΜটেক ъাস ই বাড়ােব পাওয়ার ইিлςাল ই িবেয়াগ ইিлেςশেন উЬািপত এবং এর উপর বগ κ x 2 xdx x x dx
এবং ъাস অবেশেষ একীকরেণর একΜট ቀবক িহসােব উЬািপত হেয়েছ
 তাই এই দΜুট পদ বািতল হেয় যায় যা έশষ পয κо আপনােক এর উপর এবং ቀবক একই পেদ উтীত কের  έযΜট আপিনx x 
এখােন έসই সূϏΜট বҝবহার কের έপেয়েছন
 তাই এর মােন হল έয এই সূϏΜট খুব সহজ এবং সহায়ক হেয় ওেঠ যখন আমরা সমাধান কির έয ধরেনর উদাহরণ ah ah 

কখনও কখনও এΜট έদওয়া নাও হেত পাের সমসҝাΜট έসই ফেম κ সরাসির έদওয়া নাও হেত পাের িকᅀ িনিদκѭ ϕিতѸাপেনরah 
পের আমরা পাির  এΜট έসই ফেম κ পান
 তাই আসুন আমরা কেয়কΜট উদাহরণ έদিখ έযখােন আমরা έসই ϕিতѸাপনვিল ίতির করেত পাির
 তাই এই উদাহরণΜট ςহণ কির আিম লগ অফ লগ অফ এЊিডএেЊর লেগর একীকরেণর সমান দুঃিখত লগ অফ এЊ ъাস 
1 লেগর লগ  বগ κেϠϏ এΜট বগ κx dx 
 তাই ধ჈ন έয আমােদর এই অখЦেক মূলҝায়ন করেত হেব
 তাই এখন έযেহতΦ  এΜটর অেনক লগািরদিমক ফাংশন এখােন উপিѸত হেИ একΜট Ѿাভািবক পছр মেন হেИ έয আমার 

έক িকছΦ  নতΦ ন পিরবতκনশীল হেত ϕিতѸাপন করা উিচত এবং έদখুন আসেল কী ঘেটlog x
 তাই যিদ আিম রািখ  Μট এর সমান হয় অিবলেї আিম έদখেত পাΝИ έয 1 еারা এর সমান িকᅀ έযেহতΦ  log x xdx dt 
এই এЊেϕশনΜটেত έকান উপিѸত έনইx 
 তাই আমার έচѭা করা উিচত এবং এর জনҝ এΜট সমাধান করা উিচতx 
 তাই আিম লগািরদিমক έথেক জািন έয লগািরদিমক এবং সূচকীয় িবপরীত ফাংশন ϕিতΜটেত  অনҝ
 তাই লগ Μট সমান এর সমান এটাও έবাঝায় έয আিম যিদ এΜট সমাধান কির তাহেল এর সমান উЬািপত হয় x x e e t 
এবং
 তাই এΜট আমােক έদয় সমান পাওয়ার এ উЬািপত যা দুঃিখত যা এ উΝЬত করা ছাড়া িকছΦ ই dx xe t xdtxdt x e 
নয় পাওয়ার Μট এবং
 তাই ই পাওয়ার এ উЬািপত হেয়েছdt 
 তাই সমান ই ই পাওয়ার এ উЬািপত হেয়েছ έয এখন আিম έসই ϕিতѸাপনვিলেক পূণ κাДভােব ίতির কির যােত dx dt 
আিম লেগর লগ হেয় যাই Μট ъাস 1 বাই Μট Ѵয়ারড হয় এর ъাস ওয়ান বাই বগ κ এবং তারপর এΜট ই ই পাওয়ার x g t t 

এ উΝЬত হয়tdt 
 তাই এই ফেম κ িলখেত পাির έয বগ κ e raise to power t log tdt plus e raise to power t by t 

এ পয κо এই অিভবҝΝЅΜট আেছ এই ফম κΜটেত ჉পাоিরত হেয়েছ িকᅀ সরাসির সূϏΜটর ϕেয়াগ έদখেত পাΝИ dt ah ii 
না যা আমরা আেগর সমসҝাΜটেত বҝবহার কেরিছ তেব আিম এখােন যা করেত পাির তা হল আিম আবার এই ফҝাЄেরর জনҝ 
অংশვিলর еারা ইিлেςশন বҝবহার করেত পাির এবং έযেহতΦ  লগািরদিমক এখােন উপিѸত রেয়েছ এবং
 তাই আমােক অবশҝই এই লগািরদিমকΜটেক ϕথম ফাংশন িহেসেব এবং এই সূচকΜটেক িеতীয় ফাংশন িহেসেব έবেছ িনেত 
হেব
 তাই যিদ আিম তা কির তাহেল আিম ই-এর লগ Μট ইিлেςশন পাব, পাওয়ার έরইজ টΦ  পাওয়ার Μট িবেয়াগ ইিлেςশন tz 
িডফােরΝхেয়শন হেИ লগ Μট-এর Μট ইিлেςশন еারা এক।
  ই পাওয়ার Μট এ উЬািপত হেয়েছ ই পাওয়ার ΜটিডΜট ъাস ইিлেςশন ই পাওয়ার Μট এ উЬািপত হেয়েছ বগ κ এ t dt 
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উЬািপত হেয়েছ এখন আসুন আমরা έসვিলেক একΝϏত কির এবং έদিখ যােত ই পাওয়ার Μট লগ Μট িবেয়াগ ইিлেςশেন 
উЬািপত হয় িবেয়াগ এক ওভার বগ κ এখন এই ফҝাЄরΜটর িদেক তাকানt dt 
 তাই ϕাথিমকভােব 
ϕিতѸাপন বҝবহার করার পের লগািরদিমক জিড়ত সমসҝা এবং 
সমসҝাΜটর জনҝ অংশ έথেক একীকরণ যার সূϏΜটর ϕেয়াগ রেয়েছ যা আিম আপনােক বেলিছলামq 
 তাই еারা একΜট শΝЅ বΝৃд করা হেয়েছ  িবেয়াগ এক বাই বগ κেϠেϏর একই সমসҝা যা আিম আেগর উদাহরেণ c t t 
সমাধান কেরিছ
 তাই আপিন জােনন έয এই উদাহরেণর সাহােযҝ এΜট হল έয এΜট এবং এΜট ϕাইম ft f t
 তাই ইিлেςশনΜট ফুট ъাস ቀবেকর শΝЅেত উтীত হেব
 তাই আসুন আমরা িলিখ έয এখােন িবেয়াগ এই έফেলাΜটর ইিлςҝাল উЬািপত e raise to power t log t e 
হেব পাওয়ার এ উтীত করা হেব এক еারা ъাস একΜট ቀবক মানেক িপছেন রাখেল হয় লগ এর সমান t t ft t t x 
এবং এর সমান শΝЅেত উЬািপত অংেশ উЬািপত হল Ѻѭতই এর লগ হল লগ িবেয়াগ x e tc x log t t x e 
শΝЅেত উЬাপন হল Μট আবার еারা হল একΜট লগ এবং ъাস ቀবক x 1 t x c
 তাই এΜট হল সমাধান বা উЫর এই িবেশষ সমসҝার জনҝ যা আমরা ঘ
 তাই ϕিতѸাপেনর সােথ তারপর এই έϕাবΜটর ϕেয়াগ এই সূϏΜট যা আমরা অধҝয়ন কেরিছ তা এই িবেশষ সমসҝার ealt 
সমাধােনর িদেক িনেয় যায় আপনার জনҝ আেরকΜট সহজ সমসҝা যা একই ধারণা বҝবহার কের তা হল এর e- integral 

έবর করা।to power x 1 plus sin x over 
 1 ъাস ϕথম নজের এΜট একΜট ফাংশেনর মেতা έদখায় না এবং έডিরেভΜটভ িফট কের তেব আপিন যিদ এΜটেক cos x 
মেনােযাগ সহকাের έদেখন তেব আপিন έদখেত পােবন έয আপিন এΜটেক একΜট িনিদκѭ আকাের ჉পাоর করেত পােরন 
এবং আপিন έদখেত পােবন έয আমরা কীভােব এΜট ϕথম করব  সেব κাপির আমরা এই ΝϏেকাণিমিতক রািশΜট িলখব 1 ъাস 
সাইন ъাস এর উপের এবং একই έকাণ সূϏ বҝবহার কের ჉পাоর করবx 1 cos x 
 তাই এক έযাগ িলখব এক িলখব আিম িলখব বগ κ еারা দুই έযাগ বগ κ еারা দুই বগ κ দুই sin xi cos x sin x cos x  
έযাগ সাইন বগ κ বাই দুই έযাগ দুই সাইন দুই দুই еারাx x cos x 
 তাই এΜট একΜট এবং এΜট সাইন পুেরা ভাগ এক еারা έযাগ এই দুই বগ κ দুই িবেয়াগ এক এ x cos xi cos x x 
჉পাоিরত হেব যােত এΜট একΜট  বািতল হয় আপিন এখােন যা পােবন তা হল еারা দুই έযাগ সাইন দুই a nd cos x x 
পূণ κ বগ κ ভাগ বগ κ দুই еারা দুই এক еারা এখােন এবং এই Μট এখােন ϕেবশ করান যােত আপিন এক έযাগ cos x cos x
টҝান এর অেধ κক পােবন  দুই পুেরা বগ κেϠϏ যিদ আপিন এই শяΜট পান তাহেল এক έযাগ টҝান দুই পুেরা বগ κ еারা x ah x 
এখন আমরা এই ফাংশনΜট ϕসািরত কির কারণ এখনও আমরা έযখােন έপৗηছােত চাই έসখােন έপৗηছােত পািরিন
 তাই এখন আমরা এই ফাংশনΜটেক 1 ъাস টҝান বগ κ িহসােব িনєিলিখতΜটেত ϕসািরত কির  ъাস 2 টҝান বাই দুই x 2 x 
এবং লϠҝ ক჈ন έয এক ъাস টҝান বগ κ িথটা έসেকн বগ κ িথটা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যােত এΜট অধ κ έসেকн বগ κ দুই еারা x 
দুই দুই বািতল হেয় যায় এবং এর টҝান দুই еারা বািতল হয়x 
 তাই ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন যা ইিлςҝােн রেয়েছ এই ফম κΜটেত έলখা হেব এখন এই ফҝাЄরΜট লϠҝ ক჈ন যিদ আিম 
এΜটেক еারা িহসােব িবেবচনা কির তাহেল еারা 2 এর έডিরেভΜটভ হল έসেকн বগ κ দুই fx tan x 2 fx tan x 2 x 
еারা দুই еারা ვিণত
 তাই এই ফҝাЄরΜট f prime x
 তাই সামানҝ έহরেফর করার পের έয ফҝাЄর έয আিম করেত পােরন ϕিতΜট সেД  এর সমান w rite integrant i 
যা এই সДী ই έক পাওয়ার এই ফҝাЄর еারা ვন করা হেয়েছx 
 তাই এই ফҝাЄরΜট আিম সহজভােব এই ফেম κ কΟѕউট কেরিছ আিম এটােক বাই 2 έযাগ έসেকн বগ κ এর tan x x 
অেধ κক 2 еারা িলখব এবং তারপর এবং এখন  আিম জািন এΜট এΜট dx fx f prime x
 তাই সূϏΜট বҝবহার কের পূব κবতλ έকস ই পাওয়ার ъাস আপিন পাওয়ার ъাস ቀবকেক সমাধান xfx f prime x xfx 
িহসােব উЬাপন করেব যােত আপিন এই জΜটল έচহারার সমসҝাΜট έদখেত পান এবং আমরা এেত সরলীকৃত কেরিছ  িনিদκѭ 
িকছΦ  সѕকκ বҝবহার কের আমরা এΜটেক এখােন έপেত পাির এবং তারপের έসই সূϏΜট বҝবহার কের আমরা এΜট সমাধান 
কির যােত এΜটই এর জনҝ উЫর অবেশেষ আমরা আরও একΜট উদাহরণ έদখব 1 ъাস এЊ ъাস 1 ъাস এЊ মাইনাস 1 еারা 

বািড়েয় পাওয়ার еারা ъাস 1 এই অিবেИদҝ মূলҝায়ন করার জনҝ আপিন έদখেত পােИন έয আমােদর xe x x  xdx 
এΜটেক একΜট িভт έকাণ έথেক έদখেত হেব কারণ আমরা যিদ সরাসির έযাগ 1 еারা έক িহসােব έবেছ িনই তেব এΜট x x t 
1 িবেয়াগ 1 বাই বগ κ এর সমান যা কের এখােন উপিѸত হয় নাx dx dt 
 তাই এবং ϕথেম এΜটেক দΜুট ভােগ έভেД একΜট আলাদা রাখুন এবং িবেয়াগ এক еারা আলাদা রাখুন যােত আমরাl  x x 
এΜটেক ъাস ওয়ান еারা িলখেত পাির এবং িеতীয় অংশΜট এ উЬািপত িবেয়াগ 1 িহসােব x x dx xe x plus 1 x 
িলখেত পাির।

еারা এখন আমরা ϕথেম এই িеতীয় ফҝাЄরΜট έমাকােবলা করার έচѭা করব এবং িকছΦ  নতΦ ন পিরবতκনশীল   x dx t 
িহসােব ъাস ওয়ান έবেছ έনব যােত এক িবেয়াগ এক বগ κ এর সমান হয় যা আিম যিদ সাবধােন έদিখ x x x x dx dt 
তেব বগ κেϠেϏর সমান।x 
  িবেয়াগ এক অন বগ κ এখােন এর সমান  এΜট এমন িকছΦ  নয় যা এই মুቍেতκ এখােন উপিѸত έনইx dx dt- 
 তাই আিম করব έয আিম ვিণত করব এবং έসই ვণনীয়ক еারা ভাগ করব িদেয় ვণ করব এবং িদেয় ভাগ করবx x 
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 তাই যিদ আিম তা কির তেব আিম এখােন যা পাব তা হল বগ κ িবেয়াগ 1 еারা еারা ვন করেল হয় বগ κx  x x x 
 তাই এΜটেক সাবধােন έদখুন এই লবΜট এখনই έছেড় িদন আপিন έদখেত পােИন έয আপিন যিদ এΜটেক িহসােব x y  t 
έনন তেব টাইম এ নতΦ ন অংেশর অংশΜট এবংintegrand dx- dt 
 তাই এই έফেলাΜটর অখЦ হওয়া সјব
 তাই আমার এΜটেক িеতীয় ফাংশন ϕথম ফাংশন িহসােব িবেবচনা করা উিচত এবং ইিлেςশন ϕেয়াগ করা উিচত।x 
  অংশ еারা έয ধারণা যা
 তাই এΜট এইভােব করা হেব আমােদর ъাস ওয়ােন еারা উЬািপত হেব এবং তারপের ъাস ϕথম ফাংশন e x xdx x 
িеতীয়Μটর একীকরণ হেব
 তাই এΜট ই পাওয়ার Μট পয κо উЬািপত হেব এবং এই সѕূণ κ ফҝাЄরΜট ვণ হেয় যােবdx dt 
 তাই ই এর ইিлেςশন Μট পাওয়ার Μট έত উΝЬত এর ইিлেςশন Μট পাওয়ার সমানah e 
 তাই এΜটেক еারা ъাস ওয়ােন উтীত করা হেব আপনােক আলাদাভােব এΜট গণনা করেত হেব দািবΜট হল িবেয়াগ 1 x x x 
еারা এ  еারা পাওয়ার ъাস 1 еারা এর সমান উЬািপত শΝЅ ъাস 1 еারা এΜট ϕিতѸাপন কের x 1 xe x xdx e x x 
ϕাч করা έযেত পাের
 তাই এΜট আপনােক আলাদাভােব ϕথমΜটর িবেয়াগ পাথ κকҝ গণনা করেত হেব এবং তারপের আবার ইিлেςশন করেত হেব 
যােত আপিন পােবন  বাড়ােত  еারা এখন তােদর িদেক মেনােযাগ সহকাের তাকান তারা e powe xdx rx plus 1 
একই
 তাই এΜট বািতল কের দুঃিখত আিম একΜট ቀবক সমীকরণ িমস কেরিছ
 তাই এΜট এই সহকমλর মেতাই এবং
 তাই এΜট পাওয়ার ъাস 1 еারা ъাস িস পয κо উЬািপত বেল মেন হেИ  ϕিতѸাপন έভিরেয়বেলর িকছΦ  পিরবতκন xe x x 
আমােদর এই অখЦვিলেক মূলҝায়ন করেত সাহাযҝ কেরিছল এবং আমরা িশেখিছ এবং আমরা έদেখিছ έয কীভােব আমরা 
তােদর এমন একΜট ফেম κ ჉পাоর করেত পাির যা আমােদর জনҝ আরামদায়ক যা আমরা সহেজই পিরচালনা করেত পাির
 তাই আহ আমরা এই বক্তৃতাΜটর έশেষ আিস আরও সমসҝা িনেয় অনুশীলন ক჈ন এবং তােদর সােথ িনেজেক আরামদায়ক 
ক჈ন ধনҝবাদ আপনােক 

Pru
tor
@
IIT
K




