
 గత తరగࡹޒ 
ङ޳࢑ छࣃ ߘबలࡏ గޒంచంڒ  ݟబܽद మనం ߷ࡏघ भࣃऴ࢐ ڵࡍޒ ߖ࡮ ం ڒబܽद మ࠾ࡍ అࡓ ߝంݡ ఫంࣾߤ ల fx gx 
సం ఉతओڝ కएࡅ फޒ  ఏڔకరణ ࡅకए  ఇంܽऴڼషࡅ ߤకए  ఇంܽऴڼష࠳ ߤన࣒ ఇంܽऴڼషߤ gxdx fx fx 
झߖࡓఫݟ  fx f x gxdx dx ޒల పదमڴ࠙ ߤషڼమనం ఇంܽऴ ߖߖ޵ బܽदڒ ఆ߯ ߤషڼఇంܽऴ ࠹व߯ ޴ఇ ߤషࡃ
అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
ऒړ݃ న࠳గకరࡆఉప ࡮ۧ ంచడంڵࡆఉప ߖޒబܽद ఈ పదमڒ   దܽ࠴ ߘ ߤఈ ఫంࣾ  ࠭࠲ ࠾ࡍఒకܽ మ ࡹ ڡ
ఫంࣾڴ ߤ మ࠾ࡍ ఈ ఫంࣾڴ ߤ పࡍగށంۨన ࠭ߘపܽ తరగࡏڷ ࡏࠬ ߖޒफం۪ڕం݄ ࡏڷ ޳ࡶफ۪ޘ ڕऐ ం݄ڕ
ऒߖڜ  సమऴڴలߘ పࡍషए छࡌంత సమయం తڜ మనం ޾ఎంత మంۨ ߖޒఈ పదम ړߖݞంచࡍ త ۫ࣃफ ࠭.
ࡍߖ ఈ ޴ఇ ڴ ߤండవ ఫంࣾࡓ   भషद ࣇऴߖޑऒ ओ߮ۮ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡసࣔయప ࡹవడంڝफం۪ࡏڷ   ah ޴
ఏࠫటం݄ ࡓంݡ ఫంࣾߤ ల ఉతओ కएࡅ फޒ  ఏڔకరణ  ࡓ ࠭࠲ండవ ࡅకए కएࡅ కరణڔదܽ ఏ࠴   ండవ hࡓ 
కएࡅ న࣒ ࠡదం࠳ కएࡅ ߤషڼతफం ఇంܽऴ࠴ ࢐తࡏత ࠾ࡍమ ߤషڼఇంܽऴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴   ߤదܽ ఫంࣾ࠴ 
ఇంܽऴڼషߤ అࣃࡱߧ ߖफ ఉతओ ࠭࠲ బܽदڒ ,࠭ కएࡅ फޒ కएࡅ కరణڔఏ ߤదܽ ఫంࣾ࠴  కएࡅ కరణڔదܽ ఏ࠴ 
కएࡅ న࣒ ࠡదం࠳ ండవࡓ కएࡅ న࣒ ࠡదం࠳ ండవࡓ   ఏڔకరణߘ ఈ ࢑ధంࡏڷ ڴफڕࣆۯంܼ࠭.
ऒߖڜࡍమ ߘߝ బܽदڒ ޴ండవࡓ    ఉ޳హరణలߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ ఈ ߷ࡏघ फࣇۨࣇ ࡹޒఆ పదम ߘ࡮  ߘఉంܼ ߝ
 బܽदڒ

࣋ए छ ࡛ न మ࠾ࡍ పవ࡛ ړ ߭ంచబݟన ఏڔకరణ ڝసం ऴపయޒऒ भ޳ ం, ఇߩओ ऒړ݃ ޻అ ߘߝ ऱࢁమ ݡ x x ߖ ڡ
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  మߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍऒ फࣃࡱߧ ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴   బܽदڒ ߤండవ ఫంࣾࡓ ޴ఇ ࠾ࡍమ  ߘ
ఇంܽऴగࡓ ࡽండవ ఫంࣾࡅ ߤకए దܽ ࣋ए࠴  छ ࡛ ఇంܽऴڼషߤ అޔ࢓ం޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ఇంܽऴڼషߤ x e xdx 
झߖࡓఫݟ కएࡅ ߤండవ ఫంࣾࡓ ޴ఇ , ޴ంޔݡంచబ߭ ړ ߤషࡃ  ఏڔకరణ పవ࡛ ఆ߯ ڒబܽद ఇ2 ޴x e x dx dx 
࢑షయం ࣋ए  తफం࠴ छ ࡛ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ పవ࡛ ఇంܽऴڼషڵࡍ߭ ړ ߤం޴, ఇ޴ పవ࡛ ړ ߭ంచబݟందڕࠬ ߖx x 
ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ߖఅ ࣆࡱޘ న ऱܿ ࣃ ߤڒ ࠭࠲द झ࡯ఉంۧ ߖ ߤ న అవసరం ޶ࡶ  ఇకए డ ࠳న࣒ ࡓంݡ x t 
బܽद మనం xe x e xdxڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘకరణڔఏ ړ పవ࡛ ޴ంݟంచబ߭ ړ పవ࡛ ߤషڼన࣒ బయట ఇంܽऴ࠳
ఈ పవ࡛ ߕڕࡏۯ ړऒ ఇపओ ࠭࠲ ࠭ ङ࡮࠮ ښܽ ంకనం ڒ ,࠭ࣃۯబܽद ఇߩओ  xe x ޻అ ߖߖ޳ మనం ݡ
పదमࡹޒ అంచߕ ࢘యవచऐ ओߩఇ ߖ .ࣆࡱޘ ڕమన ݡ
ంۧ࠭ ఇకएڵࡆऱ ఉపࡏࣃݡంࡓ ࡹహరణ޳పܽ ఉߘ࠭ ࠭࠲  డ ఒక ࣋ए छ ࡛ ऴߘ ݋ڙࠈ ఉంۧߖ޵ ࡏࠬ ,ࡏऒ  
फࣃށగࡍప ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ కएࡅ ߤషڼతफం ఇంܽऴ࠴ ࠾ࡍండవ మࡓ బܽदڒ ߤండవ ఫంࣾࡓ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡏ  
కएࡅ కరణڔదܽ ఏ࠴ కएࡅ న࣒ ࠡదం࠳ ండవࡓ   ࢑షయం తफం࠴ బܽद ఈڒ కరణڔఏ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ 
ࠫమघ ऒ࡯ .޴ంޔࢂࢗڕࣆޓ 
  ఈ ఫంࣾړ ߤ ࣋ए छ ࡛ ఇ పవ࡛ ࠳ ړన࣒ ࡓ ړంࡓ ݡ ऱܿ ఏڔకరణ అޔ࢓ం޴.x x x 
కएࡅ కరణڔఆ߯ ఏ ࠾ࡍమ ࠼ޑంచబడ߭ ړ పవ࡛ ࡱకరణڔఏ ݡంࡓ    ఇకए ࡏࠬ ంకంࡌबࣄ  డ ఏڔకరణ e x
కएࡅ ऒߖڒంࡌबࣄ  ంۨ ఉండవ۪ऐݟܔ ݞږ   మ࠾ࡍ ۨవరڕ ఇ޴ ఇ࡮ ఉంܿం޴  ఈ ఫంࣾࡅ ߤకए  సమऴగత 

࣋ए छ ࡛ ఇ పవ࡛ ړ ߭ంచబݟం޴ ఇڝ ࠬ ޴సం ऴڝޒణࠫޒ ఫంࣾߤ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ  మࡖక ఉ޳హరణߘ x x 
 ,ం޳ంڕࣆޓ
ङ࡮࠮ ߖ బܽद మనంڒ ంకనం ޳ۯभ ం మࢁऱ మనం ߖ޵ऒ x sin 3 x ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ 
.ంܼ࠭ڕࣆޓ ڴ ߤండవ ఫంࣾࡓ ߖߖ޵
 ࠬ మనࣆझ ఒక ऴపశऒ ࡹ  ఉం࡯ݞ అం݄ మనం ߖ޵ऒ ऒߖ޵ ࠾ࡍమ ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴  ڕ޶ఎం ڴ ߤండవ ఫంࣾࡓ 
ఎం۪ڕంܿߕऒ  ߖలݞక ఉంߧన ఎంࡕస ړ ߤండవ ఫంࣾࡓ ࠾ࡍమ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ ߝڕబܽद మనం ఎం۪ڒ ࠭
फࣃ۫ ऱࡏࣃ࡮ۧ ࠭.
 ޴ఇ , ߤఫంࣾ ݦఉం ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ 
घࡏ߷ घࡏ߷ ,బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴ࡮  ߤషڼఇంܽऴ  ߤదܽ ఫంࣾ࠴ ࡮ కएࡅ కరణڔదܽ ఏ࠴ ޴ݩంࡓ ࡮  ండవࡓ 
झߖࡓఫݟ న࣒࠳ బܽद మనం ఈ సందరगڒ ޴ఉంܿం ࡯߱ ߘ ߤషࡃ ంࡓ ࡹం࢑ ݡష࠻లࡏڷ ߘफం۪࡯࢐ڝ.
ओߩఅ ,ߘంܼڕࣆޓ ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ ߖ ߘߝ  ఉతओ ݡ నऒ ం అదృశङ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߘߝ x
ऒߖڜ నࣄవలڝफం۪ࡏڷ మనం ߗڒ ޻࢑షయం అ నࣄవలڝफం۪ࡏڷ  ఇతర ࢑షݞږ ࡱ࠻ ఉߕऒ .࠼
షएࡍప ߘహరణ޳దట ఈ ఉ࠴  भ޳ࡍ ం ڒబܽद ఇకए డ ఇంܽऴڼష࠴ ߤదܽ ఫంࣾߤ ఇంܽऴڼషࡅ ߤకए  ండవࡓ 
కएࡅ ߤషڼఇంܽऴ ߤషڼన࣒ ఇంܽऴ࠳ झߖࡓఫݟ ߤషڼన࣒ ఇంܽऴ࠳ ండవࡓ   ޴ఇ ,޴ంޔࠋۮ ߖఅ ߤషࡃ
ఇంܽऴڼషڝ ߤసం ࣊కంݭ 
కएࡅ కएࡅ ߤషڼదܽ ఇంܽऴ࠴   ఇంܽऴڼషߤ ఇࣆफం޴, ఇڕߕ ޴ ఇంܽऴڼషߤ ఇࣆफం࠳ ޴న࣒ ఆࠆ x x xi 
ङ࢓ ߘߝ వలऱ޶య࡛ పదం  అంߖࡰ ఒక ߤఈ ఫంࣾ ࠾ࡍమ ߤ࣌ڜ తओ ऒߕ ऒߖ  ࣔరంࡹ ऴ࢐యగలڒ ߘబܽद ఇ޴ x 
ంۨ ఇపओࡍڷ ߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ కం݄ ݡ࠮ కం݄ ݡ࠮ ࠪ ښܽ ऱܼ ऒߕڕݡ ࠭ , ఎࠆ ఆࠆ x 
झڡ࠻  ప ऱ࣒ झڡఎݟࠉ  కएࡅ   ఏڔకరణ అڡ࠻ ޴ߝझ  ప ऱ࣒ కएࡅ ࠉ  ङڒ  పऱ࣒ ࠾ࡍమ ࠆఎ ࡽటߧ छ޳ ࣄ   కరణڔఏ ࡌ
అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ.

అࡅ ޴ߝకए కएࡅ ߤ࣌ బܽदڒ ,లధనం࠮   ఏڔకరణ ࡅ ߤ࣌ڜకए  fxdx fx x x  ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖన࣒ అ࠳ 
ల ఉతओ ߵࢳࡹ߾ ఈ ޴బܽद ఇڒ నऒ ం ޳छ  x ߖफࣄఈ ఆ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ޓऴ ߤ࣌ڜ నݟంచబ܊࢑భ ࡌ
ఉపڵࡆంۧڒ ߘబܽद ࠬݡ࠮ ࡏ అړ ޴ߝ సࠪనం మ࠾ࡍ ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయవ۪ऐ .x t

Pru
tor
@
IIT
K



 అߩओ యవ۪ऐۯ ݋ڼఇంܽऴ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ  ఇ޴ ఇߩओ సమసङ ݡ  ߤషڼఇంܽऴ ࠹݅ ߤవ ߤషڼన࣒ ఇంܽऴ࠳ ޶ڒ 
ఆߤࣄ ࠆ ऴޓ మࢁऱ ࠳న࣒ ࣒ڒ ऴࠑ ޓ ऴݟ ޓఎڡझ  న࣒ x x x x࠳ న࣒࠳ ޓऴ ࠑ ޓऴ ࣒ڒ ࠆన࣒ ఆ࠳  బܽद ఈ పదంڒ 
 ప ऱ࣒  వࠑ ߤ ऴޓ ఇంܽऴڼషߤ ఆ࣒ڒ ࠆ ऴޓ ऴߦరంభంڜ ࡹంۮం ܉ऴగతफ వࣕంۧ࡯xdxa 
 అంߘߝ ښ޶ ఈ దశలߗऒ  ऴࣆ࢐फߕऒ నऒڕࣆࡱޘ ంۨࡍڷ ఈ గణన ࡏࠬ బܽदڒ ߘ  తࡌछ త ࠬࡏ ah 
ట࢘యవ۪ऐ޳ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡱదశ ݡంࡓ   ప ޓऴ ࠑ ޓऴ ࣒ڒ న࣒࠳ బܽदڒ  ऱ࣒  వࠑ ߤ ऴޓ x x 
ఇంటऴڼషߤ ఆߤ࣌ڜ ޴ ࠆ ऴޓ అࡏ߷ ޻घ ڵࡆఉప ߘ࡮ फ࣎ ందࡅ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖకए  ఏڔకరణ ߦపం xi cos x 

ప ޓऴ ࠑ ޓऴ ࣒ڒ న࣒࠳ ޴బܽद అڒ ంకంࡌबࣄ కరణڔఏ ߧ࡯క ݡ࠮ ޴ంޔ࢓అ ޓపం ऴߦ ޴బܽद ఇڒ ऱ࣒  x x x x 
వߤ࣌ ߤߞ ࠑ ߤ ऴޓ  ప ऱ࣒  ఏڔకరణ ࣄबࡌంకం ڒబܽद ࣌ߤ ऴޓ ఏڔకరణ ఇ޴ ఇߩओ  x x x ޜయړऴపऴ ޻మనం ఇ ݡ
గవ۪ऐࣃనڜ  మనం మࡖకߖ޳ऒ  ఎం۪ڕం޳ం  ఉ޳హరణڕ, ఈ ఉ޳హరణ మన࡯ऒ  కھߘన޳ࡶ ړߖݞ 
ࡍڷ फంచړߖݞ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴, ఏ ఫంࣾ࠴ ߘ ߤదܽڴ ఎం۪࡯࢐ڝ అం݄ ࡓంݩ ఫంࣾڴ ߤ ఏ ఫంࣾߖ ߤ ఎం۪࡯࢐ڝ 
 fi.ݟ࢑ంచం࠙ ߖఉంܿంద ࣄయవలۯ బܽद మనంڒ

కएࡅ ۃ࡮  సమऴగతߘ బయట߭ܽद, ࡐࣃ ߕ ߘߝపङ  ఉߖ࠻ߦऒ  ఉప࣋ڵࡆफ ߖߖ޳ ߘߝ ఇకए డ ۃ࡮  x x x 
అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖߕ߄࢑ ޻ఇ ߘߝ ޙయక߱ۯ ߕ޼ఏ ڴతफڜ ߘߝ బܽदڒ ߘ  అߘసࣃࡍफ  xdx ߘ ߤఈ ఫంࣾ ߘߝ ,ߘ

फࣃࡱߧ ڴదట࠴ ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ڴ ߤండవ ఫంࣾࡓ ߤఈ ఫంࣾ ࠾ࡍమ ߤఫంࣾ ߘ న ऱܿڴ ఇ޴ ࠪయޜ߱࠳ం޴, 
ఆ ఆࡹచన ߖజంڴ ఇకए డ పࣆۯߖफంڒ ,࡯ݞ۫ ޾ࡶ ޾బܽद ఇࡓ ޴ండవ ఫంࣾࡅ ߤకए  ߤదܽ ఫంࣾ࠴ 
ఇంܽऴڼష࠳ ߤన࣒ ఇంܽऴڼషݟ ߤఫߖࡓझ కएࡅ ߤండవ ఫంࣾࡓ ޴ంޔࢂࢗ ڕ ߤషࡃ  dx ߤదܽ ఫంࣾ࠴ 
ఇంܽऴڼషڒ ߤబܽद ఇ޴  ۨవ࠳ ۃ࡮ ړࡍన࣒ ఇంܽऴڼషߤ ఆۃ࡮ ࠆ మ࠾ࡍ తࡌछ త అޔ࢓ం޴ xdx xdx dx 
సమసङ ࡹనడంھߘక ߘబܽद ఈ సమऴగతڒ మమघ ߘߝ  ऒ࡯  ఈ ߷రࡿࢗڕࣆޓ ړ ࠹ऱ  ޴ఇ ࡹఈ దశ ࠾ࡍమ ߘ
ړ ంతࡍమ ڕࠪ ऱషदంࡍࠪ ڴం޴, ఎం޶కం݄ సమऴగత అం݄ ఏࠫ݇ ࠪߖ ڕజం࡯ޘ ڴయ޶.
కएࡅ ۃ࡮   కएࡅ ۃ࡮ ࡹబܽद ఈ దశڒ ۃ࡮   సమऴగత ఏࠫ݇ మన࡯ޘ ڕయ޶ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ x x x 
మనం మࡍంత ࠭ంࢗ ڕ޶ళऱڒ ࠭ࡶబܽद ࡓండవ ࡮ ڴ߅࢑గࡍథࠫߖ ڡ ఎంߧక ࣃۯफ ࠭ మ࠴ ࠾ࡍదܽ x x 
ఫంࣾړ ߤ ఎంߧక అదృశङ ఇకए ޴న అ޶నం࠳ డ ࠪڕ సࣔయం ۯయڒ ޶బܽद ఒక బࣗప޴ ఫంࣾߘ ߤ ah 
ఎం۪ڝవడం ఎలऱߩओ అదృశङ ޴ఇ ޶ڒ ݢ మࡃङ  ఇతర ఫంࣾߤ ల߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.ah 
 ఒక ఉతओ బܽद ఈ సందరगڒ ڴफޒ ంࡹ మనం ࠴ ߖ ۃ࡮దܽ ఫంࣾڴ ߤ ऴపయޒऒ भ޳ ం, ڒబܽद ࠴ ߖ ۃ࡮దܽ x x
ఫంࣾڴ ߤ మࡓ ߖ ࠾ࡍండవ ఫంࣾ޳ࡱߧ ڴ ߤभ ం, ఆ߯ ఏࠫ జޔڷࡏం޳۫ ޾भ ం ڒబܽद ࡓండవۃ࡮ ޴ x x 
झߖࡓఫݟ ۃ࡮ ޴దܽ࠴  న࣒ ࠡదం࠳ ߤషڼఅం݄ ఇంܽऴ ߤషڼఇంܽऴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴  xdx x ۃ࡮ బܽदڒ ߤషࡃ

కएࡅ  ࠡదం అࡓ ޴ߝండవڒ ޴బܽद ࡅకए  ఏڔకరణ ޳छ छ޳ ࡌ  తफం x xdx x࠴ ఆ߯ , ޴ంޔݡంచబށڷ ࡌ
ఏڔకరణ ఇࡓ ߖ ޴ండవ ࣋ए छ కएࡅ ࡛  ఏڔకరణࡓ ߖ ړࡹం࠳ ݡన࣒ ఇంܽऴڼష޳ ߤछ छ޳ ఒకܽ ࡌ x ࡌ x x x 
.޴ంޔݡంచబށڷ
  ఈ ఇంܽऴڼషࡓ ߤం޳ ݡछ ए࣋ ࡌ छ బܽद ఈ ఇకएڒ ,޴ంݟయబۯ ࡛ డ ޜ ర޶भ ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद x dx x x
छ޳ ߤషڼఇంܽऴ  ࠑ  న࣒࠳ ۃ࡮  బܽद మనంڒ ,ݟంచంߖగమ ڴऴగతफ܉ ए࣋ ࡌ छ x 2 ࡯޳ం߰ ߖ ࡛ x 1 2 xdx x 
మ࠾ࡍ ఇࣆࡱޘ ڕߕ ޴  ఈ ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ۃ࡮ ݡంࡓ ߖ ࡛ छ  x x x ܿ ܿ ߤషڼఇం݃ऴ ࠆఆ ࠆࣔ ఒక ࡹ ࡛
ఇం݃ऴڼషࣄ ߤबరంڴ వࣆफంڒ ޴బܽद ఇڕߕ ޴ ࣋ए छ छ޳ ల ۃ࡮ ݡంࡓ ߖ ࡛ న࣒ ࣋ए࠳ ࡌ छ  x x x ߖ ࡛ࠂ ߖ ࡛
ఇࣆफం޴, ఆ߯ ఏڔకరణ ࣄबࡌంకం ڒబܽद ࡮࠮ ߖ޵ङ ంకనం ࠴ ߖ ۃ࡮ ࠭࠲దܽ ఫంࣾڴ ߤ మࡓ ߖ ࠾ࡍండవ x x
ఫంࣾڴ ߤ ఎం۪ڕం݄ సమऴగతࣆ ߘలభంۯ ڴయవ۪ऐ , ఈ సందరग ంࡹ మనం ࠴ ࡹ ۃ࡮దܽ ఫంࣾۃ࡮ ߖ ߤx

కएࡅ ۃ࡮ ం݄, మనంڕఎం۪ ڴ ߤండవ ఫంࣾࡓ ߖ  సమऴగతߘ కھߘనవలࣄన సమసङ ంܼ࠭.xڕࡏۯ ڕ
ఈ దశࡹ మన࡯ޘ ڕయڒ ޶బܽद ࠬࡏ తߩओ ఖङ࠭ ࡮ۧ వడంڝఎం۪ ߖ ߤफ ఫంࣾ࣋ۯ కߧఎం ڴ ం ,   x 

అߩओ ङ࡮࠮ ల ߤఫంࣾ ࡏࠬ ݡ ంకڝࡏۯ ړߖߕవ۪ऐ , ఇࣄ۫ ࠭࠲ ޴న ऱܿړ ࡮ۧ ڴ ऱషदంޔࡏࠪ ڴం޴ x log
కएࡅ ۃ࡮ ޙ࠼అ ,޴ఉం ڴ ߤఫంࣾ ۯంߧߖక ڴసరళం ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ  సమऴగత ࠪڕ ऴܽߖ ࡽߩ x x 

సృࢳद࣎ फ ంڒ ޴బܽद ఇంܽऴڼషߤ 
एڕచన ఎࡹఆ ߝ࢐లڝఎం۪ ߘ ߤఫంࣾ ݦఉం ݞంڕగࣃనڜ ޴అ ޳ࡶ ߖగࣃనڜ వڴ ఉంܿం޴.
 ߰డ࢓ మ࠾ࡍ ߰డ࢓ మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంڴ ఆࣣ , మనం అ࡮ంܽ ఆࡹచన ڝసం ۫ࣆफనऒ టऱޙ࠼, 
మనం ఏ ఫంࣾߖ ߤ ఎం۪ࣆ ࡹ࢐ڝలభంࡍڷ ڴ फంచగల࠭ ڒబܽद 
ఇకए ڕࠬ ߘߝ డ మࡖక ఉ޳హరణ ఇࣃफ ఇనछ ߤ࣌ బܽद మనంڒ ߘ ࡛झ కएࡅ   ఏڔకరణߘ కھߘనవలࣄ x 
ఉందߖ అڕߘం޳ం.

ఇనछ ߤ࣌ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ߤఫంࣾ ޒణࠫڝޒమ ऴࡹ࢑ ࠾ࡍమ ߤత ఫంࣾށజగࠊ ޴బܽद ఇڒ ࡛झ   x x 
కएࡅ  ఏڔకరణ సమࣃङ తघ కంڴ ఉంܿందڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖబܽद ࠭࠲ ఈ ߦప ࡹ࢑మ ࠴ ߖదܽ ఫంࣾڴ ߤ x
మ࠾ࡍ ఈ ࡓ ߖండవ ఫంࣾࣃࡱߧ ڴ ߤफ ࠭ .x

అࡓ ߖ ޴ߝండవ ఏڔకరణڴ ఇߩओ కరణ   integral sine inverse xڔఏ ޴ఇ   ߘऴ࢐యగల ڴࡏߝ ߘߝ ݡ x
࣋ए छ ఇనछ ߤࣄ ࡛ ࡛झ ए࣋ ݡంࡓ న࣒ ఒకܽ࠳ ݡంࡓ  छ న࣒ ࣋ए࠳ ఒక ޳ࡶ ࡛ छ  x x x dx ߘߝ బܽदڒ ݋ࡐ ࡛
ए࣋ ߖߖ޳ छ ऴ࢐࣋फ  ఇనछ ڴ ࡛ ࡛झ ఒక x si n x ߖߖ޵ ߘߝ ݭఈ ఇంܽऴగం ࠾ࡍమ ࠆࣔ ߤన࣒ వ࠳ ݡంࡓ ߖ 
న࣒ ࣋ए࠳ छ ࡛ ప ऱ࣒  వࡅ ߤకए కएࡅ న࣒࠳   ఏڔకరణڴ ऴࣃ࢐फ ఇకए ߘߝ బܽदڒ ߘ డ ఏࠫ ߘߝ ߘࣃۯ x 
ఒకߖ޳ऒ ऒߖ޳ఒక ߘߝ ࠾ࡍమ ߘంۧݟܔ  న࣒ ఒకܽ పऱ࣒࠳ బܽदڒ ߘࣃ࢘ࣄޓ   ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ఒకܽ ڒబܽद ఒకܽ x 
ర޶भ ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ߘߝ ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ఒక ߖ ࡛ छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లంڵ࠙ ޜంచగలߘ x x dx 
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߰ంߘޑ޶, ఇߘߝ ޴ ࣋ए छ ఇనछ ߤ࣌ ࡛ ࡛झ ఈ సమऴగత x x ,ߘऴ࢐యగల ߖన࣒ ఒకܽ సగం అ࠳ ݡంࡓ ߖ 
ࡎపߦऴ ܾࡍయߖࡰ दߖ ఉపڵࡆంۨ ࡓం࢑ ڴࡱڴ࠙ ݡభ܊ంచబޔݡంڒ ޴బܽद 1 ࠳న࣒ చదర࠳ 1 ߩన࣒ x x 
࣋ए छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లంڵ࠙ ޜంచబݟనߩओ న࣒ ࣋ए࠳ 1 ޜफࡏڷ లږޒऴప ڕߕ ݡ छ ࡛ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఈ x 
फ పࡏڷ ऱ࣒  అޔ࢓ం޴, ఆ߯ మࢁऱ ࠳న࣒ సగం ށڷంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࠳న࣒ సగం ఇంܽऴڼషߤ ఒక వర ठ࠮లం 
కం݄ ఒక ࠳న࣒ ࣋ए छ ࡛ न ڒబܽद ߖ޵ ߘߝऒ ङ࡮࠮  ంకనం ࣃۯफ छࡔ࢘ ݡంࡓ ߘలڴసమऴ  ߘ  ఈx ߘߝ ڴࡱڴ࠙ ࡏ
ఇంܽऴగߖ ࡽ అߖ మ࠾ࡍ ఈ ఇంܽऴగߖ ࡽ అࣃࡱߧ ߖफ ओߩబܽद ఇڒ ߘ  సం i one i two i oneڝ ߘߝ ݡ
ऴࣃ࢐फ కएࡅ ߩన࣒ చదర࠳ ఒక ޴ߝఅ ߘ  వర ठ࠮లం మ࠾ࡍ అ޴ߝ ఒక ࠳న࣒ i one x dx i two x 
కएࡅ  వర ठ࠮లం కం݄ ఒకܽ.
 చޔరऴసం  ఐ ݀ ࢑షయంࡹ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद ఇߤ࣌ ޴ ఇనछ ࡛झ  తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ, ఐ వߤ edx x 
࢑షయంࡹ మనం ߖڜऒ  ऴܽڝ ڡసం ࢗళच వలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఈ సమऴగతߘ అంచ࡯࠻࢘ ߕ, ఈ 
సమऴగతߘ ఎ࡮࠮ ࡮ङ ంకనం ࡹ࠻ۯ మన࡯ޘ ڕయ޶.
 మనڒ ڕవలࣄం޴ ఏࠫటం݄, మనం ڜంత ऴపޑङ ࠪऒ యం ࡍڷంۨ ఆۨࡹంۧ࡯, ఇ࠳ 1 ޴న࣒ ࣋ए छ ࡛ न x dx 
ङ࡮࠮ ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴फంࣆߧߖక ڴ࡮ ంకనం ࣄۯన ఈ రక࠳న సࠬకృత సమऴగం ڒబܽद ߘߝ

ఇకए ߘߝ బܽदڒ ޴फంࣆߧߖక ڴకߧమంۨ ఎం ޴అ ޙ࠼दనటऱܽ߭ ߖసࠪనం అ ڕܼޓ ߤࣄ ߖ డ ఒక ࠳న࣒ ߤࣄ x
࣋ए छ ए࣋ ࣒ڒ ޴అ ,ߘޑ޶ం߰ ߘܼޓ ࡛ छ న࣒ ࣋ए࠳ బܽद ఒకڒ ܼޓ ࡛ छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లం ఒక ࠳న࣒ ߤࣄ x 
࣋ए छ కएࡅ ܼޓ ࡛  వర ठ࠮లం అޔ࢓ం޴, ఇܼޓ ࣒ڒ ޴ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ మ࠾ࡍ ఆ సందరग ం࣒ڒ ࡹ dx 
फనऒࣆ۫ ߘߝ ڴమంޒఅం ܼޓ ޴ంޔ࢓అ ܼޓ  సమऴగత ࡹܼޓ ݟ ܼޓ ࣒ڒ ఇంܽऴڼషڴܼޓ ࣒ڒ ߤ d 
న࣒ ࣋ए࠳ ఒక ߖ޳ కం݄޶ఎం ޴ంޔࡏࠪ छ  x dx ࣒ڒ ߘߝ బܽदڒ ܼޓ ݟ ܼޓ ࣒ڒ ޴࢐త ఇࡏత ܼޓ ࣒ڒ ࡛
.ߘޑరࠪ ڴܼޓ ݟ ܼޓ ࣒ڒ ڴܼޓ
 ఏࠬ తపओ   ࣋ए छ ࡛ न ܼޓ ఇ޴ ఇకए డ చޔరऴڒࣃర పߖ޳ऒ  కڵ࡯ ఉనऒ ం޶న ࡮࠮ ࠭࠲ङ ంకనం cos 
ओߩఇ ࡏࠬ ߖయగలమۯ ऒߕफࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖయగలర࢘ ߕఅంచ ݡ  ߤ࣌ڜ ߖߖ޳ మనం ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ߘ
కएࡅ  సరళ ࡐపంࡌࠪ ړࡹऐ फޕࢡఅదృషदవ ,࡯ घࡏ߷   ࣒ڒ ݡంࡓ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖసࠪనం అ ڕܼޓ ݡంࡓ ࡮
࣋ए छ ए࣋ ࣒ڒ ڕߕ బܽदڒ న࣒ ఒకܽ࠳ ܼޓ ࡛ छ  ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ݀ ࠑ ߤన࣒ వ࠳ ܼޓ ݀ ࣒ڒ ܼޓ ࡛
ఆ ߷ङ ߖߖ޳ క द࡛ छ޳  ऱ࣒߮ࡎ ࡌ फࣃۯ   ࣒ڒ ܼޓ ݡంࡓ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘޑ޶సగం ߰ం ڴ࡮బయܽ ߘߝ ఆ߯ ,ߘ
అޔ࢓ం࠳ ޴న࣒ వܼޓ ݟ ߤ ۨవړࡍ నߘऒ  ߖ ߤ࣌ڜ బܽदڒ ޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړߖڴస ࡹ ߤషڼఇంܽऴ ܼޓ ݀ ࣒ڒ 
మࢁऱ ఏڔకరణ ۯయడం వలऱ ߘߝ ఇకए డ ߖࡰయ࡛ ఫంࣾߖ ߤ కڵ࡯ ఉనऒ  ఆࣄफߖ ఉపࣃڵࡆफ  నࣄ࡯ޘ ڕߕ బܽदڒ ߘ
కएࡅ 1 ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ2 ࠾ࡍమ ܼޓ ߤ࣌ కరణڔఏ ܼޓ ߤ࣌ڜ  ఈ ڒరకం ࠳న࣒ ఇంܽऴڼషڒ ߤబܽद 
ఇకए ߖߖ޳ ߘߝ అం݄ ఏࠫܽ అం݄ ܼޓ ܼޓ ߗڒ ߘޑ޶ం߰ ڴܼޓ ߘߝ డ ߘంݟ పࡍషए  ܼޓ ߘంచగలࡍ
అߤ࣌ ޴ߝ ఇనछ ࡛झ  తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ఇڒ ܼޓ 2 ߤ࣌ 4 ࠑ 1 ޴బܽद ࣌ߤ ఆࠆ ܽछ  అߖ ऴ࢐యబݟం޴  x 

ఆߤ࣌ ࠆ ఇనछ ࡛झ ఇనछ ߤ࣌ ܼޓ బܽदڒ న࣒࠳ ݡంࡓ ݟంߘ ܼޓ బܽदڒ  ࡛झ  తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ce x 
ఇనछ ߤ࣌ ݀ ࠑ ߤవ ࠆన࣒ ఆ࠳ ࡛झ ऒߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ   ۫࣋టߩओ ऒߖ޵ సంڝ ࠬ ݡ  మࡍంత ࣆలభతరం x 
फࣃۯ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ߘ  ۫࣋फ ࠪ సమऴగ ఆࣣ ఈ ࡍߖ भషद సమసङ ర޵ࣆ సమऴగత ఈ ޴ޔ ڕ ड గణనڴ 
फࣃసమऴగత ఏࠫ݇ ऴ࢐ ߕ సంڝ ࠬ ߘߝ ࡹసबలం ࡍప޶బܽद తڒ ޴फంࣆఇ ߘలڒరڒ ఈ ڕࠬ ޴ఇ ,޴ంޔࡏࠪ ߘ
ए࣋ ړࡍవۨ ߘߝ సమऴగం ߕ బܽदڒ छ फࣃ۫ ߖ మࡹ࢑ పంߦ ࡛ ए࣋ 2  ߘ छ ࡛ न ࣌ߤ ఇనछ ࡛झ x xࠆࣔ న࣒࠳ 2 ࠑ  x x 
ఆࠆ ఐ వ࠳ ߤన࣒ ࣔࠆ ఆࠆ ఐ వ࠳ ߤన࣒ ࣔࠆ ఆࠆ ఐ ݀ ࠳న࣒ ࣔࠆ ఆࠆ ఐ ݀ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣃۯफ  బܽदڒ ߘ
ఐ ݀ మనం ࣆలభంڴ ۫డగߤ࣌ ޴ڼ࡯ ఇనछ ࡛झ  మ࠾ࡍ ఆ߯ ࠴తफం ࣄबࡌంకం  ఏڔకరణ ఇߩओ  మ xࡹ࢑ ݡ
సంతకం ۯయࡅ ߤ࣌ ړߖݞకए  సగం ڒరߖڒऒ  ڕబܽद మనڒ ޶ࡶڝࡏۯ ړߖߦࡐ ఏ ޴క ఇߘక ,ݟడం۫ ڵࡍޒ 
फࣃۯ బܽद మనం ఏࠫڒ ޴నࣄ࡯ޘ ࠭ అం݄ మనࣄ࡯ޘ ڕన ࡐపంࡹ ऴࣃ࢐फ ࠭ 
యవ۪ऐۯ లభతరంࣆ ంతࡍమ ߖߖ޳ ࠭࠲ ޳ࡶ   ࣆࡱޘ తంښసం ߖనద࠳ఈ పదం సࠪన ࡏࠬ బܽदڒ 
ఇకए ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ܼޓ ݀ ߤࣄ ܿ ݋ంࡵ࢐ డ ࣄ ߘߝంߧऱ޳ۯ ࠀभ ం అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ ఇపओ ڕࠬ ,  ښܽ
 x x ߤࣄ న࣒࠳ ఒక ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ܼޓ ࣒ڒ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ܼޓ ߤࣄ ܼޓ ࣒ڒ ܼޓ నࣄ࡯ޘ
࣋ए छ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴܼޓ ࡛ .
న࣒ ࣋ए࠳ ఒక ࡏࠬ   छ ࡛ न ࡅకए వర ݡంࡓ  ठ࠮లంڴ ऴ࢐యవ۪ऐ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,  లభతరం x xࣆ ݞږ 
యవ۪ऐۯ ఇనछ ߤ࣌ ݡంࡓ  ࡛झ ఇనछ ߤ࣌  ࡛झ ఇనछ ߤ࣌  ࡛झ కएࡅ  ఇనछ ߤ࣌ ऱࡏࣃݡంࡓ  ࡛झ కएࡅ   x x x x 
ఇనछ ߤ࣌ ఆ߯ ,޴ఉంܿం ڴ ߤ࣌ڜ ࡛झ కएࡅ   x.޴ఉంܿం ߤ࣌ڜ 
झࡓవ ߤ࣌ ࠆఆ ߤ࣌  కएࡅ ࣒ న࣒ వర࠳ 1  ठ࠮లంڴ ऴ࢐యబݟం޴, ఇ޴ ఈ పړߖ޳ సࠪనం తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔx 
మనం ఇకए ړࡍబܽद ۨవڒ డ ߘంݟ ߰ం޴న అ޻ వङ ڔ फకరణߘ ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ఇ࠳  ޴న࣒ ࣋ए छ x 1 2 ࡹ ࡛ x 

వङ  ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓అ 4 ࠑ ڔ फకరణ 2 ࣋ए छ కएࡅ ݋ࡐ ࡛ న࣒ ࣋ए࠳ 4 ࠑ 1  छ ࡛ न ࠳న࣒ 1 ࣌ߤ ah 1 x x 1 x 
ఇనछ ࡛झ ऒߖߕ߄࢑ ఈ ࠭࠲ బܽदڒ   ఉపڵࡆంۨ ࡮࠮ङ ంకనం ࣄۯన ఇంట࡛ ఇంܽऴగࡽ వ࡮ۧ ߤ x i 
߰డڴ࢓ ఉంڒ ,޴బܽद ߖ޵ ࠭࠲ऒ  సరࢁకృతం ࣄۯనߩओ ए࣋ ޴फంࣆࠚల ڕవరۨ ڕమన ݡ छ మం x xࡹ࢑ ߤࣄ ࡛
 e x ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓అ ݡంࡓ ړఒకܽ ޴అ ,ڷࡱߕ ࠑ ݡంࡓ సగ࠙గం ࡹ޶ఇం  ߤన࣒ ఆ࠳ ݡంࡓ
వర ठ࡮࠮ల ޳छ న࣒ ࣋ए࠳ ఒక ࡌ छ ࡛ न ࠳న࣒ ࣌ߤ ఇనछ ࡛झ కएࡅ   ఒక సగం ఆ߯ ࣌ߤ ఇనछ ࡛झ  న࣒ x x࠳ ࡹ 
సగం  ప ऱ࣒ छࡌన తࣄۯ फࡍߪ ߘయړతफం ऴపऴ࠴ ఈ ޴బܽद ఇڒ ంకంࡌबࣄ  త ࡮࠮ ࠭࠲ङ ంకనం ࠭ࣃۯ, x 
छ޳ లڴ࠙ నڵ࡯యగۯ బܽद మనంڒ మనం ఇపओ ࠾ࡍమ ޜసࣔయం ߤషڼఈ ఇంܽऴ ࡌ ऐࡏߝ ښܽ నऒڕ  ఇతర 
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పదमޔలߘ ఉపڵࡆంۨ ߖڜऒ  ఫంࣾనऱ సమऴగతࡍڷ ߘ फంచగల࠭ ఇߩओ మనం ࠭ఖङ ݡ న ऴపశऒ࠳ फࣃవ ڕ ࠭ 
కएࡅ ߤండవ ఫంࣾࡓ ࠾ࡍదܽ మ࠴  ఎంߧక అం݄ మనం ఈ ࡍߖ भషद ࣇऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑ࣋టߩओ  మనం ఏ ݡ
ఫంࣾ࠴ ߘ ߤదܽ ఫంࣾߧ ڴ ߤల࡯࢐ మ࠾ࡍ ఏ ఫంࣾࡓ ߘ ߤండవ ఫంࣾߧ ڴ ߤలڒ ࡯࢐బܽद మనం ఎڕए వڴ 
ఫంࣾߤ ల కల࠼కߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭, ఇ޴ సమసङ సమసङ ݟంߘ  ߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴.
ړ ߖ సమऴగ ఆࣣ ࠬ ޴ఇ ߗڒ  ऱషदతరం ۯయږడదߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ घࡏ߷ ࡏࠬ కం݄޶ఎం ߘ  ࡏడగల۫ ࡹ࡮
ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఇంܽऴగࡽ ఆࠆ అޔࠋۮ ߖంڒ ޴బܽद ߘߝ ߷ర࠹ ఫంࣾڕࣆޓ ߤం݄ అ޴ fx gx h 
అޔ࢓ం޴ ఇړ ࡮ۧ ޴ ऱషदంڴ ఉంܿం޳ࡶ ޴ అ࢑ ޴సफࣇࡍफ  ఉం݄, ߘߝ ఇబख ంࡹ޶ऱ  పడߘޑ ఎం޶కం݄ ఇ޴ 
మࢁऱ ఇకए డ మࡖక సమऴగతߘ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद సమऴగం ࡅకए  సమऴగతߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, త޳छ  ࡌ
సమసङ లߘ సృࢳदంచవ۪ऐ ఇకए ,࡯࢐ڝఎం۪ ڴ࢑࡯ޘ ߘ ߤఫంࣾ ߘߝ బܽदڒ  డ సమऴగ࠳న޴ ఎం޶కం݄ ߘߝ 
తफం ఉతओ࠴ కएࡅ फޒ  సమऴగత ఇపओ ړ ంతࡍమ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ޶య࡯ޘ ښܽ ऱషदంࡔࠪ ڴऐ ऒߖ޳  
ఎం۪ڕం݄, ߘߝ ఇబख ం޴ పడڒ ߘޑబܽद ړ ࡮ۧ ߘߝ ऱషदంڴ ࠪరߖ ఫంࣾߘ ߤ ఎڕए వڴ ఎం۪࡯࢐ڝ, 
అ޴ ࠬ వదभ ఉం݄ అ߮ۮ ޴ओ  ఒక సࠪ࢘శం ఉం߮ۮ ࡏࠬ  ޴ओ  ڡథࠫࡍగ࡮ ࡱ ߤఫంࣾ ޒణࠫڝޒమ ऴࡹ࢑ 
ఫంࣾࠊ ࡱ ߤజగށతం అం݄ బࣗప࠴ ޴దࡷన࢑ తࡌछ త ऴڝޒణࠫࡹ࢑ ޒమ ऴڝޒణࠫޒ మ࠾ࡍ ऴڝޒణࠫޒ 
ఆ߯ ޑۅంక ޑۅంకం ߄ࣃరణంڴ ߭దभڴ సమసङ  ߖందࣄఉండవల ڴరణం߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ࢓दంచࢳసృ ߘ
ऒߕఅంܿ ࡏ࢐ ऒޒదట ऴపయ࠴ ࡏࠬ ࡯ڴజర ڴరణం߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ࡏ ంచవలࣄన ఎంߧక ࡅకए  ऴకమం ah 

ఇనछ ࡛झ ऒڿ   ah ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ࡹऴకమం ޴ఇ ࠾ࡍమ ړߖݞవڝఎం۪ ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ ߖ ߤఫంࣾ ڡऴܽ࠱
झ࡯࠻ۯ కృతంڔఏ ߖ ࠭࠲ బܽदڒ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ ڡథࠫࡍగ࡮ న సందࡌग ऒߖ బܽद ఈ x log xڒ ࠭ࢡ۫ 
సందరग ంࠊ ࡹజగށత ఫంࣾߤ ఉందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ మ࠾ࡍ  సంవర ठࠪ నం ఉంڒ ޴బܽद ఈ ఆర न࡛  ऴపڒరం ߘߝ 
దట సంవర࠴ ठࠪ నం మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ࠊజగށతం ఎం۪ڒ ࡯࢐ڝబܽद ߖ޵ ߘߝऒ  ࠾ࡍమ ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ 
ఇࡓ ޴ండవ ఫంࣾڴ ߤ ఎం۪ڕం݄ ఇంܽऴగࣆ ࡮ۧ ࡽలభం అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇࣆ ޴లభంޜޒۯ ڴ 
ఉంܿందߘߝ ߖ ఆ ఉ޳హరణ ۫ࣄనߩओ .ߘࢡ۫ ݡ
రछߖ ڴలభంࣆ ߖߖ޳ ࠭࠲  ࣕంచగ࠭ڴ࡯ అ࢑ ޻ధంߤ࣌ ࠭࠲ ڴ ఇనछ ࡛झ  బܽद x xڒ ࠭ࢡ۫ ߘࣆښ 
ఇకए డ ࡹ࢑ ݞږమ ఫంࣾ࠴ ߤదܽ޴ మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ండవڒ ޴బܽद ఇݞږ ޴ ఈ ऴకమంࡹ వࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ 
छࡌత ࠾ࡍమ ޒణࠫڝޒమ ऴࡹ࢑ త ࠊజగށతం ڒబܽद ࡹ࢑మ ऴڝޒణࠫ࠴ ޒదట ఎం۪ڝబݟం޴ ఆ߯ ࠊజగށత 
ఫంࣾࡓ ߤండవ ఫంࣾڴ ߤ ఎంߧక ۯయబݟం޴ మ࠾ࡍ ఆࣣ , ఇ޴ సరళం࡮࠮ ڴङ ంకనం ࣋ۯటߩओ  ݡ
ఆర ࡏࠬ ऱࡏࣃ ࡮ۧ ࡱ ߤऴకమం  ఫంࣾ ߤన ఫంࣾࣄవలڝफం۪ࡏڷ न࡛ ङ࡮࠮ ߕ࠼ంచక߱ࡍసߘఅ ߖ  ంకనం e 
క߱వ۪ऐڒ యడం అంత కషदంۯ ړ ࡮ۧ ߤఒక ఫంࣾ ߗڒ  ऱషदం࡮࠮ ޙࡍࠪ ڴङ ంకనం ۯయడం ߖజంڴ 
కషदమޔ࢓ం޴, 
ऒߖ޵ ࡏࠬ  ఎం۪ڕనऒ పओ ࡍߖ ఈ ڔܽ भషद సమऴగత ڝసం ࣃߧ۫ ڕࠬ ߘߝफ  ߖߖ޵ ߤదܽ ఫంࣾ࠴  ߘ
ङ࡮࠮ ంకనం ۯయవ۪ऐ ङ࡮࠮ ߗڒ  ంకనం ۯయడం ڜంۮం ړ ऱషदంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߩओ ޒమనం ఈ పదम ݡ
కएࡅ  ࠭ఖङ వరߘన అ࠳ फߖߕऒ  పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭, 
ఇ޴ మనࣄ࡯ޘ ڕన పదमޔలߘ ఉపڵࡆంۨ ఏڔకృతం ۯయడం ۧ࡮ కషदంڴ ఉంߖڜ ݦऒ  సమऴڴలߘ 
ङ࡮࠮ ంకనం ۯయడంڕࠪ ࡹ సࣔయపޔݡం޴.
  
కएࡅ ۃ࡮  సమऴగ࠳న ࠬ ڝసం ఒక ఉ޳హరణ ڝࣆޓంݟ, ఈ ఉ޳హరణ మనం ऴߦరంࠚంۨన ఇంܽऴగߘ ࡽxdx 
ङ࡮࠮ ంకనం ۯయడంڕࠪ ݞږ ࡹ సࣔయం ࣆۯफంڒ , ޴బܽद మనం ఏࠫ ࣃۯफ ࠭ అం݄, ߖߖ޳ ࠭࠲ వߤ 
झ࠹݅ అర ڴ ۃ࡮  बం ڕࣆۯంܼ࠭, ఒక ఫంࣾ࣋ށڷ ޜ ߤफ అ޻ పࣆۯ ߖफం޴ మ࠾ࡍ  అߩओ x dx ࠭࠲ ݡ
ఆర नࡍంۃ పదमߖޒ వࡍ फంపܑࣃफ ࠭, ఏ ఫంࣾ࠴ ߘ ߤదܽ ఫంࣾڴ ߤ ఎం۪࡯࢐ڝ మ࠾ࡍ ఏ ఫంࣾࡓ ߘ ߤండవ 
ఫంࣾڴ ߤ ఎం۪ڒ ࡯࢐ڝబܽद ఇకए డ ߘం࢑  ݟషయం ఉంڒ ޴బܽद ࠴ ߖߖ޳ ߘߝదܽ ఫంࣾڴ ߤ l og 
పࡍగށంۧ࡯ మ࠾ࡍ ఈ ࠊజగށత ఫంࣾߤ ఒకܽ ࣄबర࠳న ఫంࣾڝ ߖ޳ ߤసం ऴڡࠐ ఫంࣾࡓ ߘ ߤండవ ఫంࣾڴ ߤ z 
పࡍగށంۧ࡯ మߘߝ ࠾ࡍ ఆ ఇంܽऴڼషऀߦ ߘ ߤకం࣋ۯ ڴफ అۃ࡮ ڕߕ ޴ ఇంܽऴڼషߤ ఇࣆफం޴  ఒకܽ ߘߝ x 
ఇߩओ బܽद dx xڒ ,޴ఉంܿం ڴबరంࣄ కరణڔఏ ڕవరۨ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ߖ ڕߕ ޴ఇ  ߘऴ࢐యగల  ڴࡏߝ ݡ
ఈ ࠭ఖङ ߘߝ xdx x x x ۃ࡮ ߘߝ బܽदڒ ߘ޳ం߰ ڴ న࣒࠳ ۃ࡮ ߖ ۃ࡮ తం࡯న ఫ࠳ x x 
కएࡅ  ఏڔకరణࡿࢗ ڵࡍޒ ڕऱ లڕߘం݄, 
ओߩఇ ߘߝ ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ం݄ڕఎం۪ ݡ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ߤండవ ఫంࣾࡓ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ ޴ఇ ߘ
ఒక ߄ࣃరణ ఫంࣾڒ ߤబܽद ߘߝ ఆర नࡍంࡍڷ ۃంۨ పܽदం۪ڝనటऱۯ ߘߝ ޙ࠼యగలڒ ߘబܽद ఇ޴ నߘऒ  x 
ఏڔకరణ ࡅకए  ఏڔకరణࣆޓ ࡍ޳ ڕफం޴ వߤ ఇంܽऴڼషࡅ ߤకए झߖࡓఫݟ ߤషڼన࣒ ఇంܽऴ࠳  x x x ۃ࡮ ߤషࡃ
ऒߖ޵ ࡍߪ  फ ఫంࣾࣃࡱߧ ڴ ߤफ కएࡅ ۃ࡮ బܽदڒ ߘ  ఇంܽऴڼషߤ ఇߩओ కएࡅ ۃ࡮ ڕߕ ݡ  ఇంܽऴڼషߤ x x x 
ఇకए ߘవࡱ࢑ ఈ ߘߝ బܽदڒ ࣆࡱޘ ߖన࣒ అ࠳ ۃ࡮ డ ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయగలڒ ߘబܽद ڕࠬ ߘߝ x x 
ओߧۮ న ऱܿڴ ఇߩओ ంకం ఇకएࡌबࣄ ఆ ڴ޶ం࠭ ߘޑ޶న࣒ ߰ం࠳ ۃ࡮ ݡ డ మనం ࢑సघ ంచవ۪ऐࡍ  xx x x 
కएࡅ ۃ࡮  ఏڔకరణ మࢁऱ ࠳ ۃ࡮న࣒ ޜ భࡎ फ ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఇంܽऴڼషޔࢂࢗ ړ ߤం޴ x x x xdx
ए࣋ ޴బܽद ఇڒ छ న࣒ ࣋ए࠳ ۃ࡮ ࡛ छ ࡛ न ࠳న࣒ ఇంܽऴڼషۃ࡮ ߤ ఆ߯ పऱ࣒  ࣋ए छ  x x x x x x  ޴ంޔࢂࢗ ڕ ࡛
छ޳ ݡంࡓ కएࡅ కరణڔఏ ڕఆ߯ ۨవర ࡌ ओߩంకం ఇࡌबࣄ  సओ ࡏࠬ ݡ షदంڴ ۫࣋फ ఈ పదం ۃ࡮ అ޴ߝ x xdx 
మన సమऴగత తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ߖߖ޳ ߘߝ ऴ࢐యగలߘ కߘక ߘߝ చదర࠳ ۃ࡮ ߩన࣒ x x x 
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చదరࡓ ߩంݡ పऱ࣒  చదరߩ ߰ంࡓ  ߘޑ޶ం޳ ݡछ ए࣋ ڕߕ ࡌ छ న࣒  ప࠳ ݀ ࠑ ࡛ ऱ࣒  ఇࣆफంڒ ޴బܽद x x i c 
ओߩఇ ߘߝ ఇకए ݡ డ ߘంݟ ߰ం޴న వङ ڔ फకరణ ఏࠫటం݄ , ߘߝ ఎడమ ߩ࢙ ޒۯ ࣋ए छ  న࣒ x x x࠳ ۃ࡮ ࡛
࣋ए छ న࣒  ప࠳ ܿ ࠑ ࡛ ऱ࣒ छ޳త ߩ࢙  ړޒۯ ఎడమ ࡰ޴న బ࠳बరࣄ   i i i ࡱంతݟంࡓ ޴ ࠾ࡍమ ࡏࠬ ࡌ
߰ంࡏޑ޶  అంతܼ ࡓంڵ࠙ ڴݡంచంڒ ݟబܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ ఈకछ ڴࡏߝ  ऴ࢐యవ۪ऐ ڴ ࡽ  n i ߘߝ బܽदڒ 
ऒߖ޵  ఎడమ ڕߩ࢙ ޒۯ బߘࣃۯ ࡰ޴, త޳छ  బܽद iڒ ޴ంݟంచబڵ࠙ ڴݡంࡓ ࠾ࡍమ ޴ం࠼అ ݡంࡓ ޴ఇ ࡌ

చదరࡓ ۃ࡮ ߩం࠳ ݡన࣒ చదరڷࡱߕ ߩ పऱ࣒   ఈ ࣄबࡌంకం ࡓ ࣄంߘߝ ޜܽݟ మࡖక ڜతफ ࣄबࡌంకం ߖࣄ x x x 
ऴ࢐యగలߘ, ఇࣄ ޴बరంڴ ఉనऒ ం޶న ఇࣄ ޴बరంڴ అర बం ڝࣆۯగలࡏࠬ ,޶ ఏ ఏకపࣾ ࣄबࡌంకం ఎం۪࡯࢐ڝ 
అߖ ޴ߝజంڴ పܽदంڒ ޶ࡶ ߩబܽद ۨవړࡍ పࢲࡍए రం ఈ ࡐపంࡹ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఈ ఫంࣾڝ ߤసం ࡅ ۃ࡮కएx 
సమऴగత ࣋࡯ޘ ڕߕफ ࡮࠮ ߖߖ޵ङ ంకనం ۯయవ۪ऐ కएࡅ కߧఫంࣾనऱ ఎం ࠭࠲ ߗڒ   ऴకమం ߘంݟ మࢀऱ࣋ फ 
గణన ఎంత ړ ऱషदంڴ ఉంࡏࠬ ޾ ۫డవ۪ऐ फࣃఇ ڴహరణ޳క ఉࡖసం మڝ ࠬ ߘߝ  ,  సంڝ హరణ޳ఈ ఉ ߘ
۫డంࡏࠬ ݟ పࡍషए ए࣋ ࡏࡶంచࡍ छ ङ࡮࠮ ۃ࡮ ࡛ ంకనం ۯయంݟ ࣋ए छ  x xdx x xdx ڕࠬ ߘߝ ۃ࡮ ࡛
ओߧۮ దట࠴ న ݃ړऒ కం݄ ఇకए޶ఎం ݟంచంށగࡍప ࡏࠬ కం݄޶ఎం ݟంచంڵࡆఉప ߗంܽݟంࡓ ࡱ ڡ డ x 
ఆర नࡍం࠴ ߖ ۃ࡮ ۃదܽ ఫంࣾڴ ߤ పࡍగށంۧ࡯ మ࠾ࡍ వ ࠊజగށతం ࣋ए छ  x x ڴ ߤఫంࣾ ݭకం࣊ ߖ ࡛
పࡍగށంۧڒ ࡯బܽद ࠴దట ࠬߖ޵ ࡏऒ ए࣋ ࠾ࡍమ ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴  छ  ఆ߯x ,ߖڕఎం۪ ڴ ߤఫంࣾ ݭకం࣊ ߖ ࡛
ఇంܽऴۯ ݋ڼయంݟ మࡓ ࠾ࡍండవ సందరग ంࡏࠬ ࡹ ఈ ఫంࣾ࠴ ߘ ߤదܽ ఫంࣾڴ ߤ ఈ ఫంࣾߖ ߤ ࣊కంݭ 
ఫంࣾڴ ߤ ఎం۪ڕంܼࡏ మ࠾ࡍ తࡌछ త ఏڔకృతం ࣄۯ , గణనߘݞޙ ࡹ ۫డంݟ మ࠾ࡍ మࡖక సంړ ऱషद࠳న 
ఫంࣾڕ ߤ త޶పࡍ ఉ޳హరణ ܼߤ ఇనछ ࡛झ కएࡅ   ఇంܽऴڼషߤ అڝࣆࡱޘ ߖవړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంڒ ,ݟబܽद x 
ऒߖ࠻ߦఉ ޻ంۨన అڵࡆసం ఉపڝ ڡథࠫࡍగ࡮ ߘߝ ݞږ సంڝ ߖ޵  ఉపࣃڵࡆफ ఇనछ ߤܼ ఈ ,ߘ ࡛झ  x xs 
ఒకܽ ށڷంచంࡹ࢑ ߤܼ ݟమం ޳छ  x ߤఫంࣾ ޒణࠫڝޒమ ऴࡹ࢑ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ݟऴ࢐యం ߘ ߤఈ ఫంࣾ ࡌ
కएࡅ ߖ޳ండవࡓ మࡹ࢑ ߤܼ ޴బܽद ఇڒ ࡯ంۧށగࡍప ڴ߅࢑ తށజగࠊ దܽ࠴ ߖߖ޵ బܽदڒ  ఏڔకరణ x x 
झߖࡓఫݟ ߤషڼన࣒ ఇంటऴ࠳ పऱ࣒ ߤఓవ࡛ వ ߤవ ڕࠬ  ݠࡓ మంࡹ࢑ ߤܼ ޴ంޔ࢓అ ߤషࡃ  ࣋ए छ ࡛ x x 
ఇంܽऴڼషߖ ڕࠬ ߤ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ ۨవߖ ړࡍ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఎ࡮ ۫డంݟ  ఇߤܼ ޴ x dx si mple x 
ఇనछ ࡛झ పऱ࣒ ߤఓవ࡛ వ ߤషڼన࣒ ఇంܽऴ࠳   ࣋ए छ झڡఎݟ ࡛ ఇపओ ,޴ంࡍࠪ ڴ  ܽవరڕ ࠪ ऴڔߦ द࣒  లవం x x x ޜ 
అ޴ߝ ࣔరం ࡅకए  ࠡదం తపओ  మڒ ࠬࡔదࣆ ࡏࠬ ߖలభంڴ ۫డగలరࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖफߕऒ  ࡏࠬ బܽदڒ ߘ
ऒߖࣃరऴޔచ ڴవడం  అదనంڝࣆޓ రం ఒకܽࣔ ࡏࠬ ޴࣋ۯ రऐۯ ڴ ࡽࠋయࡍ࢘ తफڜ  ంݟ, త޳छ x t ࡏࠬ ࡌ
xdx dt ߘబܽद ఈ సమऴగతڒ సࠪనం ړ ޴ߝసࠪనం అం݄ అ ړ సࠪనం, అం݄ ړ ݡంࡓ xdx dt xdx dt x 

మघࠫ ޴అ ࠾ࡍమం మࡹ࢑ ऒ࡯  నࣆߧݟफం޴  tan x minus one half integration dt by t 
వ࡛झ ߤఇ ߤܼ ڕࠬ ޴ఇ ړ ߤఫంࣾ ڡథࠫࡍగ࡮ ప  ࠆఆ ڡథࠫࡍగ࡮ ࠆࣔ న࣒࠳  ऱ࣒ కएࡅ ంకంࡌबࣄ   x x mod t 
ఏڔకరణߘ ఇࣆफం޴, ఇ޴ ۨవరڕ ࠫమघ ऒ࡯  ۨవࡍ సࠪ߄నం ܼߤ ఇߤ వ࡛झ  x ݭ࠵ ڡథࠫࡍగ࡮ ࠆࣔ న࣒࠳ 
కएࡅ  వߤ పऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न మ࠾ࡍ పऱ࣒ ఇనछ ߤܼ  ޴ బܽदڒ ంకంࡌबࣄ  ࡛झ కएࡅ   ఏڔకరణߘ ఈ పదमࡹޒ x c x 
నవ۪ऐھߘక ڴలభంࣆ క ࣟంవ࡛एࡖమ ڕࠬ బܽदڒ   ࢐ङ ऒߖࠪ࠻   అం޴ంచంݟ, ఇంܽऴగࣃ  ࡽद ࡛ ఇనछ ࡛झ  x 
ఏࠫ݇ ࡍڷ फంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచం࠴ ݟదܽ ఫంࣾߤ మࡓ ࠾ࡍండవ ఫంࣾߤ ఎం۪ڝంݟ  అࡔࠬ ߤ࠻ x 
మ࠾ࡍ ఈ సమऴగతߘ అంచߕ ࢘యంڒ ,ݟబܽद ࡅ ۃ࡮ ࠭࠲కए  సమऴగతߘ కھߘనऒ ओߩ  x x ࡏࠬ ݡ
గమߖంۨనటऱ࠭࠲  ,ޙ࠼ ఈ ఐ ఫంࣾߘ ߤ ऴࣄ࢐న ఆࡹచనߘ ఉపڵࡆంۧ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ఇంܽऴڼషߤ ऴపऴړయ 
ओߩనڵࣃనڜ ऒߕھߘక ࠭࠲ ߖందޔࡏࠪ సమऴగ సంబంధం ݡ ࠭.
 అసࡷన సమऴగతޜ ఒక ࡍߖ भషद సంబంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉండܼړߖ ఈ ऴܽߖڜ ړߖ܉ߖ ڡऒ  ޴ంޔ࢓లభమࣆ ࡮ۧ ऱࡏࣃ
మߖڜ ࠭࠲ ࠾ࡍऒ  సమసङ లߘ పࡍషए ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߖߖ޵ ࡹంచడంࡍ  సంڝ ఫంࣾనऱ ޒబܽद ఆ తరగڒ ,
కएࡅ ల ఫంࣾనऱڒర ݡంࡓ  ఆࣣ ఇంܽऴڼషڕࠬ ࡱ ߤ ఏ ఫంࣾߤ లߘ అంࣇ޴फ .࠼ఉంܼ ߝ
 ఆ సందࡌग లࡹ ఈ ఆࡹచన ۧ࡮ చకए యవ۲ऐۯ ߖప ࡮ఎ ޴ఇ ,ݟడం۫ ߘహరణ޳బܽद ఉڒ ޴फంࣆۯ ߖప ڴ  
फߦۮ ڕࠬ ߘߝ కएࡅ ڕ బܽद పవ࡛ڒ ߘ  సమऴగతߝڕࣆޓ ߘ ఉ޳హరణߘ ۫డంݟ mx cos nxdx e 
మ࠾ࡍ నߘऒ వछߖయۯ ࡽڒ  ంߖߖ޳ ߘߝ  ݟ ఒకܽࣃࡱߧ ڴफ ఇకए ߤ࣌ ఇ ݀ ఇ పవ࡛ ܿ పవ࡛ ߘ డmx nxdx 

మ࠾ࡍ ఏߕ޼ సంఖङ వ۪ऐڒ  ࡍߖ బܽदڒ  भషद సంఖङ ల ऴపڒరం ࠬߖ࢐ܽ ࡏ పࡍషए ంచవ۪ऐࡍ ࡍߖ  भషद m n a  
సందరग ంߖ࢐ܽ ࠭࠲ ,ࡹ సओ షदంߕࣆ ڴऒ సంఖङ ߖڒ  ऒߕफࣆށగࡍప ڴࡱ  ߖ ߤంక ఫంࣾޑۅ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭
झڡక ఎࡖమ ࡏࠬ ޙ࠼నటऱࣄۯ కృతంڔఏ ޳ࡶ ޙ࠼నటऱࣄۯ ࡏ࢘ ࡏࠬ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠬ  ߱  ߤఫంࣾ ࡽलయߖߜ
 ݡంࡓ బܽद ఈڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ ߤఫంࣾ ߤ࣌ڜ ࡏࠬ ڴ࢑ధం ޻అ ߤఫంࣾ ߤ࣌  ࡏޑ޶ం߰ ߖ ߤఫంࣾ ߤ࣌ڜ
ఫంࣾߤ ల ڝసం ఆࣣ ࡹ࢐ܽ ߘߝ ఒకړߖ޳ పࢲࡍए రం ڝసం ۫ࣃफ షएࡍసం పڝ ࠬ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  ۯంࡍ
ఫంࣾڴ ߤ ఆࣣ ఐ ݀ߖ ఎం۪ڕంܼߘ అ࢑ ޻ధంࡏࠬ ڴ ఐ వڝ ߤసం పࡍషए ంచవ۪ऐࡍ  మనం ఈ ఐ ݀ 
ऴࣃ࢐भ ం మ࠴ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍదܽ ఫంࣾߤ మࡓ ࠾ࡍండవ ఫంࣾڴࡱ ߤ ఎం۪ڕం޳ం, కߘక ఇ޴ ऴڝޒణࠫޒ ah 
ఫంࣾߤ అ࠼నం޶న ߖ޵ऒ ఆర ߕ ࠾ࡍమ ࡯࢐ڝఎం۪ ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴  न࡛  ऴపڒరం ߘߝ sine xi 
ఎڡझ  ߱ sine nxe mx ߖ పవ࡛ ܿ ܘࡕ  ޴फంࣆఇ ڕߕ బܽद సమऴగంڒ ࡯࢐ڝఎం۪ ڴ ߤండవ ఫంࣾࡓ ߘ ࡽलయߖߜ
झߖࡓఫݟ ߤషڼన࣒ ఇంܽऴ࠳ ޴దܽ࠴ छ޳ ߤషࡃ छ޳ ړ పవ࡛ ޴అ ,ڴంచڵ࠙ ࡌ m n cos nxe mx ࡌ mi 
߭ంచబޔݡంࡓ  ޴ండవ ࠴దܽ ఫంࣾߤ ఏڔకరణ ࡓండవ ࡅకए కएࡅ కరణڔదܽ ఏ࠴   ండవ ࠡదం dx dxࡓ 
కएࡅ  ఏڔకరణ , ڒబܽद ఇ޴ నߘऒ ߯ న࣒࠳  కएࡅ ޴ఇ ,޴ంޔం۪߭ ړ పవ࡛ ߤ࣌   ఇంܽऴڼషߤ m mx nx  e m 
छ޳ छ޳ ࡌ ऒߖ޵ ޴ంޔݡంచబ߭ ړ పవ࡛ ࡌ ࡛ߦ ంۨށగࡍప ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴  द ࠑ n mx cos nxdx
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ఇంܽऴڼషߖ ߤ ఉపڵࡆంۨ ߖ޳ऒ  మࢁऱ ఇంܽऴڼష޳ۯ ߤभ ం మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ండవ ఫంࣾڒ ߤబܽद ߘߝ ߰ందగ޴ڼ࡯ 
ఏࠫటం݄ , ࡅకए  పవ࡛ ࣌࠳ ߖ ߤన࣒ ޳छ छ޳ న࣒࠳ ࡌ  nx mx m n m n m cos nx ߤఫ࣒द ఫంࣾ ࡌ
ఇంܽऴڼష޳ ߤछ .޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ
 
झߖࡓఫݟ ߤషڼన࣒ ఇంܽऴ࠳ ޴దܽ࠴ छ޳ ߤషࡃ న࣒ m mx࠳ ޴ండవࡓ ޴క ఇߘక ,ݟంచం߭ ړ పవ࡛ ߖ ࡌ n 
 ంతnx m mxࡍమ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ߤషڼతफం ఇంܽऴ࠴ ఆ߯ , ޴ంޔݡంచబ߭ ړ ద పవ࡛ࠬ ,ߤషڼఇంܽऴ ߤ࣌
సరࢁకృతం ࣄۯనߩओ ߯ న࣒࠳ సࠪనం ݡంࡓ ޴ۯంࠚల ڕమన ݡ  i e  m mx nx ڕ పవ࡛ ߤ࣌ 
߭ంచబݟం޳ ࡏࠬ ,޴छ ए࣋ ࡌ छ छ޳ ࡛ ए࣋ ࡌ छ ࡛ न ߖ ۫డవ۪ऐ  మ࠾ࡍ పవ࡛ ߖ పవ࡛ ړ n m n m mx cos nx
߭ంచవ۪ऐ , ఆ߯ ޳छ छ޳ ࡌ छ޳ ఈ ࡌ छ޳ ࡌ ప   ޴फంࣆۯ ߖ फ ఈࡏڷ న࣒࠳ फ ఈ࣋ށڷ ࡌ ऱ࣒ n m n m si ڴ  gn 
ఆ߯ ۨవړࡍ ఈ ࠳న࣒ ࡏڷफ ࡏڷफ అంతܼ ఉంܿం޴   ఇకए డ ߰ందబݟనࡏࠬ ޴ ऴߦరంࠚంۨన ఇంܽऴగޜ ࡽ 
సࠪనం ڒబܽद ޳ ߖߖ޳ ߘߝछ ࡎభ ࡌ फ ۯయగలߘ, త޳छ  i 2 ߘߝ ࡌ
ఇకए డڕ ఎడమ ࢙ڕߩ వࣃफ ఒకए ޒऴప ߘߝ బܽदڒ ߘ फࣃۯ ࡰ޴బ ߗࡍ న࣒ ࣋ए࠳ బܽदڒ ߘ छ  న࣒ i 2 1 n࠳ ࡛

చదర޳ ߩछ ఈ ࣋ए ߘߝ  ޴ఉంܿం ߩచదర ࡌ छ ए࣋ ڕనߩ࢙ ం݄ ఎడమڕࣆޓ ߖ ࡛ छ छ޳ ࡛ పऱ࣒ ࡌ  mn m m m 
࣋ए छ ࡛ అޔ࢓ం޴, ఇకए డ ఇకए డ ࣋ए छ छ޳త ,޴ంޔ޶ం߰ ߖ ࡛  న࣒ n lcm m mx nx ne࠳ ߤ࣌ పవ࡛ ߘߝ ࡌ

పవ࡛ ړ ߭ంచబݟ ఈ ࣆ ߘ ࡽ࢑లభతరం ࣆۯफం޴  ۨవࣆޓ ࡍ޳ ړ ړࡍफం޴, ఇ޴ mx cos nx i 2 mx cos nxdx
పవ࡛ ړ సࠪనం అ࠼న ࣋ए छ ࡛ ࣋ए छ కరణ తపओڔన ఏ࠼సࠪనం అ ړ ࡛  మࡖకܽ ޶ڒ, mx cos nxdx m m 
ఇకए డ ࠬࡏ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ఇకए ޴ఇ ,ࡏޑ޶ం߰ ߖ ࡛ డ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ छ޳   m n m n.޴फంࣆవ ࡹరంࣔ ࡌ
  చޔరऴసం ࣌࠳ ߤన࣒ ړࡹ ߖ పవ࡛ పవ࡛ ړ ߭ంచడం ߄ࣃరణం పవ࡛ m nx n cos nx e mxe mx e mx 
ऒߖߕ߄࢑ ంܽ࡮ఇ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబ߭ ړ ߤమڒ  సరࢁకృతం m sine nx minus n cos nx
ओߩనࣄۯ ओߩంۨన߭ ړ ࠾ࡍమ ߖߖ޳ ࡏࠬ  ޻ఇ ޴޻ం߰ ࡏࠬ ړࡍవۨ ݡ సం rmx cos xڝ ࣆښ ࡏࠬ ݡ
దరࣆڣफ ڝࣆۯవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంࡏࠬ ڴ ఇࡏ߷ ޻घ బܽद ఇకएڒ ࡏޑ޶ం߰ ߘ࡮ డ గమߖంచవలࣄన 
࠭ఖङ ऒߖڜ ࢑షయం ఏࠫటం݄ న࠳ వ۪ऐڝఎం۪ ߘల ߤఈ ఫంࣾ ࡏࠬ ऱࡏࣃ  మऀߦ ࡏࠬ ࠾ࡍకంڴ 
ఏڔకరణߩ ߘనࡌవృతం ࣋ۯफ ࠬࡏ అ޻ ఫంࣾߘ ߤ ߰ందవ۪ऐ , ఆ߯ ࠬࡏ అ޻ ఫంࣾߘ ߤ ఎడమ ڕߩ࢙ ޒۯ 
బࣄۯ ࡰ޴, ఆ߯ ఆ ࡯ޘయߖ ఫంࣾڝ ߤసం ఆ సࠬకరߖހऒ  సరࢁకృతం ࣄۯ, ఆ߯ ࠬࡏ ఆ ఫంࣾࡅ ߤకए  
సమऴగతߘ ߰ందవ۪ऐ ऒߖڜ ޒబܽद ఈ పదमڒ  ࡍߖ  भషद వङ  ah.޴ఉంܿం ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ ڕफలڕ
 త޶పࡍ సమసङ పܽ సమసङߘ࠭ కࡖమ ߘߝ ࡱ ङޙక ऴపࡖంۨన మڵࡆఉప ࡹ క ఫంࣾڝ ߤసం పࡍషए फࣃࡍ  ߘ
సమసङ ߘߝ బܽदڒ షएࡍప ߘ फనऒࣆࡍ ओߩ   ఒక x sin inverse x ui t ߘߝ ߘ޳ం߰ ߖ ߤసం ఈ ఫంࣾڝ ݡ
࢐సफړߖ࢐ అతߖ రక࠳న ఫంࣾ߄ࣃ ߤరణంڴ పࡍషए నవ۪ऐھߘక ߘసమऴగత ࢐ܽ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబࡍ  
బܽद మనం ࣋एڒ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లం ࡅకए  ఫంࣾ޳۫ ߘ ߤभ ం అ࢑޻ధంߘߝ ڴ ఒక x dx 
చదర࠳ ߩన࣒ ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ ఒక ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ए࣋ ߘయగలۯ ߘߝ సంڝ ࡛ छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ x x x 
घࡏ߷ ڕࠬ ߘߝ సంڝ ࢐ܽ న࡯ڵࠫ ఆ߯ ݟయంۯ సంڝ  ߘ ࡽబܽद మనం ఈ ఇంܽऴగڒ ߘޑࠋۮ ߘల࡮
ఏڔకృతం ڒ ࡯࠻ۯబܽद ࠬ޴࣋ۯ ࡏ ఏࠫటం݄ మనం ࡮గࡍథࠫڡ ఫంࣾڝ ߤసం ఉపڵࡆంۯ అړ݃ ޻ऒ  ߖ ڡ
ఉపࣃڵࡆफ ࠭.
 x dx ߩన࣒ ఒక చదర࠳ ߩచదర ࡍࣃ ఒక ߖߖ޳ ࠭࠲ ޙ࠼ంۨనటऱߖగమ ߘࣆښ ޶ం࠭ڕఇంత ࡏࠬ  
కएࡅ  ఏڔకరణڴ ऴࣃ࢐फ ࠭, అ޴ ఒక ࠳న࣒ చదరڒ ߩబܽद ߘߝ ఇకए డ ఉపࣆڵࡆफనऒ  అ޻ పదमߖޒ ఆ x 
సందరग ంݞږ ࡹ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ అకए ࠭࠲ , డ ऴపޑङ ࠪऒ యం సࠪనం అߖ ఉపڵࡆంۧ࠭.x 
ࡍߖ ఈ ,ړߖݞయۯ పంߦ ߘܼޓ   भషद ߷రߘ ࠹ పࡍషए ङޑऴప ࠭࠲ ړߖݞంచࡍ ࠪऒ యం అڕܼޓ ߤࣄ ޴ߝ x 
సࠪనం మ࡮࠮ ߖߖ޳ ࠾ࡍङ ంకనం ࣃۯफ ࠭, అޙ࠼ ఇకए డ ڴ࠙ ࠭࠲ల ڴࡎ࢐ ఏڔకరణߘ 
ఉపࣆڵࡆफߕऒ ࠭ 
 usu.ݟంచంށగࡍప ڴ ߤండవ ఫంࣾࡓ ࡵవ ߘ ߤఈ ఫంࣾ ࠾ࡍమ ڴ ߤదܽ ఫంࣾ࠴ ߘ ߤబܽद ఈ ఫంࣾڒ
  అڒ ࡽబܽद ࠬࡏ ࣋ए छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ ఇంܽऴڼషߤ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬڕ ࣋ए छ छ޳ ݡంࡓ ߖ ࡛  x x x ࡌ
࣋ए छ ࡛ ఇࣆफం޴ ࣾࠫంచంݟ ఒకܽ ఇంܽऴڼష࠳ ڕࠬ ߤన࣒ ఇంܽऴڼషݟ ߤఫߖࡓझ ए࣋ ޴फంࣆఇ ߤషࡃ छ ࡛ x x x 
న࣒ ఒక ࣋ए࠳ న࣒࠳ छ ए࣋ ޴फంࣆఇ ݡంࡓ ల߯ ݋ࡐ ݡంࡓ ڕࠬ ࡛ छ  దܽ x x࠴ ޴రऴసం ఇޔన࣒ ఒక చ࠳ ࡛
ఫంࣾࡅ ߤకए  ࠡదం , ࡓండవ޴ ఏڔకరణށڷ ޜంచబޔݡం޴, ఇڕࠬ ޴ ఈ ࡓంݟంܽߖ ఈ ࡓంݟంܽޜ ర޶भ x 
ఇకए ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ డ ࠬࡏ ࣋ए छ छ޳త ,ࡏޑ޶ం߰ ߖ ࡛ ए࣋ ࡏࠬ ࡌ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ  x x.ࡏޑ޶ం߰ ߘ ࡛

࣋ए छ ࡛ ߯ ए࣋ ߤషڼన࣒ ఇంܽऴ࠳  छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ  x x dx  ࠭࠲ फ࣋࡯ࢣࡍప ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ݋ࡐ ࡛
సరࢁకృతం ۯయవ۪ऐ ऒߖ޳దܽ ప࠴ ࡏࠬ బܽदڒ   ऴࣄ࢐ ఉండంߘߝ ,ݟ ఇకए డ ఒక చޔరऴߖࣃऒ  ంۨݟܔ 
ओߩఅ ,޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ ޴फ అ࣋࢘ࣄޓ ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ రకంڒ ݟంߘ ߖ޳  ߘందగల߰ ߘߝ ݡ फࣃۯ   x ߘ
࣋ए छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ए࣋ ߖ ࡛ छ ए࣋ ݋ࡐ ࡛ छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ छ޳ ࡛  x dx ڴలభంࣆ फ࣋ڵ࠙ ࡌ
ए࣋ ࡏࠬ छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ డవ۪ऐ۫ ߖ ࡛  ఇకए డ ࣋ए छ కएࡅ న࣒࠳ ࡛  వర ठ࠮లంڵ࠙ ޜంచవ۪ऐ छښ   ࡛x x 
ఇకए ߘߝ బܽदڒ డ ࡓంݡ సమऴగ ప޳లߘ ߰ంߘޑ޶, ఇ࠴ ڕߕ ޴దܽ పదం వర ठ࠮లం ࣋ए छ  న࣒ x x࠳ ࡛
࣋ए छ फ ࣋एࡏڷ న࣒࠳ ࡛ छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ ए࣋ ߘ ࡛ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ  x x ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ݋ࡐ ࡛
ࣾࠫంచంݟ ఇంܽऴڼషߤ ࣋ए छ న࣒ వర࠳ ࡛ ठ࠮లం  ఒక చޔరऴసం చదర࠳ ߩన࣒ ࡅకए  వర ठ࠮లంޜx x dx 
 రऴసంޔన ఒక చݟంచబڵ࠙
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మ࠾ࡍ ఈ ࠳న࣒ ޔࢂࢗ ޜߖ޵ంڒ ޴బܽद ఇ࠳ ޴న࣒ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఒక ࣋ए छ ࡛ 
࣋ए छ కएࡅ ߩన࣒ ఒక చదర࠳ ݋ࡐ ࡛ వ۪ऐڝࣆޓ ڴకరణڔరణ ఏ߄ࣃ  .x dx 

  వర ठ࠮లం వࡵ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ పߖ޳ऒ ࡎభ ޜ ߘߝ  फ ࣃۯफ i ߤఐ ఈ ఫంࣾ ߩ࢙ ޒۯ ఎడమ ߕ బܽदڒ ߘ
ओߩఇ ߩ࢙ బܽद ఎడమڒ ఐ ݞږ ए࣋ ޴ంࡍࠪ ݡ छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ݋ࡐ ࡛ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ సࠪనం 2 i x ah ړ ࡛
వࠑ ߤ ࣋ए छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ కएࡅ ࡛  ఏڔకరణ ࠪڕ ఇపओ ए࣋ ޴అ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ښܽ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ x x 
కएࡅ   ప ऱ࣒  ࣋ए छ కएࡅ ݋ࡐ ࡛  ఫంࣾ࡮ ߤగࡍథࠫڡ మ࠾ࡍ ۨవరڕ ఏڔకరణ ࡅకए  x ڴబܽद ۨవరڒ ంకంࡌबࣄ 
ఈ సమऴగం ߘߝ అޔ࢓ం޴ ࣋ए छ కएࡅ న࣒࠳ ࡛  ࣋ए छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ݋ࡐ ࡛ छ  x x ݡంࡓ ࠑ ࡛
ప  ݭ࠵ ࠆఆ ڡథࠫࡍగ࡮ ऱ࣒  ࣋ए छ ए࣋ ࠆఆ ݋ࡐ ࡛ छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒  x x c ڕబܽद ۨవరڒ ంకంࡌबࣄ 
ङ࡮࠮ ࠭࠲ ంకనం ࣄۯన సమऴగం ࠬ ڝసం ऴࣃ࢐फ వర ݡంࡓ ࠭ ठ࠮లం చదర࠳ ߩన࣒ ఒక ii dx x x 
చదర࠳ ߩన࣒ ఒక చదరࡓ ߩం࡮ ݡగࡍథࠫݭ࠵ ڡ  ప ऱ࣒  వర ठ࠮లం ࣋ए छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ మ࠾ࡍ పऱ࣒  x x 
నవ۪ऐھߘక ڴ࢑ధం ޻అ ݞږ ऴతంࣇ కరణ ఇతరڔంకం ఏࡌबࣄ   మڝ ࠬ ߖ࢐ܽ ߘߝ ࠾ࡍసం ऴࣃ࢐फ  ࡏࠬ  ߘ
ఒక చޔరऴసం ࠳న࣒ ࣋ए छ కएࡅ ࡛  ఏڔకరణߘ అంచ࡯࠻࢘ ߕ, ఇ޴ ఒక ࠳న࣒ ࣋ए छ దగ ړ ࡛ ठరڴ x dx x 
ఉంܿం޴, ఇ޴ ఒక చదర࠳ ߩన࣒ ࣋ए छ కएࡅ ࡛ వర ݡంࡓ  ठ࡮࠮ల ޳छ x x ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ ࡌ xn 
ए࣋ ޴ంۨనߖమనం గమ ࡹహరణ޳డవ ఉ࠮ మࡹ࢑ छ కएࡅ ࡛  ఇంܽऴڼషߤ వర ठ࠮లం పऱ࣒  ఒక ࣋ए छ ࡛ x x dx
సࠪనం ࡓంݡ వర ठ࠮లం చదరߩ పऱ࣒  ఒక చదరߩ పऱ࣒  ఒక చదర޳ ۃ࡮ 2 ߩछ ప  ࡌ ऱ࣒  వర ठ࠮లం x x x x  
చޔరऴసం ࠪڕ ఒక చޔరऴసం మࣄ ࠾ࡍबࡌంకం ڒబܽद ఈ ݡ࠮ ࠭ఖङ   pl అ࢑ ࡱకరణޓऴࣇ న࠳
సమऴڴల࡮࠮ ߘङ ంకనం ۯయడంࡹ అڕࠬ ࢑ సࣔయపడ࠼ޑ, అ࢑ 
ఏ ࢑ధ࠳న ߖߦࡐऒ  బܽद ఉంܼ࠼, అ࢑ 

మھ ࠾ࡍడन࡯ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ మనం ఇపओ ࡹ࢑షయం ల ߤఫంࣾ ݦఉం ࡹపంࡐ   ah dx bx.࠭ࢡ۫ ښܽ
࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ న࣒ ࣋ए࠳  छ నపओ࠳లږޒऴప ޳ࡶ ࡛ ए࣋ ,ڔܽ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ ߷రࡹ ࠹ ఒకܽڴ  x k a k x 

ࠪరऐ బݦ వర ठ࠮లంޜ పऱ࣒ ఇۨऐ ߤఫంࣾ ߝకరణ అڔఏ ڕࠬ  నటऱޙ࠼ ఇకए డ ݞږ అ࢑ ޻ధంڴ c, 
ए࣋ ࡯డनھ छ ࡛ ప ऱ࣒ झڡఎࠉ   ప ऱ࣒ రऐࠪ ߖ࢐ܽ ڴఒకܽ ࡹల ࠹ర߷ ݡ࠮ ఈ ࣄ  ऒޒऴపయ ړߖݞ ంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
ङ࡮࠮ ߘలڴఈ సమऴ ࠭࠲ ంకనం ۯయవ۪ऐ ఖङ࠭ ݡ࠮ బܽद ఈڒ   నߧ۫ ڕࠬ ߘߝ ࡱޑऴࣇ న࠳
࢑ధంڴ సమऴڴలߘ పࡍషए फࣃహరణ ఇ޳ऴఘ ఉࢣ ڕࠬ ߘߝ ,࠼ޑసࣔయపడ ړߖݞంచࡍ  ڷࡱߕ న࣒࠳ ఒక ߘ

న࣒ ࣋ए࠳ छ झڡఎݟ ࡛ కएࡅ   వర ठ࠮లం ࡅకए  సమऴగతߘ కھߘనړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం, త޳छ  ఒక x x ࡏࠬ ࡌ
న࣒ ࣋ए࠳ ڷࡱߕ న࣒࠳ छ ऴ࢐యవచऐ ߖ ࡛ డవ۪ऐ۫ ڴలభంࣆ ࡏࠬ ߖ x x 1 ڴࡱ࠳  ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ 
ऴࣃ࢐फ ప   ࡏ ऱ࣒  ࣋ए छ బܽद ఈ ࣋एڒ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒ ఇకए ߘߝ బܽदڒ 2  డ 4ݟܔ ߖంۨ ఇకए డ 4 ࣋࢘ࣄޓफ, nus 4 x x x x 
ఇ޴ ۨవړࡍ ఒకܽ పޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴  ప ऱ࣒  న࣒ x࠳ బܽद ఒకܽڒ ޴ంޔ࢓రऴసం అޔతफం చ࠴ ݡంࡓ 
ఒకܽ పऱ࣒ ڷࡱߕ న࣒  ప࠳ ޶అం݄ ఐ ޴ంޔ࢓అ ࡛ࠂ  ऱ࣒  x  ii ޶బܽद సమऴగ ఐڒ రऴసంޔతफం చ࠴ ݡంࡓ 
న࣒  ప࠳ ऱ࣒ కएࡅ రऴసంޔతफం చ࠴ ݡంࡓ   ఏڔకరణڴ ऴ࢐యగలڒ ޶బܽद ఇߩओ  x dx ڴࡏߝ ߘߝ ݡ
ऒߖޑऴࣇ  ఉపڵࡆంచగలߘ ఎం޶కం݄ ఇ޴ సరళ ڒరకం ڒబܽद ߘߝ ఇకए డ  ప ऱ࣒  ݀ ऴపޑङ ࠪऒ యం x 
छ޳ యడంۯ ऒߖޑऴࣇ ఆ ڴࡏߝ ࡌ  ఉపڵࡆంచవ۪ऐ న࣒ ࣋ए࠳ ޶బܽद సమऴగం ఐڒ సࠪనం ړ  छ ࡛ न t t dt 
కएࡅ  వర ठ࠮లం అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ఇకए డ ࠬࡏ అߖ ۫డవ۪ऐ ए࣋ ޴బܽद ఇڒ  छ  న࣒ dx dt t࠳ ࡛
࣋ए छ घࡏ߷ పܽߘ࠭ ࠪ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ࡛ న࣒ ࣋ए࠳ ߩఒక చదర ࡹ࡮ छ ࡛ పࣆۯ ߖफం޴ ఇకए డ x 
 ߘߝ
న࣒ ࣋ए࠳ 5 छ కएࡅ ࡛  2 వర ठ࠮లం ޳छ న࣒ ࣋ए࠳ 5 ޴అ ,ߘޑ޶ం߰ ߘసమऴగత ࡌ छ ࡛ మ2 ࠾ࡍ t t t 
छ޳ ఒక ࣋ए ࡌ छ ࡛, అం݄ 5 ޳छ ఇనछ ߤ࣌ 2 ࡌ ࡛झ కएࡅ   వర ठ࠮లం పऱ࣒ ࡎభ ߖ ంకంࡌबࣄ  फ ࣆۯफం޴  t 5 t x 
 ప ऱ࣒  2 మనڕ  ప ऱ࣒  2 చదర࠳ 5  ࡐ ߩన࣒ చޔరऴసం ࡅకए  అం݄ 5 ࠳న࣒  ప ऱ࣒  2 చޔరऴసం x t t x 
మ࠾ࡍ ఇ࠳ 1 ޴న࣒ 4  ప ऱ࣒  చޔరऴసం వࡵ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖ޵ ߘߝऒ న࣒ 4  ప࠳ 1 ڴࡏߝ  ऱ࣒  x x x x 
࣋ए छ ࡛ न ప ऱ࣒ ఇనछ ߤ࣌ ݀ ࠑ ࢟ࠀ  ࡛झ  అం݄  ప ऱ࣒ छ޳ ݡంࡓ   ఆ߯ పऱ࣒ ޶ఐ ݋ࡐ ࡌ ప  ޴ంకం ఇࡌबࣄ  ऱ࣒  ݀ t x x 
నం ఇ࢐छ߄సࠪ ߖఅ ݀ ࠑ ङߕమనం ఈ ఉప ޜߖ޵ బܽदڒ ࡯ ऒߖࣃ  ah ܌ࡗ బܽद ఈڒ ంۧ࠭ڵ࠭ 
ఉపߕङ సంڴ࠙ ࠭࠲ ࡹల ڴࡎ࢐ ఇంܽऴڼషߖ ߤ ఉపڵࡆంచడం࢑࢑ ࡹధ పదमޔలࡏߝ ߘऐ ऒߕڕ ࠭ మ࠾ࡍ 
అ޴ ఎ࡮ అ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ  ఈ ࠼ߦం݋ వరڕ మనࣄ࡯ޘ ڕన ఏ࢙ࣄ࡯ޘ ߕన పదमޔలߘ ఉపڵࡆంచడం 
छ޳ షएࡍమనం ప ࡌ ऒߖڜ ߖࡶంచࡍ  సమऴڴలߘ పࡍషए ऒߖڜࡍమ ࠭࠲ ,సࣔయపడగల࠭ ڕࠪ ࡹంచడంࡍ  
ఉ޳హరణలࣃ۫ ߘफ ࠭ ధనङ ధనङ ࡱ޳࢐ Pru ࡱ޳࢐
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